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All habitats of the Earth biogcosphere and environment, all eco-
logical factors as well as all ecobiomorphs, can be divided in two great
basic groups: A. Permanent presence of the sunlight and B. permanent
and total absence of the sunlight (absolute darkness). In this second group
belong: great depths of the world sea and deep continental lakes, under-
ground waters, caves, in-depth soil layers and parent rock, and in-depth
layers with oil-bearing strata; therefore we can discuss about zoocoenoe-
cosystems and phytocoenoecosystems.
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UVOD

) U poslednje vreme sve vise se govorio o SPOLJASNJOJ SREDINI, i u ekologiji
1 van nje. To je dobro, jer ukazuje da Ziva biéa, ukljuéujuéi i oveka, imaju svoju
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spoljadnju sredinu, bez koje ne mogu. Ali, istovremeno, taj termin (spolja$nja sredina),
bez svoga pojmovnog sadrZaja, shvata se kao da sc radi o nekom ,vakuumu”; to nije
dobro, s obzirom da je spoljadnja sredina ispunjena sasvim odredenim sadrzajem i da
upravo taj sadrZaj i sam ¢ini t spoljagnju sredinu”.

On se moZe 1 mora podeliti na dve velike grupe, upravo na dve viste onoga $to
nazivamo ckologki faktori. 1. Faktori nezive prirode (klima, padavine, svetlost, toplota,
remlji$te, geologki sastav podloge itd.), i 2. [Faktori Zive prirode (sva Ziva bica na datom
staniStu sredine, jer su za svako Zivo bice ostala Ziva bica takode ckoloski faktori,
odnosno delovi te spoljasnje sredine). Prema tome, govorito o spoljasnjoj sredini (i
naucno/strudno) raditi u njoj, nije moguce a da se ne uzme u obzir da se ne radi o nckom
ckoloskom vakuumu”, veé o prostoru ispunjenom ckolo$kim faktorima Zive i neZive
PRIRODE.

U razvoju ckologije, ved na samom njenom pocetku (ali i na samom pocetku ove
natke Kao pranauke”, u delatnostima i razmi§ljanjima primitivinog prvog Coveka),
cinjeni su razliciti pokusaji sistematizacije ekolodkih laktora u razlicite sisteme, razlicite
od autora do autora, od ekoloskih $kola do ckoloskih skola. Jedan od sistema, pri-
hvacen i sada od mnogih autora, delio je ckoloske faktore na neposredne i posredne u
svome delovanju na ziva bica (npr. jedan od glavnih posrednih faktora navodenja je
nadmorska visina, Koja deluje na organizme menjajudi Citav niz neposrednih faktora
(npr. svetlost, temperaturuy, vlaznost, itd.); takode, deoba je visena i na abioticke
faktore (neziva priroda) i bioticke (aktore (koji na Zivo bice dolaze od drugih Zivih bica);
tome su se dodavali i antropogeni ekoloski faktori jer se smatralo da Covek na zivu i
nezivu prirodu deluje snazno 1 svestrano, na jedan poseban nacin (otuda u poslednje
vreme I sve ¢e§ca upotreba) termina tehnosfera, koji s¢ danas moze upotrebiti i kao
sinonim za ¢itavu biogeosteru. Treba jos redi da su svi faktori (1) jako promenljivi, i da
(2) vedina od njih deluje zajedno, u kompleksu. Jedina razlika u karakteru promen-
ljivosti ekoloskih faktora ogleda se u kretanju Sunca, koje je strogo odredeno u svakom
trenutku u toku dana i tokom godine, sa svakog mesta Zemljine kugle, na odredenom
mestu, i tako ve¢ hiljade i hiljade godina! Zato i govorimo da je Sunce fiksni ekologki
faktor, dok su ostall suprotni tome 1 njihova je aktivnost neefikasna, nepredvidljiva,
apsolutno promenljiva. Promenljivost u Sun¢evom zracenju je rezultat promentjivosti
ostalih zemaljskih faktora, pre svega stepena obladnosti neba, 1 njenog karakiera, kao
i viage i gustine vazduha, pre svega.

Medutim, postoje i autori koji se u svome sistemu ekoloskih faktora dize i nekih
drugih nacela (npr. H. Walte r, 1962), kojiizdvajaju, pored veé izloZenih, i mehanicki
faktor i faktor vatre i pozara, i dr. U novije vreme kao ckologki faktori istiCu se
magnetizam, strujni tokovi, Zemljina teza, itd. U ovom prilogu autor ¢e pokuSavati da
da, bar delimiCno, predlog za jednu drugadiju i novu podelu ekoloskih faktora, uzi-
majudi, pre svega, trajnost osuncavanja i potpuno odsustvo sunceve svetiosti!

PREDLOG ZA JEDNU DRUGACIJU I NOVU PODELU EKOLOSKII
FAKTORA

Osnovni elemenat kojim sve ekoloske faktore biosfere delimo na dve velike,
bitno_razlicite grupe, jeste (1) PRISUSTVO, i (2) POTPUNO ODSUSTVO
SUNCEVE SVETLOSTI. To proistie iz same te &injenice da bez SUNCEVE SVET-
LOSTI nema ni Zivota, jer je to jedinstven oblik energije na Zemlji koji se moZze,
[antastiCnim procesom fotosinteze, prihvatiti i pretvoriti u iskoristljivit (od strane svih
Zivih bia) hemijsku energiju makromolekularnih veza u organskim materijama; dakle,
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Sunceva energija, u procesu primarne organske produkeije, koristi se kao energetski
faktor u svim organskim materijama, koje istovremeno sluZe i kao kompleksna hrana
u svim trofickim odnosima koji su istovremeno i sustina procesa u ¢itavoj Biogeosferi,
i bez kojih ona ni trenutka ne bi mogla opstati (znadi, trenutna smrt od gladi svih Zivih
bica!). Poseban slucaj je hemosinteza o kojoj ovom prilikom neéemo govoriti, i na koju
se evolucija Zivota i biogeosfere nije oslonila u znacajnijoj meri.

Dakle, Sunce, kao izvor energije za sva Ziva bica, ved samim tim je odlucujudi
makro ckoloski faktor, te otuda i sledeca klasilikacija, j. podela na dve bitno razlicite
srupe ekoloSkih faktora na Citavoj Zemlji!

A. PRISUSTVO SUNCEVIE SVETLOSTI (direktne ili difuzne), razlicitog
kvaliteta, odnosno razlicite ritmike u sun¢evom kretanju (naravno, o sunéevom kre-
tanju govorimo samo metaforicki, znajudivrlo dobro da se, u stvari, radi o raznovrsnom
kretanju Zemlje).

B. POTPUNO ODSUSTVO SUNCEVE SVEETLOSTI (znadi apsolutni i totalni
mrak)!

Obe ove velike kategorije ekoloskih faktora prisutne su kako na suvu (v
vazdu$noj sredini), tako i u vodi (u vodenoj sredini).

O tome sada detaljnije.
A. PRISUSTVO SUNCEVE SVETLOSTI (direktne ili difuzne).

Sunceva svetlost, kao osnovni ekoloski faktor, prisutna je kako na kopnu (u vise
ili manje su$nim uslovima vazdu$ne sredine, ali takode u kopnenim vodama, slanim i
slatkim, tekudim i staja¢im), tako i u vodi mora, okeana, jezera, ali samo do one dubine
do koje prodire i sunceva svetlost (u svetskom moru, na primer, prosecno do dubine
od 200 m).

Sva ta stani$ta u kojima je Sunceva svetlost prisulna razlicita su medu sobom u
razliCitom stepenu i na razlicite nacine (npr. kada | je re¢ o Suncevoj svetlosti ona mogu
biti jako, osvetljiva, ili u senci, ili u dubokojsenci, pa ée, prema tome, i Ziva bica pr lpdd(lll
razlicitim ekobiomorfama - heliofite, skiofite, ili polu.sl\mhtu, kada je rec o biljkama);
ili, na primer mogu biti vodena i sudna stani$ta, sa vodenim biljkama i Zivotinjama,
higrolitama, mezolitama, kserofitama; ili stanidta sa podlogom vise ili manje slanom -
tusu halofite; stani§ta u nizijama i na visokim planinama - npr. alpijske biljke i Zivotinje,
itd., itd.

Uobicajeno je da se ckologki faktori na stani§tima koja su obasjana, vi$e ili manje,
Suncevom svetlo$éu (kao osnovnim zemaljskim ekolo$kim faktorima) dele na sledece
podfaktore (prema velikom broju autora ckologa): 1) Klimatski faktori (temperatura,
vlaznost, padavine, vazdu$na strujanja, elektricitet, klima i vreme, itd.); IT) Orografski
faktori (nadmorska visina, sa svim indircktno direktnim uticajima na veé napred
navedene faktore, koji se, kao orografija i geomorfologija, zato i nazivaju indirekini
faktori sredine); I11) ZemljiSte, kao kompleks ckoloskih faktora, vezan za pedologku i
ckoloku podlogu (u tom pogledu razliCiti ckoloski faktori su njome u ve Cni ili manjoj
meri izmenjeni; navedimo kao primer podlogu sa mobilnim peskom - pe$cane pustinje,
na kome s¢ nalazi posebna grupa biljaka biomorfa zvana biljke peska ili psamofite);
V) Bioticki faktort, koji obuhvataju uticaje koji na Ziva bica imaju druga Ziva bica; V)
Antropogeni faktori koji pripadaju bioti¢kim faktorima ali su toliko slozeni i specific¢ni
da sc Cesto izdvajaju kao sasvim posebna grupa ekologkih faktora).
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Jo$ jednom napomenimo, sva ova stani$ta, pa ¢ak i severne strane kanjonskih
prolaza, koji su uvek u senci i do kojih nikada ne prodire, ni za trenutak, direktna
Sundeva svetlost ved samo difuzna, pripadaju ovoj velikoj i najvaZnijoj za Zivot grupi
staniSta, u Kojima je trajno (naravno u toku dana!) zastupljena Sunceva svetlost!

B. POTPUNO I TRAJNO ODSUSTVO SUNCEVE SVETLOSTIL ODSUSTVO
SUNCEVE SVETLOSTI KAO TRAJAN FENOMEN (potpuni mrak).

Ova potpuno mracna stani$ta mogu se podeliti na sledece grupe:

[. Okeani, mora i duboka jezera, u kojima Sundeva svetlost prodire u vodu
proseéno najvise do 200 m dubine; svi okeani 1 sva mora (iyu'/Lv unulrdiniih) nzwivaiu
se Svetsko more, i upravo u njemu su i staniSta u mraku najviSe izraZena imajuciu vidu
da je u nekim morima i okeanima dubina ¢ak i do nekoliko hiljada metara; pored
fotalnog mraka ova dubinska stani$ta poscbno se odlikuju vodenom srtdmom posto
nema Sunéeve svetlosti nema ni zelenih biljaka, pa ni fotosinteze koja stvara primarno
organsku materiju, hranu za sva Ziva bi¢a - stoga, ove dubinske Zivotinje kao hranu
koriste one organske materije koje padaju kao neka (ki§a” i gornjih vodenih slojeva,
pre svega trofogenih. i to narocito izamrli ostaci litoplanktona i zooplanktona.

Naravno, Svetsko more kao 1 duboka jezera, ima svoja odredena staniSta,
odredena pre svega stanjem vodene mase i geomorfologijom dubinskih planina, visokih
(,,dubinskih”) u okeanima i po nekoliko hiljada metara; to su, u osnovnom, profundal,
pelagijal, batial, abisal, abisopelagial. Kao vrlo duboka voda, sa afoti¢cnomzonom, moZe
se navesti srednjeazijsko (severnc od Himalaja}, cuveno Bajkalsko jezero. Dubinske
Zivotinje, u zoni bez Sundéeve svetlosti, mogu biti veoma neobine i interesantne. Zbog
velikog vodenog pritiska, javija se kod nekih Zivotinjskih vsta tzv. abisalni (ili dubinski)
rahitizam.

Ii. Podzemne vode, na kopnu, takode st neosvetljene te je u njima zastupljen
samo Zivotinjskisvet koji se pretezno hrani onim organskim materijalomkojise sa obala
unosi najpre na re¢ni tok koji je otkriven i sa kojim se te materije unose i u podzemilje.

IT1. Pedine, narodito u kre¢njackim stenama karsta, i to pre svega one Koje su
potpunom mraku, naseljene su razlicitim Zivotinjama koje Zive u pedinskim vodama ili
u pecinskom vazdusnom prostoru; primer za prvi slucaj je Covekova ribica (Protetis;,
kod koje je izrazen morfogenetski proces neotenije i postizanje polne zrelosti u
farvenom stanju (stadijum askolotla); za drugi slucaj primer su neki pecinski insekt:
kao islepi miSevi, mada oni pedinu povremeno napus$taju, i to u sumrak i za vreme noci.

IV. Dubinski slojevi zemljiSta i podloge takode su bez SunCeve svetlosti, i
Zivotinjsko naselje taj faktor izraZavaju svojim morfolo$kim i fiziolo$kim osobinama.
Tako na primer slepo kude je tokom evolucije, Zivedi pod zemijom, potpuno izgubilo
oc¢i; neke Zivotinje zemlji$ta povremeno izlaze na njegovu povrsinu (npr. kiSna glista).

V. Duboki slojevi podloge sa leZi$tima nafte, takode su trajno bez ikakve Sunceve
svetlosti; u njima se nalai sloZeni Zivi svet bakterija.

U vezi sa svim §to je ovde re¢eno vazno je istaci da neke vrste Zivotinja nastanjene
u staniStima trajno bez ikakve Sunleve svetlosti, povremeno izlaze iz tih stanita
potpuno mracnih na svetlost otvorenih polja, i tu Zive jedno izvesno vreme, krade ili
duze; takvi su slepi misevi, kiSne gliste, neki vodeni sisari (npr. kitovi), neki sisari iz
zemljiSnog podzemlja (npr. slepo kude, krtica), itd. To je veoma interesantan ekoloski
problem, ali o tome drugi put i na drugom mestu.
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Sasvim je jasno da ova staniSta, koja su napred navedena, dakle afotiéna i
trofoliticka, u svojim biocenozama nemaju zelenih biljaka ved samo Zivotinja
prilagodenih na potpuni mrak i, naravno, odredenih vrsta bakterija. Zato je sasvim
opravdano ove ekosisteme, bez Sunceve svetlosti, nazivati zoocenoekosistemi ali, s
druge strane, tamo gde je prisutna i odlucujuca Sundeva svetlost, pa zato izelene biljke,
moZemo govoriti o fitocenoekosistemima (ili fitoekosistemima); naravno, ima u njima
i svih ostalih vrsta Zivih bica, posebno Zivotinja, ali je, za razliku od prethodnog slucaja,
svet zelenih biljaka odlutujudi i specifican. Zelene biljke stvaraju u primarnoj produk-
¢iji osnovnu hranu, a u pogledu strukture i osnovnu gradu ekosistema koji izgraduju.

KRATKI ZAKILJUCCI

Autor na osnovu PRISUSTV A ili (trajnog i potpunog ODSUSTVA SUNCEVE
SVETLOSTI (koja je najbitniji i najvazniji ekolo$ki faktor na Zemlji), deli sve ckologke
faktore na na$oj planeti na dve osnovne velike grupe.

A. PRISUSTVO SUNCEVE SVETLOSTI (direktne ili difuzne), &iji kvalitet,
kvantitet i ritmika zavise od klimatskih i meteoroloskih uslova, kao i, $to je i najvaZnije,
od kretanja Zemljine lopte oko sebe i oko Sunca, Kao i nagiba njene ekliptike), i B.
POTPUNO I TRAINO ODSUSTVO SUNCEVE SVETLOSTI (potpuni mrak). U
ovoj drugoj velikoj grupi razlicitih staniSta i ekobiomorfi mogu se izdvojiti sledece
podgrupe. 1. Okeani, mora i duboka jezera, 2. Podzemne vode, 3. Pedine, 4. Dubinski
slojevi zemljista i podlogjb, i 5. Dubinski slojevi podloge sa leZidtima nafte. U svim ovim
potpuno mra¢nim stani§tima nema zelenih biljaka, pa ni primarne organske produkcije
(fotosintezom). Zato je sasvim opravdano da se ona zovu zoocenoekosistemi (jer u
njima preovladuju Zivotinje), za razliku od prethodnog sluacja (prisustvo Sunceve
svetlosti), kada moZemo govoriti o fitocenocekosistemima, s obzirom da u njima glavnu
i izuzetno vaznu ulogu imaju biljke koje fotosintetiSu, dajudi hranu svima, i izgraduju
svojim telima osnovnu strukturu datog ckosistema.
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Summary

MILORAD M. JANKOVIC

CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF SYSTEMATIZATION
PROBLEMS OF ECOLOGICAL FACTORS AND HABITAT TYPES
(new suggestions)

[nstitute of Botany and Botanical Garden Jevremovac”, Faculty of Biology,
Belgrade
Institute for the Protection of Nature of Serbia, New Belgrade

On the base of the PRESENCIE or (permancent or total) ABSENCE OF THI=
SUNLIGHT (the most important and most essential ccological factors on the Larth),
the author divides all ecological factors on our planet into two great basic groups:

A. THIE PRESENCE OF THE SUNLIGHT (direct or diffuse), whose quality
quantity and rhythmics depend on climatic and meteorological conditions as well as.
what is the most important, the rotation of the Earth around itself and around the Sun,
the inclination of its ecliptic as well, and

B. THETOTAL AND PERMANENT ABSENCE OF THE SUNLIGHT (total
darkness). Within this sccond great group of different habitats and ecobiomorphs, the
[oltowing subgroups can be singled out: 1. oceans, seas and deep lakes, 2. underground

with oil-bearing strata. Within all these totally dark habitats do not occur green plants,
even the primary organic production (by photosynthesis). Thercfore it is entirely right
to name them zoocenosystems (due to the domination of animals), to dilferentiate
them from the previous case (presence of the sunlight) when we can discuss about
phytococenosystems, in respect that the main and exceptionally important role have the
plants by photosynthesys, feeding everybody, and by its bodics establish the basic
structure of the specific ecosystem.





