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Flora of Bryophytes of the well-springs of Grza and Crni Timok
rivers was investigated in the period from 1994 to 1996. On investigated
localities 64 taxa from classes Marchantiopsida and Bryopsida were found.
38 taxa were identified on spring Grza and 44 on spring Crni Timok.
Porella baueri (Schiffn.) C. Jens., Cinclidotus aquaticus (Hedw.) B. & S.,
Taxiphyllum wissgrillii (Schimp.) Warnst. and Tortula muralis Hedw. var.
muralis {. incana (B.S.G.) Sapeg were recorded for the first time in flora
of Serbia. In "Red Data Book of European Bryophytes” (ECCB, 1995)
Drepanocladus sendineri (Schimp.) Warnst. is treated as regionally threat-
encd species, Porella baueri (Schiffn.) C. Jens. is apparently threatend but
presenting taxonomic problem and Neckera pennata Hedw. as a vulner-
able species.
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UvoD

Istrazivanja flore mahovina u Srbiji zapoceta su sredinom 19. veka (Panci¢,
1859, 1863). Krajem proslog veka su publikovana dva prcgleda 0 brlofllslum istraZiva-
njima sa detaljnim spiskovima zabeleZenih vista (Juri§i¢, 1900; Simi ¢, 1900). Rad
na brioflori su nastavili K a ti¢(1907a, 1907b, 19091 1910) i K o%anin (1908, 1909,
1910a, 1910b), a posle kojih su istraZivanja mahovina sawim deostavliena Od tog
perloda publikovano je nekoliko radova (Greben s cikov, 1949; S 0§k a, 1949;
Popovié, 1966; Gajid, 1986, 1988, 1989; Gaji¢ etal 1991; Stcva novid
etal. 1995).

S obzirom da na teritoriji Srbije vrela do sada nisu istraZivana, a da su to staniSta
na kojima sc¢ ofekuje velika briofitska raznovrsnost, cilj je bio da se izvii analiza te
specifi¢ne brioflore, kako bi se delimi¢no upotpunila slika o diverzitetu mahovina ovog
dela Srbije.

OPIS ISTRAZIVANOG PODRUCJA I LOKALITETA

Kraki predeli u istoCnoj Srbiji prcdstavliaiu deo Karpato- balkdnskog
krecnjaCkog masiva. Zauzimaju oko 20% povisine istocne Srbije (Petrovid, 1974).
Protezu se od Golubackih, pruko Homoljskih planina, Beljanice, Velikog i Malog Krsa,
Kucajskih planina (gde su i viSena istrazivanja), Rtnja, SvrljiSkih planina prema Suvoj
planini. Ovi kre¢njaci pripadaju prelaznim kraskim tipovima "Kosove” i ”Jure”. Naj-
vede rasprostranjenje i debljinu imaju mezozojske karbonatne stenc, a medu njima
najvecu povidinu zauzimaju kre¢njaci (P etrovid, 1975).

Isto¢na Srbija je pod uticajem kontinentalne klime, {j. posebnog podiipa
semiaridne umereno-kontinentaine klime (subkontinentalna), sa godisnjom kolitinom

padavina od 620 do 760 mm (Stevanovié¢ &Stevanovid, 19()3) Temperature
vazduhd uplaninskim kra$kim predelima Srbq( znatno su nize od 10°C. Najvise srednje
mese¢ne temperature su u julu {22-23.5°C).

Kraski tereni se odlikuju p()vromsi\om bezvodicom. Glavni hidrografski ob ’ck"
su podzemni tokovi, povremeni vodotoci, p()normu i razni npovz izvora i vrela. S
obzirom na malu debljinu i veliku rd/bucn()st krecnjaka (kotline i ks mmn_) u istolnoj
Srbiji, javija se veliki broj manjih ili veéih vrela. ‘mmﬂ u kreénjaku istotne Srbije nalasi
se preko 140 vrela (5 e vano vid, 1995), avedinom se javijaju obodom i“»i“' 2.

Vreio Grze, (Fig. 1.), pripada slivu Velike Morave, a izvire na oko 20 km istolno
od Paracina i na oko 450 m.n.v. Vodom se snabdeva iz ;uoompddn% dela Kucajskik
pianina. Javija se na kontaktu urogenskih kreCnjaka i permskih pescara. Izvoridna zona
se pomera u Zavisnosti od kolicine vode. Po tipu je razbijeno, gravitaciono. Primarno
vrelo ili desni izvoriSni krak je od pecinskih kanala koji su prekriveni Lrun]d Shim
blokovima. Levi krak je u dnu kratke skraséene doline sa krupnim krecnjatkim bio-
kovima u koritu reke. lzda$nost se krece od 15 do 2.000 s, a temperatura vode
prosecno 9.4°C (Stevanovig, 1991), (Fig. 2).

Vrelo Crnog Timoka, (Fig 1), nalazi se u Krivom Viru na nadmorskoj visini od
375 m. Drenira veéi deo juznog Kucaja. Izbija na kontaktu urogenskih krec¢njaka i
neogenih sedimenata u vrhu Krivovirske kotline. Pripada tipu razbijenih dolinskih
vrela. Inace, vrelo sifonski izlazi iz okapine §iroke oko 6 m, visoke 3 m i duboke 4 m,
okrenute prema jugu. Posle nekoliko metara nalazi se vestatka kamena pregrada,
preko koje se preliva voda, posle koje na@ta]e pravo korito Crnog Timoka. ILdasnosl
se krece od 75 do 4.320 I/s (P etrovid, 1975). Temperatura vode je oko 8,5°C (P e
rovig, 1970}, (Fig. 3).
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Fig. 1. - Karta Srbije sa istraZivanim lokalitetima. Grza (A), Crni Timok ( ¢).
Map of Serbia with investigated localities. Grza (A), Crni Timok ().
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Fig. 2. —Vrelo reke Grze.

Well-spring of the Grza river.

MATERIJAL 1 METODE

Briofitski materijal sa odabranih lokaliteta sakupljan je u periodu 1994. do 1996.
godine. Uzorkovanje je vr$eno sezonski (prolece, leto, jesen i zima).

Materijal je najpre uziman iz vode, na mestu izbijanja iz zemlje i nizvodno do
mesta nastanka tipicnog recnog korita. Zatim su sakupljani uzorci u koncentri¢nim
Krugovima, sve dalje od vrela, dokle su se prema slobodnoj proceni, osecali specificni
uslovi vrela.

Mahovine su uzimane sa stena koje su kvaSene dispergovanom vodom, litica
iznad vrela, okolnog kamenja koje je van domasaja vode, ali u zoni poviSene vlaznosti
u vazduhu, sa zemlje izmedu kamenja i kore drveca.



GLAS. INST. BOT. 1 BASTE UNIV. U BEOGRADU, 30, 97-106, 1996.
M. VELJIC et al.: FLORA MAHOVINA VRELA

101

Fig. 3. —Vrelo Crnog Timoka.

Well-spring of the Crni Timok river.

Nomenklatura je uskladena sa savremenom briolo$kom literaturom (Corley,
etal. 1981; Grolle, 1983; Smith, 1978, 1990).

Sakupljeni materijal se nalazi u herbaru Instituta za botaniku na Katedri za
morfologiju i sistematiku biljaka Bioloskog fakulteta u Beogradu.

REZULTATI I DISKUSLJA

IstraZzivanjem flore mahovina na dva vrela u kr$u isto¢ne Srbije zabeleZeno je 64
vrsta i infraspecijskih taksona (Tab. 1). Determinisani taksoni su predstavnici klasa
Marchantiopsida i Bryopsida.

Jetrenjace su na istraZivanom podrucju predstavljene sa 13, a prave mahovine sa
50 1aksona.

Dobijeni rezultati prikazani su po lokalitetima, gde je dat broj zabeleZenih vrsta,
broj rodova, odnos predstavnika klase jetrenjaca i pravih mahovina, rod koji je najboga-
tiji vrstama, broj vrsta koje su nove sa tog lokaliteta za floru Srbije, elementi flore sa
najvedim brojem vrsta, ugroZene, regionalno ugroZene ili taksonomski problematic¢ne
vrste.

Na vrelu reke Grze zabeleZeno je 38 taksona (Tab. 1). Odnos broja jetrenjata i
pravih mahovina je priblizno 1:4 (Tab. 2). Najbrojniji su predstavnici rodova Neckera i
Plagiomnium sa po tri viste. Vrste Leucobryum glaucum i Polytrichum formosum su
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konstatovane na oko pedeset metara od vrela, dokle se po slobodnoj proceni osecaju
specifi¢ni uslovi vrela. Od novih vrsta za briofloru Srbije na ovom lokalitetu pronadene
su Cinclidotus aquaticus i Porella baueri. Drepanocladus sendneri se navodi u Crvenoj
knjizi mahovina Evrope (ECCB, 1995) kao regionalno ugroZena, Porella baueri kao
ugrozena i taksonomski problematicna, a zabeleZena je i ranjiva vrsta Neckera pennala.
Najbrojnije su vrste cirkumpolarnog flornog elementa (oko 25), a osam vrsta je
mediteranskog karaktera (Bo ros, 1964).

Tab. 1. —Pregled vrsta na istraZivanim vrelima (Gz-Grze, CT-Crnog Timoka;  boldirani
taksont su novi za flori Srbije).
List of species found at the investigated localities (Gz-Grza, CT-Crni Timok,; bold - new taxa for the flora of
Serbia)

Vrsta Lokalitet
Species Locality
Gz Cr

Marchantiopsida. _ L _ . -
Chiloscyphus pallescens (Ehrh. ex Hoffm.) Dum. +
Chiloscyphus polyanthos (1..) Corda var. polyanthos
Conocephalum conicumn (1L..) Underw. +
Frullania dilatata (1.) Dum. +
Lophocolea minor Nees

Marchantia polymorha L.

Metzgeria conjugata Lindb.

Pedinophyllum interruptiun (Nees) Kaal.

Pellia sp. +
Pellia endiviifolia (Dicks.) Mum.

Plagiochila asplenioides (1..) Dum.

Porella baueri (Schiffn.) C. Jens.

Radula complanata (LY Dvm.
Bryopsida v o
Anomodon atienuatus (Hedw.) Hiib.

Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Tayl.
Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.

Barbula sp.

Brachythecium rivulare B., S. & G.
Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) Chen
Bryum sp.

Bryum argenteum Hedw. +
Bryum capillare Hedw. var. capillare

Bryum pseudorriquetrum (Fledw.) Gaertn., Meyer & Scherb.
Campylitun sommerfeltii (Myr.) J. Lange

Cinclidotus aquaticus (Hedw.) B. / S. +
Cinclidotus fontinaloides (Fledw.) P. Beauv.

Cirriphyllum crassinervium (Tayl.) Loeske et Fleisch.

Cirriphyllum tenuinerve (Lindb.) Wijk et Marg.

Cratoneuron commutatum (Hedw.) G. Roth var. commuiatum  +
Cratoneuron filicimum (Hedw.) Spruce

—+

R

o+

+ 4+ 4+
+ o+ 4+

+

4+t

+
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Cteniditm molluscum (Hedw.) Mitt.

Dicranum scoparium Hedw.

Drepanocladus senderi (Schimp. ex H. Mill.) Warnst.
Incalypta streptocarpa Hedw.

Eurhynchium striatum (Fedw.) Schimp.

Grimmia pulvinate (Hedw.) Sm.

Homalothecium philippeanum (Spruce.) B.,S.&G.
Homalothecium sericewm (Hedw.) B., S. & G.

Hypnwm cupressiforme Hedw.

Lencobryum glaucum (Hedw.) Aongstr.

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwaegr.

Mnium marginatum (With.) P. Beauv.

Mnium thomsonii Schimp.

Neckera complanata (Hedw.) Hiib.

Neckera pennata Hedw.

Neckera webbiana (Mont.) Diill

Orthotrichum anomalum Hedw. var. anomalum
Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T. Kop.

Plagiomnium rostratum (Schrad.) T. Kop.

Plagiomnium undulatum (Hedw.) T. Kop.

Polytrichum formosum Hedw

Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr.

Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Card.

Schistidium apocarpum (Hedw.) B., S. & G. var. apocarpum
Scleropodium touretii (Brid.) 1. Koch

Taxiphyllum wissgrillii (Garov.) Wijk / Marg.
Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Nieuwl. +
Torntella tortuosa (Hedw.) Limpr. +
Tortula intermedia (Brid.) De Not.

Tortula muralis Hedw. var. muralis +
Tortula muralis Hedw. var. muralis f. incana (B.S.G.) Sapeg.
Tortula ruralis (Hedw.) Gaertn.

Tortula subulata Hedw. : o

+ + e +++ ++ o+ ++
++ +++++ +++ A+ A+t

+ 4+ +

+ +

Floristicki znatno bogatije je vrelo Crnog Timoka. Na ovom lokalitetu je deter-
minisano 44 vrsta 1 infraspecijskih taksona iz 32 roda (Tab. 1). Najbrojnije su viste
pravih mahovina, mada je znatan i broj jetrenjaca, tako da je odnos predstavnika ove
dve grupe 1:3,9 (Tab. 2). Najzastupljeniji rodovi su Brywm, Plagiomnium i Tortula sa po
tri vrste. Novi taksoni za briofloru Srbije su: Cinclidotus aquaticus, Porella baueri,
Taxiphyllum wisgrillii i Tortula muralis var. muralis £, incana.

Kao i na prethodnim lokalitetima, preovladuju vrste cirkumpolarnog i kos-
mopolitskog flornog elementa a zabeleZen je i nesto vedi broj vrsta mediteranskog
karaktera (11).

Rezultati istrazivanja pokazuju da se 19 determinisanih vrsta nalazi na oba vrela,
$to, izrazeno Jaccard-ovim (J a ¢ ¢ a r d, 1928) indeksom sli¢nosti, iznosi 30,16%.

Pregledom literature o brioloskim istraZivanjima u Srbiji, moZe s¢ konstatovati
da je najveci broj vrsta (59) iz ovog istraZivanja ve¢ zabeleZen u flori mahovina Srbije.
Medutim, Cetiri taksona su prvi put zabeleZena u Srbiji (Tab. 1).
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Tub. 2. —Broj vrsta i rodova, odnos Marchantiopsida i Bryopsida i broj novih vrsta za
florue Srbije na istraZivanim lokalitetima.
Number of species and genera, ratio of Marchantiopsida to Biyopsida and number of new iaxa to the flora of

Serbia.
Lokalitet Broj vrsta Broj rodova Odnos/Ratio Broj novily vrsta za Srbiju
Locality Number of species  Number of genera March.:Bryops. Number of new specics

tor Serbia

Vrielo Grze
well - spring 38 32 7:31 (1:4.4)
of the Cirze

[

V. Croog
Timoka 44 32 9:33 (1:3.9) 4
well - spring
of the crmi
Timok
Ukupno/ 62 44 13:50 (1:3.8) 4
_Lotai ‘ - i
S obzirom da vrela Grze i Crnog 'Timoka do sada nisu istrazivana, ovi lokaliteti
predstavljaju nova nalazi$ta mahovina na teritoriji Srbije.
[z klase jetrenjaca dvanaest taksona je ved zabelezeno u flori mahovina Srbije, a
jedna vrsta je nova (Tab. 1)
Od lisnatih mahovina u flori Srbije je 47 ved poznatih predstavnika ove grupe, @
3 st novozabeliezene. Nail)rojniii su predstavnici rodova Tortula (5), Bryum (4), Neckera
i I’i'agi/)mnmm {po 3 taksona).
i'ri vrste mahovina Konstatovanih u ovom radu je navedeno u Crvenoj knjiz
ma hnvma ivrope (ECCB, 1995} kao ugrozZene, xcglonalnu ugrozene ili kao taksonom-
ski problematicne.

ZAKLJUCAK

Ui radu su prezentovani rezuitati briolo§kih istrazivanja na vrelima Grze 1 Crnog
Timoka. Na istrazivanim lokalitetima pronadena su 63 taksona. 1z Klase Marchantiop-
sida je 13, a w2 kiase Bryopsida 50. Cinclidotus aguaticus, Porella baueri, Taxiphyllion
wisgrillit i Tortula muralis var. muralis £ incana su prvi put zabeleZzene u brioflori Srbije.

Drepanocladus sendinert, Porella baueri i Neckera pennata se navode u "Crveno;
knjizi mahovina Fvrope” Kao ugrozene ili regionalno ugrozene. Najveci broj za-
hclucm h taksona pripada cirkumpolarnom i kusmopolnsknm arcal tipu, ali ;4‘ Znatno
i ucesée mediteranskih elemenata. Indeks slicnosti pokazuje da je 30,16 % vrsta
zajedniCkib za ova dva lokaliteta.

ZAIIVALNICA

_ Autorise zahvaljuju Ministarstvu za nauku i tehnologiju republike Srbije (projekt
(31208/1) i organizatorima projekta Fkoloska istrazivanja Borskog podruéja na finan-
sijskoj pomodi pri izradi ovog rada.
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Summary

MILAN VELJIC, PETAR D. MARIN, *PAL BOZA, BRANIMIR PETKOVIC

BRYOPHYTES FLORA OF THE WELL-SPRING GRZA AND CRNI TIMOK
(SERBIA)

Faculty of Biology, Botanical Institute and Garden "Jevremovac”, 11000 Belgrade.
*Institute of Biology, Faculty of Science, 21000 Novi Sad.

Floristic investigations in Serbia were mostly concerned with vascular flora. Thus,
knowledge of moss flora, which is unseparable part of the plant world, is comparatively
poor. However, in the past few years, moss flora has been intensely studied from
floristic, phytocoenologic and ecological point of view.

Given that mosses thrive best in humid habitats, two well-springs (Grza and Crni
Timok), located in the karst of E. Serbia, were studied. The bryophytic samples were
collected from 1994 to 1996.

Out of the collected samples 63 taxa of liverworts and mosses were determined.
Al the Grza well-spring 38 taxa were recorded, whereby 7 were from Marchantiopsida
and 31 [rom Bryopsida. At the Crni Timok well-spring 44 taxa were recorded, whereby
the respective ratio was 9:35. It can be concluded that only 30 bryophytes arc common
to both localities. The taxa such as Porella baueri (Schiffin.) C. Jens., Cinclidotus
aquaticus (Hedw.) B. & S., Taxiphyllum wissgrillii (Schimp.) Warnst. and Tortula muralis
Hedw. var. muralis {. incana (B.5.G.) Sapeg have been recorded for the first time in the
flora of Serbia. Besides, regionally threatened  Drepanocladies sendineri (Schimp.)
Warnst., Porella baueri (Schiffn.) C. Jens. apparently threatened but presenting taxo-
nomic problem, and vulnerable Neckera pennata Hedw. were also found.





