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Fifty-seven species of wetland and aquatic plants were found in the
rivers Bijela rijeka, Crna rijeka, Matica, Rjecica, Sartuk, in the rivulet
Plitvica and in the upper course of the River Korana during the rescarch
carried out from 1985 to 1990. Among them are algae from the phylum
Charophyta ~ 4 species, mosses (Bryophyta) — 6 species, ferns (Prerido-
phyta) — 3 species and flowering plants (Angiospermae) — 44 species.
Physical and chemical characteristics of the habitats were analysed as well.
Fcological aspects of the detected floristic similarity between the wetland
and aquatic vegetation in the streams and lakes of the national park were
considered.

Key words: freshwater flora, aquatic and wetland plants
Kljuéne reci: slatkovodna flora, vodene i moévarne biljke
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UvoD

U okviru vi$egodiSnjih kompleksnih islm?ivani.: flore i vegetacije u vodenim
ckosistenima Nacionalnog parka ,,Plitvicka jezera”, kao znaCajne hidrobioloske kom-
ponente, ovoga u svetu jedinstvenog hldrogrdtskog ob;ekld (S afar, 1958;Brnek-
Kosti¢ et al, 1989), paZnja je posvedena i proucCavanju ckoloskih i Horistickih
osobenosti priloka Plitvickih jezera i gornjem toku Korane koja iz njih istice.

Osnovni cilj rada bio je da se izuzetno bogata literatura o prirodnim, istorijskim
i kulturnim vrednostima podrudja Nacionalnog parka ,Plitvicka jezera”
(Sliepcevic¢ illijanié, 1989; Blazenc¢ic¢ et al, 1990, 1991; BlaZencic i
Blazencic, 1992,1994, 1995)opuni i nedostajuéim podacima o makrofitskoj flori
potokai re€ica koje uti¢u u Plitvicka jezera ili se nalaze na podrucju nacionalnog parka.
Ovo utoliko pre kada se zna da su vrela i gornji tokovi kraskih reka i potoka u pogledu
svojih fizicko-hemijskih svojstava specificna staniSta (Pavleti¢ i Matonickin,
1965} i da sc odlikuju karakteristicnim sastavom vodene vegetacije.

MATERIJAL I METODE

BotaniCka lstrd/wama potoka i re€ica koje se ulivaju u PlitviCka jezera ili iz njih
isticu obavljena su u vi§e navrata u letnjem periodu izmedu 1985. 1 1990. godine.

Kredudi se duz vodotoka od izvora do uséa (Bijela rijeka, Crna rijeka, potok
Plitvice) ili samo kroz pojedine delove vodotoka (RiieCim, Sartuk, Korana) sakupljene
su biljke koje su ili herbarizovane ili konzervirane u 4% formaldehidu. Sakupljeni
materijal nalazi se u zbirci Instituta za botaniku i botanicke baSte ,Jevremovac”
Biologkog fakulteta u Beogradu (BEOU!). Podaci o flori reke Matice dobijeni su
usmenim saopStenjem prof. Milana Krge, dipl. biologa, izuzetno dobrog poznavaoca
flore i vegetacije Nacionalnog parka ,Plitvicka jezera”. Na pojedinim mestima uradeni
su fitocenoloski snimei metodom Braun-Blanquet (1964).

Na terenu su, osim sakupljanja uzoraka za botanicku obradu, registrovani i
osnovni ekolo$ki parametri. ZabeleZeni su temperatura, dubina i providnost vode,
fizicka svojstva dna i hemijska reakcija (pH).

Determinacija taksona vriena je pomocu kljuceva: Ric¢in (1948), Corillion
(1957, 1975), Josifovié (1970-1977), Komarov i [lin (1934), Hegi (1965),
Pavieti¢ (1968),Sarié (1992)iPreston (1995).

REZULTATI I DISKUSIJA
Podrudja istrazivanja

Plitvi¢ka zaravan leZi izmedu padina planine Licka PljeSevica 1 obronaka Male
Kapcle na nadmorskoj visini izmedu 650 i 700 m. Na dolomitskoj podlozi u gornjem
delu zaravni leZze Gornja, a u donjem delu na krecnjackoj goeloskoj podlozi Donja
Plitvicka jezera. Celo ovo podrudje odlikuje se razgranatim hidrologkim sistemom
vrela, potoka ire¢ica (MatonickiniPavletic, 1963).

Plitvitka jezera dobijaju vodu od padavina i iz vrela od Kojih se formiraju potoci
i reCice medu kojima se po znacaju izdvajaju Bijela i Crna rijeka, Matica, Rijecica,
Plitvica sa Sartukom (S1 1). Osim pomenutih vodotoka, Ciju smo floru i vegetaciju
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proucavali, Plitvitka jezera napajaju i drugi manji potoci. a u samim jezerima nalaze se
i brojni sublakusti¢ni izvori (Mi§&evié i Movéan. 1984). 1z Plitvickih jezera istice
reka Korana Ciji se gornji tok nalazi u okviru granica Nacionalnog parka _Plitvicka

Jjezera”.
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Fig. 1. - Plitvitka jezera sa pritokama
Plitvice lakes and its iributaries
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1. Bijela rijeka

Bijela rijeka izvire kod istoimenog sela na nadmorskoj visini od 714 m. Voda
izvire na vi$e mesta iz $ljunkovitog dna i gradi plitak (do 0,5 m), bistar i hladan (7,6"C)
potok Cija je voda slabo bazne reakcije (pH = 8,4). Prvih stotinak metara Bijela rijeka
te¢e preko kamenitog i $ljunkovitog dna koje je uglavnom obraslo mahovinom Cra-
toneurum commultatim. Mahovinu i kamenje obrastaju alge medu Kojima su determini-
sane Vaucheria geminata Gom. (Xanthophyta), Amphora, Synedra, Meridion, Cocconeis,
Fragilaria, Navicuda, Gomphonema, Nitzschia, Spirogyra, Cymbella, Cyclotella, Tetracy-
clus rupestres (Bacillariophyta) i Zygnema (Chlorophyta).

Od cvetnica u ovom delu Bijele rijeke dominira vrsta Siwm latifolium u kombi-
naciji sa vrstama navedenim u fitocenoloskim snimcima 112,

Fitocenologki snimak 1 Fitocenoloski snimak 2

Izvori$ni deo Bijele rijeke Izvori$ni deo Bijele rijeke

Sium latifolium 3.4 Sium latifolium 34
Cratoneurum commutatum 2.3 Ranunculus trichophyllus 34
[epilobium palustre 1.3 Veronica beccabunga 2.3
Veronica anagalis-aquatica 1.1 Mentha aquatica 1.3
Lquisetium palustre 1.1 Equisetum palustre 1.1
Veronica beccabunga + Glyceria fluitans +

Mentha aquatica +

Za razliku od ostalih potoka i recica u Nacionalnom parku ,,Plitvicka jezera” Cije
su vode nesmetano tekle svojim prirodnim koritima, vode Bijele rijeke bile su punih 26
godina (1962-1988) zajazene sa nekoliko betonskih brana. Kao rezultat toga, duz
vodotoka, u kaskadnom nizu, nastalo je 5 vodojaZa. One su se medusobno razlikovale
u pogledu dubine, velicine, bizine protoka vode, reljefa dna, temperature i providnosti
vode. Kroz formirane vodojaZe voda je neprekidno proticala, jer se pri viSem vodostaju
prelivala preko niskih brana, a pri niskom oticala je kroz otvore napravljene pri njihovoj
osnovi. lako je voda bila zajaZena, kroz vodojaze se jasno ocrtavalo korito i tok Bijele
rijeke koji je bio znatno brzi od kretanja okolne vode koja je naknadno poplavila niska
priobalna podrudja (SL 2 i 4).

Za{'\aiivanjem reke drasti¢no je usporen tok vode, izmenjen je gasni i termicki
rezim, a Kada je re¢ o biljkama stvoreni su uslovi za bujno razvi¢e mocévarne i vodene
vegetacije.

Prva brana na Bijeloj rijeci postavljena je stotinak metara nizvodno od izvori$ta.
Tu se formirala i prva vodojaza (S1. 2). Oko nje se nalazi pojas mezofilne vegetacije u
kojoj dominira vista Glyceria fluttans.” Zajedno sa njom nalaze se jo§ Mentha aquaiica,
Alopecurus geniculatiom, Equisetum palustre, Galiun palustre, Myosotis palustris, Mentha
longifolia, Epilobium hirsutum.

U najve¢emdelu ove vodojaZe voda je plitka (do 1 m), dno je koritasto i muljevito.
Voda je sporotekuéa izuzev srednjeg dela kroz koji je protok brzi (S1. 2). Reakcija vode
je slabo bazna (pH = 8,4). Pri temperaturi vazduha od 27,4°C temperatura vode na
povrsini iznosila je 18,6°C. Iako se radi o plitkom vodenom bazenu, temperatura vode
sa dubinom vrlo brzo opada. Tako je na 20 cm ispod povrine, u vegetaciji, izmereno
10°C, a pri dnu, 100 cm od povrine, samo 9,2°C. Ovakvu termicku stratifikaciju
uslovljavaju dva osnovna faktora: (1) bujno razvijena vodena i motvarna vegetacija (SI.
2) koja na govréini vodojaze apsorbuje toplotu Suncevog zralenja i (2) stalni dotok
hladne (7,6°C) vode iz izvora Bijele rijeke.
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IYig. 2. - VodojaZa 1 na Bijeloj rijeci. A —izgled povisine, B - poprecni profil
Reservoir 1 on Bijele rijeka river. A —surface view, B — transversal section

U opisanom miljeu Zivotnih uslova u gornjem spratu vodenc vegetacije dominira
vista Ranunculus trichophyllus Sije populacije prekrivaju 95% povrSine vodojaZe. U
donjem spratu, na dnu u hladnoj i stalno prototnoj vodi apsolutnu dominaciju ima
populacija vrste Nitella opaca (S1. 2). 7buniéi ove vrste visoki su 10 do 15 em. Biljke su
vitalne i nalaze se u fazi obrazovanja organa za razmnoZavanje. Na mestima gde je
populacija vodenog ljutiéa razredenija od prsi]cnuca (Charophyta) javlja sc jos i Chara
globularis, vrsta koja takode podnosi izvesno zasenéenje na svom stanistu, ali manje od
Nitella opaca. Osim toga, javlja se na mestima koja se odlikuju manje ili viSe stabilnim
termickim rezimom i protokom &iste vode, §1o je upravo stucaj i pri dnu prve vodojaze
na Bijeloj rijeci. Prostorni raspored populacija vrsta u vodojaZi I dat je naslici 2, a odnos
brojnosti i pokrovnosti na fitocenoloskom snimku 3.
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Fitocenoloski snimak 3

Vodojaza I

Ranunculus trichophyllus 23
Potamogeton natans 32
Callitriche verna 2.4
Niiella opaca 34
Chara globularis 2.2
Veronica anagalis aquatica +.1

Za razliku od prethodne vodojaZe, oko koje postoji manje ili viSe zaravnjen
priobalni deo, predeo oko vodojaZe II je strmiji i Sumovit. I u ovoj, kao i u prethodnoj
vodojazi, dominira vodeni ljuti¢ (Ranunculus trichophyllus). Zajedno sa ovom vrstom,
ali u nesto dubljoj vodi i pri dnu nalazi se Callitriche verna var. dubia i Nitella opaca.
Sporadi¢no, na povisini vodojaZe nalaze se ostrvca koja ¢ine listovi flotantnog Potarmo-
geton natans (S1. 3).

(1 o)

Q bez vepetacije

wwe Lotamagyeton natarns [ Ranunctlies rehiopliyllis

Fig. 3. — VodojaZza 2 na Bijeloj rijeci

Reservoir 2 on Bijela rijeka river

U pogledu abioti¢kih faktora ova se vodojaZa u odnosu na prethodnu malo
razlikuje. Pri temperaturi vazduha od 28°C, temperatura vode u vegetaciji na 20 cm
dubine iznosila je 11°C, a pri dnu (100 cm dubine) 9,8°C. Hemijska reakcija vode je
slabo bazna (pH = §,4).

Iz vodojaze II voda u vodojazu III oti¢e u vidu potoica u Cijem se obalskom
podrudju nalaze mezofilne livade. Na potetku ove vodojaZe vidljiv je tok recice, a levo
i desno od njega, u plitkoj vodi, nalaze se populacije vrsta Carex elata, Carex sp.sp.,
Sparganium ramosum, Ranunculus trichophyllus i Nitella opaca (Sl 4). Najveci deo
vodojaZe je bez emerznih i flotantnih biljaka.
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U pogledu reljefa dna, protocnosti vode i fizickog sastava dna u vodojaZi se jasno
izdvajaju dva dela. U jednom, koji je ocigledno staro korito Bijele rijeke, voda brzo
protice, dno je izdubljeno i skoro bez mulja (S1. 4, oznaCeno strelicom). Strane i dno
ovoga dela vodojaZe su bez vodenih biljaka. Vodene biljke obrastaju dno vodojaZe levo
i desno od ove struje u kojoj je voda mirna i plitka. Tu su zabeleZene vrste Ranuncudus
trichophyllus, Nitella opaca 1 Chara contraria (S1. 4).

Najveca izmerena dubina u V()(I()]d/l 111 iznosila je 1,5 m. Dno je muljevito ili
glinovito. Pri temperaturl vazduha 29,8°C, temperatura vode na dubini od 20 cm
iznosila j je 13,2°C, a reakcija vode je slabo bazna (ph = 84).

X SPAIgAnii rdniesin
O Claru contrarid
s Niella opaca S Q
2 Reantiicrdony tcheplyllis
¢ Carergruciliy 1 Carer rostyala

/ stari tok

Fig. 4. —~ Vodojaza 3 na Bijeloj rijeci
Reservoir 3 on Bijela rijeka river

Na potetku vodojaze IV nalazi s slap. Pocev od tog. dela vodojaZa se postepeno
prosiruje i, u odnosu na prethodne, zauzima nd]vuu povrsinu. Oko 30% povisine vode
prekrivaju skupine masovno razvijenih algi i vodeni ljutic (Runuculus tryc hophyllus Ju
odnosu 1:1. Ostala povi$ina vode je slobodna. U potetnom delu vodojaZe uocava se
staro korito Bijele rijeke kroz koje voda brzo tede i u kome nema biljaka. Emerzne,
flotantne i submerzne biljke javljaju se u potopljenom priobalju i delovima vodojaZe
gde je voda sporotekuda ili stajaca. Na takvim mestima zabeleZene su vrste Sparganium
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ramosum, Metha aquatica, Veronica anagalis-aquatica, Caltha palustris, Epilobium hir-
sutum, Juncus articulatus, Ranunculus trychophyllus, Glyceria fluitans, Apium repens,
Potamogeton natans, Nitella opaca, Chara globularts.

Ova vodojaZa je po povisini najve¢a na Bijeloj rijeci. Tokom nasih istraZivanja
zabeleZena je maksimalna dubina od 2,2 m. Dno je muljevito ili glinovito. Temperatura
vode na 20 ¢cm dubine iznosila je 14,4°C. Voda je slabo bazne reakcije (pH = 8,4).

Tamno zelena boja vode (gust fitoplanktonz i ,cvetanje vode” ukazuju na pojavu
eutrofikacije, $to u prethodnim vodojaZama nije bio slucaj.

Vodojaza V je poslednja u nizu na Biljnoj rijeci i nalazi se u neposrednoj blizini
mesta Plitvicki [ jeskovac. Bazen vodojaZe je plitak gdo 1,0 my), a dno je muljevito. Ova

vodojaZa gusto je obrasla emerznim i flotantnim biljkama. Siroku zonu oko vodojaZe

(4

radi vrsta Equisetum palustre, a u njoj se mestimi¢no nalazi i Sparganium ramosum
? eCi deo vodene povrsine (oko 809%) prekrivaju listovi flotantnog Potaino-
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Fig. 5. - Vodojaza 5 na Bijeloj rijeci

Reservoir 5 on Bijela rijeka river
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geton natans. Zajedno sa ovom vistom, retko zastupljen, nalazi se i Ranunculus trycho-
phyllus. Od prsljencica (Charophyta), samo sa nckolifm Zbuni¢a kod mesta gde se voda
preliva iz vodojaZze u recicu Maticu, zabeleZena je vrsta Nitella opaca.

Kao §to je ved ranije pomenuto, 1988. godine, posle punih 26 godina postojanja,
sruSene su brane na Bijeloj rijeci i njene Ciste, bistre i hladne vode zaZuborile su opet
prvobitnim koritom.

IstraZivanjima obavljenim 1990. godine konstatovali smo da Bijela rijeka tede
uskim Koritom, §irokim 2 do 3 m, da je plitka, najce$¢e do 0,5 m. Brzina toka vode je
neujednacena. Cesto se smenjuju brzi tok sa delovima razlivene vode u kojoj je tok
veoma usporen. Dno je kamenito, $ljunkovito, pesc¢ano ili zamuljeno. Dno prethodnih
vodojaZza obrasta vegetacija vlaZnih livada u kojoj dominiraju vrste Agrostis alba,
Epilobium palustre, Equisetum palustre, Mentha longifolia, Juncus sp. sp., Filipendula
ulmaria, Carex sp. sp., Hipericum tetrapterum i druge.

Uporedenjem floristickog sastava mocvarne i vodene vegetacije Bijele rijeke pre
i posle uklanjanja brana,nisu konstatovane znacajnije razlike. Floristicki spisak dopun-
jen je jos vistama Lemna minor, Phragmites australis, Marchantia polymorpha i Chara
vulgaris. U odnosu na prethodno stanje razlike su prvenstveno ispoljene u prostornom
rasporedu populacija konstatovanih vrsta i to kao odgovor na promenjene, ali ne i nove,
Zivotne uslove u pojedinim sektorima vodotoka.

Kamenito dno Bijele rijeke sa brzim tokom vode uglavnom naseljavaju mahovine
(Tab. 1) koje su i ranije bile konstatovane na ovom lokalitetu (Matonickin i
Yavletié, 1963). Delovi korita kroz koje voda veoma brzo proti¢e bez makrofitske
su vegetacije. U delovima korita koji se nalaze uglavnom u ravnitarskim partijama
vodotoka dugog 4,1 km, dno je muljevito a tok vode usporen. Tu se najéesée nalaze
vrste Ranunculus trychophyllus, Nitella opaca, Potamogeton natans. U zoni emerznih
biljaka sporadicno se duZ vodotoka javljaju manje populacije vrsta Phragmites australis,
Typha latifolia i Sparganium ramosum. Strmije obale Bijele rijeke obrastaju $ume, a
uzan ravniCarski deo mezofilne livade.

Za lokalitet Bijele rijeke od 35 zabeleZenih vrsta nove su 27 (Tab. 1).
2. Crna rijeka

Crna rijeka (SI. 1) izvire na 792 m nadmorske visine i najve¢im delom tete kroz
bukovo jelovu ili smréevu Sumu. U gornjem toku, ove 2,2 km dugacke redice, voda je
brza, dno je kamenito i na njemu su oburvana stabla, granje ili opalo lid¢e. Voda je
hladna (8,2 do 9,4°C) i slabo bazne reakcije (pH = 8,2). U drugoj polovini Crne rijeke
brzina vode opada, a kamenito dno smenjuju nanosi peska, mulja i detritusa.

U floristickom pogledu razlikuje se gornji tok Crne rijeke u kome dominiraju
mahovine Platyhypnidium rusciforme, Cinclidotus aquaticus, Cratoneurum commu-
tatum, C. filicinum, Fontinalis antipyretica, koje za ovaj deo reke navode i Ma-
tonickiniPavletic¢ (1963).

U srednjem 1 donjem toku recice u vodi se javljaju i druge biljke medu kojima
izdvajamo one koje su prvi put zabeleZene za lokalitet Crna rijeka: Veronica bec-
cabunga, Sparganium ramosum, Callitriche verna var dubia, Ranunculus trichophyllus,
Myosotis palustre, Galivum palustris, Carex elata, Heleocharis palusiris, Marchantia poly-
morpha i Nitella opaca.
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Tab. 1. - Vrste u potocima Nacionalnog parka , Plitvicka jezera”
Species of the streams of National Park ,Plitvitka jezera”
Lokaliteti (Localities): 1 - Bijela rijeka, 2 — Crna rijeka, 3 — Matica, 4 - Rijedica,
5 - Plitvica, 6 — Sartuk, 7 — Korana

lokalitet/locality

vIsta/species 1 2 3 4 5 6 7
@ Phragmites australis (Cav.) Trin. + +
@ Glyceria maxima (Hartm.) Holm. +  +
@ Glyceria fluitans (L.) R.Br. +
& Typha latifolia L. + + + o+
@ I1is pseudacorus L. + +
® Alopecurus geniculatum L. + +
& Sparganium ramosum Huds. + + + + + +
@ Galium palustre L. + + + +
® Myosotis palustris (L.) Nath. + + + + +
® Epilobium hirsutum L. +

Caltha palustris L. + + + + + + +
®Juncus articulatus'L.. + + +
@ Carex elata All. + + o+ +
@ Carex paniculata L. + +
* Carex pendula Huds. ' +
& Carex rostrata Stok. + +
¢ Carex gracilis Curt. +

Mentha aquatica L.. + + + + + + 4+
* Mentha fongifolia Huds. + + +

Veronica anagalis-aquatica L. + + + + + +
® Veronica beccabunga L. + + + +

Apium repens (Jacq.) Lag. +
% Hcleocharis palustris (L.) R. Br. + + + o+ +
#® Pctasistes albus (L.) Gartn, +  + + + +  +
& Lythrum salicaria L. + o+ o+ +
& Lythrum hyssopifolia L. +
® Alisma plantago-aquatica L. + + + +
®Sium latifolium L. + +
* [ vdwigia palustris (L.) Elliott +
* Eupatorium cannabinum L. + +
® Hottonia palustris L. +
® Lysimachia vulgaris L. +

® Lysimachia nummularia 1. +
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lokalitet/locality

vrsta/species 1 2 3 4 5 6

¢ Cladium mariscus R.Br. +

¢ Solanum dulcamara L.

¢ Filipendula ulmaria Max.

® Lycopus europeus L.

® Equisetum palustre L. + +  +

& Equisetum fliviatile L. + + + +

& Equisetum hyemale L. +

® Potamogeton natans L. + +

¢ Lemna minorL. +

& Callitriche verna var. dubia Hoff. + +

¢ Potamogeton pusillus L. +

¢ Potamogeton crispus L.

® Ranunculus trichophyllus Chaix. + + +

& Myriophyllum spicatum L. +

& Myriophyllum verticillatum L. +
Marchantia polymorpha L.
Cratoneurum commutatum Roth.
Platyhypnidium rusciforme Fleisch
Cinclidotus aquaticus B. S. G.
Fontinalis antipyretica L.
Bryum ventricosum Dicks.

+ 4+ + 4y

+ 4+ + + +

+

+ + +
+ +

4+ + +++++

4+ ++++++
+
+
+

® Nitella opaca (Bruz.} Ag. + + + o+ +
@ Chara vulgaris L. +
@ Chara contraria Br. ex Kiitz. +  + +
® Chara globularis Thuil. +

¢ nove vrste za istraZivane lokalitete (new species for investigated localities)

3. Matica

Matica nastaje spajanjem Bijele i Crne rijeke kod Plitvickog Ljeskovea i posle 1,5
Km uti¢e u prvo u nizu Plitvickih jezera, u jezero Prosée (Fig. 1).

Kamenje u gornjem toku Matice prekrivaju mahovine Cratoneurum commu-
tatum i Platyhypnidium rusciforme koje se nalaze i nizvodno, ali u manjem broju
individua. Njima se u mirnijem toku vode pridruzuje i Fontinalis antipyretica. Od
makrofitskih algi konstatovano je prisustvo Nitella opaca, a od cvetnica i paprati 22
viste (Tab. 1). Do sada su za ovaj lokalitet bile poznate samo mahovine (Ma-
toni¢kiniPavletié, 1963), a od vaskularnih biljaka isti autori zabeleZili su samo
Apitan repens.
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4. Rjecica

Jedna od najznacajnijih pritoka Plitvickih jezera, svakako je Rjecica koja uvire u
Kozjak, najveée medu Plitvickim jezerima, obogacujudi ga vodom iz brojnih izvora i
potodi¢a koji se nalaze u njenom slivu (Iig. 1).

Istrazivanja makrofitske flore u Rjecici obavljena su u njenom donjem toku u
podrudju gde postoje kaskadice izmedu Kojih se recica prosiruje i obrazuje nekoliko
tzv. akumulacija. U ovom delu temperatura vode Rjetice iznosi 10,0°C, a reakcija je
slabo bazna (pH = 8,2).

Na mestu oznadenom kao akumulacija 1 Rjecica je bila u svom koritu, a dno
akumulacije je bilo suvo. Dno Rjedice je puno razdrobljenog kamenja, §ljunka i opalog
liféa bez. makrofitske vegetacije. Posto smo dobili informaciju da je uzvodno ista
situacija istrazivanja smo usmerili u suprotnom praveu. Krecudi se nizvodno naisli smo
na nekoliko bara u kojima smo konstatovali sledece vrste: Chara vulgarts, Chara
contraria, Chara globularis, Equisetiun palustre, Heleocharis palustris, Alisma plantago-
aquatica, Sium latifolium, Juncus sp., Craloneurum commutatum, Brachythecium ru-
tabudum.

U koritu Rjetice do mosta pod Miri¢ §tropnom retke su Mentha aquatica,
Veronica anagalis-aquatica, Ranunculis trichophyllus. Kod mosta Rjecica se razliva.
Duboka je 0,5 do 1,0 m. Na dnu je krupniji pesak, mulj i detritus. Pored navedenih za
korito reice, na ovom mestu jos se nalaze Lythrum salicaria, Caltha palustris, Typha
latifolia, Ixquisetum palustre i Veronica beccabunga.

Od mosta nizvodno Rjecica se prema jezeru Kozjak probija kroz gustu Sumu
bukve, jele, javora, a neposredno uz njene obale su vrbe. Dno je peskovito (krupan
pesak), osedreno, kamenito ili stenovito. Voda tece uglavnom brzo, samo ponegde je
sporijeg toka. U opisanom sektoru Rjecice zabelezene su vrste: Mentha aqualtica,
Glyeeria maxima, Veronica anagalis-aquatica, Ranuncuius Irichophyllus & na obal
Lythrum salicaria, Eupatorivm canabinum, Lysimachia vulgaris, L. nummularia.

Nizvodno Rjedica je zajaZzena. U tzv. akumulacijt 3 voda je plitka (do 1,0 m) i
hladna (127C), dno je muljevito. U ovoj akumulaciji nalaze se vrste: Typha latifolia,
Sparganitum ramosum, Veronica angalis-aquatica, Veronica beccabunga, Equisetun pai-
ustre, Solanum dutcamara, Potamogeton pusillus, Mentha aquatice. Ranunculus tricho-
piwiius, Heleocharis palusiris, Cinclidotus aquaticus, Alisima plantago-aquatica, Chare
coniraria i Nitella opace.

fza ove akumuiacije Rjecica opet ima karakteristike planinskog potoka sve do
svop uséa u Kozjak. Na tom putu Rjecica gradi nekoliko kaskada Cije su niske barijere
obrasle mahovinom Cratorieurim commudatior, a u nesto mirnijoj vodi izmedu dve
barijere nalazi se Marchantia polymorpiia.

5. Potok Plitvica

Potok Plitvice nalazise u NW delu Nacionalnog parka . Plitvicka jezera”. Najvedi
i najimpresivniji slap u ovom Nacionalnom parku —slap Plitvice, visok 78 m, nastaje od
voda potoka Plitvice (S ). Plitvica izvire u blizini Rodicevih kuda iz tipi¢nog kr$kog
vrela.

Makrofite u potoku Plitvica proucavane su od mesta gde utiCe recica Sartuk do
lokaliteta poznatog u narodu kao Miloseve bare, tj. skoro do samog slapa Plitvice. Voda
Plitvice, kao i ostalih potoka u nacionalnom parku, je hladna (9,0°C) i slabo bazne
reakeije (pH = 8,2).
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Od izvora do Jekine pilane Plitvica je brza, plitka, kamenitog dna. Kamenje
uglavnom obrastaju mahovine Cinclidotus aquaticus, C. riparius, Platyhypniditm rusci-
Jorme, Cratoneurum commutatum. Kod JeKine pilane voda je mirnijeg toka i u njoj se
nalaze lepo razvije populacije vista Nitella opaca, Chara contraria, Sparganium ramo-
sum 1 Ranunculus trichophyllus.

Idudi nizvodno Plitvica je sve Sira, bogatija vodom i mirnijeg toka. Na oko 500 m
ispred slapa Plitvica se razliva u 3 rukavca na mestu zvanom MiloSeve bare ili Siroka
luka Plitvice. Osim dela koji je stalno pod vodom tu se nalaze i plovne livade.
Poplavljeni deo je zabaren 1 obrastao busenima viste Carex paniculata i C. elata.
Zajedno sa njima su i Equisettun fluviatile, Caltha palustris. U gustom sklopu ovih
biljaka, u njihovom donjem spratu i u vodi nalzi se Mentha aquatica i Chara contraria.
Uz obalu razvija se Sparganium ramoswn. Povisinu mirnijeg dela toka, uz Ankine
livade, prekrivaju listovi Potamogeton natans. Nitella opaca 1 Ranunculus trichophyllus
i na ovom lokalitetu, kao i na drugim mestima, naseljavaju staniS§ta u blizini
sublakusti¢nih izvora ili mesta sa vecom protocnoéu vode.

Od mahovina za ovaj lokalitet Matonic¢kin i Pavleti¢ (1963) navode
Plathyhypnidium rusciforme, Cratoneurum commutatum i Fissidens crassipes koje su
najverovatnije bile i u sastavu ,,ostrva” mahovina po kojima smo prelazili.

6. Potok Sartuk

Sartuk je leva pritoka potokd Plitvice. To je plitka, brzotekuca recica koja protice
kroz zonu bukovo-smréeve Sume. Dno je kamenito ili stenovito. Voda je slabo bazne
reakcije (pH = 8,2). Jutarnja lcmpcr(nm.i vode iznosila je 14,4°C.

Makrofitska vegetacija javlja se samo vz obalu gde smo zabeleZili Equisetum
flwviatile, Typha latifolia, Caltha palustris i druge (Tab. 1).

7. Korana

lslrdiiv(mia vodenih makrofita u reci Korani obavljena su na sektoru od mesta
gde ona istice iz Plitvickih jezera (Sastavei) do mesta kod DreZnice. U tom delu njenog
toka voda je hladna (18.87C), bistra, prome nljive brzine i dubine. Ponegde je plitka i
razlivena. Na nekim mestima je plitka i brza, a na pojedinim mestima umiri se u nekom
LKotlicu”. Na nekoliko mesta preliva se preko podvodnih barijera. Reakcija vode je
slabo baznog karaktera (pH = 8,2). Dno je osedreno, kamenito, a u delovima gde voda
sporo te¢e na dnu je mulj i detritus.

U Korani se na mnogim mestima nalaze vrbaci, a od biljaka koje se razvijaju u
vodi mogu se, prema ekoloskim svojstvima, izdvojiti tri grupe.

I. U plitkoj vodi na uzviSenjima dna razvijaju se busenovi vrsta Molinia alfissima,
Carex paniculata, Petasites albus, Mentha aquatica, Lysimachia vulgaris, Eupatorium
canabinmwm i dr.

11. U brzacima, na kamenitom i stenovitom dnu, osnovni pecat vegetaciji Korane
daju predstavnici mahovina (Plalyhy])m(llmn rusciforme, Cratoneurum commutatiun i
dr.). Uz njih se, mada znatno manje zastupljene, nalaze i viste pomenute u prethodnoj
grupi biljaka.

II1. U mirnoj ili skoro stajacoj vodi, na dubini od 0,5 do 3,0 m, meko muljevito
dno obrastaju populacije vrsta Mentha aquatica, Alisma plantago~aqu(m( a, Carex sp.,
Ranunculus trichophyllus, Nitella opaca, Chara contraria i dr. (Tab. 1).
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DISKUSLJA I ZAKLJUCAK

Plitvicka jezera zajedno sa svojim pritokama i mnogobrojnim izvorima Cine
slozen i jedinstven hidrologki sistem. Podaci o prostornom rasporedu, ekolodkim
karakteristikama i floristi¢ckom sastavu makrofitske vegetacije Plitvickih jezera poznati
su(Blazend¢ié etal, 1991;BlaZzend¢ic¢ iBlazendci¢ 1992, 1994, 1995).

U cilju potpunijeg uvida u floristicku raznovrsnost vegetacije Nacionalnog parka
LPlitvitka jezera”, doprinosa poznavanju makrofita akvatinih biotopa, posebno kr3kih
potoka, u letnjem periodu od 1985. do 1990. godine, obavljena su istrazivanja na Bijeloj
rijeci, Crnoj rijeci, Matici, Rjedici, potoku Plitvica, Sartuku i delu Korane izmedu
Sastavaka i mosta kod DreZnice.

Sakupljeni biljni materijal nalazi se uzbirci Instituta za botaniku i botanicke baste
Jevremovae” (BEOU Y.

Na istrazivanim Jokalitetima konstatovano je 57 vrsta mocvarnih i vodenih
biljaka. Medu njima nalaze se predstavnici prdljencica (Charophyta) —4 viste, mahovina
(Bryophyta) — 6 vista, paprati (Pteridophyta) — 3 vrste 1 cvetnica (Angiosperae) — 44
vrste (Tab. 1). lzuzev mahovina i nekoliko cvetnica, koje su i dosada bile poznate
(Matoni¢kiniPavletié, 1963; Matonickin etal, 1971), sve ostale vrste prvi
put su zabeleZene za navedene lokalitete (Tab. 1).

Uporednom floristickom analizom mod¢varnih i vodenih biljaka potoka i jezera
u Nacionalnom parku ,,Plitvice” konstatovan je veliki broj vrsta koje se javljaju i u
jednom iu drugom tipu ckosistema (Pevalek, 1958; Matonickin iPavlctic,
1963; Pavleti¢ iMatonic¢kin, 1965; Blazenc¢ic etal, 1991; Blazencic i
Blazencic, 1992, 1994, 1995; Krga, 1992).

Floristicke i vegetacijske razlike izmedu dva nominalno razli¢ita ckosistema,
potocnog i jezerskog, ublaZene su slicnofcu Zivotnog miljea koji s¢ u njima javlja. Brzi
tokovi kr$kih potoka su na pojedinim mestima ukroéeni prirodnim (RjeCica, potok
Plitvica) ili vestackim barijerama (Bijela rijeka) ispred kojih s¢ voda ujezeruje ili razliva.
Na taj na¢in s¢ u potocima i oko njih stvaraju uslovi za razvice bujne mocvarne i vodene
vegetacije sporih ili mirujuéih voda. Nasuprot tome. Plitvicka jezera, impresivan pri-
rodni fenomen 16 protoénih jezera koja su medusobno povezana brojnim slapovima,
karakterisu se intenzivnim protokom vode. ProseCno vreme retencije je 8 dana
(Petrik, 1938). Takvi uslovi, kao i postojanje bizaka na sedrenim barijerama,
pogoduje razvicu biljaka tipiénih za krske potoke. Znacajna podudarnost u floristickom
sastavu makrofitske vegetacije istrazivanth potoka i Plitvickih jezera rezultat je velike
sli¢nostt drugih (izickih i hemijskih ekoloSkih Cinilaca. I u potocima i u jezerima voda
je Cista, bistra, slabo bazne reakceije (pil = 7.8-8.4) hladna. izuzev u povisinskom sioji.
U julu { avgustu, u vreme maksimuma razvica akvatiénih makrofita, temperatura vode
u sloju u kome se one razvijaju varira izmedu 7,5 i 20,8°C, a najéesce iznosi izmedu 10
i 13°C. U hemijskom pogledu karakteriSe se visokim sadrZajem rastvorenog CaCOs,
relativno visokim alkalitetom i bikarbonatnom tvrdoéom (M atonic¢kin etal., 197%;
Srdoc etal, 1985).

Na kamenitom ili osedrenom tlu, u brzoj, dobro acrisanoj i hladnoj vodi u
vegetaciji potoka i jezera dominiraju mahovine. Medu njima se brojnoi¢u i pok-
rovno$cu isticu Cratoneurum commutatum, Platyhypnidium rusciforime, Fontinalis an-
tipyretica, ¢ime su jos jednom potvrdenirezultati ranijih istraZivaCaPeva lte k a (1958);
Matonitkog iPavletic¢a (1963).
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U hladnoj i ¢istoj vodi, u zoni slabijeg svetlosnog intenziteta, na mekoj podlozi
(mulj) i na praveu delovanja podvodnih struja dominiraju prsljencice Nitella opaca i
Chara globularis. U potocima njihova stani$ta su u donjem spratu makrofitske vege-
tacije (S1. 2), a u jezerima takvi uslovi se sticu na ve¢im dubinama (BlaZenc¢i¢ etal,
1991). U gornjem spratu ovih biljnih zajednica u potocima najte$ce se nalaze Ranun-
culus trichophyllus, Callitriche vera var. dubia, Myriophyllum verticillatum, Potamogeton
pusillus i druge.

U zalivima, razlivenoj ili ujezerenoj vodi potoka Cesta je vrsta Potamogeton
natans.

lako vedina vrsta ima Siroko geografsko rasprostranjenje, one ipak, u najSirem
smislu uzeto, pripadaju grupi ugroZenih vrsta, jer su njihova stanista izloZena stalnim i
intenzivnim degradacionim ili melioracionim procesima. Medu vrstama koje se nalaze
u potocima Nacionalnog parka ,Plitvicka jezera”, a koje su retke, istiCemo Apium
repens, Hottonia palustris i Ludwigia palustris.
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Summary

JELENA BLAZENCIC, ZIVOJIN BLAZENCIC!

FLORISTIC AND ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE
MACROPHYTES IN STREAMS OF THE NATIONAL PARK ,PLITVICKA
JEZERA” (REPUBLIC OF CROATIA}

Institute of Botany and Botanical Garden LJevremovac”, Faculty of Biology,
1 University of Belgrade, Yugoslavia
[Faculty of Veterinary Medicine, University of Belgrade, Yugoslavia

Lakes Plitvice with their tributaries and numerous springs represent a complex
and unique hydrological system. The data on spatial distribution, ecological charac-
teristics and fioristic composition of the macrophytic vegetation of Lakes Plitvice are
already known (BlaZend¢id¢ et al, 1991; Biazenc¢ié & BlaZencié, 1992,
1994, 1995).

Aimed at having a more complete insight into the floristic diversity of the
vegetation of the National park , Plitvicka jezera”, and at contributing to the knowledge
of macrophytes in aquatic biotopes, particularly Karstic streams, during the summer
periods from 1985 to 1990. we have carricd out a research of the rivers Bijela rijeka,
Crna rijeka, Matica, Rjecica, Sartuk, of the rivulet Plitvica and of the part of the River
Korana between the point Sastavei and the DreZnica bridge.

The collected plant material can be found in the collection of the Institute of
Botany and Botanical Garden , Jevremovac” (BEOU !).

We have found 57 species of wetland and aquatic plants at investigated localities.
Among them there are represetantives of stoneworts (Charophyta) — 4 species, mosses
(Bryophyta) - 6 species, ferns (Pteridophyta) - 3 species and flowering plants (4Angios-
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permae) — 44 species (Table 1). Except for mosses and several flowering plants that
were already known (M atonickin & Pavletié; 1963, Matoni¢kin ctal,
1971), all other species were found for the [irst time at cited localities (Table 1).

A comparative floristic analysis of the wetland and aquatic plants in streams and
lakes of the National park ,Plitvice” showed that many species can be found in both
types  of ecosystems (Pevalek, 1958; Matonickin & Pavletié, 1963;
Pavletié & Matonié¢kin, 1965; Blazencié etal, 1991; Blazendié &
Blazencic¢, 1992,1994, 1995; Krga, 1992).

Floristic and vegetation differences between these two nominally different eco-
systems, riverine and lacustrine, are moderated through a similarity of their existing
miliew. The rapid streams of the karstic rivulets are at certian places tamed with the
natural (Rjecica, the rivulet Plitvica) or artificial barriers (Bijela rijeka), as water forms
reservoirs or spills in front of these barriers. These conditions cause the development
of abundant wetland and aquaticvegetation characteristic for slow-running or stagnant
walters. Contrary to this, Plitvicka jezera, an impressive natual phenomenon of 16 lakes
with running water that are connected by numerous waterfalls, are characterized with
an intensive water current. The average retention time is 8 days (Pe trik, 1958). Such
conditions, together with the presence of rapids on carbonate barriers, arc favourable
for development of plants that are typical for Karstic streams. A significant parallelism
ol the floristic composition of the macrophyte vegetation in the analysed streams and
in Lakes Plitvice is a result of very similar physical and chemical ccological parameters.
Both in the streams and in the lakes the water is pure, clear, mildly alkaline (pH =
7.8-8.4), cold, except at the surface Jayer. In July and August, representing the time of
the developmental maximum ol aquatic macrophytes, at the water layer ol their
development the water temperature ranges from 7.5" to 20.8°C, most frequently from
107 to 13"C. The chemical composition of water is characterized with the higher level
of dissolved CaCO3 and the relatively high alkalinity and bicarbonate hardness (M a -
tonickin etal, 1971; Srdo¢ et al, 1985).

Mosses dominate in the stream and lake vegetation at the rocky or carbonate
bottom, in the rapid, well acrated and cold water. Among them, greatest number and
coverage have Cratoneurum conmmudatiun, Platyhypniditum rusciforme and Fontinalis
antipyrefica, which once again confirmed the findings of the preceding rescarchers
Pevalek (1958)and Matonickin & Pavleti¢ (1963).

In cold and pure water, in the zone of scarce light intensity at the soft muddy
bottom and indirection ofunderwater currents, the stoneworts Nitella opaca and Chara
globularts dominate. Their habitats in streams are situated at the lower layer of the
macrophyte vegetation (IMig. 2), and in lakes such conditions can be found at greater
depths (BlaZzencic¢ etal, 1991). At the upper layer of these plant communitics in
streams the most frequent species are Ranunculus trichophyllus, Callitriche verna var.
dubia, Myriophyllum verticillatium, Potamogeton pusillus and others.

In inlets, or in places where water spills or forms reservoirs, the most frequent
species is Polamogeton natans.

Although most of the found species have a wide geographic distribution, they
belong, in the broadest sense, to the group of endangered species, since their habitats
are exposed to the constant and intensive degradation or land-reclamation processes.
Among the rare specics that can be found in the streams of the National park ,,Plitvicka
jezera” we particularly emphasize Apium repens, Hottonia palustris and Ludwigia
palustris.





