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The pastures of the type Nardern sirictae sensu lato cover large lilly
and mountainous areas of Serbia with various condition of the AS L
heights, different climate, different edaphic and orographic chivac-
teristics. The communities in which the main one is the species Nardis
stricta, concerning all those different conditions in which they appear, have
a largely heterogencus floristic compostion and thus different phyto-
cenological, thatis, syntaxononic status, /\Immg,gl‘)‘, recies inall, appear-
ing in the cotnmunities of Nardetum, whichwere in the examined locations
of Serbian hilly and mountainous arcas - only one species and it was
Nardus stricta was present everywhere.
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UvOD

Travnjaci koje izgraduje Nardus stricta, uglavnom paSnjackog karaktera, zauzi-
maju ogromno prostranstvo u planinskim predelima Evrope (Braun - Blan-
quetet Tixen, 1943; Tilixen, 1956; Oberdortfer, 1957; Gancev, 1.,
Bondev et Gancev, S., 1964, Wendelberger, 1965). Painjacke zajednice
tipa Nardenum, shvacene u naj§irem smislu reci, ¢iji je centar areala u srednjoj, severnoj
izapadnoj Evropi, naseljavaju ogromne planinske prostore i na planinama Balkanskog
poluostrva, kao i u Srbiji (Horvat, 1931; Batinica, 1950; Grebens§cikov, -
1950; Penev,1964; Bondev,1966;Jovanovié-Dunjic¢,1969;Stankovié-
Tomié, 1969; Horvat Glavad¢ et Edllenberg, 1974; Petkovié, 1985;
Kojié, Mrfat Vukelié¢, Dajié¢, Ajder, 1992, Ko0jié,1992; Obratov,
1992 i dr.). Zahvaljujuci veoma Siorokoj ekoloskoj amplitudi tipca (Narduys stricta),
odnosno fitocenoza koje on izgraduje, u odnosu na klimatske uslove, nadmorsku visinu,
edafske, orografske i druge karakteristike, obrazovane su vrlo heterogene varijante
Nardetum-a (Coulon, 1923; Borisavljevic, 1965; Kovacevié Plavs§ié-
Gojkovié, 1970). Te okolnosti su dovele do cinjenice da je danas u literaturi
evidentiran i opisan veliki broj pasnjackih fitocenoza tipa Nardetum, razlicitog sintak-
sonomskogranga(Puscaru, Puscaru-Soroceanu 1956;Puscaru-Soro-
ceanu 1963; Jovanovi¢é-Dunji¢, Borisavijevié, Danon,
Blazencic¢ 1978; Zupanci¢ 19861dr.).

U Srbiji, takode, pasnjaci tipa Nardetum naseljavaju (zigromna brdska i planinska
podrudja, razlicite nadmorske visine, razlic¢itih klimatskih, edafskih i orografskih karak-
teristika. Posle Grebeng§¢ikova (1950) koji je opisao na Staroj planini paSnjacke
zajednice tipca pod Siroko shvaéenim nazivom Nardefum strictae, veliki broj istraZivaca
proucavao je ove fitocenoze u Srbiji (Pavlovié 1951; Jovanovi¢, 1953, 1969;
Jovanovié, Borisavljevié, Danon, Blazencié¢ 1978; Cincovi¢,
Koji¢ 1956; Petkovid¢ 1981, 1985 RedZepi, Randelovié¢ 1980; Ra-
jevski 1990;Kojié 1992; Koji¢, Mrfat-Vukeli¢, Daji¢, Ajder 1992
1 drugi). Svi ovi parcijalni radovi, ukazujuéi na specifi¢nosti Nardetuma u pojedinim
podrudjima, izuzev Jovanoviceve (1969) koja je upozorila na prisustvo tri vari-
jante Nardetuma u Srbiji iHigronardetum, Mesonardetum i Xeronardeium), nisu
sveobuhvatno i sintetski analizirali osnovna aktuelna pitanja ovih travnjaka. Naime,
veliki broj autora ih je svrstavao u zajednicu Nardetum strictae Grebensc., bez obzira
§to su, Cesto, pokazivali veoma velike razlike u odnosu na prvoopisanu zajednicu tipca
na Staroj planini (Greben3Cikov 1958). Neki autori (Radzepi,
Randelovié 1980; Petkovié 1981; Rajevski 1990, Kojié et al. 1992 idr.),
na osnovu sovjih prouavanja, isticali su te razlike pojedinih Nardetuma posebnim
nazivima asocijacija sa dominacijom tipca (Nardus stricta).

Uporedo sa ekoloskim i floristickim razlikama, koje su uticale na razli¢iti karak-
ter ovih asocijacija, pojavljuje se i problem njihove sintaksonomske pripadnosti. Naime,
na prostorima ranije Jugoslavije fitocenoze Nardeturna svrstavane su u pet vegetacijskih
sveza u okviru Cetiri rada i tri klase.

Imajuéi u vidu sve ove probleme, a pre svega vrlo §iroko rasprostranjenje i veliku
raznovrsnost brdsko—planinsilzih pasnjaka sa dominacijom vrste Nardus stricta, pristupili
smo kompleksnim ekolokim (posebno ekofiziologkim), fitocenologkim i sintaksonom-
skim prouCavanjima i analizama biljnih zajedica tipa Nardeium strictae sensu lato u
Srbiji. Krajnji cilj ovih studija je utvrdivanje ekoloskih, floristickih, fitogeografskih,
fitocenoloskih, sintaksonomskih i drugih specifi¢nosti pasnjackih zajednica Nardetuma
u Srbiji uopste, a posebno u odnosu na $iroko rasprostranjene biljne zajednice ovog
tipa na Balkanskom poluostrvu i Evropi.
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Osnovna obeleZja biljnih zajednica tipa Nardetum strictae s.1. w Srbiji

U ovom preglednom radu ée se dati uporedni prikaz floristickog, sastava, biljno-
geografskih karakteristika (spektri flornih elemenata) i analiza participacije pojedinih
Zivotnih formi (biologki spektri) 15 biljnih zajednica Nardetima iz raznih planinskih
podrudja Srbije (Maljen, Tara, Zlatar, Golija, Radocelo, Pester. Kopaonik, Stara
planina, Sara, Cemernik, Ostrozub, StreSer, Besna Kobila). Na taj nacin treba da se
dode do pouzdane osnove za blize upoznavanje raznih varijanti Nardetina u Stbiji,
koji ¢e biti predmet naih daljih kompleksnih proucavanja, sa ciljem da se precizno
utvrde osnovne karakteristike, fitocenoloski i sintaksonomskistatus i biljno-geografsko
obeleZje nadih Nardetuma u okviru odgovarajucih balkanskih i evropskih zajednica.

Na tabeli 1 dat je sintetski pregled floristiCkog sastava (sa podacima o brojnosti
i stepenu prisutnosti pojedinih vrsta), ue§ca Zivotnih oblika i flornih ¢lemenata u 15
pa$njalkih zajednica tipa Nardetum stricta s.l. iz planinskih podrudja raznih delova
Srbije.

LOKALITET! I ZAJEDNICE
Locations and communities

1. MALJEN - Nardetumn sirictae

2. TARA - Ranunculo (montanus) — Nardetumn strictae

3. ZLATAR - Nardetum strictae

4. GOLUA - Trifolio (pallescens) — Nardetum strictae

5. RADOCELO - Poo (violaceae) ~ Nardetum sirictae

6. TUTIN = Carici (oederi) — Nardetum strictae

7. KOPAONIK ~ Naredetum strictae

8. STARA PLANINA ~ Nardetum strictae

9. STARA PLANINA - Hygronardetum strictae

10. SAR PLANINA - Nardus stricta - Festuca fallax

11. SAR PLANINA - Nardus stricta - Festuca halleri

12. SAR PLANINA - Nardus stricta — Helianthemum grandiflorum

13. CEMERNIK, OSTROZUB - Festuco (nigrescens) — Nardetum striciae
14. STRESER, BESNA KOBILA - Festuco (nigrescens) — Nardetum subalpinum

15. STARA PLANINA - Xeronardetum sirictae

1z tabele | pre svega jasno proizilazi da.u biljnim zajednicama tipa Nardenun
apsolutno dominira i ima osnovnu edifikatorsku ulogu samo jedna vrsta — Nardus
stricta. To je jedina vrsta koja je redovno prisutna na svim lokalitetima i to sa vrlo
visokom brojno$cu i pokrovnodcu ~ te vrednosti se uglavnom krecu izmedu 3 i 5 po
Braun-Blanqguet-ovojskali (Braun-Blanquet 1964). Osim toga, ono §to se iz ove
tabele, kao i iz tab. 2, moZe konstatovati jeste ¢injenica da u Nardetumima, bez obzira
na apsolutnu dominaciju Nardus stricta, ucestvuje veliki broj vista g"l"ab. 2). Ukupno,
na svim lokalitetima, u fitocenozama Nardeturna Konstatovano je 299 vrsta. Prosetno
u jednoj zajednici, na jednom lokalitetu, srece se preko 50 vrsta (50,0), a taj broj varira
od 28 (Xeronardetwm, Stara planina) do 77 (Pester, Tutin, as. Carici (oedert)-Nardetum
strictae Petkovid).
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Tab. 2. - Distribucija vrsta 1 asocijacii Nardetum strictae sensu lata na 15 lokaliteta u
Srbiji

Distribution of species in the associations Nardefim on 15 locations in Serbia

U 15 lokaliteta I vrsta (Nardus stricta)
U 14 lokaliteta ... 1 wvrsta
U 13 lokaliteta ... -
U 12 lokaliteta ... 3 wvrste
U 11 lokaliteta ... . 1 vrsta
U 10 lokaliteta ... 6 vrsta
8] 9 lokaliteta ... -
U § lokaliteta ... 4 wvrste
U 7 lokaliteta = ... 8 wvrsta
U 6 lokaliteta ... 8 vrsta
U 5 lokaliteta ... 9 vrsta
8] 4 lokaliteta 21 vrsta
J 3 lokaliteta 27 vrsta
U 2 lokaliteta 67 vrsta
U I lokalitetu ... 143 vrste
Ukupno 299 vrsia
Total

Za raznmevanje osnovnih sinmorfoloskih, strukturnih i sintaksonomskih karak-
teristika veoma je vaZzna okolnost da je floristicki sastav Nardetuma na raznim loka-
litetima izrazito heterogen (Tab. 112). Kako se iz tabela 112 moze videti, od 299 vrsta
koje uestvuju u floristicko} gradnji Nardetizna na Sirokim planinskim prostorima
Srbije, samo je jedna vista —Nardus stricta - prisutna na svim lokalitetima. Jedna tredina
fitocenoza sa Nardusom, kako se iz tabele 2 moZe videti, ima samo $est zajednickih
vrsta. Skoro polovina vrsta svih lokaliteta Srbije pojavijuje se samo u jednoj zajednici
(143 vrste od ukupno 299). Dalje, 210 vrsta (70,2%) nalazi se samo u dva lokaliteta.
Ove Cinjenice ukazuju da pa$njacke zajednice tipa Nardetuin u Srbiji predstavljaju Citav
kompleks vrlo razli¢itih fitocenoza, koje, sudedi po izrazito heterogenom floristickom
sastavu, moraju imati razliCita ekoloska, strukturna, fitogeografska, a, prema tome. i
sintaksonomska obelezja. Ova sintetska, uporedna analiza treba da ukaZe na svojstva
i specifi¢nosti pojedinih segmenata ove §iroko shvacdene pasnjacke zajednice, kako bi
se daljim produbljenim istraZivanjima dobili precizni odgovori o statusu ovih na-
jrasprostranjenijih planinskih pagnjaka u Srbiji, posebno u odnosu na odgovarajuce
fitocenoze na Sirem evropskom prostoru.

Blize podatke o sinmorfoloskoj gradji svih zajednica Nardetuma iz razlicitih
podrudja Srbije, kao i o njihovim ekoloskim prilikama, pruzice njihovi biologki spektri
(Tab. 3).

1z tabele 3 proizilazi da je u biolo$kim spektrima svih zajednica najznadajnija
grupa hemikriptofita (62,5 - 83,3%), koje se razvijaju na umercnim i hladnim
staniStima. Vece prisustvo hemikriptofita u zajednicama na Zlataru, Sar planini, Tari
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(83,3%) i Kopaoniku (82,9%) ukazuje na njihov mezofilniji karakter u odnosu na
zajednice na Staroj planini (62,5%), Goliji (67,1%) i Tari (67.4%).

Tab. 3. - Uporedni prikaz bioloskih spektara pasnjackih zajednica tipa Nardetum u
Srbiji (o)

Comparative presentation of biological spectrum of pasture commuunities ~ type Nardetum in Serbia (%)

Lokalitet H Ch G T P TH
Location o
Maljen 76,9 9,6 7.7 58 - -
Tara 67,4 11,6 14,0 7.0 - -
Zlatar 833 9.1 4,5 30 1.5 -
Golija 67,1 9,6 11,0 9.6 - 2,7
Radocelo 73,9 22 22 17,3 2.2 2.2
Tutin - Pester 75,3 6,5 5.2 9.1 1.3 2.0
Kopaonik 82,9 11,3 - 2.9 - 29
Stara planina 715 13,5 9.5 2.7 1.4 1.4
Stara planina (Xeron.) 70,8 12,2 14.6 - 2.4 -
Sar planina (1) 81,9 12,7 1.8 3,6 - -
Sar planina (2) 77.1 14.6 6,2 2.1 - -
Sar planina (3) 83,3 134 - 33 - -
Cemernik, Ostrozub 76.2 6.5 43 13.0 -

Streser, Besna kobila 75,7 16,2 2,7 2.7 - 2.7
Stara planina 62,5 20,8 16,7 9.6 - 2.7
Amplituda variranja 20.8 18.6 16,7 173 24 29

Po procentualnom vdeséu na drugom mestu se nalaze hamefite (2,2 - 20,8%).
Njihovo vede prisustvo u pojedinim zajednicama (Stara planina, Streser, Besna kobila,
Sar planina) pokazuje da su te povidine dosta zapustene, skoro bez ikakve nege.

Znacajno mesto po zastupljenosti imaju i geofite (do 16,7%) i terofite (do
17.3%). Pojava veceg broja terofita (Radodelo i Cemernik) ukazuje na znatan antro-
pogeni uticaj, dok pojava vedeg broja geofita (Stara planina, Tara, Golija) ukazuje na
vecu kserotermnost.

Bez obzira $to sve zajednice tipea imaju izrazito hemikriptofitski karakter, §to je
uostalom opSta Karakteristika travnjacke vegetacije, njihovi biolo$ki spektri su vrlo
heterogeni, §1o ukazuje na velike razlike u njihovim floristickim sastavima i Zivotnim
prilikama u kojima se javijaju.

Velike amplitude kolebanja svih Zivotnih formi - hemikriptofita 20,8%. hamefita
18,6%, geofita 16,7% i terofita 17,3% - najbolje pokazuju koliko su razlitita sineko-
loSka obeleZja i specificnosti uslova pojedinih varijanti ove Siroko shvadene zajednice.

Osnovoe fitogeografske karakteristike biljnih zajednica tipa Nardetum iz
razli¢itih podrucja Srbije mogu se videti iz pregleda flornih elemenata, odnosno spektra
arealtipova (Tab. 114},
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[ v pogledu biljnogeografske pripadnosti pojedinih vrsta ove Siroko shvadene
travnjacke zajednice konstatovana je velika raznovrsnost. Analize su pokazale da su
prisutna 54 razna florna elementa, $to predstavija 72,3% svih flornih elemenata us-
tanovljenih u flori Srbiji (Gaji¢ 1980). U tabeli 4, medutim, radi preglednosti.
prikazano je uCe$Ce grupa geoelemenata u fitocenozama tipa Nardenun u pojedinim
lokalitetima Srbije:

Tab. 4. - UceSée grupa flornil elemenata i bilinim zajednicama tipa Nardeium u
raznim lokalitetima Srbije (Vo)
The participation of floristic elements in plant communities — of 1ype Nardetum on different Jocations of

Serbia
Florni c B § &%
, 5 £ x5 = =%
clement g . s 2 : g M :f- S S
- [N b (31 j=p ] = < 371 ~ -
Ilomtlc = ;V g 5 = g g E g ;% © “:‘ g
cement = £ § & @ £ 2 & 3RS & S
Evroazijski 41,5 37,2 358 26,8 378 338 36,7 189 220 27,0 205 178
Srednjo-
evropski 20,7 37,2 313 338 31,1 243 21,2 324 220 250 205 205
Submedit. 11,3 23 119 155 11,1 68 91 162 98 192 273 214

Cirkumpol.

i kosmop. 11,3 11,6 3,0 113 6,7 176 152 122 220 231 114 143
Pont. centr
azijski 75 46 75 42 44 122 00 81 24 00 00 00
Tl elem.
sev. pred. 57 23 60 55 22 41 6,3 8,1 220 38 136 7.1
Atlantski LY 47 15 28 67 14 61 27 00 00 00 00
FEndemiti i
relikti 00 006 30 00 00 00 30 14 00 19 68 36

U floristickoj gradi ove $iroko rasprostranjene biljne zajednice apsolutno domini-
raju florni elementi Sirokog geografskog rasprostranjenja: evroazijski (17,8 ~41,5%),
srednjo-evropski (20,5 - 37.2%), cirkumpolarni i kosmopoliti (3,0 - 23, 1‘%) Nasuprol
dominantnoj ulozi ovih mezofilnih elemenata, kod nekih zajednica se u veemprocentu
nalaze kserotermni elementi iz pontskocentralnoazijske i submedite-ranske grupe.
Njihovo ucesce iznosi od 0,0 do 12,2% (pontsko-centralnoazijska grupa), odnosno, od
2,3 do 273% (submedltn,mnsl\d grupa).

AKko se posmatra odnos mezofilnih i kserotermnih elemenata zapaZza se da vedina
zajednica ima relativno visok procenat elemanta mezofilnijeg karaktera (Maljen, Tara,
Zlatar, Golija, Kopaonik), dok je veéi procenat kserotermnih elemenata zastupljen u
manjem broju fitocenoza (Sar planina, Stara planina, Cemernik, Ostrozub).

Velika raznovrsnost flornih elemenata i njihove velike amplitude kolcbanja
takode ukazuju na znatnu raznolikost biljnih zajednica tipa Nardetum, kako u pogledu
bilinogeografskih odlika tako i njihovih ekologkih karaktera u vezi sa uslovima stanista.
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ZAKLIUCNA RAZMATRANIJA

Iznete Cinjenice o travnjackim biljnim zajednicama tipa Nardetum strictae jasno
ukazuju na veliko rasprostranjenje ovih fitocenoza u Srbiji, a, u isti mah, i na njihovu
veoma izraZenu sloZenost i heterogenost u ekoloskom, floristiCkom, strukturnom,
fitogeografskom i sintaksonomskom pogledu. Takva situacija, kao i okolnost da
travnjacke zajednice u kojima je Nardus stricta edifikatorska vrsta zauzimaju ogromna
prostranstva u brdskim i planinskim predelima srednje i zapadne Evrope, nedvosmis-
leno name¢u potrebu dalje produbljene analize ovog vegetacijskog entiteta na podrucju
nade zemlje. Ta istraZivanja, odnosno evaluacija tih rezultata, treba ne samo da
preciznije definiSu sve relevantne parametre koji se odnose na ove $iroko rasprostra-
njene biljue zajednice u Srbiji, ved i da odrede njihov status i ulogu u okviru balkanskih
i evropskih Nardetuma.

U cilju re$avanja svih tih problema, koji su od velikog naucnog i stru¢nog interesa,
na osnovu dosada$njih saznanja o Nardetumima Srbije, dalja istraZivanja treba da
obuhvate Citav kompleks pitanja, $to treba da omogudi precizan odgovor o mestu iulozi
ove Siroke rasprostranjene vegetacijske formacije. Ukazacemo na osnovne pravee tih
paucnih aktivnosti.

1. Horologka istraZivanja treba da daju detaljnije informacije o rasprostranjenju
Nardetuma u brdskim odn. planinskim predelima Srbije. Bez obzira na to §to postoji
veliki broj parcijalnih radova kojise odnose na ove travnjake, nema dovoljno pouzdanih
podataka o njihovom rasprostranjenju na celom podrucju nase zemlje, kao 1 o visin-
skomzoniranju. Posle kompletnijeg uvida u zastupljenost Nardetuma bila bi od interesa
izrada vegetacijske karte, koja bi u svojoj interpretaciji uvaZavala sve njegove raznoli-
kosti i specifi¢nosti.

2. Detaljnija proudavanja i analiza uslova stani§ta u kojima se pojavljuju sastojine
Nardetuma na raznim lokalitetima predstavljaju najsigurniju osnovu za razumevanje
izrazito razli¢itog floristickog sastava bll]mh zajednica sa dominacijom Nardus stricta.
U tora pogledu pre svega su od znadaja edafske karakteristike (fiziCke i hemijske
osobine zemljiSta, sadrZaj humusa, pH, vodni reZim i dr.), a potom, klimatske, posebno
mikroklimatske specifi¢nosti pojedinih staniSta, orografske karakteristike i dr.

3. Analiza floristickog sastava, u kauzalnoj vezi sa uslovima stanita, karakte-
ristitna kombjnacija vrsta u svakom scgmentu ovih fitocenoza posebno ekoloski
okarakterisanom, dade osnovne elemente za sagledavanje strukturnih osobina pojed-
inih sastojina ovih biljnih zajednica.

4. Bkoanatomska i ekofizioloska istraZivanja vrste Nardus stricta sa razlicitih
staniSta i iz rzaliCitih fitocenoloskih varijanti, treba da doprinesu reSenju pitanja
njegove adaptivne sposobnosti i tako visoko izraZene Sirine ekolo$ke valence prema
raznim faktorima.

5. Poscbna paZnja treba da bude posveéena ekoanatomskim i ekofizioloskim
specifitnostima drugih karakieristi¢nih i dominantnih vrsta u pojedinim varijantama
Nardeiuma.

6. Biohemijska istraZivanja vaZnijih cenobionata pojedinih varijanti Nardetuma
od velikog su znacaja ne samo za razumevanije njihovih ekofizioloskih specifi¢nosti, veé
i za determinaciju njihove hranljive vrednosti i preciziranje kategorije korovskih bi-
ljaka.
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7. Komparativna bilinogeogratska analiza ukazade na fitogeogratski status Nor-
detuma u Srbiji, kao i na njihov odnos prem odgovarajucim blhmm zagednicama na
Balkanskom poluostrvu, kao i na Sirem cvropskom prostoru.

&. Na osnovu svih ovih istrazivanja I analiza, kao verovatno i jod nekih koja ovom
prilikom nisu pomenuta, uz iscrpnu komparaciju sa balkanskim i ostalim cvropskim
fitocenozama ovog tipa, treba da se utvrde sintaksonomske karakteristike 1 spe-
cificnosti sprskih Nardetuma. Najzad, konalni cpilog svih ovih istraZivanja, analiza i
razmatranja treba da bude - prc-ci/no definisanje statusa Siroko rasprostranjenih biljnih

zajednica Nardenuna Srbije u sistemnu odgovarajudih vegetacijskih tipova Livrope.
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Summary

MOMCILO KOJIC, SLAVICA MRFAT-VUKELIC, ZORA DAJIC, SAVA AJDER,
SPASOIE OSTOJIC

SPREADING, MAIN CHARACTERISTICS AND TYPES OF FURTHER
RESEARCH OF THE PLANT COMMUNITIES NARDETUM STRICTAE SENSU
LATO IN SERBIA

Faculty of Agriculture, Beograd
Institute for Agricultural Research ,,Serbia”
Centre for Forage Crops, Kru$evac

‘The pastures of the type Nardetumn strictae sensu lato cover large hilly and
mouniainous areas of Serbia with various condition of the A.S.L. heights, different
climate, different edaphic and orographic characteristics. The communities in which
the main one is the species Nardus stricta, concerning all those different conditions in
which they appear, have a largely heterogenous floristic composition and thus different
phytocenological, that is, syntaxonomic status. Among 299 species in all, appearing in
the communities of Nardetum, which were in the examined locations of Serbian hilly
and mountainous areas - only one species and it was Nardus stricta was present
everywhere. However, on 15 examined locations even 143 species appeared in only one,
location. A great- variety was noticed concerning the participation of life forms and
floristic elements.

All these things prove that there is as need for a deeper research and the analysis
of this vegetation entity in the Serbian area.

That research should more precisely define all the relevant parameteres referring
to these widely spread associations in Serbia and it should also determine their status
and the role in all the Balkan’s and European Nardetum.





