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JUBILEJI PROFESORA MILORADA M. JANKOVICA

Ovaj broj ,Glasnika Tostituta za botaniku i botanicke badte Univerziieta u
Beogradu” posveden je 70. godisnjici zivota i 50. godis$njici plodnoy naucnog rada i
izvanrednog stvaraladtva naseg eminentnog ckologa profesora Milorada M. Jankovida.
ObeleZzavanje ovog jubileja v Glasniku™ ima 1 simboli¢ni znacaj. Naime, | Glasaik” je
revitalizovan posle dvadesetogodi$nje pauze (1937-1959), zaslugom, aktiviodéu |
trudom prof. Jankovica, koji je vizionarski uvideo znacaj jednog od prvih botanickih
Casopisa na Balkanu i u Srbiji za razvoj i napredak botanickih disciplina na prostoru
juznoslovenskih zemalja. Ved od prvih brojeva nove serije ,Glasnika”, Profesor Jan-
kovi¢ Stampa svoje vredne originalne i revijalne nauéne radove dajudi na taj nacin
snaZan pedat Koneepeiji, naucnom sadrZaju i vrednosti Koja prevazilazi okvire nacion-
alnog naucnog Casopisa.

Nastavljajuci i unapredujudi svethu tradiciju ,beogradske ckoloske Skole”, pre-
poy,ne‘nlljive. v ne samo su nasoj zemlji, ved i u itavoj Evropi, svojim izuzetno velikim
naucnim opusom 1 pedago$kom aktivno$éu Profesor Jankovi¢ je snaZno uticao na
formiranje ckologke misli biologa srednje i mlade generacije v Beogradu { Srhiji.
Zahvaljujuci snaznoj i sugestivnoj licnosti. sopstvenim primerom velikog i poZrtve-
vanog naucnika, prenosedi i danas svoja iskustva i saznanja na mlade saradnike,
Profesor Jankovi¢ je praktitno postavio osnovne smernice razvoja nase ckologije,
posebno biljne ckologije i geobotanike, a, u ni§ta manjoj meri i razvoju primenjene
ckologije usmerene prema problemima zadtite prirode | Covekove Zivoine sredine.
Uprkos Cinjenici da je naucni i pedago$ki doprinos Prof. Jankovica za razvoj funda-
mentalne i aplikativne ekologije u Srbiji veliki, nesumnjiv i uglavnom poznat, ¢ini se,
da njegovo izuzetno obimno nauéno delo jof ni iz daleka nije vrednovano w onoj meri
koliko zasluZuje.

Civaj jubilarni broj ,,Glasnika” skroman je pokusaj da se Profesoru Miloradu M.
Jankovidu, izuzetnoj litnosti nade ekologije 1 biologije, oduZimo za njegov doprinos
razvoju botanike, biologije 1 ckologiie pusebno u Institutu za botaniku, kao i na
Bioloskom fakultety, imajudi u vida Cinjenicu da je sfera njegovog delovanja mnogo
$iva i obuhvata takode lostitut za bioloska istraZivanja ,Sinifa Stankovié” u Beogradu,
Univerzitetske centre $irom nase zemlje, specijalizovane ustanove za ocuvanje prirode,
kao tsve druge institucije i pojedince u bivioj Jugoslaviji i Evropi sa kojima je Profesor
saradivao.

Prof. dr Jelena Blazendidé,
Upravnik Instituta za Botaniku
i botanicke baste Jevremovac”

Prof. dr Branka Stevanovic, . Prof. dr Vladimir Stevanovid
. N . AN .
Urednik ,,Cilasnika” Sef Katedre za ckologiju

i geografiju biljaka
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MOMCILO KON¢

PROFESOR DR MILORAD M. JAN KOVIC
Zivotni put i stvaralastve
(povodom 70 godina Zivota i 50 godina naucnog i nastavnog rada)

Profesor Milorad M. Jankovié je roden 13. jula 1924. godine u Beogradu. U svom
rodnom gradu zavrsio je celokupno svoje $kolovanje: osnovnu Skolu, gimnaziju i
univerzitetske studije. Srednju $kolu zavrSio je sa odliénim uspehom u VIII muskoj
gimnaziji. Posle oslobodenja, u jesen 1945. godine, posle povratka iz INA, upisuje se
na Biolosku grupu tadasnjeg Filozofskog fakulteta. Februara 1950. godine diplomirao
je bioloske nauke sa odliénim uspehom, posle ¢ega je postavljen za asistenta u Bo-
tanickom odeljenju Prirodnjatkog muzeja. Krajem 1951. godine izabran je u zvanje
profesora srednje $kole u Botani¢kom zavodu Prirodno-matematickog fakulteta, a juna
1952. godine izabran je za asistenta.

Juna 1955. godine odbranio je doktorsku disertaciju pod naslovom: ,,Ekologija,
rasprostranjenje, sistematika i istorija roda Trapa L.”, koju je uradio pod rukovodstvom
profesora dr LjubiSe GliSi¢a. Komisiju za odbranu disertacije saCinjavali su istaknuti
univerzitetski profesori sa vi§e fakulteta i to: prof. dr LjubiSa GliSi¢ (predsednik), prof.
dr Sini$a Stankovi¢, prof. dr Stevan Jakovljevi¢, prof. dr Dobroslav Todorovic i prof.
dr Petar Stevanovié¢. MoZemo smatrati i poznatog austrijskog botani¢ara H. Gams-a
jednim od mentora doktorske teze M. Jankoviéa (pre svega dopisnim putem), koji to
nije mogao i formalno postati zbog politickih dogadaja u to vreme, u vezi sa napusta-
njem sovjetske armije austrijske drzave. Doktorska disertacija profesora Jankovica je
izuzetno visoko ocenjena, a posle izlaska iz Stampe naiSla je na veoma zapaZen i
povoljan prijem kod na$ih i inostranih nau¢nih radnika. To je najpotpunija i najpro-
dubljenija studija jednog biljnog roda u nas, neprevazidene i do dana$njeg dana, Koju
su citirali i svoje miSljenje izneli brojni inostrani i na$i naucnici, o cemu e biti vige
govora u pregledu naucnog rada M. Jankovica.
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Posle odbrane doktorske disertacije poCinje njegova nastavnicka Karijera na
Biolofkom odseku Prirodno-matematickog fakulteta izborom u zvanje docenta za
predmet Fitockologija sa litogeografijom. 1962, godine izabran jo za
vanrednog profesora, a 1970. za redovinog profesora. Univerzitetsku nastava obavljao
je do 1989. godine, kada odlazi v administrativau penziju. Vazno je istaci da je veliku
paznju poklanjao vwzdizanju i razvoju miadib Kadrova i da je ostavio dostojne nasled-
nike.

Posle maturiranja 1943. godine, sticajem okolnosti, M. Jankovica zapaZa pro-
fesor dr Pavie Cernjavski, tadadnji kustos BotaniCkog odeljenja u l’mndm‘ukmv
muzqu srpske zemlje u Beogradu, koji ga poziva da kao Volonter saraduje u ovoj naso)
znacajnoj naucnoj instituciji. Od tada, pumh sedam godina, sve do prelaska na Uni-
verzitet, Jiankovic ostaje punopravni ¢lan Plll‘()dn]dd\()g) muzeja. u zvanju laboranta,
kao i neke vrste muzejskog stipendiste.

Boravak M. Jankoviéa u Prirodnjackom muzeju ostavio je veoma snazan uticaj

na njegov razvoj i dalje bogato videstruko stvaralastvo. Tu se¢ on sreo sa brojmm
poznatim istrazivadima. <a kojima je ravnopravno saradivao, ali od Kojih su mu i neki
bili prvi uciteli. Zapravo, M. Jankovi¢ smatra profesora dr Pavla Cernjayskog, a zatin,
i profesora dr Jovana Tucakova za svoje prve ucitelje. Sa pmlu.summ Cernjavskim jo
saradivao, a i od njega ucio, ne samo u oblasti fitocenologije 1 uopsie ckologije i biljne
sistematike. ve¢iu podrudju paleobotanike, Ln|0msu ( umavxl\} veoma usp«.snnluwm
Tako, na primer, pre stvaranja Vlasinskog jezera Cernjavski je posiao M. Jankovica
(zajedno sa V. MiSi¢em), da sakupe pmhlm niz suvog treseta duz ukopanog puia, Kao
materijal prvorazredne vrednosti. Profesor (cm]avsl\l i M. Jankovié obr aduju taj
materijal i spremaju novi paleobotani¢ki rad, kao reviziju i dopunu doktorske teze P.1
Cernjavskog (koju je on, u svmc vreme, pre Drugog svetskog rata, publikovao u
poznatom nemackom Casopisu Botanische Zentralblat ), sa namerom da ga za-
jednicki objave kao dopunsku studiju. Medutim, fragi¢na 1948, godina rusi sve 1o
profesor Cernjavski napusta Jugoslavqu odlazi u Bugdrsl\u & zatim u Rusuu Sve u
svemu, Cernjavski je ostavio snazan, kompletan uticaj na bududi razvoj M. Jankovica,

Profesor Tucakov je ukljucio Jankovica u grupu za prouCavanje i sakupljanje
lekovitih biljaka. Interesantno je da je jo§ 1943, godine, kao vrlo mlad. M. Jankovid
uradio svoj prvi strucni rad (lada je imao tek 19 godina) upravo na podsticaj profesora
Tucakova, koji je bio raspisao interni konkurs za pismeni sastav pod nazivom
SMagelan”. Jankovié¢ na ovom konkirau ndestvuje 1 dobija prvu nagradu za rad pod
nastlovom ,Veliki svetski putnik Magelan na putn oko sveta v potrazi za leKovitim
biljkama, zaCinima i mirodijama”. Rad je objavljen u internom izdanju Nacionalne
sluzbe za obnovu Srbije.

Muzejski period aktivnosti profesora Jankovica, koji onsmatra veoma znacajnim
za svoj bududi rad, obeleZen je intenzivnom saradnjom i sa brojnim drugim is-
traZivalima. Na Jankovida su wticali i preneli mu odredena znanja, bilo opsta bilo
specijalna, dr Boris Petrov, poznati mamolog, zatim dv Vladimir Martino. sjajni pri-
rodnjak i visoko obrazovan fovek, koji mu je kako sam Jankovic kaZze ,,omogudio da
postane visoki intelektualac-prirodnjak”. U tom periodu, prema sopstve nom kazivanju,
za Jankovica su bili znacajni kontakti 1 saradnja i sa jo§ velikim brojemn saradnika
Muzeja. Medu njima posebno veliki znacaj za svestrani intelektualno-naucni, kulturni
i drugi razvoj profesora Jankovica imalo je njegovo druZenje i prijateljstvo sa Olegom
Grebenscikovom, tada kustosom Prirodnjackog muzeja. Grebenscikov je svestrano
delovao na Jankoviéa, ne .10 u struéno-nautnom pogledu, ved i u slikarstva, muzici
i dr. On je medu prvima Junkovi¢a uveo u naucna istraZivanja rukovodedi izradom
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njegovog diplomskog rada o Vegetaciji Velikog blata. Od ostalib saradnika Prirod-
njackog muzeja, isti¢u se: Vojteh Lindtner (koji ga je dosta uputio u nauku o gijivama),
Sergej Matvejev (posebno kao uditelj fotogratije, naroCito za snimanja bioloskih ob-
jekata na terenu, $to je Jankovicu dosta doprinelo da obezbedi odlicnu dokumentaciju
prilikom vegetacijskih i uopste ekoloskih proucavanja), Zarija BeSic (od koga je mnogo
naulio iz oblasti geologije i geomorfologije), Branislav Gojkovié (drug,x direktor
Muzeja), a zatim tada mladi saradnici, generacijske kolege — Leposava Veselic¢ic, Zivko
Adamovié, Nikola Panti¢ i drugi.

Veoma znatajno mesto u formiranju M. Jankovica kao knmplcmoo bicloga 1
intelektualca uopste imac je Borivoje Milojevic, pmlosor Univerziteta i direktor
Prirodnjackog mllib]d Ovaj istaknuti biolog-filozof snaZzno je uticao kao mislilac i
antidarvinista, tada jos nedovoljno shvacen, da se M. L.nl\ovm formira kao antireduk-
cionista i pristalica Pasterovog shvatanja ,Zivo samo iz Zivog”.

Za Muzejski period delatnosti M. Jankovi¢a, po mom miSljenju, veoma je
znacajna jo§ jedna okolnost. Naime, u tom periodu poznati zagrebacki fitoekolog odn.
fitocenolog, profesor Ivo Horval, pripremao je rukopis prvog udibenika odnosno
monografije o biljnim zajednicama (fitocenologija) u juznoslovenskim zemijama. U
cilju 310 uspesnijeg i sveobuhvatnijeg koncipiranja i pisanja tog dela, profesor Horvat
je dolaziou Prlmdmackx muzej i tu vodio duge rasprave i chsl\usuc u kojima je aktivno
I veoma znalajno svojim zapaZanjima i predlozima sudelovao i profesor Jankovic.
Prema tome, moZe se redi da je, iako u to vreme mlad istraZival, M. Jankovi¢ ostvario
zapaZen uticaj u stvaranju znaajne knjige profesora Horvata ,,Nauka o biljnim zajed-
nicama”, koja je odmah posle Drugog svetskog rata izasla iz Stampe, kao prvo delo ¢
Vrste u ovom regionu i |<,dno od retkih u Evropi u to vreme. Sa ostalim beogradskim
fitoekolozima, Ee rnjavskim i Grebenicikovim | pre svega, M. Jankovid je bitno uticao
da Horvat prihvati cenolofku koncepciju (da odustane od pojma fitosociologija”).

Prirodnjacki muzej, u kojem je M. Jankovi¢ delovao punih sedamn godina. jo$ u
vreme rata 1 okupacije, a takode i posle oslobodenja, ima izuzetno znacajnu ulogy u
razvoju nase botanike, zoologije, ekologije, palcontologije, biogeografije, dakle biolo-
zije u celini. Milorad Jankovid, kao mlad entuzijasta, imao je od toga velike koristi, ali
Jjeisam znaCajno doprineo razvoju i ugledu te srpske nacionalne institucije. Na primer,
tfreba istaci Jankovidevu ulogu u stvaramju 1 otvaranju za javnost prve posleratne
muzepske izlozbe, u kojoj je, pored ostalog, kao talentovan slikar i crtac (zavidio jo
dvogoditnju cuvenu slikarsku skolu poznatog slikara Josica), radio na strucnom i
likovniom delu izloZbe, i zajedno sa biologom i slikarom Grebenscikovom uradio veliki
broj crteza i slika u boji. U 1VhllC]H]L bio okruzen izuzeinim strucnjacima, od kojih i
mnogo naucio, ali, sa Kojima je i ravnopravno saradivao, diskutovao, razimmenjivao
m.sl‘]c rje.

Kada se upisao na fakultet, 1945. godine, omladinac Jankovié je vec bio oformijen
mlad biolog, shvatao je 1 dobro razumeo mnoge bioloske oblasti (botanika, ekologija,
iwinge Jgrnf ., evolucija i dr. ). osedao je duh muhc uzblfdavtm je osnovne probleme i

sadatke keiima nauka treba da se i)'wz Pasle svega onoga $to je u Muzeju stekao, Kao
student poceinik bio je daleko iznad ost talih stude nata, koji su ga zbog toga cenili i za
maoge probleme mu se obradali.

Na poziv profesora LjubiSe Gligica i Sini§e Stankovica {pod mratnim okol-
nostima v Muzeju, kao progonjen Covek) prelazi na duZnost asistenta na Biolosku
grupt Prirodno-matematickog fakulteta. u botanicki zavod i Botanicku bastu. Na
Hakultetu se srede sa vedim brojem svojih profesora, od kojih je mpogo naucio i koji su
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na njega znacajno uticali. To je, pre svega, profesor dr Ljubi$a GIiSic, na$ u to vreme
najvedi erudita botanicar, tada$nji upravnik Instituta za botaniku i Botanicke baste, koji
ga je naucio strogosti u naucnom postupku i nauCnom stvaranju, koji ga je, kako sam
Jankovic¢ kaZze, doveo do saznanja ,Staje to duh nauke i karakter, intelektualni, naucnog
radnika”.

Svakako da je snaZan uticaj na Jankovi¢a imao njegov profesor, osnival naSe
ekologije, veliki naucnik i profesor ogromne crudicije, akademik Sini§a Stankovic.
Profesor Stankovid je udahnuo ekologki ,,virus” u dalji razvoj M. Jankovica Kao buduceg
ckologa. Milorad Jankovi¢ je bio ne samo njegov udenik vec i bliski saradnik. Usko su
saradivali u re§avanju mnogih krucijalnih problema naucnog i nastavnog rada. Bio mu
je blizak saradnik u osnivanju izuzetnog i perspektivnog Instituta za ckologiju i biogeo-
grafiju. Trebalo je da taj Institut, razvijajudi se snaZno 1 u modernom praveu —zasto je
imao sve pretpostavke, postane ,spomenik” akademiku Sinisi Stankovicu jos za Zivota.
Ali, protivnici ekologije i Ekoloskog instituta, promenili su sudbinu ove znacajne
institucije, ukinuvsi je i utopivéi je u Biolo$ki institut, multidisciplinarnog tipa. Da se¢ to
nije desilo, danas bi Institut za ekologiju i biogeografiju bio najsnaZnija i najveca
institucija na Balkanskom poluostrvu, pa i u jugoistotnoj Evropi, u oblasti ekologije.
biogeografije, zastite, obnove i unapredenja Zivotne sredine, ekologije Coveka 1 dr. UJ
tom smishu, u osnivanju ovog instituta, uloga profesora Jankovica, kao ucenika Sinise
Stankoviéa, nastavljata njegovog dela i naslednika, bila je izuzetno znacajna. U pogledu
istorije osnivanja i ukidanja pomenutog Instituta, Jankovi¢ je napisao odgovarajucu
studiju, ¢&iji izlazak iz Stampe Zeljno oéekujemo.

Pored pomenutih, na Jankovica su dosta uticali i drugi njegovi profesori, sa
kojima je takode uspe$no saradivao, kao $to su: Stevan Jakovljevic, Milutin Ra-
dovanovi¢, Ivan Djaja, Sima Grozdani¢, a, osim toga, i Oleg Grebensicikov (veoma
kulturan i obrazovan ¢ovek), koji ga je ucio ne samo botamu ved i slikarstva § muzici.

Nema sumnje da za svoje Siroko obrazovanje u biologiji, posebno u botanici i
ekologiji, za produbljenost u shvatanjima i razmi$ljanjima, kao §to je veé receno.
profesor Jankovi¢ u velikom meri ima da zahvali uticaju Koji su na njega vrsili ovi
pomenuti, a svakako u manjoj meri i jo§ neki drugi naucnici i pedagozi. Naravno, $to
posebno treba naglasiti, te uticaje Jankovié je kriticki i selektivno primao, uzimajuci
ono §to je najviSe odgovaralo njegovim licnim naklonostima i shvatanjima, razvijajudi
svoju licnu originalnost u najveéoj mogucoj meri.

Ovo je bila kratka skica Zivotnog puta Milorada Jankovi¢a do njegovog ulaska
Jna velika vrata” v veliki stvaralacki period u narednom vremenu, Kao asistenta i
univerzitetskog profesora. Medutim, pre prelaska na prikaz njegovog osnovnog dugo-
godiSnjeg stvaralatkog angaZovanja, bilo bi nepravedno ne pomemuti i neke njegove
Lsporedne” sklonosti, angaZovanja i ljubavi. U slobodnim ¢asovima, kada nije okupiran
osnovnim aktivnostima kojima se profesionalno bavi, profesor Jankovi€ se, po naSem
skromnom mi$ljenju, vrlo uspeino, ogleda i u slikarstvu (pohadao je Cuvenu privatnu
slikarsku $koln Mladena Josica, kao i niz kurseva slikarstva, vecernjeg akta i crtanja.
zatim i slikarsku $kolu tj. likovnt studio akademskog slikara Sergija f()v(m()vml) Veliki
je poznavalac i jubitelj muzike (u utenju i razumevanju muzike najvite mu je pomogao
Mileta Sajic, profesor i njegov viSedecenijski prijatelj, jedna od najznacajnijih licnosti
u organizovanju i vodenju Muzicke omladine Beograda). Profesor Jankovid se uspesno
bavi i pisanjem proze i poezije, naucnom fantastikom i futurologijom. Do sada je ved
objavio nekoliko proznib i poetskih dela.
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Treba istadi jo§ jednu znacajnu ertu Jankovicevog shvatanja prouCavanja prirode.
Naime, on smatra da presudnu ulogu u istraZivanju i upoznavanju privodaih zakona.
pored kabinetskog rada, imaju lerenska istrazivanja. U cilju bliZeg upoznavanja Zivoy
sveta i neZive prirode i njihovih uzajamnih odnosa i zakonitosti, Jankovid je obavio {a
ta jo§ uvek dind) izuzetno veliki broj terenskih putovanja po naSoj zemlji, celom
Balkanskom poluostrvu i nekim delovima Evrope { Azije. MoZe se smatrati da profesor
Jankovié spada u nase najvece putnike-prirodnjake, mozda, po nekim procenama, &ak
i vece nego §$to su bili nadi veliki naucnici Cvijié 1 Pan¢i¢. Ne postofi skoro ni jedna
planina Balkanskog poluostrva na kojoj Jankovic nije bio, a na mnogima je i intenzivoo
naucno radio - pre svega na Prokletijama (za koju smatra da je sa nauCnog stanovista
najinteresantnija balkanska planina), Sar planini, Avali, Staroj p!dmm Suvu planini i
Fruskoj gori. Ali, i drugi objekti su mu bili predmet interesovanja i istraZivanja. Od
vodenih tokova istrazivanja je vr$io na rekama: Dunav, Sava, Tisa, Morava (Velika,
JuZna i Zapadna). Pek i druge, jadranski peskovi. Dalje, predmet njegovog nautnog
interesovanja su bili i Deliblatska pescara, podunavski peskovi od Kladova pa skoro
do Smedereva, zaravnjeni | brdski prostori u §umadiji na Kosovu i Metohiji. Brojna
pitovanja i istraZivanja izvodio je i na mnogim drugim objektima, kao $to su: Valjevske
planine, Cer, zatim, Orjen, Lovden, Dmmzmr, Tara, Kopaonik, Majdanpecka domenz
idr. Uinostranstvu je posedivao i izvodio istraZivanja na vedem broju objekata, kao §to

u: Rila, Ali- Botus, StrandZa, Stara planina (Balkan), Rodopi, Pirin, zatim - Mala
Azija, Mramorno more, mnoge oblasti Bugarske u celosti, Crno more, Severno more
u Finsko-Lenjingradskom zalivu, severne tundre i lajga, istoéne stepe, planinske stepe.
prostori iznad gornje Sumske granice, molvare i vodeni prostori Skadarskog jeiera,
l’rupdnsl\o W/u'd Ohrid sko&, jezera, L)o;umsko jerera, visoknp!animku glacijalna
jezera i dr. Pri ovim putovanjima posebnu paznju posvedivao je Sumskoj vegetaciji, kao
i vodenoj i modvarnoj vegetaciji. Osobiti interes pokazivao je prema endemiénim
balkanskim borovima: molici (Pinus peuce) 1 munici (Pinus heldreichii), kao i zajedni-
carna koje oni izgraduju. Molika i munika i biljne zajednice koje oni izgraduju Jankovid
je veoma svestrano 1 sveobuhvatno proucavao (fitocenoloika odn. sintaksonomska
analiza, analiza stani$nih uslova, ekofiziologka proucavanja 1 dr.), otkrivsi pri tome
znatajne fitocenolodke i bilinogeografske zakonitosti, kao 1 za nauku nove sintaksone.
Predmet Jankovicevog naucnog interesovanja bili su i mmnogi drugi biljni rodovi, a pre
svega: Trapa, Quercus, Pinus, Acer, Ginkgo, Steflaria, Glechome, Ajuga 1 drugi. O svemu
ovoimn bice kasnije reli kada se bude govorilo o naudnog aktivnosti profesora Jankovica.

Ovaj kratak pregled vaZnijih podrudia koje je Jankovid posedivao (ved broj njih
1 vife puta) i na kojima je visio ispitivania, c)sm:ssmx ia i pn‘r\upigdn a relevantnil
p{\«'%f’aka, 1asno govarl o tome koliko je Jankovid imao mng_uumsn da upozna brojne
pojave i zakonitosti ek olafkog, | hiccen: 7it;s£ug, ingeografskog, floristiCkog karaktera
P mmogih drugih pojava lokalnog kao i Sireg g}ob g karaktera, Kad se tome doda
njegova opita 1 posebno biologka kultura 1§ erudivija mofe se dobiti predstava o
mogudnostima njegovog stvaralaCkog defovanja v istraZivanju prirode uopste, a pose-
bno bilinog sveta.

ek ovakvog izuzetnog formata tvisoke opit
uvek Cint ogromne stvaralacke Akzmn» 3
.&pmum;w ctugn inose u m.m%m sferama angaiovanja

I'-"mfcam dr! ’VF Emd(i M !a nkewu w“
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NASTAVNA AKTIVNOST PROFESORA M.M. JANKOVICA

Jedna stvar u stvaralagtvu prof. Milorada Jankovica, moZda i naznacajnija, jeste
njegovo zalaganje i upornost, i to sve veoma specificna, u osnivanju Katedre za
ekologiju i fitogeografiju biljaka, u [nstitutu za botaniku i botanicoj basti PMI*. Ta se
Katedra veoma razvila, i to od samog pocetha, koji je vezan za prvu deceniju posle
aslobodenja. Ona u svome viSedecenijskom trajanju, sve do danas postaje jedan od
naznadajnijih (a mozda i najznacajniji) ekolodki i biogeografski centar u Srbiji, i daleko
§ire, 1 to kako u edukativnom smishu tako 1 u smislu naucnom i stru¢nom, §to se pre
svega ogleda u veoma velikom broju ekologa koji su se udili i ekolodki vaspitavali, kao
studenti ili u nekoj drugoj formi, upravo na ovoj Katedri. U tom svom angaZovanju na
stvaranju ove Fitoekologke Katedre Jankovié je imao velike tekoce, pa Cak i u okviru
samog Instituta za botaniku. ViSe decenija Katedra je tesno saradivala najpre sa
Institutom za ekologiju i biogeografiju (sve do njegove propasti), a zatimsa Odeljenjem
za fizioloSku ekologiju biljaka (u Institutu za bioloska istraZivanja "SiniSa Stankovic”).
Katedra i ovo Qdeljenje (koje je osnovao takode prof. Jankovic), saradivali su vide
decenija na zajednickim istraZivackim poslovima, gotovo kao jedna celina. Jankovic je
i kadrove obe ove organizacione jedinice (Katedre i Odeljenja), smatrao kao jednu
jedinstvenu “ekipu”, §to se, po postignutim rezultatima, pokazalo kao veoma pozi-
tivno.

Nastavni rad profesora Jankovica predstavijao je vehunski domet visokoskolske
pedagoske aktivnosti. On je predavac izuzetnih kvaliteta, izvrstan pedagog, odlikuje se
jasnim i zanimljivim stilom. Poseban kvalitet njegove nastave je u tome $to su na
njegovim predavanjima u punoj meri dolazile do izraZaja izvanredna dikcija i besprek-
oran jezik. Sa veoma §irokim znanjem (kako opstim tako i biolodkim) i erudicijom,
profesor Jankovi¢ je teme svojih predavanja uspesno povezivao sa op$tim problemima
Covekovog opstanka i Zivijenja na Zemlji, sve do najdubljih filozofskih problema
njegove egzistencije i biologkih fenomena prirode.

Kad je re¢ o pedago$kom radu profesora Jankovica posebno treba istadi da je on
svojim izuzetnim predavanjima bitno doprinosio pozitivnom usmeravanju studenata
na ckoloski nadin misljenja, $to snaZzno vaspitno uti¢e na formiranje pravilnog stava
omladine prema prirodi koja nas okruZuje.

Centralni vid nastave profesora Jankovica bila su predavanja na predmetima
Fitoekologija i Fitogeografija redovnim studentima Cetvorogodisnjih studija biologije.
d ovih predmeta, koji su pre njega predstavljali samo skromne nukleuse, on je tokom
svoje nastavne delatnosti formirao moderne naucne 1 nastavne celine. Za oba ova
predmeta napisao je stalne standardne univerzitetske udzbenike, koji predstavljaju
vrhunski domet visokogkolske udZbeniCke literature. Pored toga, organizovao je i
izvodio nastavu na raznim Kursevima i smerovima. Pored ostalog, formirao je i ruko-
vodio smerom ,Covek i sredina” (kao usmeravajuéi kurs za studente biologije). Na
smeru ,Covek i sredina”, sam ili u saradnji sa drugim nastavnicima, predavao je
predmete: Ekologija Coveka, Ekologija spoljne sredine (obnova, unapredenje i zadtita
sredine) i dr. Na drugim usmeravajuéim kursevima Odseka za biologiju, izmedu
ostalog, izvodio je nastavu iz predmeta: Fitocenologija, Fizioloska ekologija biljaka,
Flora i vegetacija Jugoslavije i Balkanskog poluostrva. Na Bioloskom odseku, za
studente molekularne biologije, ucestvovao je u nastavi predmeta Principi ekologije.
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U Centru za multidisciplinarne studije Beogradskog univerziteta drzao je predmet
Osnovi ekologije. Vise godina profesor Jankovi¢ je drZao nastavu iz predmeta Osnovi
ckologije na Geografskoj grupi tada$njeg Prirodno-matematickog {akulteta. Na Uni-
verzitetu u Priftini, na Prirodno-matematickom fakulteta - Odsek za biologiju, oformio
je i viSe godina izvodio nastavu iz Fitoekologije i Fitogeografije. Na Biolo$koj grupt
Prirodno-matematickog fakulteta u Kragujeveu izvodio je vise od 15 godina nastavu iz
predmeta Covek i sredina.

Kad je re¢ o nastavnoj aktivnosti profesora Jankoviéa, ocenjujudi je u celini,
pored svega ovog do sada iznetog u vrlo afirmativnoj konotaciji, treba posebno istaci
da je on jedan od najistaknutijih pisaca udzbenicke literature za razne nivoe obra-
zovanja, i to ne samo u oblasti biologije, veé, verovatno, u okviru prirodnih navka
uopste. Pored ved pomenutih univerzitetskih udzbenika, napisao je vise od deset
udZbenika (biologije, ekologije, botanike, zadtite sredine i s1.) za srednje Skole razlic¢itih
smerova, kao i za osnovne $kole. Svi ti udzbenici su odlicno primljeni i odigrali su, i jo3
uvek to Cine, izuzetno znaCajnu obrazovmy, kulturnu i vaspitnu ulogu kod stotine hiljada
mladih ljudi nase zemlje, kao i na prostorima drugih republika ranije Jugoslavije.

Slededi spisak Jankovicevih udZbenika o svermnu tome najrecitije govori:

A. Univerzitetski udZbenici, knjige i monografije
Sanm

1. FITOEKOLOGLIA sa osnovama fitocenologije 1 pregledom tipova vegetacije
na Zemlji - nniverzitetski udzbenik.

2. METODIKA TNASTAVA BIOLOGUET (metodika ekoloskih proucavanja
lokalne sredine) - univerzitetski udzbenik.

3. FITOGEOGRAFLA —univerzitetski udZzbenik.

4. EKOLOGHA, RASPROSTRANIENIE, SISTEMATIKA T ISTORIJA
RODA TRAPA L. U JUGOSLAVUI —- monografija.

5. PRIRODNI AMBIJENT MANASTIRA SVETI ARHANDEL] -
monografija.

6. RAZVOJ EKOLOSKE MISII U SREBIJI - monografija.

7. BIODIVERZITET - SUSTINA I ZNACAJ ~ monografija.

Sa saradnicima:

8. BIOLOGLUA -~ enciklopedijski leksikon Mozaik znanja - glavni urednik i
autor, &a saradnicima.

9 FLORASR SRBUFI-X, ed. M. Josilovié - inicijator, ¢lan redakcionog odbora
i autor, sa saradpicima.

10. SUMSKA VEGETACHA T FITOCENOZE FRUSKE GORE -
monografija.

11 VEGETACHA SR SRBULE - avtor poglavija: Istorija i opite karakteristike.

12 FLORA SKBUE I (drugo izdanje), ed. M. Sarié - &lan redakcionog odbors
i autor, sa saradnicima.
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B. UdZbenici za osnovnu i srednje $kole.
Sam:

13. POZNAVANIJE PRIRODE - udZbenik za VI razred osnovne $kole.

14. EKOLOGIJA sa elementima biogeografije — udzbenik za III razred gimna-
zije drustveno-jeziCkog smera, za IV razred gimnazije prirodno-matematickog smera i
za uciteljsku $kolu.

15. BIOLOGIJA -udzbenik za medicinske $kole.

16. BIOLOGIJA sa elementima botanike — udzbenik za [ razred stru¢nih $kola.

17. EKOLOGIJA - ud’benik za III razred gimnazije dru$tveno-jezickog i pri-
rodno-matemati¢kog smera. ,

18. BIOLOGIJA ZIVOTNE SREDINE (osnovi ekologije) — udZbenik za 111
razred usmerenog obrazovanja prirodno-tehni¢ke struke, biotehni¢kog smera za zani-
manje: tehnicar za zastitu Zivotne sredine.

Sa saradnicima:

19. BIOLOGIJA —udZbenik za [1 razred zajednicke osnove srednjeg usmerenog
obrazovanja (izborna nastava).

20. BIOLOGIJA -udZbenik za I11 razred usmerenog obrazovanja prirodno-teh-
nicke struke.

21. PRAKTIKUM IZ BIOLOGUE - za III razred prirodno-tehnitke struke
usmerenog obrazovanja.

22. ZASTITA 1 UNAPREDENJE ZIVOTNE SREDINE - udzbenik za 11
razred hemijsko-tehnickog smera i IV razred biotehni¢kog smera prirodno-tehnicke
struke usmerenog obrazovanja.

23. SPECIJALNA BIOLOGIJA SAPRAKTIKUMOM -udzbenik za IV, razred
usmerenog obrazovanja, biotehnicki smer.

24. ZASTITA 1 UNAPREDENJE ZIVOTNE SREDINE - udZbenik za 1V
razred usmerenog obrazovanja prirodno-tehnicke struke, fizicko-tehnickog, hemijsko-
tehnickog i biotehnitkog smera. Zanimanje - tehnicar za zastitu zivotne sredine i
tehniCar za kontrolu Zivotne sredine.

25. PRIMENJENA EKOLOGIA - udzbenik za IV razred usmerenog obra-
zovanja biotehnicki smer.

26. BIOLOGIJA - udZbenik za VI razred osnovne $kole.

27. ODABRANA POGLAVLIA BIOLOGIJE —udZbenik za [Tl razred srednjeg
obrazovanja i vaspitanja prirodno-matematicke struke, obrazovni profil saradnik u
prirodnim naukama.

28. BIOLOGIIA - udZbenik za IV razred srednjeg obrazovanja i vaspitanja
prirodno-matematicke struke.

29. EKOLOGIJA T ZASTITA ZIVOTNE SREDINE - udZbenik za I razred
srednje Skole. )

NAUCNA AKTIVNOST PROFESORA M.M. JANKOVICA

L3 - v .
Profesor Jankovi¢ svojim ogromnim nauc¢nim doprinosom (preko 800 naucnih
radova) svrstao se u red vodedih naucnika biologa nase zemlje, sa Sirokom afirmacijom
u medunarodnoj struénoj i naucnoj javnosti. Njegov naudni rad po $irini zahvata, a u
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isti mah, iscrpnosti obrade, izboru i sagledavanju problematike, analitiCkom tretiranju
i kreativnom uopStavanju i sintezi naucne grade predstavlja vrhunski domet, veoma
visoko ocenjen kako u nafoj zemlji tako i u inostranstvu. Profesor Jankovi¢ je danas
jedan od vodecih naucnih radnika iz oblasti ekologije u nasoj zemlji i $ire i jedan od
nadih najistaknutijih biologa uopste. U stvari, on je jedan od vrhunskih evmpsluh i
svetskih ekologa, kako po ugledu koji je S‘tekao tako, formalno posmatrano, i po
indeksima citiranosti naucnih radova kod nas i u svetu.

Koliko se nauc¢na dostignuca profesora Jankoviéa visoko cene ne samo u naoj
zemlji nego i u svetu najbolje govori Cinjenica da su njegovi radovi 1 rezultati citirani i
koriséeniu velikom broju naucnih radova, monografija i sintetskih dela ne samo u nasoj
zemlji veé i u inostranstvu. Nave§¢emo samo neke vaZnije primere.

U kapitalnom delu ,Die Vegetation der Erde in oekophysiologischer Be-
trachtung”, Band II, Gustav Fischer Verlag Jena 1963 (uzgred da napomenemo da je
ovo delo svetskog renomea ubrzo posle izlaska prevedeno na sve svetske jezike
(engleski, ruski, $panskii dr.), njegov autor Heinrich Walter, istaknuti svetski botanicar
ivodeci fltoekoflzxolog, koristi 1 usvoje delo ugraduje naucni materijal dva Jankoviceva
rada (1. Betrachtungen uber die gegenseitigen Beziehungen der Molika-Pinus peuce
und Panzerkiefer-Pinus heldreichii v.s.w. Bull. Inst. Bot. Univ., Beograd, 1, 141-180,
1960. i 2. Uber die Hydraturverhaltnisse der thermophyllen 'Wal gesellschaft von
Quercus conferta und Quercus cerris auf der Avala bei Beograd. Ber. d. Duetsch. Botan.
Gesell., Heft 80, 71-80, Berlin, 1967, zajednicki rad sa M. Kojicem).

Poseban interes naucnih radnika ispoljen je prema radovima M. Jankoviéa koji
se odnose na vodene biljke roda Trapa L. Tako, na primer, u Madarskoj flori istaknuti
madarski botani¢ar i akademik R. Soo navodi i koristi nekoliko radova o rodu Trapa.
U Flori Poljske (Tom VIII, 1959), obradujuéi familiju Hydrocharitaceae (Trapaceae),
T. Tacik koristi Jankovi¢eve radove o radu Trapa, prihvatajudi njegove sekeije Longi-
carpa M. Jank. i Brevicarpa M. Jank. Ovaj autor se, takode, koristi i nekim drugim
rezultatima i zaklju¢cima M. Japkovica. U c&ast profesora Jankovica, odajujéi mu
priznanje za njegov doprinos proucavanju roda Trapa, T. Tacik, opisujuci novu vrstu
Trapa u Poljskoj, daje joj ime Trapa Jankovicii T. Tacik. Mnogi sovjetski odn. ruski
botanicari, u svojim monografijama i radovima o rodu Trapa, citiraju mnoge Jank-
ovi¢eve radove i koriste njegova miSljenja i tumacenja (Vasiljev, Tihomirov, N. Kac, S.
Kac, Kipioni, Senjaninova-Korcagina, Dilisidr.). H. Gams, jedan od istaknutih svetskih
botaniara, poznavalacroda Trapa, u svojoj studiji ,Beitrag zur Variabilitat der Fruchte
von Trapa natans”, navodi devet Jankoviéevih radova o rodu Trapa i odaje veliko
priznanje Jankoviéu za njegov doprinos bliZem poznavanju ckologije i taksonomije
roda Trapa. On kaZe da ko god Zeli da se bliZe upozna sa problemima roda Trapa
obavezno treba da konsultuje naucne radove profesora M. Jankovica o vodenom
orahu”. Gessner, jedan od vodecih ekologa i hidrobotanicara u svetu, u jcdnom od
svojih priloga napisanih za kapitalno delo ,,Handbuch der Pﬂanzenphysmlogxe odaje
veliko priznanje Jankovi¢u za doprinos u prou¢avanju roda Trapa i upucuje na njegove
radove sve one koji se interesuju za ontogenetsko razviée trape.

U monografiji poznatog bugarskog botaniCara Peneva ,Naucni osnovi za
uvelicavanje produktivnosti na murovite gori — Pinus heldreichii i Pinus peuce”, izdanje
Bugarske akademije nauka, Sofija, 1968, Koriste se rezultati dva Jankoviceva rada
posvecena ovim endemicnim balkanskim borovima.

U radu ,Evolution of Trapa from Ancestral Lythrum through Hemitrapa”
istaknuti japanski paleobotani¢ar Sh. Miki ukazuje na Jankoviéev rad ,Oeckologie,
Verbreitung, Systematik und Geschichte der Trapa in Jugoslawien”, Beograd, 1958.
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U nasoj naucnoj literaturi, pre svega botanickoj i ekoloskoj, Koriséenje Jan-
kovidevih radova je izuzetno mnogo zastupljeno, te gn stoga prakticno i nemogude u
okviru ovog prikaza bliZe u to ulazifi. Medutim, ta &injenica sama po sebi sve doti o

njegovorn uticaju pa nasu naudnu misac.

Profesor Jankovi¢ se bavi vrlo §irokim diiup*tmnom naucoe problematike: od
sasvim konkretnih postupaka u savladavanju i stvaranju novih metodskih postupaka,
pa sve do slozenih ekoloskih i evolucijskih l,curljsklh problema, ukljucujudi i naj-
slozenije filozofske probleme koii se ticu Coveka, primde i kosmosa. Dakle, naucna
aktivnost Lmkovmva zadire u viSe naucnih oblasti, pri Cemu treba naglasiti da su v
nekim botanitkim pedrudjima njegovi radovi pionirskop karaktera. Pokuacemo du
ukazemo bar na neke osnovne clemente $irokog spekira njegove veoma plodne i
stvaralacke naucne delatnosti.

Osnovne oblasti Jankovicevog naucnog interesovanja 1 istraZivanja su:

1. Metode naucnih istraZivanja,
. Fkolotka analiza staniSta (narocito pedojoska i mikroklimatska),
. Floristicka, taksonomska i morfolosko-anatomska istraZivanja biljaka,
. Fitocenoloska istraZivanja,
. Fitockotiziolo$ka istraZivanija,
. Proudavanje organske produkeije biljaka i biljnog pokrivala,
. Zagtita, obnova i unapredenje sredine,
. Proucavanje urbanih ckosistema,
9. Proucavanje u oblasti primenjene ckologije,
10. Razmatranje problema kosmicke ckologije,
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11. Teorijski i filozofski problemi biologije, botanike i ekologije.

Metode nauénih istrazivanja bile su predmet velikog i znaCajnog
interesovanja profesora Jankovica. U tom pogledu navodimo mjegovu originalnu me-
todologiju mikroklimatskih istraZivanja stani8ta, sasvim kompieksnu, ali i sa znacCajnim
detaljima koji se ticu novokonstruisanog specijalnog zadtitnika za merenje tempera-
sare, ali bez uticaja Sunéevog zradenja. Zatim, treba pomenuti metodologiin za
koriféenje loksmetra (za merenje svetlosne jatine), koja na jedan kompleksanisvestran
nalin omoguduje da se svetlost u Sumi shvati na jedan Kompleksan ¢ istovremeno
analiticki padin. Njegova varijanta metode 2z utvedivanje tanalizu produkcije biomase,
pre svega u Sumiskim zajednicama, omoguduje egzakian i kompleksan avid u ovaj
znacajan proees, Osim toga, radio je i na razradi metodan porcdm analize biomase |
sastava bilinog prizemnog sloja ke :Ln na porpuno agolideno] podiozi tako § pod samim
bilinim <;§u?<*n* Ovome treba dodati i to, da ;c Yrmenio muoge suvremoene metode

1

istrazivania v ekologili, neke prvi u nado} zemiji.

Ekolodka analiza stanidta, lsprzwr‘o swiaira p'zxfmor Jankovi¢ m'cd—
stavlja neophodnu pretpostavku za razomevanje, objadnjenje 1 tumalenje specitiiinost

v ispoliavaniu odredenog karak tera i tntenziteta fz: iolodkih procesy biljaka na njithovim
staniStima, Kao 1 za razvoi vegetacije uopite i uspostavijanje odredenih cenotickil
odnesa. U tom mmium ospoviti pazniv posvenio je mikroklimatskim merenjima
analizi edafskog faktora. Profesor Jaskovid se s pravom smatra plonirom i ufe-

meljivacem kompleksnih fitomikroklimatskin merenga v nadof zemlii. On je takva




GLAS. INST. BOT. I BASTE UNIV. U BEOGRADUL 28, 1 - 32, 1994
12 M. KOJIC: PROFESOR DR MILORAD M. IANI\()VI(

istraZivanja organizovao i izvodio sa svojim saradnicima (R. Bogojevicem, R. Popovic.
J. Dimitrijevié, V. Stevanoviéem, B. Stevanovié, 7. Blazendicem, 7. Zivanovicem i dr.)
u velikom broju narocdito karakteristicnih Sumskih zajednica i to na mnogobrojnim
lokalitetima nade zemlje. Poscbna paZnja je posvedena analizi termickog, higrickog, i
radijacionog reZima u odgovarajuéim ckosistemima. Naro€ito je znaCajno istraZivanje
uticaja biljnog pokrivaca na stvaranje odredenih mikroklimatskih uslova (mikroklimat-
ske stanice se postavljaju paralelno na povrdini sa zeljastim biljuim pokrivacem i
povisini sa koje je uklonjen biljni pokrivad).

Poscbnu paznju posvetio je ispitivanju zemljiStau okvirg razlicitih tipova narocito
Sumskih zajednica. U tom cilju osnovao je (zajedno sa K. Stefanovic) 1 pedolodku
laboratoriju u okvira Odeljenja za fiziologku 1 biohemijsku ekologiju biljaka Instituta
za bioloska istrazivanja ,,5. Stankovic”, u kojoj zasniva rad na izuzetno znaCajnom
problemu: razlaganje i mineralizacija organskih materija (pre svega $umski opad - 1iSce
uglavnom), sve do stvaranja humusnog sloja - §to je inace jedan od najznacajnijih
procesa u biosferi, odnosno u kruZenju materije i proticanju energije.

Profesor Jankovi¢ osniva i realizuje ekipna ekoloska istrazivanja. U tim ekipama,
na primer na Fruskoj gori, zastupljeni su strucnjaci svih profila ekolo$ke orijentacije:
ekolozi, botaniCari, zoolozi, mikrobiolozi, pedolozi, mikroklimatolozi i dr. Prikupljen
je veoma obiman materijal mikroklimatskih merenaj u okviru razlicitih ckosistema i iz
raznih krajeva zemlje, u Cemu, verovatno, ova istraZivanja nemaju premea ne samo u
nafoj zemlji ve¢ i Sire. Te$ko da se i van nafe zemlje moZe nadi slican primer tako
kompleksnih, sveobuhvatnih, Siroko postavljenih mikroklimatskih i edafskih istra-
Zivanja.

Floristi¢ka i taksonomska istrazivanja bilasuuznatnoj meriu
sferi interesovanja profesora Jankovica. Flora u okviru nadin biljnih zajednica, naroCito
Sumskih i akvati¢nth, bila je predmet proucavanja M. Jankovica u mnogim radovima.
Kad je flora nase zemlje u pitanju posebno treba istadi veliki i neprocenjivi doprinos
Jankovica 1 organizovanju, proucavauju i izradi Kapitalnog desctotomnog dela | Flora
SR Srbije”. Kao bliski saradnik akademika Mladena Josifovica bitno je doprineo ideji
o izradi Flore Srbije u okvira Srpske akademije nauka i umetnosti. U stvari, on jo
inicijator osnivanja Odbora za floru Srbije (kasnije, na njegov predlog. prodiren v
Odbor za floru i vegetaciju Srbije), Ciji je stalni ¢lan od osnivanja, a Kasnije i danas i
potpredsednik. PredloZio je osnovne koncepcije za izradu , Flore Srbije”. Pored idejnog
i organizacijskog doprinosa, Jankovi¢ je za Floru Srbije” obradio Citav niz familija,
rodova i vrsta. Sva veli¢ina i znacaj ove njegove aktivnosti moZe se videti i iz Cinjenice
da je ,.JFlora Srbije” veoma visoko ocenjena u naucnim i struénim krugovima kod nas i
u svetu (ovo kapitalno desetotomno delo je nagradeno Oktobarskom nagradom grada
Beograda i Sedmojulskom nagradom Skupstine Srbije). Valja naglasiti da je ovo delo
vrlo brzo rasprodato. Sada se uspesno radi na dopuni i izradi novog izdanja ove
znacajne edicije, uz angaZovanje i novih saradnika, medu kojima znacajnu ulogu ima
njegov ucenik i naslednik Vladimir Stevanovi¢ (11 izdanje I toma Flore” veé je izaslo
iz §tampe, a zaviSen je rukopis II izdanja II toma ove edicije).

Profesor Jankovi¢ je postigao znacajne reuzltate i u oblasti sistematike biljaka.
Bavio se sistematikom niza rodova i vrsta, primenjujudi razli¢ite pristupe i metode,
posebno istorijski i uporedno-morfoloski, kao i variaciono-statisticki. Posebno su mu
znacajna i obimna istraZivanja sistematike roda Trapa 1. Na osnova svestranih dugo-
godi$njih istraZivanja zvr$io je reviziju roda Trape v nadoj zembji, pri Cemu je otkrio
veCl broj vrsta, podvrsta, varijeteta t formi. Ovi rerzultati, kao $to je ved ranije na-
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pomenuto, nai$li su na veliki pozitivan odjek u nau¢nim krugovima kod nas i u svetu,
Za rod Trapa zainteresovao je i neke svoje uéenike i saradnike. Tako je Jelena
Blazendi¢, sada profesor i Sef Katedre za nize biljke i direktor Instituta za botaniku i
Botanic¢ke badte, pod rukovodstvom M. Jankovica doktorirala na c¢Koanatomskoj
obradi trape (ona se uz profesora Jankoviéa formirala Kao ekolog, $to je bilo od velikog
znadaja za njen dalji rad).

Poseban interes pokazao je za rod Quercus, prikupivii ogroman materijal razlicite
taksonomske i cenolo$ke kao i geografske pripadnosti, Koji je dobrim delom obraden,
jednim delom i saopsten, a jedan deo se nalazi jo§ u obradi. Otkrio je novu podvrstu
hrasta luznjaka — Quercus robur subsp. asymetrica M. Jank. iz sekcije ,Robur”.

Kod vrste Ginkgo biloba Jankovié je otkrio znac¢ajne netipicne morfoloske pojave
na listovima (pseudozalisci, atavisticki lancetasti, Cetvrtasti listovi na klijancima), $to
¢e imati za posledicu potrebu da se izvr$i ozbiljna taksonomska revizija Sire shvacenih
paleobotanickih grupa reda Ginkgoales.

Sistematijski obraduje i jo§ neke rodove kao: Pinus, (narocito P. heldreichii i P.
peuce), Crataegus, Ajuga, Glechoma, Stratiotes, Daphne i druge.

U svojim istraZivanjima u oblasti sistematike Jankovi¢ polazi od toga da vrsta
ima, viSe ili manje, sloZenu unutra$nju struktury, izraZenu formalno kroz podvrsie,
varijetete i forme i da su mnoge Lineove vrste isuviSe Siroko shvacene, ali da se i
Fordanonsko shvatanje mora oprezno pribvatiti i primenjivati. Njegovi radovi na
sistematici biljaka, narocito roda Trapa, spadaju v naucne priloge vrhunskog dometa.

Fitocenolo§ka istrazivanja, kao i uopste istraZivanja vegetacije,
predstavljaju jedno od osnovnih podrudja njegove plodne naucne delatnosti. Profesor
Jankovi¢ dolazi u red najpoznatijih autora na polju proucavanja vegetacije u nasoj
zemlji. Vegetacijski i fitocenoloski je istraZivao kako u Srbiji, Crnoj Gori i drugim
podrudjima ranije Jugoslavije, tako i u nekim delovima Balkanskog poluostrva,
narodito u Bugarskoj. Prouavao je vegetaciju Citavog niza planinskih masiva, Kao i
drugih predela (vodena i mo¢varna vegetacija i dr.). Posebno su mu znacajna is-
traZivanja vegetacije i fitocenoza Fruske gore (objavio je sa V. MiSiCem znacajnu
monografiju o vegetaciji Fruske gore) i Prokletija, kao i Sar planine. Osim toga,
vegetacijski 1 fitocenoloski je istrazivao Crnogorsko primorje, podrucje Skadarskog
jezera, podrutje Boke Kotorske, Orjen, Jastrebac, Valjevske planine, Homoljske
planine, a, zatim, slatinsku vegetaciju, vodenu vegetaciju { moévarnu vegetaciju (koja
pripada svezama Phragmition 1 Magnocaricion), vegetaciju gornje Sumske granice i dr.
Narodito su mu znacajna istraZivanja vegetacije i fitocenoza munike i molike (Prius
peuce i Pinus heldreichii), vegetacije bora krivulja (Pinus mugo), vodene i mocvarne
vegetacije, fitocenoza makedonskog hrasta (Quercies macedonica), kitnjaka (Quercees
petraea), zatim vegetacije nizijskih poplavnih i mocvarnih Suma, fitocenoza srpske
ramondije (Ramonda serbica) i planinskog javora {(Acer heldreichii). U ovom Sirokom
spektru ispitivanja, u raznim vegetacijskim zonama i u raznim delovima nase zemlje i
Sire, Jankovié je wtvrdio, proudio i opisao veliki broj za nauku novih asocijacija i drugih
infrasintaksonomskih jedinica), pre svega Sumskih, a i drugih (mocvarnih, vodenih,
ruderalnih i dr.). U novije vreme Jankovi¢ pokazuje zapaZeni interes za urbane
ekosisteme, odnosnc urbanu ruderalnu vegetaciju, isticudi njihov znacaj, uz iniciranje
$irih istrazivanja ovih interesantnih i specifi¢nih biljaka zajednica (u tom smislu animi-
rao je Slobodana Jovanoviéa, sada docenta u Botani¢kom institutu Bioloskog fakulteta
koji je u svojoj doktorskoj disertaciji uradio opseZnu studiju o ruderalnoj vegetaciji
podrudja Beograda).
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U opseZnim fitocenoloskim i vegetacijskim proucavanjima biljnog sveta nae
zemlje Jankovi¢ je naro¢ito saradivao sa V. MiSi¢em, V. Stevanovidem 1 pok. R.
Bogojevicem. Kao rezultat ovako Siroke i plodne aktivnosti na isptiivanju vegetacije,
JankoviC je danas jedan od najboljib poznavalaca opitih karakteristika i zakonitosti u
razvoju biljnog pokrivaca naSe zemlje, pa i Sire, Citavog Balkanskog poluostrva.

M. Jankovi{ je nastojao da u ekologiji 1 sistematici primenjuje matematicke i
statisticke metode (izmedu ostalog, njegova doktorska teza je dobrim delom, oko jedne
trecine, biostatistiCkog karaktera). PodrZzao je, u novije vreme, Branka Karadzica
(saradnika Instituta za biolofka istrazivanja ,.S. Stankovic™) da u okviru svoje doktorske
teze, pored klasicnih ekolosko-fitocenologkih, primeni i matematicke metodske pos-
tupke. '

Kao flan meSovite srpsko-bugarske naucne ekipe, sastavljene od istaknutih nagih
i bugarskih botaniCara, u periodu od desetak godina, (svake gddine po dva meseca u
Jugoslaviji i Bugarskoj), proutavao je uporedo floru i vegetaciju istocnog dela Ju-
goslavije i Bugarske.

Treba posebno istadi da Jankovié smatra da, kada je re¢ o Ledenom dobu na
nadim prostorima, Sumska vegetacija arktotercijarnog karaktera nije u potpunosti
potisnuta, ve¢ da su mnogi Sumski kompleksi Balkanskog karaktera saCuvani u
odgovarajucim refugijalnim prostorima (Aesculus hippocastanun, Castanea saliva,
Juglans regia, Acer heldreichii, Pinus peuce, Pinus heldreichii, Fagus moesiaca, Fagus
orientalis, Abies borisi-regii), kao | mnoge arklotercijarne zeljaste biljke. Posebno je
znacajno da se ne moze govoriti n apsolutnomsmislu, o glacijalnom osiromasenju tlore,
jer, pored arkticko-alpijskih vrsta, i ostale biljke u glacijalnom periodu, kao i u post-
glacijalu i interglacijalu, postizu znacajno obogacenje flore novimvrstama (znadi, tekao
je 1 infenzivan proces neospecijacije). U ovo je Jankovi¢ nedvosmisleno ubeden,
navodeci kao ubedljiv dokaz 1 primer glacijalne i postglacijalne neospecije i savremeno
stanje roda Quercus (hrast), ¢iji smo neoevolucijskih procesa 1 sami svedoci.

Kao odlitan poznavalac vegetacije nade zemlje i ¢itavog Balkanskog poluostiva
Jankovic je najviSe doprineo otpocinjanju realizacije izuzetno znacajnog viSetomnog,
dela ,,Vegetacija Srbije”. Naime, kao Clan Akademije Odbora za floru i vegetaciju
Srbije presudno je uticao na stvaranje ovog znacajnog dela pase nauke. U stvari,
Jankovi¢ je dao koncepciju za izradu te edicije, koja je uz visoku ocenu prihvacena od
¢lanova Odbora za floru 1 vegetaciju Srbije i Odeljenja prirodno-matematickih nauka
Srpske akademije nauka i umetnosti. Prvi tom ,Vegetacije Srbije” iza%ao je iz $tampe,
a najveCi deo njegovog sadrZaja obradio je profesor Jankovi¢ (Predgovor, Istorija i
opSte karakteristike vegetacije Srbije, Op$ta slika istorijskog razvoja {lore i vegetacije,
Opsti stani$ni uslovi vegetacije i flore Srbije, Osnovne zakonitosti horizontalnog i
visinskog rasprostranjenja zonalne vegetacije u Srbiji, Fitogeografski poloZaj i ra§clan-
jenost vegetacije Srbije).

Fitockofiziolo$ka istrazivanja su viSe od tri decenije u centru
naudnog angazovanja profesora Jankovica. Kao vrstan ekolog i biolog uopste, onje prvi
u nasoj zcmTii pravilno sagledao veliki znacaj fiziolo§ko-ekolo$kih proucavanja biljaka.
Pre viSe od 30 godna Jankovi¢ podinje sa organizacijom istraZivanja iz oblasti fiziologke
fitoekologije i ovu savremenu oblast ekologije $iroko afirmife 1 ugraduje u naucne
programe. U tom smislu pokrece inicijativu i osniva Odeljenje za fiziolosku ckologiju
biljaka (kasnije: Odeljenje za fiziolo$ku i biohemijsku ekologiju biljaka) u Institutu za
biologka istraZivanja ,Sinifa Stankovi¢” u Beogradu, &iji je $ef bio oko tri decenije.
Medutim, Jankovi¢ veoma nastojava na uporednim morfologkim i anatomskim 1s-
traZivanjima, jer smatra da se fiziologki procesi ne mogu shvatiti bez njihove apara-
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ture” (tj. forme 1 grade ond. anatomije, u kojima se U procesi upravo iostvaruji. Zbog
toga osniva (u Botanickom institutu), zajedno sa dr Tcicnom Blazendic, mdwvna;uux
morfoanatomsku laboratoriju.

U Odeljenju za fizioloSku i binhpmiisku ckologiju biljaka pmfs; sor Jankovi¢
okuplja talentovane, vedinom mlade nauc¢ne radnike iz Beograda (vise od 135 clanova,
4 najblizi saradnici su mu bili: M. Koji¢, R. Popovi¢, B. Stevanovi€, K. Stefanovic, kao
t pokojni R. BogojeviciJ. Dlmltruevnc) ipod nje g,ov;m rukovodstvom stvara sc snaZan
Centar za ekofitofiziolo§ka proudavanja, prvi I najvedi u nasoj zemlbji, koji se afirmisao
I u inostranstvu svojim rezultatima. PraktiCno, on je tvorac Beogradske fitoekolfiz-
ioloske $kole, koja je dala snazan impuls razvoju ovog modernog ekolofkog, pravea u
nasoj zemlji.

Profesor Jankovié, shvatajuci ispravno sudtinska pitanja savremene fiziolodke
fitoekologije, u centar ckofiziolo§kih proucavanja stavlja dva osnovna problema: 1)
vodni rezim biljaka i2)organsku produkeiju istimu vezi foto-
sintetski reZim biljaka. Zajedno sa svojim saradnicima on je ta ispitivanja
postepeno doveo na evropski nivo, kako u pogledu obradivane problematike odn.
pracenja ogovarajuéih parametera, tako iu pogledu us: l\’lSdVdﬂjd metodskih postupaka
i O‘aciVlLI'ﬂt‘l]JlVdnj(, istrazivacke aparature. Ovim proucavanjima postignuti su veoma
zapaZeni rezultati, koji su profesoru Jankovicu i njegovim saradnicima visoko podigli
lL}hnb u domadim i inostranim naucnim }\mg)vmm, a ()d(*]]t nju za fiziolosku i bio-
hemijsku ekologiju biljaka Instituta za bioloska istrazivanja SiniSa Stankovid” u Beo-
grac!u obezbedili status jedne od vodedih institucija ove vrste u Evropi. Docnije, ovo
Odeljenje se ukida i spaja sa svim ostalim ckologkim odeljenjima u [nstituty, u jedno
jedino Odeljenje, sa jednim rukovodiocem. Jankovic je, kako sam kaZe, prema ovim
reorganizacijama dosta skeptican, a o tome ée pisati u svojoj naucnoj biografliji ,\Moj
Zivot u nauci od 1943. godine do dapas”

IstraZivanja vodnog refima kao kompleksnog problema kol u najvecoj men
zavisi od :lukumu;v spoljasnjih usiova izvode se sveobuhvatno, prm mu su uporcdo sa
proucavanjem udonvmamuh poi\d/dll lja tih procesa analizirajuy { morfoanatomske
osobine biljaka i dinamika {izickih i hemijskib uslova stanista. ¢ W(n}\wm kompleksnim
ckofiziologkim proucavanjima obuhvaden je Sitav niz nagih znacajnih biljaka, i to kako
iz listopadnih suma u kontinentalnom delu zemlje, take i iz zimzelene primorske
vegetacije, a1 iz visokopkz:nimks; Setinarske zone, a takode i biljke iz zeljastih, paroCito
ruderatnih i livadskih zajednica. Prema tome, obuhvadeni su najkarakteristicniji oblici
vepetacije u nasof zemiji.

Pokazatelji vodnog reZima, koji su najvi§e proucavani i praceni na najvedem broju
bilinth vista su hidratura 1 transpiracija. Hidratora je pradena odredivan-
jemosmotskih vrednoesti éelijskog soka, « kod transpiracije je proucavan njen intenzitet.
Jankovid je sa svojim saradnicima (R. Popovid, M. Kojidem, K. Bogojevicem, 1
Dimitrijevic, J. Blazendid, B. Stevanovid, V. Stevanovicem, Z. BlaZzencic 1dr.y utvrdio
karakteristiéne dnevne i sezonske lrampxmumnc !\T(\”!]}t za veliki broj znacajnijihivisia,
kao i krivulje osmotskih vrednosti éelijskog soka, izradio je osmotske spekire za grupe
biljaka u znacajnijirn tipovima vegetacije | dao podatke za jos neke parametre vodne 3
reZima, a sve o pcmmjuéi sa biotizitkim { morfoanatomskim Udh}\dll]d. U eifju Sto
sveobuhvatnije valorizacije vodnog reZima biljaka praceni su i neki drugi pokazateii
{vodni deficit, sadrzaj slobodne i vezane vode u biljci, vododrZeca sposobnost listov i
dr.), a u novije vreme poscbna paznja je posvedena vodnom potencijalu.

Fotosintetski reZim (paro¢ito: produktivnost fotosinteze i Kompenza-
ciona tacka svetlosti) istimuveziorganska produkcija znatno suangazovale
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pmfc‘;m‘a Tankaovica, Kako o istrazivackom tako 1u teorijskom pogledu. Produktiviost
fotosinteze i kompenzaciona tacka svetiosti proucavani su kod vu.% broja znacajnijih
hiljaka prvenstveno u funwskim zajednicama. N:}di)‘v&[ll}liu se na ova proucavanja.
ani\n"m je sa svoiim saradnicima (‘mlw(m zvanredne | dragocene rexullate u spiti-
vanju organskog produktiviteia, narodito u Cistim i meSovitim listopadnim Sumama,
Ova prouavania su deo Medunarodnog bioloskog programa, a v njima su primenjeni
i originalnl Jankovicevi metodski postupel. Posebnu pa}’n'n priviade njegovi radovi,
Zaje dm) sa M. Kojicem, na sintetskoj analizi pmuaum nih mogucnosti o Jgdnsl\c mu—
Ju;\q;t iu!}nvn pom ivaCa pojedinih delova i Sitave nase /Anml_;xq imajudi u vidu Klima
ske, edafske 1 druge uslove pojedinih regiona. U tom pogledu objavljeni su znaéujni
rezuliati koji se odnose na biljni pokrivac Srbije i ranije Jugosiavije, pri cemu je data
P mdub{;&,nd analiza tog problema i ukazano na nove metodske mogudnosti za jos
preciznije i sveobuhvatnije reSavanje tih znacajnih pitanja i u teorijskom i u praktitnom
pogledu.

Proucavanja problema organskog produktiviteta, Sire shvadeno, obavljana su
uglavnom stacionarno, na velikom broju lokaliteta, na velikom broju biljnih vrsta, u
okviru brojnih ekosistema odn. odgovarajucih biljnih zajednica. Kompleksna stacion-
arna istraZivanja, uz ucesée veeg broja struénjaka i tehnickog vsoblja, uz neposredno
rukovodenje profesora Jankovica, viSena su na mupogobrojnim lokalitetima, medu
kojima treba posebno istaci: Fruska gora (Triski venac, Zmajevac), Prokletije, Veliki

Jastrebac, Avala, Morovidske lu?njak\wc Sume, Valjevske planine (Diveibare, Maljen)

idr. Valja ﬂdéld‘;lix da suovakva proudavanja viena i u susulnn;Buamrs}\m(( rnomor-
sko primorje, Rila, Pirin, piamna Balkan, Vito$a, Rodopi, Ali Botu$ i dr.). Ova
uporedna xspmvan;a 1 naSoj zemljii u Bug df%}\()] pnsdmocndcmmnh irelikinihvrsta,
posebno su znaCajna. U tom smistu, medu prouCavanim vrstama, posebno treba istadi:
muniku (Pinus heldreichii), moliku (Pinus peuce), istotnu bukvu (Faguy orienialis),
balkansku bukvu (Fagus moesiaca ), zeleniCe (Prunus lanrocerasus) 1 dr.

Sva ova ekipna istraZivanja, uz uce$ce i pod rukovodstvom profesora Jankovica,
vrSena su, pretezno, stacionarno i dugotrajno, ¢ak u toku viSe meseci i godina, pretezno
u toku 10 do 15 dana svaki put.

Posebnu paznju Jankovié posvecuje i nekim teoretskim pitanjima odnosa izmedu
fotosintetskih mogucnosti biljaka i organske produkcije. Narodito su interesantna
njegova razmatranja problema savladavanja razlika izmedu potencijalne 1 stvarnc
organske produkcije prirodne i kulturne vegetacije, tj. odnosa stvarne 1 potencijalne
fotosinteze kao jednog od najaktuelnijih problema u vezi sa povedanjem izvora hrane
1 drugih organskih sirovina u svetu. Kao kapitalni zakljuéak iz ovih razmatranja,
postojecih podataka i rezultata eksperimentalnih istraZivanja, Jankovi¢ navodi ,.da bi
se s obzirom na koliCinu suneve energije koju prima zemljina povrSina, i na udeo u
njoj fotosintetski aktivne radijacije (FAR), efekat fotosinteze mogao da bitno pojaca i
time ogromno povecaju kolicine pl‘()(hlk()VdnC organske materije, kada bi se povecala
}mmcntrdu]a ugljen-dioksida —sve do grani¢ne vrednosti folosintetske zasicenosti (od
0.3% C "0z, nasuprot sada$njih 0,03¢ n)” Na osnovu ovoga, prema Jankovicu, problem
povecanja koncentracije ugljen-dioksida u atmosferi i stavljanje tih koli¢ina biosferi na
raspolaganje, predstavlja problem globalnog karaktera i kojim se moramo baviti i miu
Jugoslaviji. On smatra da je za nas od posebnog znataja ~ kojom brzinom i u kojoj
kolicini se CO2 putem mineralizacije oslobada iz odumrlih organskih materija, a Koje
koliCine CO3 se u njima za duzi period blokiraju. Znadi, postavlja se pitanje brzine i
karaktera kruZenja CO2 u nafem delu biostere, u pojedinim njegovim jedinicama -
predelima, ekosistema i fitocenozama. Stoga Jankovic predlaze da se v tom smishe u
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prvi plan stavi ispitivanje tzv. ,zemlji$nog disanja” i to, pre svega, u Sumskim eko-
sistemima, posto se naSa teritorija najve¢im delom nalazi u razlicitim Sumskim zo-
nama. Otuda se on, sa saradnicima Odeljenja za fizioloSku i biohemijsku ekologiju
biljaka Instituta za bioloska istraZivanja u Beogradu, veé duZi niz godina bavi
prouavanjima ,zemljiSnog disanja”. Ovaj problem pracen je u okviru tematskih
naucnih problema posvedenih mineralizaciji i biolizi organskog opada, intenzitetu
fotosinteze u pojedinim karkateristiénim ekosistemima nase zemlje, kao i uporednim
studijama potencijalne i stvarne fotosinteze, odnosno, potencijalne i ostvarene pri-
marne organske produkcije. Uz saradnju K. Stefanovié organizovao je sopstvenu
pedoloSku laboratoriju u Odeljenju za fizioloSku i biohemijsku ekologiju biljaka, u
okviru koje se prati ,zemlji$no disanje”, uz analizu mikrobne populacije zemljista.

Monografska obrada vrsta i rodova, o ¢emu je delimicno ved
nefto i pomenuto, predstavlja posebno znadlajan vid naucne aktivnosti profesora
Jankovica. Pre svega, ovde treba ista¢i monografiju roda Trapa, na kojoj je profesor
Jankovic radio Citav niz godina i dofao do rezultata koji su mu omoguéili da ih, njermu
svojsveno, znalhcki i kreativno sintetizuje i obradi i tako napravi obimnu studiju o tom
rodu (kao i veci broj pojedinacnih radova), $to je kod nas i u svetu visoko ocenjeno kao
krupan doprinos nauci. Verovatno da nema nijednog roda u nasoj flori koji je tako
svestrano i kompleksno obraden. Naime, rod Trapa je proucen u sistematijskom,
morfoanatomskom, ekolokom, ontogenetskom, biogeografskom i istorijskom po-
gledu. Do Jankovicevih istrazivanja rod Trapa je bio tretiran kao monotipski, pred-
stavljen samo jednom vrstom, Trapa natens L. On je, medutim, utvrdio da u Jugoslaviji
postoji Cetiri viste roda Trapa, novih za nauku, $to je rezultat njegove revizije
dosada$njih shvatanja problema sistematike toga roda. Nove vrstu su: Trapa annosa
M. Jank., (endemi¢na moravska vista), T longicarpa M. Jank., T. brevicarpa M. Jank. i
T. muzzanensis M. Jank. Profesor Jankovié je danas najbolji poznavalac roda Trapa u
svetu. Utvrdio je Citav niz podataka u vezi sa istorijom, razviéem, rasprostranjenjem i
sistematikom vrsta toga roda. Otkrio je i nekoliko novih fosilnih vrsta roda Trapa
(zajedno sa akademikom N. Panti¢em). U vezi sa ontogenetskim razviéem i anatomi-
jom vrsta roda Trapa neke znacajne priloge profesora Jankovié je uradio zajedno sa dr
Jelenom BlaZendic.

Profesor Jankovi¢ ve¢ duZi niz godina prikuplja materijal i obraduje podatke koji
se odnose na jos neke rodove i vrste. U tom pogledu posebnu paznju zasluZuje njegov
sistematski i dugogodi$nji rad na taksonomiji, ekologiji, cenologiji, rasprostranjenju i
drugim problemima vezanim za dve vrste endemi¢nih i reliktnih vrsta borova — munike
(Pinus heldreichii) i molike (Pinus peuce). U vezi s tim objavio je vedi broj nauénih
priloga, u kojima dolaze do izrazaja njegova potpuno originalna shvatanja koja pruZaju
drugaciju sliku o postojeéem problemu oko ovih vrsta borova i omogucavaju da se
znatno bolje shvati njihov Zivot i uslovi staniSta. Tu je, pre svega, njegovo nedvosmisleno
otkri¢e da odnos prema stani§tu ove dve vrste bora ne odlu¢uju toliko karakter geolo$ke
podloge (ranije shvatanje da je munika obavezno vezana za krednjak, a molika zasilikat.
nije tacno), ved da je bitna ekoloska konkurencija ove dve ekoloski ,,vikarne” vrste, i to
zasvetlostivlaZnost. Obe vrste uspe$no mogu da se razvijaju i na kre¢njaku, i na silikatu,
i na serpentinu, ali znacaj geoloske podloge varira u vezi sa konkurencijom, primarno,
za svetlost i vlaZnost. Naravno, selektivni znacaj razlicite geoloske podloge za raspros-
tranjenje munike i molike Jankovic ne opovrgava, ali ga posmatra kompleksno, u vezi
sa drugim, bitno znadajnim faktorima.

Jankovi¢ je takode prikupio, posebnom metodologijom, obimni materijal koji sc
odnosi na monografsku obradu vrsta roda Quercus. Dosta toga je ved i publikovano. a
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sada, na bazi veé dobijenih znacajnih rezultata i novih dostignuca Jankovic radi na
uobliCavaniju i sintetizovanju podataka i ideja, $to &e, kao i v slucaju munike i molike,
biti krunisano pojavorn monografskih dela o ovimznacajnim vrstama i rodovima. Inace.
kao §to je ranije ved pomenuto, otkrio je i proucio novu podvrstu hrasta luZnjaka —
Quercus robur subsp. assymetrica M. Jank. Sa svojim saradnicima on je angaZovan i na
obradi nekih drugih vista (Festuca montana, Ginkgo biloba 1 dr.), $to ¢e biti sinteti-
zovano u obliku monografskih publikacija.

Zaitita, obnova i unapredenje sredine (uzgred da napome-
nemo da je ovo trojstvo u formulaciji problema Jankovicev predlog, koji je opStepri-
hvaden) kao znadajan i vaZan problem oduvek je bio u ZiZi interesovanja profesora

Jankovica, kao vIsSnog ckologa, biologa 1 uopste pril’Odi’]idkd koji je najbolje shvatic
svu slozenost ali i znacaj tog pmbla ma. U okviru ovog problema Jankovic je radio na
mnogim vaZnim pitanjima kao $to sw: rtvualm(iu]d upropaslenog Zivog prostora
(narocito su mu vazne studije sa povr§inskih kopova rudnika uglja, posebno Kolubar-
skih, Kostolatkih i Kasovskih) i nastojanje da se on obnovi i unapredi tj. za§titi, pri
temu je definisao osnovni postupak, koji je on ovako oznalio: ,antropogeno potpo-
mogmita spontana revitalizacija”. Osim toga, posebno se interesovao i ukazivao na
potrebu obnavijanja Sumske vegetacije, smdtrdjuii da je njihovo propadanije (pre svega
seu)m) gcdnd od najkobnijih p()]d\’d u Zivotu naseg naroda (o tome je izuzetno Ce sto
govorio i pisao); dalje, u sferi njegovog interesovanja su i problemi erozije zemljiSta,
Kao i drugi problemi zastite prirode.

Posebnu paznju zasluzuje JankoviCeva studija koja se odnosi na fitosanacione
pojaseve i ekopolja kao efikasne biofiltre u spontanim i antropogeno potpomognutim
procesima sanacije i Ci§¢enja zagadenih voda putem stepenaste cutrofizacije. Prolesor
Jankovi¢ smatra da se u slucaju primene ovih postupaka u stvari radi o specificnoj vrsti
ckologkog inZenjerstva, koju oznacava kaoekoinZenjersivo.

M. Jankovi¢ je posvetio znatnu paZnju problemima ugroZenosti i zastite flore i
vegetacije u nasoj zemlji. U tom smislu znacajna je njegova studija o tom problemu
(zajedno sa V. Stevanovi¢em), u kojoj se, izmedu ostalog, razmatraju problemi uzroka
koji su doveli do potiskivanja odnosno uni$tavanja biljnog sveta, ukazuje na endemite
i druge retke vrste, analiziraju nestale vrste u pojedinim podrudjima ili na Citavoj
teritoriji drZave, a posebno se govori o problemu zastite nekih ugroZenih biljnih
7aiednicd Najzad, predlaZu se mere zaStite biljaka i biljnih zajednica. U ovom kontek-
st znacajna je njegova S'l]‘ddn}d u radu na izradi Crvene knugc, kao i razne druge
njegove aktivnosti koje, viSe ili manje, imaju znacaja za reSavanje problema zastite,
obnove i unapredenja sredine.

Poseban znacaj imaju mnogobrojni Jankoviéevi konkretni prediozi za zastitu i
unapredenje vedeg broja objekata. U tom smistu izradio je brojne claborate za konk-
retnu realizaciju zastite (Elaborat za Sumsku vegetaciju Nacionalnog parka Fruske
gore, Elaborat o bioloskim merama zastite obala od erozije na kanalu Dunav-Tisa-Du-
nav, Elaborat o za$titi vegetacije Berdapskog podrm ja, Elaborate za ocenu potrebe
proglaSenja nacionalnih parkova Prokletija i Sar planine i dr.). Uradio je elaborat
odnosno studiju ,,Ekoloska ispitivanja Beograda kao osnova za njegov razvoj i plani-
ranje”. To je trogodi¥nja studija uz ucesce osam naucnih ustanova, pri ¢emu je Jankovic
bio rukovodilac istrazivanja. Dosta je radio na problemu odnosa Coveka i sredine,
narocito u vezi sa Sumskom vegetacijom I njenom obnovom, unapredenjem i zaStitom.
Osnovao je na Bicloskoj grupi, pre svega u okviru Instituia za botaniku i Katedre za
fitockologiju 1 fitogeogratiju, Usmeravajucu grupu za ckologuu {na HI i [V godini
studija), zatim, Covek i sredina, Ekologija toveka, Zadtita, obnova i ummuk nje
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sredine ~ na kojima je predavao niz predmeta univerzitetske nastave u vezi sa una-
predenjem i zaStitom Zivotne sredine. Rukovodio je izradom vulzkog, broja diplomskih,
magistarskih i doktorskih radova iz te oblasti. Osim toga, biv je idejni tvorae, rukovodi-
lac i ucesnik v viSe nauénih projekata u vezi sa zastitom i oCuvanjem Zivotne sredine.
U &itavoj ovoj delatnosti profesor Jankovic je dosta saradivao sa Zavodom za zastitu
prirode, gde je znacajno doprineo usmeravanju njihovih aktivnosti i izradi programa i
projektnih zadataka. Dugogodi$nji je Clan urednistva njihovog naucnog i strucnog
Casopisa ,ZaStita prirode”. U okviru ovog Zavoda obradivao je problem zarascivanja
Obedske bare i dao konkretne predloge mera za spreCavanje ovog Katastrofalnog
procesa. U novije vreme odreden je za koordinatora ekipnog i kompleksnog is-
traZivanja srpskog dela Prokietija, pre svega u cilju njegovog proglasenja Nacionalnim
parkom.

U citavoj ovoj delatnosti primenjenog karaktera do punog izraZaja je dosla
aplikacija Jankovicevog odli¢nog poznavanja opSte bioloskih i ekoloskih dostignuca,
visoka erudicija i uvid u $iroke probleme savremenog drustva.

U poslednje vreme Jankovié se posvetio i problemimackologije urbanih
sredina (Beograd, Smederevo, Kladovo, Sremski Karlovei, Sombor. Subotica,
Kolasin, Mojkovac, Kotor, Budva, Cetinje, Podgorica 1 dr.). U tom smislu posebno
treba istadi njegov doprinos u izradi knl(:klivn% sinteznog, dela ,Ekologija Beograda
kao osnova za njegovo prostorno planiranje i razvoj” Koje e, svakako, znalajno
doprineti pravilnijem sagledavanju i uspesnijem reSavanju ovog problema.

Problemi kosmitke ekologije uposlednje vieme angaZuju misaone
aktivnosti profesora Jankovica. Onje jo§ 1972. godine, dakle jo3 upouil\u cre osvajanja
kosmosa, definisao sam lermin Kosmitka ckologija”, ispunivsi ga osnovnim poi-
movnim sadrzajem. Koliko nam je poznato to je prvi put da se u svetskoj literaturi ovaj
termin pojavijuje, te se moZe smatrati da ga je on prvi definisao i uveo u navku. Prema
Jankovicu ,,Kosmicka ckologija je bioloska nauka koja se bavi proucavanjem odnosa
Zivih bica (zemaljskih i vanzemaljskib) prema faktorima spoljainje sredine u slobod-
nom kosmi¢kom prostoru i na kosmickim ncbeskim telima, kao i u veStackim uslovima
kosmickih letilica i postrojenja”. Kosmicku ckologiju kao nauku Jankovi¢ deli na
slededi nadin: A. Kosmicka ckologiia v Kosmosu (1. Slobodni kosmicki prostor, 2.
Nebeska tela - a. plancte, b. sunce, ¢ vasionski brodovi i druge konstrukcije) 1 B.
Zemaljska Kosmicka ekologija (a. T'ehnitka i tehnoloska ispitivanja — kosmicke sonde,
raznovrsni aparati, rakete, kosmicki brodovi, kosmiCka naselja i gmdow i dr.ib.
Ekstremna ekologija na Zemlji - Ziva bica na granici Zivota {j. u grani¢nim ckoloskim
uslovima — kosmicka ispitivanja i selekeija na Zembji, pre svega u oblasti biologije i
ekologije). Jankovid je objavio vise rasprava i studija iz oblasti Kosmicke ekologije. u
Kojima iznosi svoje ideje 1 razmiSljanja o ovoj novoj ekoloSkoj disciplini. Studije ove
vrste, kada se osvaja jedan novi dotle vcp()nmnpunmx u nekoj nanci, mogu se odekivat
od Kll‘U{anl\A velike opéte kulture i emdicije i Sirokih pogleda 1 shv: mm;a dime se
upravo odlikuje profesor Jankovid.

Teorijsko - filezolski problemi botanike. ekologie 1 biologije u
celini znadujno zaokupljaju stvaraladka misao profesora Jankovica, a rezultat su nic-
gove Siroke biolodke | c)piu kulture i velikog poznavanja relevantnih un;::mun iz raznih
oblasti biologije . posebrno ckologije, a i ‘xinzomc i drugih druStvenih nauka. Uspesno
se angaZuje na raznim lcorq.kkxm pnan.,lma., kzo $to su: problem teleologije u biologiji.
odnosno, svisishodnosti i svisiusmerenosti, problem nivoa organizacije Zivih bica i si

Tankovi¢ zastupa glediSte da se pcmmanjc i karakter jednog nivoa ne mogu svesti na
ponaSanje i karakter prethodnog, nizeg. Dakle, on je za shvatanje, koje pretpostavija
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da se u razvoju postizu na svakom nivou novi kvaliteti, a protiv je redukcionizma u
tumacenju suStine Zivih bica; znaci da se suprostavlja shvatanju da se Zivot moZe
objasniti samo f{izikom i hemijom. Autosinteza je za Jankovica najznacajnija odlika
Zivota, i smatra da u tom praveu treba tragati, zajedno sa otkrivanjem tajne genetske
Sifre (DNK) i njene veze sa spoljadnjom sredinom, i, narocito fenotipom.

Jankovic se bavi i mnogim drugim kapitalnim teorijskim problemima, kao §to je:
definisanje Zivota i njegovo poreklo, pri cemu kao osnovu postavlja dilemu - Zivo samo
iz zivog” ili \Zivo iz nezivog”. U vezi s tim smatra da je pojava anabioze, njen karalter
i trajanje, od sudtinskog znacaja za razumevanje mnogih kapitalnih pitanja zivota, dalje.
istiCe bitan znacaj forme 1 strukture Zivih bica 1 njihovih sistema, smatrajudi da se u
strukturalizmu nalazi jedan od kljucnih resavanja ovih problema.

Posebnu paznju profesor Jankovi€ posveduje nekim znacajnim teorijskim pitan-
jima iz oblasti ekologije, fitocenologije, biogeografije i dr. (On se bavi i teorijskim
istrazivanjima pitanja gornje Sumske granice (primarne i sekundarne, autohtone i
antropogene), kao i problemom sukcesija vegetacije, problemom klimaksa 1 dr., sma-
trajuci da sva ova teorijska pitanja imaju u sutini veliki prakticni znacaj za obnovu,
unapredenje i zagtitu sredine.

Ovaj filozolsko-teorijski aspekt angaZovanja misaonih resursa profesora Jank-
ovica svrstavaju ga u posebnu Kategoriju naudnika, Koji ostavljaju duboku brazdu u
odoovam]uwj nautnoj oblasti i koji obelezavaju jt.ddﬂ period u njenom razvoju,
trasirajuéi smernice za dalji njen hod. To je svakako slucaj sa naom ekologijom,
botanikom i biologijom uopéte, kada je u pitanju uticaj stvaralackog doprinosa pro-
fesora Jankovica.

Istorija biologije, botanike i ckologije u nas, izaziva znatan
interes i angaZovanje profesora Jankovica. Napisao je istorijski prc&,l( d proucavanja
flore Srbije u okviru edicije ,Flora Srblju kao i istoriju vegetacijskih i fitocenoloskih
istraZzivanja u Srbiji. Posebno je se angazovao za bliZza osvetljavanja nekih licnosti iz
istorije naSe nauke, posebno za Josifa Pancica, o kome je objavio vedi broj studija.
iznosedi, izmedu ostalog, i neka nova shvatanja o ovomvelikanu nase nauke Kao pretedi
nase, ne samo floristike, veé i ekologije i biogeocenologije. Pisao je studiju i o nasem
istaknutom botanicaru akademiku Ne (lcl|l\u KoSaninu kao pretedi fizioloske fitoekolo-
gije u nas, kao i o nau¢nom doprinosu jos nekih nasih istaknutih biologa (akademik
Sini$a Stankovi¢, profesor Ljubisa Gligi¢ i dr.). Poslednjih decenija Jankovid intenzivono
radi na prikupljanju grade i obradi materijala koja se odnosi na razvoj biologije i
ckologije u nasoj zemlji, sa posebnim naglaskom na ulogu znacajnijih li¢nosti u tome.

Poseban interes i izuzetan znacaj ima najnovija knjiga profesora Jankovica, koja
je nedavno izadla iz $tampe, u izdanju Ekocentra u Beogradu, a sveano promovisana
5. juna 1995, godine, na Svetski dan zadtite Zivotne sredine. Radi se o izvanrednoj studiji
~Razvoj ekolodke misli u Srbiji”, iz pera profesora Jankovica, svakako najkompetent-
nije liCnosti na ovim prostorima, koja moze meritorno da govori o tako vaznim i
sloZenim pitanjima, kakva su ona koja se odnose na tako kompleksnu i sveobuhvatnu
biolo$ku disciplinu, kao $to je ekologija. Kako navodi Jankovié, mada je ekologija
relativno mlada nauka, ona je i u tom kratkom vremenu imala buran i plodonosan

37\/0]‘, tako da se ekologija danas razvila u modan i sloZen nauéni kempleks, u nauku
koja po svojoj sudtini izlazi iz okvira klasi¢no shvaéenih naucnih disciplina. Ona je danas
nie samo izuzetno aktuelna nauka, ved isto tako i izrazito kompleksna nauka od velikog
teorijskog i praktiCnog znacaja, nauka koja u velikoj meri formira i shvatanja savre-
menog Coveka (1zv. ekolo$ki nacin misljenja, ckologka etika, ekologka svest itd.), dajudi
dragocen naulni materijal 1 sintetske zakljudke za postojede socijalne probleme savre-
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menog drustva, opredeljujudi se prema savremenim drustvenim i pulitil‘kim kreta-
njima, i, kako Jankovi¢ navodi, pledira za socijalnu pravdu i nacionalnu (rasnu)
jednakost, za mir § jedinstvo ¢ Eoveanstva,

Jankovic je svoju knjigu ,,Razvoj ekoloske misli u Srbiji ” podelio na 4 dela odn
poglavlja i to: Prvi deo, koji govori o Eilm)‘;tima koje su naimzu'kzmlni'c obeleZile
ckologki razvoj u nas (1. Josif Pandic i 2. Sinifa Stankovic ~ osnivad jugoslovenske
ckologije), Drugi deo (sa p()gldvljxma. 1. Cenozno i socijalno, 2. “mu‘,aim darvini-
zam, maltuzijanizam i neomaltuzijanizam i 3. Lisenkizam), Trec¢i de o (1. Stanpe.
problemi, perspektive i strategija daljeg razvoja savremene ekologije. 2. Neki teorijski
problemi u vezi sa ekosistemima i fitocenologijom, 3. Problemska L’l\()l()“l]d 14 Os-
novne funkcije i znacaj biosfere za Coveka) i Cetvrti deo (Zastita, obnova i
unapredenje covekove Zivotne sredine i biosfere). Kao §to se iz ovog pregleda sadrZaja
moZe videti, u studiji profesora Jankoviéa nalaze se sva bitnija pitanja razvoja ekoloske
misli u nas, kako u pogledu li¢nosti koje su dale osnovni pecat tim zbivanjima, tako i u
pogledu osnovnih teorijskih i prakti¢nih entiteta tog sloZenog kompleksa ckolodkih
dogadanja u minulih jedan i po vek, kao 1 u pogledu stanja, problema, perspektive i
strategije daljeg razvoja savremene ekologije, sa posebnim osvrtom na zastitu, obnovu
i unapredenje Covekove Zivotne sredine i biosfere nopite.

+  Govoredi na promociji pomenute Jankovideve knjige, Koji€ se posebno zads 7:;0
na razvoju nase ekologije posle Drugog sveiskog rata. Vrlo burni razvoj nase ekologije
posiednjih pola veka izbacio je u prvi plan grupu istaknutih pregaoca nade d\n!mkc
nauke, medu kojima je najistaknutiji upravo profesor Jankovié, pisac ove knjige.
Uvazavajudi u punoj meri znatajne rezultate 1 doprinose u oblasti ekologije Zivotinja.
hidroekologije 1 u druginm oblastima, koje su ostvarili zooekolozi, hidrobiolozi i drugi.
Koji¢ smatra da su tri najistaknutije tacke, koje su obelezile razvoj nade ckologije posle
Drugog svetskog rata, a v kojima je imao izuzetnu ulogu, moZe se reci vodedcu, upravo
profesor Jankovic. To su:

1. Rad na proucavanju biodiverzitetskih problema, odnosno, aktivnosti sypskih
botanicara koja se odnosila na floristicka i fitotaksonomska istraZivanja, sm e rezulti-
ralo izradom 1 publikovanjem 10-to tomnog Lapx!a nog dela Flora Srbiyje”, u izdanju

mvdnm matematickog odeljenja Srpske akademije nauka i ume tnosti;

2. Rad na proutavanju vegetacije nafe zemlje, §to je rezultiralo objavijivanjem
toma i zavrfethom kzrade 11 toma ,Vegetacije Srbije”, takode v zdanju Prirodno-
matematickog odeljenja SANU i

3. Organizacija i sprovodenje kompleksnih stactonarnih fitockofiziolodkih pro-
ucavanja, koja su donela takve rezultate da se danas s pravom govori o Bec wdskoj
ekol ma‘h}sk(. gkoli, &iji je utemeljivad profesor Jankovid, Pri svemu ovorne valja istadi
Jankovic, prema sopstvenom kazivanju, intenzivio radi na pripremi dve velike
e, u E\ouwm ce detaljno osvetlitl razvoj nas e ekologije 1 zbivania u vezi s tim. To
su: L Istorija ekol (‘f&i}t‘ u Srbiji i Jugosia \/m el E%snuca do dapas 1 2. Moj Zivot u nauci

od 1943, godine do danas (radi se o njegovoj intimnof ispovesii).

v

Jedanodna g/mam nijih i na; S;tdrzztz'};gm prmcip‘ %%:o%fwiiwiE-%im,gz;u;;rzsﬁ‘%jc RRIEIRE
INSTVO ZIVE [ NEZIVE PRIRODE”, princip jc e Koji je 1 prof. far duboko
atio 1 njime se rukovodio w mnogim &9

ima, kKao 1w konkretnom radu na ekok
istovremeno, rukovodedi se svojom dijalektickom filozofij sudtinskim poznavanjem
ckolodkib t biogeogralskih problerma u stvarnosti, isizkkzm%%,i‘w;c da su Neziva i Ziva

Wl o

skim istrazivan-

qzm 'm’f\mw‘m%\}rn [ teorij
Kim problemima. Medutim, Japkovid je

G

priroda dva sasvim rgmha«nmfgn ymend, da u ;"é‘m)fm»pu ficnom 1 dubokom shvatanju
PRIRODE I KOSMOSA, ZIVIF BICA 1 COVEKA, ta dva fenomens nemaju
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medusobom nikakva sudtinsku veza. ZIVOT se neprestano nalazi u sukobu na
Nezivom Prirodom, on je stalno u velikom naporu da odrzi svoju biolosku HOMEO)-
STAZU (shvau, nu u nagSirem smisiu), te nezivu materiju 1 njene zakone, ukljucujudi
energijy, tefi da iskoristi na za sebe najbolji nacin, da se tim zakonima suprotstavi. da
ih menja 1 €ak 1 eliminiSe; 1 neZivol prirodi. po Jankovi¢u, ne postoji van Zivoinih
komplcksa i sistema, ni jedna jedina organska materija (u strogom smislu te redi), te
neziva priroda svojom aktivio$éu teZi da Zivot do kraja unisti, Ali, i pored ovakvih
svoyih filozofskih stavova, Jankovic je duboko svestan da bez neZive pmmh nem, nit
maze biti, nisame Zive prlmdt‘ Otuda je onveliki deo svoga rada posvelio proucaviaju
nezZive prirode, $to znadi onim kuxnp«mcmdmd koje karakteridu upravo nju. Zaio je on
u tom pfwlulu upravo na p()/iu;dmd onih’ cnv‘x]n)mncm‘xh'ﬂa koji smatraju du su
ekolozt 1 ond kojt plOULdVd]U neZzive efemente sredine, jer bez toga ne bi se mogao
zamisliti ni sam Zivot. U tom pogledu Jankovié osniva kao neku vrstu $kole za is-
trazivanja mikroklimatskih uslova pod kojima Zive viste i zajednice, rukovodedi eki-
pama koje u tome uc,cslvu)u (snahdcvw ih najmodernijim i nd]bohlm mikroklimatskim
instrumentima). te organizuje vifedecenijski ekipni rad na nizu znacajnih i interesant-
nih objekata (I”roklctua. Sarplanina, Fruska Gora, Avala, Orjen. sremske Sume hrasta
fuZnjaka- Quercus robur, Jastrebac, ostrvo Lokrum, itd)); u odnosu na pedoloski
pokrivaC osniva Pedolo$ku laboratoriju veoma dobru i snabdevenu svim potrebnim
instrumentima, kako laboratorijskim tako i terenskim, proucavajudéi v saradnji sa
odgovarajudim strucnjacirna istrazivanja zemljista v nizu nasih fitocenoza (ova izvan-
redna pedologka laboratorija osnovana je u Institut za biolofka istrazivanja "Sinida
Stankovic”, 1 iou naucnoistrazivatkom Odeljenju za fiziolosku i biohemijsku ekologiju
vil'al\'a” - icdnzl od najvaznijih tema ovih pedologkih istraZzivanja bili su procesi "disanja

mlusta kao i razlaganja organskih materija u podlozi sve do mmuah/au;c ito kao
dc!d Jcndoﬂ od najvaznijih ckoloskih metabelickih kretanja - kroZenja materije).

Sto se tite GEOMORFOLOGIIE (i hidrogeologije ) Jankovié se nije zadovoljio
da ih tretira samo kao orografski faktor, ved je smatrao da geomorfelogija (reljef)
predstavlja ustvari veoma sloZzenu i kompleksnu Zivotnu sredinu Zivih bicda, sa mnogo-
brojnim znacajnim ckolo$kim faktorima. Od samog pocetka njegove naucne l\dnjgu
nije se zadovoljavao krajnje uproscéenim modelovanjem makrosredine Zemlje, na tzv.
ldealnim kontinentima, na kojima reljefa (g conmrfoluﬂiic) uopste nema, ved je Zemlja
pn}\(t[and kao apsnlutna ravnica jednolicna kao povrsma ogledala. U tom pogledu
najuprosceniji i najnercalniji je cuveni Brokman-Jerogeyv ide: 1l(m kontinent, koji danas
irma samo istorijsku vrednost. Ali. ni drugi idealni kontinenti, modelovani kasnije i dosta
poboljsani, sustinski nemaju pravu vrednost jer je i na njima zostala geomortologka
komponenta. Profesor Jankovié, veé duZe vreme, pokudava da konstruiSe svoj idealni
kontinent, na kome bi zemaljska makrosreding bila prikazana kao trodimenzionalni
model, u kome bi, istina na upro$éen nacin, bila prikazana, sa svim svojim znacajem i
sloZenoséu, i geomorfoloska komponeta. U ovomvaZznom zadatku mai Jankovidu Ze fimo
puniuspeh, i istovremeno jedva ¢ekamo da se taj nje gov idealni kontinent najzad pojavi
(u to smo uvereni s obzirom na Jankovi¢evo izuzetno poznavanje ne samo vegetacije
nase Planete, ved i izuzetno poznavanje geomorfoloskog fenomena). Treba, jos jed-
nom, podvuci da je Jankovic, Kao veliki pulml\ po Balkanskom poluostrvu bio na svim
njegovim planinama, ali i na drugim oblicima reljefa, od kojih jo na mnogima vrsio, sam
ili ekipno, odgovarajuca ckologka i biogeografska istraZivanja.

U odnosu na problem BIODIVERZITETA, prof. Jankovié spada v onu grupu
naudnika koji su poznavanju biolo§ke raznovrsnosti dali izuzetan daprinos. Jod u okviru
svoje doktorske disertacije (posvedeno] monografskoj obradi roda Trapa 1)), on je
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izvrsio totalnu reviziju njegove unutargenusne i unutarspecijske strukture, te je izdvojio
za nasu zemlju, ali daleko Sire, za nauku 4 (Cetiri) nove vrste i viSe desetina podvrsta,
varijeteta 1 formi, podvladedi time izuzetno veliki feneticki i geneticki biodiverzitet
ovoga roda. (Ishmompogludumdlmc inaslededim uslumatsl\xmbdmlml\dlcoorudma
(rodovima i vrstama), pri ¢emu naro€ito na rodu hrasta (Quercus) i visokoplaninskim
endemoreliktnim borovima (Pinus), munici, molict 1 krivulju (Pinus heldreichii, Pinus
peuice, Pinus mugo), a takode ina rodovima Stellaria, Ajuga, Glechoma, Daphme, Acer,
itd. U odnosu na ekoloski i cenoloski biodiverzitet Jankovi¢ je dao znaCajan doprinos,
§to se vidi izmedu ostalog i u velikom broju fitocenoza (asocijacija) koje je izdvojio,
okarakterisao i opisao (npr. hrastove Sume, borove Sume, vodena i mocvarna vege-
tacija, vegetacija slatina, vegetacija peskova, Zbunasta vegetacija, itd.). On se posebno
bavi proucavnajem i klasifikacijom Zivotnih formi i ekobiomorfi, nalazedi i u njima
veliko ispoljavnaje jedne varijante biodiverziteta.

Enciklopedijski rad profesora Jankovica predstavlja znacajan segment
njegove stvaralacke aktivnosti. Bio | jeg olavni urednik cnuklopcduc ~Mozaik Lndma
sveska . Biologija”, a za tu ediciju je obradio i pojmove iz oblasti ekologije i blO"C()-
grafije, kao i iz nekih drugih bioloskih disciplina. U Enciklopediji Jugoslavije, kqu je
izdao Jugoslovenski leksikografski zavod iz Zagreba; napisao je ve liki broj odrednica,
medu njima i biografije nekih nasih biologa i botanicara i obradio materijal za floru i
vegetaciju Srbije, kao 1 odrednice koje se odnose na istoriju Botanike u Srbiji. DuZi niz
godina profesor Jankovi¢ radi na velikoj Ekoloskoj enciklopediji, koja e biti kapitalna
studija i inventar znanja, dostignuca i stremljenja iz ove znacajne oblasti nauke (,,Eko-
loska i biogeografska enciklopedija sa osnovama zastite, obnove i unapredenja coveka
i sredine”). ,

Rad na udzbenitkoj literaturi, kaostojeve¢ pomenuto, prédstavija
veoma znacajan deo ukupne Jankoviceve spisateljske aktivnosti. Kada je govoreno o
njegovoj nastavnoj delatnosti, istaknut je visok domet, zavidna kreativnost, znalacki
izbor materijala i vrhunski nivo interpretacije, cesto slozenih i komplikovanih procesa
i po;ava u purodl Ovom prilikom zadrzacemo se na kratkom prikazu njegova dva
najvaznija univerzitetska udzbenika, koji su stekli medunarodnu reputaciju i ubrajaju
se medu najpoznatije udzbenike te viste u Evropi. To su: FITOEKOLOGIJA sa
osnovama fitocenologije 1 pregledom tipova vegetacije na Zemlji i FITOGEO-
GRAFLJA.

Udzbenik FITOEKOLOGIJE profesora Jankovica. kako je ocenjeno od strane
nasih i inostranih strucnjaka, predstavija vrhunsko delo te vrste u pravom smislu te reci
wropskog1 formata. Po mnogim mi$ljenjima to je najbolji udzbenik iz oblasti biologije
koji je izasao kod nas. Iankovnuwa LFitoekologija sa osnovama fitocenologije i pregle-
10m tipova vegetacije na Zemlji” pred.stdvlja prvijugoslovenski univerzitetski udzbenik
iz ekologije biljaka, 1 uopste prva nasa monografija koja u celini obuhvata fitoidioek-
olosku i fitosinekolosku materiju, osnovne i bitne probleme ove nauke, kao i potrebnu
sumu Cinjenica. Jankovié¢ je smatrao kao svoju posebnu obavezu, da kao vodeci
stru¢njak u toj oblasti, ovom knjigom popuni veliku prazninu u naSoj fitoekoloskoj
literaturi, koja, sem nekih retkih i specifi¢nih izuzetaka i nije imala opStih i sintetickih
dela, te da botani¢arima koji s¢ bave problemima fitoekologije, kao i drugim
stru¢njacima kojima je biljna ekologija potrebna u vecoj ili manjoj meri (zooekolozi,
$umari, agronomi, pedolozi, geografi i dr.), pruZi jedno sintetsko delo, Koje bi im
pomoglo u njihovom radu.

Jankovi¢ je fitoekologiju ispravno shvatio sinteticki, kao nauku koja obuhvata i
aulekologuu i sinfitoekologiju (fitocenologiju). Zato knjiga u osnovi sadrzi dva glavna
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dela — autekologiju i fitocenologiju, sa posebnim insistiranjem na njihovoj neodvo-
jivosti. Tredi deo — pregled tipova vegetacije na Zemlji — u stvari je konkretan rezultat
idioekologkih i posebno fitocenoloskih proucavanja. Kako bi se dobila ispravna slika o
ekologkim sistemima koji postoje u prirodi, izloZene su i osnove biocenologije. Osim
toga, pojedini tipovi vegetacije okarakterisani su i svojom Zivotinjskom komponentom,
samo u potrebnoj meri. Tendencija je bila da se afirmiSe shvatanje da je svaki vegetaci-
jski kompleks, u stvari, u svojoj sustini biocenoloski.

Imajudi u vidu da se radi o osnovnom, standardnom udzbeniku, Jankovic je u
njega uneo masu osnovnih podataka i zakljuc¢aka, koji su ve¢ odavno postali trajna
tekovina fitoekologije i ekologije uopste. Ali, s druge strane, on se veoma trudio, i u
tome uspeo, da izloZi i najsavremeniji nivo osnovnih fitoekoloskih istraZivanja, sma-
trajudi da je to od bitnog znacaja kako u informativnom tako i u pedagoskom smislu.
Posebna glava knjige posvedena je teorijskoj oblasti fitoekologije, koja, u stvari, nuZno
ulazi u teorijsku biocenologiju.

Imajuéi u vidu veliku obimnost i sloZenost problema u okviru ekologije biljaka,
Jankoviéu svakako nije bilo lako da pravilno odabere materijal i izdvoji najvazniju
problematiku. On je u tome u potpunosti uspeo, trudedi se da bude $to objektivnijiida
pruZi manje-vi§e potpun presek kroz ¢itavu fitoekologiju. Ali, i pored toga, svojstveno
Jankovi¢evom intelektu i nemirnoj istraZivackoj prirodi, knjiga neizbeZno ima delom i
subjektivan karakter, u vezi sa njegovim li¢nim iskustvom, interesovanjem i pogledima
na Zivot i prirodu uopste. To je samo vrlina i osobitost knjige, a ne nedostatak. Ovaj
subjektivizam 1 li¢ni pecat odnosi se ne samo na izbor, vec isto tako i na poscbno
isticanje odredene problematike, kao i na njegovu li¢nu interpretaciju nekih ekoloskih
problema. Tako, na primer, Jankovi¢ je dao svoju klasifikaciju kserofita, koju on smatra
opravdanom s obzirom na neujednacenost shvatanja i ¢esto veliku iskljucivost poje-
dinih autora u tom pogledu. U razmatranju teorijskih problema fitoekologije Jankovi¢
je unajvecoj meri isticao isvoje li¢no shvatanja, $to je odlika velikih naucnika i mislilaca.
Medutim, s druge strane, pruZanjem iscrpnih informacija dao je Citaocu mogucnsot da
zauzme svoj liéni stav, nezavisno od njegovih shvatanja i pogleda. Sve u svemu,
Jankovicev udZbenik fitoekologije, koji se prvi put pojavio 1962. godine, u izdanju
~Nau¢naknjiga”, i obuhvatio 550 strana, predstavlja jedno od najvaZnijih njegovih dela,
koji je snaZno uticao na razvoj ekologije u nas i koji je doZiveo nekoliko izdanja. To je,
svakako, najtemeljnija i najsveobuhvatnija fitoekolo$ka monografija na nasim prosto-
rima, sa velikim ugledom 1 u inostranim stru¢nim i nau¢nim krugovima (bilo je vide
predloga da se prevede na neke svetske jezike).

FITOGEOGRAFIJA, drugi stalni univerzitetski udzbenik prolesora Jankovica.

redstavlja prvo delo ove vrste na juZnoslovenskim prostorima, napisano na srpskom
jeziku, §to samo po sebi govori 0 izuzetnom znacaju te knjige. UdZbenik obuhvata
slededéa vaZnija poglavlja: I. Nauka o arealima i rasprostranjenju biljaka (horologija i
arealologija), I1. Regionalna fitogeografija (neke osnovne zakonitosti u rasporedu vrsta
na zemljinoj povrsini, Elementi flore - geoelementi i dr.?, I11. Istorijska fitogeografija
(Istorija biljnog sveta u tercijeru, Istorija biljnog sveta u ledenom dobu, Interglacijalni
periodi, Istorija arkto-tercijarne flore u toll(u diluvijuma. Postglacijalno doba, Opsti
pogled na istoriju biljnog sveta Balkanskog poluostrva, OpsSta slika istorijskog razvoja
flore i vegetacije u Srbiji, Znacaj sadaSnjeg karaktera flore i vegetacije za tumadenje
proslosti (Glacijalna i postglacijalna istorija vegetacije u Srbiji - ovde se razmatra
postglacijalna istorija naroCito Sumske vegetacije u pojedinim delovima Srbije, kao i
druga relevantna pitanja istorije flore i vegetacije u Srbiji i na Balkanskom poluostrvu),
I'V. Floristicke oblasti éovdc se razmatraju osnovni problemi i stremljenja u floristickoj
goglcli biljnog svea i detaljno izlaZu osnovne karakteristike floristickih oblasti i po-

oblasti.
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Kao $to se iz ovog kratkog pregleda sadrzaja moZe videti, Jankoviceva , Fitogeo-
gratija”, pored opstih i konstantnih biljnog eografskih sadrZaja, u znatnoj meri elaborira
fitogeografske probleme naseg podneblja, $to predstavlja poseban kvalitet ove studije.

Profesor Jankovi€ nije samo vrhunski stru¢njak i naucnik, koji se intenzivno bavi
re§avanjem mnogih fundamentalnih i drugih op$tih naucnih problema, veé je njegova
delatnost izuzetno plodna i znaCajna i kad je u pitanjupopularizacija na ui e,
vrSedi na taj nalin izuzetno znacCajnu funkciju bioloskog i ekoloskog obrazovanja
Sirokog kruga ¢italaca 1 slu§alaca. Napisao je niz ¢lanaka iz ekologije, biogeografije i
botanike biologije uopste u raznim nau¢no-popularnim Casopisima (,.Savre mena biolo-
gija”, ,,Bios”, ,Zastita prirode”, ,Dijalektika” i dr.). OdrZao je veliki broj predavanja
pre svega iz oblasti ekologije na Kolartevom narodnom univerzitetu i drugim instituci-
jama op§teobrazovnog karaktera. Ucestovovao je u nauc¢nom programu Televizije
%@()grad, gde su posebno zapaZene emisije posvecene Josifu PancCicu, a narocito one o
evoluciji i genetici, o ,,Flori Srbije” i dr. U ovom poslednjem slucaju ukazao je $irokoj
sluSalackoj publici na veliki naucni, stru¢ni i kulturni znacaj desetotomne edicije |, Flora
Srbije” za nasu nauku, nase obrazovanje i na$ narod. Pri svemu ovome Jankovi¢ odli¢no
uspeva da se pribliZi Citaocu, odnosno slusaocu i gledaocu i da ga zainteresuje za
materiju koju izlaZe. Odli¢nom dikcijom, zanimljivim nac¢inom izlaganja, kao i briljant-
nim stilom pisanja vrlo uspe$no postiZe to —da animira i Zivo zainteresuje auditorijum
i ¢itaoca.U svojoj prezentaciji Cesto sloZene materije odlikuje se aktuelnoscu i
sposobno$cu povezivanja Cinjenica i razliCitih oblasti u jednu sinteticku celinu, ne
zanemarujudi faktografiju i preciznost Cesto vrlo sloZenih naucnih pojava i Cinjenica.

RAD NA ORGANIZACHI NAUCNOG RADA I OSPOSOBLJAVANIU
KADROVA !

Velika naucna erudicija, Siroko i duboko biologko i opste obrazovanje, kao §to je
vel receno, Imali su za posledicu veliki domet i visok kvalitet naucno-nastavnog
stvaralaStva profesora Jankovi¢a. Medutim, pri svemu tome, valja posebno istadi jednu
izuzetno znacajnu Cinjenicu. Naime, profesor Jankovié nije neki ,sebi¢ni” naucnik i
pedagog, koji je svu stvaralacku energiju koristio samo za samostalna istraZivanja,
analize, uop$tavanije rezutlata, ili, pak, samo za rutinsko otaljavanje svojih nastavnickih
obaveza. Naprotiv, on je okupljao i okuplja jos uvek naucne radnike i strucnjake oko
sebe, posebno mlade istraZivae, organizujudi zajednicka istrazivanja, uvodedi ith u
naukuy, ili pro$irujudi njihove naucne vidike. Sli¢no je i sa studentskom omladinom,
kojoj on nije samo drZao nastavnim planom predvidena predavanja, ve¢ im je bio
istinski ucitelj vopste, posebno u-shvatanju i razumevanju prirode i, ono §to valja
posebno naglasiti, ucio ih je patriotizmu odnosno ljubavi prema nasem Zivotnom svetu
i naSem narodu. :

Okupljanju strucnjaka, njihovoj edukaciji i uvodenju u slozena naucna istra-
Zivanja, profesor Jankovi¢ je najvise doprineo osnivanjem i organizovanjem Odeljenja
za fizioloSku i biohemijsku ekologiju biljaka u Institutu za bioloska istrazivanja ,Sinisa
Stankovi¢” u Beogradu. U tom Odeljenju, pod njegovim rukovodstvom, radilo je vise
od petnaest istraZivaca, reSavajudi znacajna kompleksna ekoloska pitanja, posebno iz
oblasti fiziolo§ke ekologije biljaka, a i idioekologije 1 fitocenologije. Zahvaljujuci
njegovom znalackom rukovodenju i usmeravanju, uz pravilan izbor aktuelne proble-
matike, Odeljenje za fiziolo§ku i biohemijsku ekologiju biljaka postiglo je izvanredne
rezultate i postalo najjaci centar za tu oblast na Balkanu, dobro poznato i cenjeno
znatno Sire u Evropi. Ta se delatnost uspe$no obavljala i na EkoloSkoj katedri Instituta
za botaniku i Bioloskog fakulteta.

H




GLAS. INST. BOT. I BASTE UNIV. U BEOGRADU, 28, 1 - 52, 1994,
26 M. KOJIC: PROFESOR DR MILORAD M. JANKOVIC

Profesor Jankovi¢ je organizovao i rukovodio radovima na kompleksnim, mul-
tidisciplinarnim i stacionarnim ekolo$kim istraZivanjima u raznim Suraskim eko-
sistemima na Fruskoj gori, Prokletijama i mnogim drugim objektima. Organizovao je
rad i na nizu drugih istraZivackih zadataka kompleksnog i stacionarnog Karaktera
(mikroklimatska istraZivanja u velikom broju znadajnih $umskih i drugih ekosistema;
terenska istraZivanja iz podrugja fiziologke ekologije biljaka, itd.). Posebne je znacajno
Jankovicevo viSegodi$nje rukovodenje timskim projektom ,Proucavanje heli-
geofizickih uslova”, sa teZiStem na analizi energije Sundevog zradenja i velitini os-
vetljenosti, direktne i difuzne, u zajednicama otvorenog polja i u razli¢itim $umskim
zajednicama.

Da bi se dobila potpunija slika o velikom Jankovi¢evom angaZovanju u ekipnom
radu, gde je pretezno on bio organizator i rukovodilac, kao i da bi se dobila predstava
o kompleksnosti i raznovrsnosti tih istraZivanja, naves$ée se bitnija ekipna, timska
istrazivanja, kao i objekti na kojima je radeno:

1. Sedamdesetih godina petogodinji zajednicki rad sa americkim ekolozima na
ispitivanju ekologije i cenologije Skadarskog jezéra;

2. Visegodi§nji ekoloski i fitocenoloski rad na Fruskoj gori (Zmajevac, Iriski
Venac);

3. Kanal Dunav-Tisa-Dunav, dve godine, tro¢lana ckipa, proucavani problemi
bioloskog vezivanja kanalskih nasipskih sirana;

4. Moroviéska Suma, trogodiSnja istrazivanja, 12 Clanova ekipe, kompleksna
ekolofka i cenoloska istraZivanja;

5. Avala - ekolosko-cenoloska istraZivanja. tri godine, 15 ¢lanova ekipe:

6. Reka Pek, dve godine, pet flanova ekipe. radeno na proucavanjima problema

. o [=) 3 p B p
sanacije reke Pek;

7.Sar planina, videgodi$nja fitocenoloska, ekolodka i floristicka istraZivanja, veliki
broj élanova ekipe; ‘

8.0rijen, tri godine, 10 ¢lanova ekipe, fitocenoloska i ekoloska istrazivanja;

§. Bugarska, meSovita bugarsko-srpska ekipa od osam ¢lanova, vriena uporedna
istraZivanja tlore i vegetacije Bugarske 1 Srbije, oko 10 godina, po dva meseca svake
godine;

10.Prokletije, oko 30 godina, pocev od 1957. godine, svake godine po tri meseca
{prolece, leto, jesen), oko 20 ¢lanova ckipe, izvodena fitocenolodka i ekoloska is-
trazivanja, stacionarna mikroklimatska i ekofiziolo§ka proucavanja i dr.;

11. U Institutu za arhitekturu, urbanizam i prostorno planiranje Srbije —saradnja
skoro 15 godina, sa ekipama, na elaboratima prostornog planiranja opstine Kolasin i
Mojkovac, ukljuéujudi i reku Taru; kao finalizator uspeva da organizuje grupu od
dvadesetak struénjaka, koja konatno zaviava prostorne planove KolaSina, Mojkovca
i reke Tare.

12. TrogodiSnja istraZivanja na projektu ,Ekolodka istraZivanja Beograda kao
0snova za razvoj i planiranje Beograda” - rukovodilac ekipe sastavljenc od strucnjaka
iz osarm navcnih institucija (formirane od strane Sekretarijata za nauku);

13. Kao rukovodilac odgovarajucih ekipa rukovodi Citavim nizom istraZivanja na
teritoriji Beograda;
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14. Rukovodi i istraZivanjima ekipnog karaktera i kao profesor Univerziteta u
okviru svoje katedre (Katedra za fitoekologiju i fitogeografiju), koju je i sam osnovao;

15. Jo§ kao student ulestvuje u radu fitocenoloskog, floristickog i ekoloskog
karaktera, sa  grupom studenata, pod rukovodstvom profesora P.1. C xnmvsknn 1947,
godine, te J()S tada stice odredena znanja i iskustva; tada ova grupa u Majdanpeckoj
Domeni vrdi prva kartiranja vegetacije u Srbiji, a to su u stvari i prva vegetacijska
kartiranja u itavoj tadas$njoj Jugoslaviji.

16. U okviru ekipnog rada u IAUS-u (Institut za arhitekturu i prostorno plani-
ranje Srbije, u Beogradu), na problemima vezanim za rudnike sa povrsinskim ko-
povima (lignita, pre svega), prof. Jankovi¢ je vi§e godina proucavao problem
revitalizacije eksploatisanih rudnickih povrdina, sa gubitkom zemljiSta i stvaranjem
jalovih povrsina (deponije, i to veoma velike, otpadnog materijala, Sljake, pepela, i
drugo), postigavsi pri tome znadajne uspehe. Upravo ovaj rad na povrSinama
ogoli¢enim od vegetacije i zemljista, inspirisao je prof. Jankovi¢a da stvori i definiSe
svoju znacajnu teoriju (1 praksu), o ”Antropo-potpomognutoj spontanoj revitalizaciji
ogoliéenih prostora”.

Profesor Jankovié je izuzetno mnogo doprinco obrazovanjuiusavrSavanju mlade
generacije. Po nekoj aproksimativnoj proceni kroz ruke, da tako kazemo, profesora
J(mkovu,a proslo je oko 7.000 studenata (kroz predavanja, ispite, scminare i druge
delatnosti). Bio je rukovodilac magistarskih i doktorskih teza, kao i diplomskih rddova
kod oko 60 kandidata. Ta njegova saradnja sa diplomcima, magistrantima i doktoran-
tima nije bila formalna, kabinetska. On je njima ulivao smisao za istraZivacki rad, ucedi
ih ne samo kako se eksperimentalno 1li na drugi nacin radi, ve¢ i kako se znalacki
razmi§lja, ulazi u sustinu problema, kako se povezuju Cinjenice u razmatranju i analizi
Cesto slozenih, pa i kontradiktornih procesa i pojava. Svaki razgovor s njim. svaki
boravak na terenu i vopSte svaki kontakt s njim, ostavljao je na mlade [jude snazan
utisak 1 Cinio podsticaj za jo§ plodotvorniji dalji rad. Osim toga, ulivao im je moral,
ohrabrenje i snagu da istraju u svom radu do kraja, §to je u slu¢aju nekih kandidata bilo
odlucujuée za njihov uspeh.

Medu Jankoviéevim uenicima i doktorantima, a kasnije saradnicima, posebno
bi trebalo istadi one koje su, slededi svoga ucitelja, danas poznati strutnjaci - profesori
univerziteta, direktori nau¢nih institucija, Sefovi katedra ili odseka, rukovodioci
nau¢nih projekata isl. Tako, u Botanickom institutu Bioloskog fakutleta, kod Jankovica
su se formirali kao struénjaci i doktorirali, a danas su prakticno direktni njegovi
naslednici: pmfesorlclend BlaZendi¢ - Direktor Instituta za botaniku i Botanicke baste
i $ef katedre za niZe biljke , profesor Vladimir Stevanovié - ef Katedre za ckologiju i
geografiju biljaka, profesor Branka Stevanovi¢ - urednik naucnog Casopisa ,Glasnik
Instituta za botaniku i Botani¢ke baste” (doktorska disertacija sc¢ odnost na ekofiz-
iologka istraZivanja pescarskih i stepskih biljaka Deliblatske pefCare). Zatim, dr Ranka
Popovié¢ ~ dircktor Instituta za biolo$ka istraZivanja ,.Sini$a Stankovi¢” i Sef Odeljenja
za ekologiju (doktorska disertacija se odnosi na ekolo§ka proucavanja vodnog reZima
biljaka iz $umskih zajednica Fruske gore). Medu poznatijim ckolozima i botaniCarima,
i\()ju su pod Jankoviéevim rukovodstvom uradili doktorske teze, posebno se isticu jos:
Lav Rajevski (doktorska teza se odnosi na fitocenoloska ispitivanja pasnjacke vege-
tacije Sarc), Jakov Danon, Zivojin Blazentic, Kovinka Stefanovié, (disertacija o zem-
ljisnom disanju”), Nada Babi¢, Stanija Parabudski, Dragoslav PejCinovi¢ (doktorska
disertacija se odnosi na ckoanatomska proucavanja nekih vista roda Verbascum), pok.
Radoje Bogojevi¢ (disertacija o proucavanju fragmenata stepske vegetacije na
Vignjictkoj kosi), Miodrag Ruzié (fitocenoloka istraZivanja livadske vegetacije okoline
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Prokuplja), pok. Milan Canak (ispitivanje vegetacije u barama oko Velike Morave),
Branko KaradZic (disertacija o ekologkom proucavanju Sumske vegetacije na Maljenu),
Siobodan Jovanovi¢ (pmué'w(mjt ruderalne vegetacije Beng,rada), Stela Filipi-Matu-
tinovi¢ (bibliografska proucavanja razvoja ckoloskih proucavanja u jugoslovenskim
zemljama), Zarko Zivanovié (ekoloika proudavanja pitevine — Agropyran repens) i jos
mnogi drugi.

Profesor Jankovi¢ je nesebicno pomagao uzdizanju i osposobljavanju kadrova i
u drugim univerzitetskim centrima. Kod njega su odbranili doktorske disertacije i
osposobili se za univerzitetsku nastavu i dr Dragoslav Pejéinovid, profesor fitoekologije
na Prirodno-matematickom fakultetn u Priftini (koji jo Citav niz godina bio asistent
prof. Jankovila), a zatim, istaknuti ckolozi profesori Prirodno-matematickog takulteta
u Novom Sadu: Stanija Parabudski i pok. Milan Canak, profesor titoekologije na
Prirodpo-matematickom fakultetu u Kragujeveu: dr Viadimir Veljovi€, kao 1 Miodrag
Ruzi¢, profesor Vise poljoprivredne Skole v Prokuplju.

DRUSTVENE | DRUGE AKTIVNOSTI

Bez obzira na okolnosti da je profesor Jankovié prevashodno bio i jeste pedagogki
i naucni radnik, njegove interesovanje i aktivnost ispoljavali su se i na razne druge
nacine. On je kao opslcdmslwm i javni radnik prisutan i aktivan u svim druStvenim i
drugim delatnostima, koja su na bilo koji nacin od znadaja za razvoj struke, nauke, a
vezis tim i privrede, pa i kulture i opSteg napretka nase zemlje.

Jankovic je jedan od osnivaca i vrlo aktivan ¢lan mnogih strucnih drudtava (Unija
bioloskih drustava Jugoslavije, Srpsko biolosko drustvo, Drustvo ekologa Srbije i
Jugoslavije, Drudtvo biosistematiCara Jugoslavije, Matica srpska i dr.). Matica srpska
iz Novom Sada, jedna od najpoznatijih kulturnih i nau¢nih institucija srpskog naroda.
cenedi njegov veliki doprinos proucavanju flore i vegetacije Vojvodine, kao i drugo
saradnju, proglasilo ga je za svog dozivotnog ¢lana. U vedini tih strucnih i naucnih
asocijacija bio je dugogodiSnji Clan uprave i predsednik, a u svakom sluaju, i nvek.
unosio je dinamiku i osveZenje u organizaciju i programe njihovog rada. Svojim velikim
znanjem i iskustvom znatno je doprinosio da te stru¢ne organizacije delotvorno deluju
izauzimaju ispravne stavove po pitanjima koje je nametala aktuelna druStvena praksa.

Na IFakultetu je bio ¢lan mnogih komisija i drugih tela. Bio je prvi upravnik
Odseka za bioloSke nauke tada$njeg Prirodno-matematickog fakulteta, odmah posle
njegovog osnivanja. Vise godina je bio upravnik Instituta za botaniku i Botanicke baste.
Sef katedre i dr. Spada v red vodecih profesora, koji su snaZno uticali na organizaciju
i realizaciju svih oblika biologkih studija na Beogradskom univerzitetu.

Posebno treba istadi Jankovicevo angaZovanje i pomo¢ Sinisi Stankoviéu oko
organizovanja izuzetnog i kKrajnje perspektivnog Instituta za ckologiju i biogeografiju
u Beogradu, ¢iji je direktor Siniga Stankovic bio od samog poetka pa sve do njegovoy,
ukidanja. Taj Ekolodki fnstitut bio je od samog podetka (1947, god ‘md veoma uspesan.
sa brojnim naucaim kadrom, starijim clanovima i brojnim miadim strulnjacima; po
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Jankovié¢evom miSljenju taj Institut, da je ostao u Zivotu, bio bi danas najbolja ekoloska,
biogeografska i zastitarska institucija u jugosito¢noj Evropi. Jankovic€ istice, sa velikom
goréinom, da je Ekoloski institut Sini§e Stankovica, nastao u krilu Prirodnjackog
muzeja, sada i zaboravljen jer se datum njegovog osnivanja uzima Kao datum osnivanja
Instituta za bioloska istraZivanja, $to je, po njemu, apsolutno netaéno. Jankovié obecava
da ¢e o ovom studaju, ukidanju Ekolo$kog instituta, izneti punu istinu, u §tampanom
obliku, jer ta istina veoma pozitivno govori i o duhu srpskog naroda, kada je re¢ o
njegovom odnosu prema ekoloSkim problemima.

U Institutu za bioloska istraZivanja ostavio je duboke Korenc, kao jedan od
uéesnika u njegovom struktuiranju, organizaciji naucnog rada. Kao Sef jednog zna-
tajnog Odseka, clan Saveta, Nautnog veca i mnogih drugih tela i komisija znacajno je
doprineo usmeravanju rada Instituta i uop$te njegovoj afirmaciji.

AngaZovanje od opsteg drutvenog znacaja ispoljio je Jankovi¢ u radu komisija,
ili kao pojedinac posebno angaZovan, u reSavanju mnogih znaCajnih pitanja u gradu
Beogradu, kao i u mnogim drugim mestima u Republici. Bio je, izmedu ostalog, Clan
Komisija u okviru Sekretarijata za urbanizam i za$titu Covekove sredine Skupétine
grada Beograda. Ucestvovao je, kao istaknuti strucnjak za ekologiju i zadtitu sredine,
u sadinjavanju predioga i pisanju elaborata za osnivanje nacionalnih parkova, za
refavanje konkretnih problema vezanih za zastitu sredine i druga ekologka pitanja u
raznim mestima u nasoj zemlji (zagadenja voda, revitalizactja rudnickih kopova, zastita
$uma i dr.). Jednom reju, kao visoki profesionalac u svojoj struci, svoje bogato iskustvo
i veliko znanje velikodu3no je stavljao na raspolaganje svome narodu, svojoj zemlji,
svome gradu, kao i najmanjim lokalnim ¢elijama drustva. Ne treba poscbno ni isticati
koliko kroz sve to provejava njegov visoko izraZen patriotizam.

DRUSTVENA PRIZNANJA I NAGRADE

Svestrana aktivnost profesora Jankovica u pedagoskom, naucnom, stru¢nom i
drustvenom radu, njegova velika stvaralacka energija i znanje koje je utkao u sve pore
razvoja nase zemlje, naravno, nisu ostali nezapaZeni. Naprotiv, na raznim nivoima, od
strane raznih institucija i tela, visoko je valorizovano njegovo stvaralagtvo. Za veliki
doprinos, za velike rezultate, dobio je i veliki broj javnih priznanja. Pomenudemo samo
najvaZnije. Dobio je najviSe republicko javno priznanje — Sedmojulsku nagradu za
ogroman doprinos u izradi Flore Srbije, kapitalnog dela naSe nauke i kulture. Dva puta
je nagraden Oktobarskom nagradom grada Beograda za odliCne rezultate i veliki
naucni doprinos u oblasti bioloskih nauka. Dobio je viSe plaketa, povelja i zahvalnica
od Srpskog biolo$kog drustva, Matice srpske 1 drugih struénih i nauénih asocijacija, a
posebno je znacCajno veliko priznanje i zahvainost koje je dobio od Ministarstva za
ekologiju odn. zadtitu Zivotne sredine za op§ti ukupni doprinos na reSavanju problema
zadtite, obnove i unapredenja sredine i prirode u celini u nafoj Republici, znacajnih i
sa globalnih merila.

Posebno treba istaci veliko internacionalno priznanje koje je profesoru Jan-
kovi¢u odato dodeljivanjem plakete na Medunarodnom botanickom kongresu u Le-
njingradu 1975, godine. Ovaj visoki medunarodni forum dodelio je plaketu profesoru
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Miloradu Jankovicu, kao jedinom Jugoslovenu, medu tridesetoricom nagradenih iz
celog sveta, za izvanredan doprinos razvoju botanike i za uspesan nauéno-istraZivacki
rad internacionalne vrednosti. Svetski botani¢ki skup u Lenjingradu odao je jo§ jedno
veliko priznanje profesoru Jankovicu izabravsi ga za viceprezidenta Dvanaestog Medu-
narodnog botanickog kongresa.

Za sveop$tu izuzetno plodnu i uspe$nu aktivnost Jankovié je dobio i veliko
drZzavno priznanje — odlikovan je Ordenom zasluga za narod sa srebrnim zracima.

{vaj kratak pregled stvalacke aktivnosti profesora dr Milorada Jankovida bio je
poku$aj da se, bar donekle, osvetli Zivotni put i delo izuzetnog pregaoca nauke, velikog
erudite 1 nenadmasnog pedagoskog radnika, velikog govornika i oratora, vaspitaca i
uCitelja brojnih generacija studenata, a, nadasve Coveka &ija je svestrana delatnost
ostavila duboke tragove u Zivotu i razvoju nase zemlje. Svakako da u ovom prikazu nisu
dodirnuti svi aspekti inkorporacije Jankovicevog intelekta, skoncentrisanog u ogrom-
nom kvantumu znanja i iskustva, u sveop§tu nauc¢nu, strucnu i kulturnu bastinu nage
zemlje. Dakle, sve ovo §to je ovom prilikom pomenuto, a svakako da mnogo toga nije
dotaknuto, jasno govori da je profesor Milorad Jankovié istaknuta figura jugoslovenske
bioloske nauke i ekologije, koji se nalazi u samom njenom vrhu, da je vrstan pedagog,
1angazovani radnik na opstedrustvenim poslovima. Njegova nauéna dostignuéa odavno
su usla u riznicn jugoslovenske i svetske nauke. MoZe se slobodno redi da je on dostojan
sledbenik i nastavljac svetlih tradicija velikana srpske botanicke nauke - od Josifa
ancica, preko Luja Adamovica, Nedeljka KoSanina, Ljubi$e Gligica i Stevana Jak-
ovljevi¢a do danasnjih dana. Profesor Milorad Jankovié, u to smo potpuno uvereni, i
dalje e ostati svojevrsni ambasador jugoslovenske bioloske nauke i ekoloske nauke i
van granica nase zemilje.

Ovom prilikom ucinjen je pokuSaj da se da retrospektiva njegovog dosada$njeg
stvarala$tva i da se na jedan prigodan nacin obeleZi njegov dosadadnji rad, cemu i sluzi
ovaj tekst, kao I ostali naucni prilozi publikovani u ovoj sveCanoj, njemu posvedenoj.
svesci naucnog Casopisa Instituta za botaniku i Botanicke baste. Na taj nadin se odaje
duZno priznanje njegovom dosada$njem stvaralatkom doprinosu, a, u isti mah, podseca
mlada generacija nasih biologa na istaknutu figuru nade nauke, koja je blistavo krcila
puteve, sejala seme i ubirala naucne plodove na dobrobit nase zemlje, uz stvaranje
imidZa na$e nauke u svetu. Na kraju, odajudi priznanje profesoru Jankovicu za sve ono
$to je do sada ulinio, pre svega u stvaralackom istraZivatkom radu i izuzetnim pe-
dagoskim doprinosima, Zelimo mu krepko zdravije i dalji uspesan rad, $to ée, kao i do
sada, sluZiti na dobro nadoj zemlji 1 biti najbolja prezentacija nase naucne misliu svetu.

Na kraju, ne mogu a da sebi ne dozvolim i jednu pohvalu. Naime, dobro
poznavajudi prilike pod kojima se prof. dr Milorad Jankovi¢ razvijao u nauci, stvarao
i objavljivao svoja dela, mislim da u svemu tome veliku zaslugu ima i dr Mirjana
Jankovi¢, redovni profesor univerziteta i Naudni savetnik Instituta za biologiju Siniga
Stankovi¢”, supruga profesora Milorada Jankovica, koja mu je, kao njegov Zivoini
saputnik i saradnik, veoma iskreno i nesebi¢no pomagala u Zivotu i radu, moralno,
strucno, naucno iu tehnickom pogledu, ¢ime zasluZuje i nasu punu zahvalnost i veliko
priznanje.
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L mmm studiji Profese
godina naucnog, mdd aaveo sam 394 i, tag broi bi bio
dateko vedi da sam odrednice 1z Jankoviceve Breiklopedije mok, i~ Mozaik znanja.
(MLM. Jankovi¢ je i glavni urednik ove bnciklopedije) obradio po bibliografskim
jedinicama, od kojih su mnoge bile date na nekolike stranicu, 1o su zashuzivale da s
navedu odvojeno; Citav Jankovidev rad u Enciklopediji iskazana je kao | jedinica (ns
str. 190-193), samo kao 214, Biologija”, u 1973. godini (po izriito] Zelji prof. Jank-
ovi¢a). Medutim, da su kao posebne _;e.ﬂmiae izraZeni svi Clanci u tof Enciklopediji,
naravne oni Koje je on napisao, bito bi to jo§ 535 (petstotina trideset pet) jedinica. ©
sa navedenih 393 iznosilo bi to ukupno 929 (devetstotina dvadeset devet) jedinica. Za
ovu studiju tragali smo i za onim radovima do 1982, godine koji su sticajem okolnosti
propustani, i oni su ovde posebno navedeni, kao prvi deo bibliografije prof. Jankovica
(propusteni radovi od 1950, godine do 1982. godine). Njih ima 36 naslova, te spojeni
sa onim objavljenim (i sa ovde drukdije prikazanim ¢lancima u Epciklopediji Biologija),
ukupni opus bibliografskih naslova profesora dr Jankovia do 1982, 1znosi 965. U
drugom delu Bibliografije, od 1982. godine do 1993, godine, Jankovié objavljije 163
priloga (i knjiga), $to ukupno iznosi 1.128 bibliografskih naslova. Ova cifra je feno-
menalna, { mora da sama po sebi pokaZe iznzetnu naucno-strucnu spisatelisku sposob-
nost, M.M. Jankovida, profesora 1 naucnog savetnika, gotovo neshvathivi!

Sticajem okolnosti, 1943. godine, odmah pusle zavrSene Velike Mature, M.
Jankovi¢ je mobilisan u Nacionalpu sluZbu za obnovu Srbije. i to u njenom Odeljenju
za sakupljanje i branje lekovitih bll]dka Tu ga zapaZaju prof. dr Jovan Tucakov i kustos
Prirodnjackog muzeja ,Srpske zemlje” . ¢ “ernjavski, f odreduju gakao Sana saradnika
u samom muzeju, u kome, posle oslobodenja biva i postavljen za laboranta. sve do 1951,
godine; dakic punih 8 (0sam) godina u Muzeju. Posle toga izabran je za asistenta na
PMF-u, na Bioloskoj grupi, u Zavodu za botaniku i botanitkoj basti. Ali, jod 1943,
godine Jovan Tucakov i Pavie Ivanovié (J:rm‘svxk m%pxsu;u u okvire Nacionalne
sluZbe za obnovu Srbije, jedan konkurs za izradu neke teme iz biologije | botanike.

Jankovic se na tdj konkurs prijavljuje sa temom ,Magelanov put oko sveta u potrazi za
mxrodxjamd zatinima i lekovitim bilikama?”, 1 dobija prvu nagradu (koju je imala
novéani deo}; to je bio prvi naucno-sirudni md Jankovida, u njegovoi m\ devetnaestoj
godini. Taj obiman rad Stampan je u nekoj primitivnoj tehnici, ali so, naZalost nije
saduvao ni jedan jedini primerak. Steta, zaista steta!

Radovi koji nisu uneseni u Bibliografiju do sredine 1982, godine:

1959

395, YLnalai mmu’noiog,,x;smum&wmr Savetovanje Uloga Dmgesto Hiocenola-
ghje 1 savremeno] Surnskol prakst”, Zagrebh.

1960,

396. Prethodno saopStenje o zajednict Omero-Asphodeletm albae (as nova prov
na kreCnjackim padinama Rosulife u Metohifi, {sa K. Bogojevid). - G Privod. muzefa,
ser. B, 16, str. 115-134, Beograd.
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1963.

397. O postdiplomskim studijama iz fitoekologije na Bioloskoj grupi Prirodno-
matematickog fakulteta u Beogradu. - Biologija u skoli, God. 1], br. 3-4, Beograd.

1966.

398. Quercetum confertae cerris serbicum Rud. paconietostun 1. Mank. et V. Nik.
- nova subasocijacija termofilne Sumske zajednice cera (). cerris) sladuna (Q. conferta)
i medunca (Q. pubescens) sa bozurom (Paeonia decora Andrz.) na Komsetu (sa V.
Nikoli¢) — Gl Instit. bot. i bot. bate Univer. u Beogradu, 2, str. 211-215, Beograd.

1969.

399. Neki problemi ekologije, cenologije i rasprostranjenja endemoreliktne bal-
kanske vrste Pinus peuce. - Simp. na molikata, septembar 1969, Bitola.

400. Neki aspekti ekoklimatskih uslova molike (Pinus peuce) i molikovih Suma
(Ajugo-Pinetum peucis M. Jank. et R. Bog.) na Sarplanini (sa R. Bogojevi¢) - Simp. na
molikata, septembar 1969, Bitola. '

401. Prilog .poznavanju pedoloske podloge u razli¢itim zajednicama molike
(Pinus peuce) u Jugoslaviji (sa K. Stefanovi€). - Simp. na molikata, septembar 1969,
Bitola. :

1971.

402. Visokoplaninska $umska vegetacija zone endemoreliktnih balkanskih
borova Pinus heldreichii i Pinus peuce i njen znacaj u suzbijanju bujica, lavina i erozija
u visokoplaninskim predelima nase zemlje. — Simp. 50-og osnivanja i rada Sumarskog
fakulteta, Beograd, str. 63-70.

403. Uporedna proucavanja zemlji§ta u munikovim zajednicama (Pinus
heldreichii) na serpentinu i kre¢njaku Ostrovice (Metohija, Sarplanina) (sa K. Ste-
fanovi¢). — Simpoz. povodom 100-god prve jugoslov. dendrologije J. Pancica, str. 72,
Go¢.

404. Ekofizioloska proucavanja vodnog reZima nekih drvenastih vrsta u dvema
$umskimzajednicama Fruske Gore (sa R. Popovi¢, J. Dimitrijevic). ~Simpoz. povodom
100-god prve jugoslov. dendrologije J. Pantica, str. 72, Got.

1972.

~ 405. Rod Euphorbia 1. (sa V. Nikoli€) U: Josifovié, M. (ed.): Flora SR Srbije, 3,
str. 538-566, SANUJ, Beograd.
406. Pregled asocijacija munikovih $uma (Pinetum heldreichii) u Jugoslaviji. -
Medunar. simp. o munici, jun 1972, Dedani.

407. Neke karakteristike mikroklime munikovih $uma (Pinetumn heldreichii —
Seslerieturn autumnalis M. Jank. et R. Bog.) na Osljaku, Sarplanina (sa R. Bogojevic).
~ Medunar. simp. o munici, jun 1972, Decani.

408. Pedoloski pokrival i vegetacija munikovih $uma na Sarplanini (Pinetun
heldreichii — Seslerietum autumnalis M. Jank. et R. Bog.) (sa K. Stefanovi¢) — Medunar.
simp. o munici, str. 4, jun 1972, Decani.



GLAS. INST. BOT. I BASTE UNIV. U BEOGRADU, 28, 1 - 52,1994
M. KOJIC: PROFESOR DR MILORAD M. JANKOVIC

wd
W

409. Neki rezultati fiziolo§ko-ekoloskih proucavanja munike (Pinus heldreichii)
na O§ljaku, Sarplanina (sa R. Popovié, B. Matijasevi). — Medunar. simp. o munici, str.
20, jun 1972, Detani.

1973.

410. Pancirnaja sosna (Pinus heldreichii Christ.) i jejo soobCSestva na Balkanskom
poluostrove (sa V. Velfev). — [ Intern. Symp. of the Problems of Balkan flora and
vegetation, jun 1979, Varna.

411. Potencijalna moguénost organske produkcije biljnog pokrivaca Jugoslavije
(sa M. Kojic). - Simp. o razl. izvorima energije, Beograd.

1974.

412. Energetske vrednosti organske produktivnosti nadzemnih delova prizemnih
biljaka u zajednici Festuco-Quercetum petraee M. Jank. na Fruskoj Gori (sa R. Popovi¢,
J. Dimitrijevi¢). — Arhiv biol. nauka 26, str. 141-164, Beograd.

1976.

413. Karakteristike i ekoloski znalaj najviScg Sumskog pojasa u primorskim
planinama crnogorskog krSa, i moguénosti mjegove restauracije. - Simpozijum Ek-
olosko valorizovanje primorskog kr$a, Meduakademijski odbor za zastitu prirode,
Split, str, 118-120.

1978.

414. Lekovito bilje u okolini Sibenika (sa V. Stevanovi¢) - Znanst. skup u povodu
100 obljetn. smrti Roberta Vizijanija Sibencanina, Sibenik.

415. Ecophysiological characteristics (water balance. photosynthesis) of the
community Chrisopogonetum pannonicum typicum (sa R. Popovi¢, J. Dimitrijevic). - 11
Intern. congr. ecol., avgust 1978, Jerusalem.

416. Characteristics of the metabolism of some oak and beech forests on the
mountain Avala (sa R. Popovié, K. Stefanovi¢, J. Dimitrijevié). — I Intern. Symp. of
the Problems of Balkan flora and vegetation, Jul 1978, Istambul.

1979.

417. Dituri natype pér klasén VI shkoliés fillore. Botimi 5. — Enti i teksteve dhe
imjeteve mésimore i Krah. Soc. Auton. 18 Kosovés, str. 1-168, Pristina.

418. Biologiia za I razred zajednifke osnove srednjeg usmerenog obrazovanja
{izborna nastava) (sa M. Krunié, M. Marintek, D. Marinkovi¢, S. Dordevié, V.
Dordevi¢). 3 izd. — Naucna knjiga, str. 1-191, Beograd.

» 419. Rod Ranunculus L. (sa M. Gajié, N. Dikli¢). - U: M. Josifovi¢ (ed.): Flora
SR Srbije, 10, str. 264-303, SANU, Beograd.

420. Ekolosko-fizioloSke karakteristike nekib vrsta biljaka zajednica Quercetum
pubescens na Deliblatskoj pedari (sa R. Popovid, J. Dimitrijevi¢). - Simp. drudtva fiziol.
biljaka Jugosiaviie, Mostar.




Lo SDud
\

TANKOGVIC

420. Biologija za 11 razred zajednicke osnove stednjog usimerenog obrazovanja
{(izborna nastava) (sa M. Kruni¢. M. Marincek, D. Marinkovi¢, 5. Pordevic. V
Pordevic). 2 izd. — Naudna knjiga, str. 1-191, Beograd.

421, Biologija za I razred srednjeg usmercnog obrazovanja prirodno-fehnicke
struke (sa D). Marinkovié, M. Kruni¢, N. Tucid, V. Jovanovic). 2 izd. - Nautna Knjiga.
str. 1-250, Beograd.

1981

422, Ditury natyre pér klasén VI shkoli¢s fillore. Botimi 6. - Enti i feksteve dhe
i mjeteve mésimore 1 Krah. Soc. Auton. 1€ Kosovés, str. 1-168. Pristina.

423. Biologija Zivotne sredine za H1 razred usmerenog obrazovanja prirodno-teh-
nicke struke, biotehnickog smera za zanimanje: tehniCar za zadtitu Zivotne sredine. 3
izd. —~ Naucna knjiga, str. 1-174, Beograd.

424. Poznavanje prirode za VI razred osnovoe Skole. 14 izd. — Republ zav. za
mapred. $kolsiva, str. 1-1606, Titograd.

425, Potencijalne moguénosti jugoslovenske teritorije za primarnu organsku
produkciju, s obzirom na uslove zracenja Sunca i druge klimatske 1 orografske faktore
(sa M. Koji¢). - Ekologija, 16, str. 91-103, Beograd.

426. Rezultati uporednog proucavanja mikroklimatskih uslova u razlicitim vege-
tacijskim Sumskim pojasevima Sarplanine (sa R. Bogojevic, Z. Zivanovic, Z. BlaZzen€ic).
- Ekologija, 16, str. 57-78, Beograd.

427. Pervi¢naja organiCeskaja produktivnost rastenij prizemnovo jarusa
soob§Cestva Querco-Carpinetiun serbicuin na Frudkoj Gori (sa R. Popovid. J. Dimitri-
jevi€). Dokl region. Simp. proekt 8-MAB: Opoziv prir. terit. isadr. se v teh. genet. fond,
str. 272-284, Sofija

428. Hidraturni odnosi biljaka razli¢itih zajednica Deliblatske pes€are (sa R
Popovi¢, J. Dimitrijevi¢). ~ V Simp. Jugosl. drustva fiziol. biljaka, maj 1981, str. 98,
Ohrid.

429. Dinamika i intenzitet transpiracije karakteristicnih vrsta razlicitih zajednica
Deliblatske peicare (sa J. Dimitrijevié, R. Popovi¢) - V Simp. Jugosl. drustva fiziol.
biljaka, maj 1981, str. 99, Ohrid.

_ 430. Dinamika i intenzitet fotosinteze karakteristicnih vrsta razlicitih zajednica
Deliblatske pescare (sa R. Popovi¢, J. Dimitrijevic). = V Simp. Jugosl. drustva fiziol.
biljaka, maj 1981, str. 100, Ohrid.

431. Stanje i tendencija savremene lizioloske ekologije biljaka (sa M. Koji¢, R.
Popovi¢, J. Dimitrijevic). — V Simp. Jugosl. drustva fiziol. biljaka, maj 1981, str. 12
Ohrid.

1982.

1. Poznavanje prirode za VI razred osnovne $kole. 15 izd. — Republ. zav. za
unapred. Skolstva, str. 1-166, Titograd.

2. Biologjia ¢ ambientit jetésor pér klasén [11 t& arsimit t& mesém (& oricntuar 1é
déges natyrore-teknikem drejtimi bioteknik pér profesionin: teknik per mbrojtjer ©
ambientit jetésor. Botimi 1. - Enti i teksteve dhe i mjeteve mésimore i Krah. Soc. Auton.
1€ Kosovés, str. 1-175, Pridtina
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3. Biologjia speciale me praktikum pér klasén I'V (€ arsimit t€ mes¢m t€ orientuar
drejtimi bioteknik (sa B. Tati¢, V. Petrovi¢, M. Kruni¢, ID. Marinkovi¢, V. Vidovi¢, V.
Kekié, R. Konjevi¢, G. Cviji€). Botimi 1. - Enti i teksteve dhé i mjeteve mésimire Krah.
Soc. Auton. 1& Kosovés, str. 1-365, Pristina

4. Ekosistemska i globalna ekologija kao savremene multidisciplinarne naucne
oblasti - Zbor. rad. ,Multidisciplinarne nauke i njihova uloga u naucno-tehnickom
progresu”, str. 55-63, Centar za multidiscipl. studije, Beograd.

5. Osnovne karakteristike i problemi spoljasnje sredine u SR Srbiji i njen znacaj
za dinamiku humane populacije. ~ Simp. ,, Aktuelni problemi demograf. razv. u SR
Srbiji” (Nau¢. drustvo SR Srbije, Statist. dru§tvo Srbije, Centar za demograt. istraz.
JDN), str. 198-212, Arandelovac.

6. Pripremanje i usavr$avanje nastavnika biologije na Institutu za biologiju PME
u Novom Sadu. - Metod. prilozi za nastavnike biologije: materijal za I Simp. metod.
nastave biologije, januar 1982, Beograd.

7. Praktikum biologije za 111 razred usmerenog obrazovanja prirodno-tehnicke
struke (sa D. Marinkovi¢, M. Krunié, 1. Savi¢, N. Tuci¢) 2 izd. - NauCna knjiga, str.
1-129, Beograd.

8. Biologjia pér klasén I (& arsimit & orientuar t€ degés natyrore-teknike (sa
D. Marinkovi¢, M. Kruni¢, 1. Savié, N. Tuci¢). Botimi 1. - Enti i teksteve dhe i mjeteve
mésimore 1 Krah. Soc. Auton. 1€ Kosovés, str. 1-243, PriStina.

9. Kolit¢ina i dinamika opada u $umskim zajednicama na Fruskoj Gori (sa K.
Stefanovic). — Arhiv biol. nauka, 34, str. 67-87, Beograd.

10. Problemi ugroZenosti i zatite flore i vege tduye uSR Srbiji(sa V. Stevanovid).
- Prilozi MANU, ()(ﬂl] za biol. i medic. nauki, IE 1, str. 41-58, Skopje.

11. Prilog poznavanju vrste Ginko biloba 1.. (sa B. Stevanovié). - Ekologija 17, 2,
str. 109-117, Beograd.

12. Neke morfoanatomske karakteristike vrste Stellaria holostea 1., (sa B
Stevanovié, J. BlaZzendic). - Gl Institut. bot. i bot. baste Univer. v Beogradu (X111) XV
(1987-1 99(}) 1-3, str. 51-62, Beograd.

13. Productivity of the ground vegetatin of the some forest communities on Avala
(sa R. Popovi¢, K. Stefanovié, 1. l_)imitrijevié). ~ Arhiv biol. nauka, 34, str. 65-75.
Beograd.

14. Naucna ekoloska i bioloSka problematika i pravci istraZivanja u nacionalnim
parkovima kao i rezervatima prirode (sa R. Bogojevi¢, R. Popovic, J. Dimitrijevic, K.
Stefanovi¢, B. Stevanovié, V. Stevanovi€). -~ Zbor. rad. V Sav. o nac. i reg. parkovima
Jugoslavije (Savet za Cov. sred. i prost. ured. STV i IV republ. i auton. pokr.}, str. 51-53,
Beograd.

15. Ekofizioloske karakteristike biljaka i uslovi stani§ta belog i crnog bora na
Maljenu (sa R. Popovi¢, K. Stefanovié, J. Dimitrijevié). — VI Kongr. biol. Jugoslavije,
DD 14, septembar 1982, Novi Sad.

1983.

16. Dutiri natyre pér klasén VI té shkollés fillore. Botimi 7. - Enti republikan pér
perparimin ¢ shkollave, str. 1-167, Titograd.

17. Biologija Zivotne sredine za I razred usmerenog obrazovanja prirodno-tch-
nicke struke, biotehniékog smera za zanimanje: tehnicar za za§titu Zivotne sredine. 4
izd. — Naulna knjiga, str. 1-174, Beograd.
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18. Znacaj procesa prirodnih vegetacijskih sukcesija u obnovi, zastiti i una-
predenju ekosistema i predela jugoslovenskog dela biosfere, kao 1 za revitalizaciju
sterilnih i bioloski praznih prostora. — Zastita prirode, 30, str. 11-32, Beograd.

19. Familija Saxifragaceea DC. - U: Flora Deliblatske pescare, str. 174, Novi Sad.

20. Biologjia pér klasén 11 t& arsimit (¢ mesém té orientuar € degés natyrore-
tekuike (sa D. Marinkovic, M. Krunié, L. Savi¢, N. Tuci¢). Butimi 2. - Enti i teksteve
dhe 1 mjeteve mésimore i Krah. Soc. Auton. 1€ Kosové, str. 1-248, Pristina.

21. Familija Malaceae Lois-Deslongch (sa M. Gaji¢). - U: Flora Deliblatske
pescare, str. 170-171, Novi Sad.

22. Prilog poznavanju slatinske vegetacije Boke Kotorske (sa V. Stevanovic). -
Zbor. Roberta Vizijanija, Povremena izd. Muz. grada Sibenika, 10, str. 377-396.
Sibenik.

23. Prilog poznavanju subalpijske zajev.‘dnicc mezijske bukve i planinskog javora
(Acer heldreichii Orph.) na severnoj padini Sarplanine (sa V. Stevanovic). — AK Bil.
knj. LXXII, Zbor. rad. povodom jubileja ak. Pavla Fukareka, str. 365-371, Sarajevo.

24. Familija Chaenopodiaceae Less. (sa M. Koji¢, M. Gaji¢). - U: Flora Deliblat-
ske pescare, str. 112-117, Novi Sad.

25. Povrsina listova biljaka kao pokazatelj primarne organske produkcije zeljas-
tog sprata zajednice Festuco montanae-Quercetiun pefraee na Fruskoj Gori (sa R.
Popovi¢, J. Dimitrijevi¢). — Arhiv biol. nauka, 35, 3-4, str. 147-156, Beograd.

26. Primarpa organska produkvitnost biljaka prizemnog sprata zajednice
Aculeato Querco-Carpinetum serbicum B. Jov. na Fruskoj Gori (sa R. Popovi¢, I
Dimitrijevic), — Arhiv biol. nauka, 35, 1-2, str. 41-50, Beograd.

27. Vodni rezim znacajnih vrsta biljaka makije na ostrvu Lokrumu kod Dub-
rovnika (sa R. Popovié, 1. Dimitrijevié). - G1. Instit. bot. i bot. ba$te Univer. u Beogradu,
XVII, str. 1-44, Beograd.

28. Ekofizioloska istraZivanja vegetacije Deliblatske pes€are. 1. Dinamika i in-
tenzitet transpiracije i koli¢ine vode u listovima biljaka livadsko-stepske i Sumske
zajeduice (sa R. Popovic, J. Dimitrijevi¢). - Ekologija, 18, 1, str. 15-42, Beograd.

. 29. Ekofizioloska istraZivanja vegetacije Deliblatske pescare. 1. Hidraturni od-
nosi nekih bilijak:n livadsko-stepske i Sumske vegetacije (sa R. Popovid, 1. Dimitrijevi¢).
- Ekologija, 18, 2, str. 93-106, Beograd.

30. EkofizioloSke karakteristike antropogene smréeve $Sume na stani$tu bukve na
Jastrepcu (sa R. Popovié, K. Stefanovid, J. Dimitrijevic). —Naudniskup ,,Covek i biljka”,
Matica srpska, septembar 1983, Novi Sad.

31. EkofizioloSke karakteristike nekih biljaka i uslovi stanista u jelovo-bukovoj
Sumi na Maljenu (sa R. Popovi¢, I. Dimitrijevié, K. Stefanovic). - [V Simp. Jugosl.
drustva fiziol. biljaka, maj 1983, Novi Sad.

32. Studija o povecanju biomase u jezeru Ada Ciganlija i efekat njenog suzbijanja
(sa MLJ. Jankovi¢, V. Martinovi¢-Vitanovié, D. Jakov&ev, V. Kalafati¢) Elab. Instit. za
biol. istraz. ,.S. Stankovi¢” (za potrebe RO zu obale, priobalja i re¢ne slivove Beograd).

1984.
33. Biologjia ¢ ambientit je tésor pér klasén 111 & arsimit € mesém 1€ orientuar
t¢ degés natyrore-icknike, drejtimi bioteknik pér profesionin: teknik pér mbrojtjer e

ambientit je t€sor. Botimi 2. - Enti i teksteve dhe i mjeteve mésimore i Krah. Soc.
Auton. te Kosoves. str. [-175, PriStina.
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34. Biologija za I razred zajedni¢ke osnove srednjeg usmerenog, obrazovanja
(izborna nastava) (sa M. Kruni¢, M. Marincek, D. Marinkovi¢, S. Dordevié, V.
Dordevic). 4 izd. — Naucna knjiga, str. 1-191, Beograd.

35. Kvalitet sredine, ekologki uslovi i za$tita prirodnih vrednosti reke Tare i
njenog slivnog podrudja s obzirom na potrebe prostornog planiranja. — Zastita prirode,
37, str. 5-48, Beograd.

36. Vegetacija SR Srbije povodom izlaska iz $tampe prvog uvodnog dela. - GL
Instit. bot. i bot. baste Univer. u Beogradu, XVIII, str. 89-93, Beograd.

37. BotaniCki i ekoloski aspekt mikroakumulacije ,,Resnik” i sliva Bele reke. -
Gl Inst. bot. i bot. baste Univer. u Beogradu, XVIII, str. 81-88, Beograd.

38. Osnovne ekoloske i horoloske karakteristike paSih hrastova kao rezultat
njihove adaptacije tokom kasnog tercijera, plejstocena i postglacijala. — Bilten Drudtva
ekol. BiH, B 3, str. 7-11, Sarajevo.

39. Vegatacija SR Srbije. I. Opstideo (sa N. Pantic, V. Migi¢, N. Dikli¢, M. Gajic).
—~SANU, Prirod.-matem. odelj. str. 1-408, Beograd.

40! Vegatacija SR Srbije; istorija i opste karakteristike. - U: Vegetacija SR
Srbije.l Opéti deo, SANU, Prir.-matem. odelj, str. 1-189, Beograd.

41. Zastita reke Tare i prirodnih vrednosti. — U: Prostor. plan. opstine i reviz.
gen. urb. plana Mojkovac, Inst. za arhitekturu i urban. Srbije, Beograd.

42. Zastita reke Tare i njenog slivnog podrucja kao izuzetne prirodne vrednosti,
idr. - U studija: Kvalitet sredine i zastita prirodnih vrendosti reke Tare; Prostor. plan
opStine i rev. gen. urb. plana Kolasin, Rev. gen. urb. plana Mojkovac, Inst. za arhit. i
urban. Srbije, Beograd.

43. Prilog poznavanju rasprosiranjenja i ekologije viste Festica drymeia Mert. et
Koch (sa J. Dimitrijevic). — Bilt. drustva ekol. Bit], B3, str. 61-64, Sarajevo.

44. Profesor Nedeljko Kofanin. Povodom 50-te godisnjice smrti i 110-te
godi$njice rodenja (sa B. Tati¢). - Gl Insti. bot. i bot. baste Univer. u Beogradu, XVIIL,
str. 1-6, Beograd.

45. Proucavanje hidrature biljaka Sumskih zajednica SR Srbije (sa R. Popovic, J.
Dimitrijevi€). - Bilt. Drustva ekol. BiH, B 3, str. 223-227, Sarajevo.

46. Prilog poznavanju ekologije, fitocenologije i varijabilnosti endemicne i relik-
tne balkanske viste Acer heldreichii na Prokletijama (sa R. Bogojevid, J. Dimitrijevic).
- Ekologija, 19, str. 129-159, Beograd.

47. Ekofizioloska istraZivanja zajednice Pinefum nigrae-silvesiris (sa R. Popovid,
J. Dimitrijevi¢, K. Stefanovic). ~ Arhiv biol. nauka, 36, 1-4, str. §3-65, Beograd.

48. Mikroklimatske (ekoloske) karakteristike stani$ta zajednice Orno-Quercetim
ilicis H-i¢ na Lokrumu (sa R. Bogojevi¢, 7. Blazencic). - Fkologija, 19, 2, str. 111-127.
Beograd.

49. Studija - Kvalitet sredine i za$tita prirodnih vrednosit reke Tare (sa Z. Curdic,
D. Togkovi¢, G. Proki¢, V. Jereminov, R. Red#i¢, K. Zunji¢, S. Marié-Mandi¢). - U:
Prostorni plan opstine i rev. urb. plana Kola$in; Rev. gen. urb. plana Mojkovac, Inst.
za arh. i urban. Srbije, Beograd.
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1985,

500 Fitogengrafija. — Univerzitetski udzbenik, Prir-matem. fak. Univ. u Beo-
gradu, Jugosl. zav. za produk. rada i inform. sisteme, str. 1-425, Beograd.

51. Biologija Zivotne stedine za {11 razred usmerenog obrazovanja prirodno-teh-
nicke struke, biotehnitkog smera za zanimanje: tehniCar za zadtitu Zivotne sredine. 5
izd. - Naucna knjiga, str. 1-174, Beograd.

52. Makrofite nade zemlje i mogucnosti proizvodnje 1 eksploatacije njibove
biomase. — GL Inst. bol. ibot. baste Univer. v Beogradu, XIX, str. 107-168, Beograd.

53. Biologija za Il razred srednjeg usmerenog obrazovanja prirodno-tehnicke
struke (sa D. Marinkovi¢, M. Kruni¢, I. Savié, N. Tucic). 4. izd. — Naucna Knjiga, str.
1-250, Beograd.

54. Specijalna biologija sa praktikumom (sa B. Tati¢, V. Petrovié. M. Kruni¢, D.
Marinkovi¢, V. Vidovi¢, V. Keki¢, R. Konjevi¢, G. Cviji¢), udzbenik za 1V razred
usmerenog obrazovanja, biotehnicki smer. 2 izd. - Naucna knjiga, str. 1-448, Beograd.

55. Zagtita i unapredenje Zivotne sredine za [V razred usmerenog obrazovanja
prirodno-tehni¢ke struke, prirodno-tehnickog, hemijsko-tehnickog i biotehniCkog
smera. Zanimanje: tehnitar za zaStitu Zivotne sredine i tehnitar za kontrolu Zivoine
sredine (sa D. Veselinovié, V. Dordevi¢). 2 ind. - Nau¢na knjiga, str. 1-345, Beograd.

56. Prilog prostornomi urbanistickom planiranju Kopaonika i njegovog podrudja

sa glediSta ekologije, kao i vegetacijskih uslova isadrzaja (sa B. Tatic). - _Zaitita prirode,
38, str. 19-56, Beograd.

57. Profesor Lujo Adamovic {sa B. Tati¢). - Gl Inst. bot. i bot. baste Univer. u
Beogradu, XIX, str. 1-6, Beograd.

58. Proizvodnja biomase u vodenoj sredini 1 predi§¢avanje otpadnih voda v
integrisanim biotehnologkim ciklusima (sa G. Jovanovié, (. Vunjak-Novakovic, J.
BlaZencti¢). - Hemij. industrija, 39, 9, str. 219-223, Beograd.

59. Uloga biljaka i vegetacije u pmumvamu zagadene spoljadnje sredine (sa R.
Popovid). ~Jugosl. simp. ,,Hemija i zagad. Zivot. sudme”, januar 1985, 111-1, str. 131,
Beograd.

60. Ekoloske karaKteristike biljaka i uslovi stani§ta u brezovim $umama na
Maljenu (sa R. Popovi¢, 1. Dimitrijevié, K. Stefanovié). — VII Simp. Jugosl. drustva
fiziol. biljaka, juni 1985, str. 76, Arandelovac.

61. Ekofiziologi¢eskije karakteristiki tipov lesnih ekosistem v zapadnoj Serbiji
{(sa R. Popovi¢, J. Dimitrijevi¢, K. Stefanovié) —Ekolog. koper., Inform. bilten po probi.
111, Ohrana ekosistem”, str. 48-50, Bratisalva.

1986.

62. Biologija Zivotne sredine za 1] razred usmerenog obrazovanja prirodno-teh-
ni¢ke struke, biotehnickog smera za zanimanje: tehnicar za zatitu spoljadnje sredine.”
5 izd. — Naucna knjiga, str. 1-174, Beograd.

63. Razmatranja o Sumskim granicama u SR Srbiji i njihovom fundamentalnom
znalaju za obnovu, unapredenie i za$titu u naSoj zemlji. - Zastita prirode, 39, str. 31-52,
Beograd.
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64. Biologija za V1 razred osnovne §kole (B. Tatic, V. Dordevi€). 1 izd. ~ Zav. za
izd. udzb., Novi Sad; Zav. za udzb. i nast. sredstva, Beograd (Subaotica: Bivografija), str.
1-143, Novi Sad-Beograd.

65. Biologija za V1 razred osnovne §kole (sa B. Tati€, V. Dordevic) 1 izd. - Zav.
za izd. udzb., Novi Sad; Zav. za udZb. i nast. sredstva, Bu)«vmd (Beograd: E_Ecogr.

izdav.-graf. idv} str. 1-143, Novi Sad-Beograd.

60. Biologie manual pentru clasa a V1-a educatie si instructic elementare (sa B.
Tati¢, V. Pordevi¢) Editia 1. ~ Zav. za izd. udzb., Novi Sad; Zav. za udZb. i nast.
sredstava, Beograd, str. 1-143, Novi Sad-Beograd.

67. Biologia pre 0 rocnik zakladnej 3koly (sa B. Tatic, V. Dordevic). I vyd. - Zav.
za izd. udzb., Novi Sad; Zav za udZb. i nast. sredstva, Beograd, str. 1-143, Novi
Sad-Beograd.

68. Biologija za V1 klasu osnovnej $koli (sa B. Tatié, V. I)m:lcvm) 1 vid. = Zav.
za izd. udZb., Novi Sad; Zav. za ud?b. i nast. sredstva, Beograd, str. 1-143, Novi
Sad-Beograd.

69. Biologia az altaldnos iskoldk 6 osztalya szamdra (13. Tatic¢, V. Dordevi¢). 2
kiadas. — Zav. za izd. ud?b., Novi Sad; Zav. zaudZb. i nast. sredstva, Beograd, str. 1-143,
Novi Sad-Beograd.

70. Biologija za 11 razred srednjeg usmerenog ()hmmwm]d prirodno-tehnicke
struke (sa DD, Marinkovié, M. Krunic, 1. Savié, N. luun), ~ Naucna knjiga, str. 1-250.
Beograd.

71. Istorijski razvoj i proudavanja flore i vegetacije u Srbiji od Josipa Pancica do
danas. - 1 Simp. o flori i vegetaciji SR Srbije, jun 1986, Zbor. izv. saopst.. str. 9-11,
Beograd.

72. Osnovni tipovi grupisanja vegetacijskih celina i flore na podmdéju Beograda,
posebno ruderalnih zajednica. ~ 1 Simp. o flori i ve getaciji SR Srbije, jun 1986, Zbor.
izv. saop., str. 50, Beograd.

73. Fitomasa makrofita i uslovi za njenu produkeiju u nadim stajadim vodama.
VI Kong. biol. Jugoslavije, septembar-oktobar 1986, C-20, Budva.

74. Grad kao ekoloski sistem i ekologija njegovih stanovnika. - VIl Kongr. biol.
Jugoskavije, septembar-oktobar 1986, E-33, Budva.

75. Programzastite, unapredenja i korigéenja strogog prirodnog rezervata Crveal
potok u Nacionalnom parku Tara. - Elab. Rep. zav. za zast. prirode, Beograd i SIZ
Nacionalnog parka Bajina Basta.

76. Ekofiziolodke karakteristike antropogenc smardeve fume na stanisiu bukve na
Jastrepeu (sa R. Popovi¢, K. Stefanovié, J. Dimitrijevic). ~ Zbor. rail. naud. skipa
LLlovek 1 biljka”, str. 383-389, Matica Srpska, Novi Sad.

77. Ekologka, fitocenolodka i flovistitka proucavanja Podunavskih peskova i flora
Golubadke pescare (sa R. Bogojevic). - GL Inst. bot. i bot. badte Univ. u Beogrady,
XX, str. 81-97, Beograd.

78. Familiia Poaceae w SR Srbiji i specificnosti njene adaptivne radijacije {sa 1.
[“1m1h'i'c~v§é}. -1 Sipm. o flori | vegetaciii SR Srbije, jun 1986, Zbor. izv. saop., str. 34,
Beograd

749. € nekim aspektirna istorije i ekologije roda Trapa L. v Jugoslaviji {sa 1.
BlaZzendic). - VI Kongr. biol. Jugosalvije. septembuar-oktobar 1986, C-21, Budvs
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§0. Sukeesije 1 antropogeni uticaji u ruderalnoj vegetaciji Beograda i njegove
okoline (sa S. Jovanovié, V. Stevanovié). -1 Simp. o flori i vegetaciji SR Sl»ruu jun 1986,
Zbor. izv. saop., str. 49, Beograd.

81. Ekologija, rasprostranjenje i interspecijska sistematika endemorelikine bal-
kanske vrste Acer heldreichit u Jugoslaviji (sa R. Bogojevié, B. Stevanovic. J. Dimitri-
jevic). —1 Simp. o flori i vegetaciji SR Srbije, jun 1986, Zbor. izv. saop.. str. 33, Beograd.

82. Prilog poznavanju ekofiziologije endemo-relikinih vrsta balkanskih borova
Pinus heldreichii 1 Pinus peuce (sa R. Popovié, . Dimitrijevi¢, IC Stefanovi€). -1 Simp.
o flori i vegetaciji SR Srbije, Jun 1986, Zbor. izv. saopst., str. 52, Beograd.

83. Ekofizioloske karakteristike biljaka i uslovi stani$ta bukovih Suma na Jas-
trepcu (sa R. Popovi€, J. Dimitrijevié, K. Stefanovié, B. KaradZic). - VII Kongr. biol.
Jugoslavije, septembar-oktobar, 1986, D-3-19, Budva.

84. Proucavanje biomase i uslovi nadeg podneblja (sa M. Kojic, R. Popovic, 1.
DimitrijeviC, J. Blazenci¢, K. Stefanovic). - VII Kongr. biol. Jugoslavije, septebmar-ok-
tobar 1986, E-36, Budva.

1987.

85. Fitoekologija sa osnovama fitocenologije i pregledom tipova vegetacije na
Zemlji. - Univerz. udzbenik, 5 izd. — Naucna knjiga, str. 1-550, Beograd.

86. Biologija ¢ ambientit jetésor pér 111 t€ arsimit (& mesém 1€ orientuar (& degés
natyrore-teknike, drejtimi bioteknik pér profesionin: teknik pér mbrojtjen ambientit
jetésor. Botomi 3. — Enti i teksteve dhe i mjeteve mésimore i Krah. Soc. Auton. (&
Kosovés, str. 1-175, Pritina.

87. Crvena knjiga SR Srbije i problemi zastite biljnog genofonda na teritoriji
republike. - Zatita prirode, 40, str. 23-35, Beograd.

88. Kratki osvrt na istorijski razvoj proucavanja flore i vegetacije u Srbiji od Josipa
Panci¢a do danas. - Gl. Inst. bot. ibot. baste Univer. u Beogradu, XX1, str. 3-4, Beograd.

89. Biologjia pér klasén 111 1€ arsimit t& mesém 1€ orientuar t¢ degés natyrore-
teknike (sa ID. Marinkovi¢, M. Kruni¢, I. Savi¢, N. Tuci¢). Botimi 3. - Einti i tcksteve
dhe i mjeteve i krah. Soc. Auton. té Kosovés, str. 1-248, PriStina.

90. Biolgjia speciale me praktikum pérklasén IV té arsimit t& mesém té orientuar
drejtimi bioteknik (sa B. Tati¢, V. Petrovi¢, M. Kruni¢, D. Marinkovic¢, V. Vidovi¢, V.
Keki¢, R. Konjevi¢, G. Cviji€). Botimi 2. — Enti i teksteve dhe i mjeteve mésimore i
Krah. Soc. Auton. té Kosovés, str. 1-365, Pristina.

91. New results in ecology and chorology of the endemic relic species Ramonda
serbica Pan¢. and Ramonda nathalice Panc. et Petrov. in Yugoslavia (Scrbia). (sa
Stevanovic V., Stevanovi¢ B.) - XIV International Botanical Congress, Book of Ab-
stracts, p. 362, Berlin.

92. Praktikum biologije za Il razred usmerenog obrazovanja prirodno-tehnicke
struke (sa D. Marinkovi¢, M. Kruni¢, 1. Savi¢, N. Tuci¢). 3 izd. — Naucna knjiga, str.
1-129, Beograd.

93. Biologija za VI razred osnovne $kole (sa B. Tatic, V. Pordevi¢). 2 izd. - Zav.
za izd. udzb., Novi Sad; Zav. za udzb. i nast. sredstva, Beograd (Beograd: Beogr.
izd.-graf. zav.), str. 1- 143, Novi Sad- Beograd.
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94. Biologija za VI razred osnovne Skole (sa B. Tatic, V. Dordevic). 2 izd. - Zav.
za izd. udzb., Novi Sad; Zav. za udZb. i nast. sred., Beograd (Subotica: Birografika), str.
1-143, Novi Sad-Beograd.

95. Prvi simpozijum o flori i vegetaciji SR Srbije juna 1986. godine (sa 3. Tati¢).
- Gl Inst. bot. i bot. baste Unier., u Beogradu, XXI, str. 1-2, Beograd.

96. Prilog poznavanju i re§avanju problema eutrofizacije i zaraiCivanja Savskog
jezera (Ada Ciganlije) kod Beograda (sa M.J. Jankovié) -Gl Inst. bot. i bot. baste Univ.
u Beogradu, 21, Beograd.

97. Prilog poznavanju ckofiziologije endemoreliktnih balkanskih borova Pinus
heldreichit i Pinus peuce (sa R. Popovic, I. Dimitrijevi¢, B. Stevanovic). — Gl Inst. bot.
i bot. baste Univ. u Beogradu, 21, str. 5-16, Beograd.

98. Ekofiziologke karakteristike biljaka i uslovi stani$ta zajednice Alhieto-
Fagetimn serbicum Jov. na Maljenu (sa R. Popovid, J. Dimitrijevic, K. Stefanovid). ~
“kologija, 22, 1, str. 21-33, Beograd.

99. Ecological adaptation of ruderal plants: Heliomorphic characteristics (sa B.
Stevanovié). - 2nd Congr. European Society for Fotobiology, Septembar 1987, Padova.

100. Ekofizioloike karakteristike biljaka bukove zajednice na Maljenu (sa J.
Dimitrijevi¢, R. Popovié, K. Stefanovic). - VIIT Simp. Jugosl. drustva bilj. fiziol.. str. 57.
Tuheljske Toplice.

1988.

101. Savremena ekologija - stanje, problemi i perspektive (strategija daljeg
razvoja ckoioox]c i zadtita coveka i njegove sredine). ~ Gl Inst. bot. i bot. badte Univ. u
Beogradu, 22, str. 39-10Y, Beograd.

102. Od Panciceve flore Knezevine Sribje do akademijske flore SR Srbije. — GL
Inst. bot. i bot. baste Univ. u Beogradu, 22, str. 1-25, Beograd.

103. Varijabilnost, morfologija i ontogenetsko razvice listova relikine vrste
Grinkgo biloba 1..: sa ikonografijom listova. — GL Inst. bot. i bot. baste Univ. u Beogradu,
22, str. 63-106, Beograd.

104. Neki osnovni problemi nastave ckologije i Zivotne sredine. — ERkologija, 23
I, str. 29-40, Beograd.

105. Biologija za V1 razred osnovne 8Kole (sa B. Tatic, V. Pordevic). 3 izd. - Zav.
za izd. udzb., Novi Sad; Zav. za udib. i nast. sredstva, Beograd, str. 1-143, Novi
Sac ~Bcogmd.

106. Fkoanatomske odlike Cetina endemo-reliktnih visokoplaninskih balkanskib
borova munike (Pinus heldreichii Christ)) 1 molike (Pinus peuce Gris.) (sa B
Stﬁvmn')vié). ~ GL Inst. bot. 1 bot. baste Univ. u Beogradu, 22, str. 51-62, Beograd.

17. Ekoloski aspekt Savskog jezera kod Beograda (Ada Ciganlija). s obzirom
na n;u 2OVO usaumc i sanaciju, a pmc‘mu uloga makrofita u eutrofizaciji 1 zarascivanju
jezera {sa ML Jankovié, V. Kalafati¢, M. Lamrcvxd - Fkologija, 23. 2, str. 65-116,
Beograd.

108, Ekoloski aspekt pr()padzm'a sumske vegetacije v Srbiji (sa K. Popovic). -
VII Jugosl simp. o zatiti bilja, str. 338, Opatija.

109, Prilog poznavanju ruderalne vegetacije Beogarda (Sd ‘s Jovanovid, B.
Stevanovic). - IV Kongr. ckol. Jugosl., Plen. ref. | x/vod; saopst., str. 332, Ghrid.
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110. Ekofizioloska ispitivanja raderalne zajednice Lolio-Plantagenenun majoris
u wZem podrudju Beograda (sa R. Popovié, K. Stefanovic, I3, Stevanovic, B. KaradZic).
-1V Kongr. ¢kol. Jugosl., Plen. ref. i izvodi saopst., str. 495, Ohrid.

111 Uslovi stanista i vodni rezim biljaka bukovih $uma na Maljenu (sa R
Popovic, K. Stefanovi¢, B. Karadzic, J. Blazendic). -1V Kongrs. ckol. Jugosl., Plen. rel.
i izvodi sa pst., str. 494, Ohrid.

1989.

112. Ekologko stanje Zivoga sveta SR Srbije i njene spoljadnje sredine — analiza i
mere zastite, obnove i unapredenja. — Ekologija, 24, L str. 1-20, Beograd.

113. O ¢kolodkim zakonima Bari Komonera. — Dijalektika, 24, 3-4 str. 45-34,
Beograd.

114. UgroZenost naSih sakralnih i svetovnih spomenika kulture sa ckoloske tacke
gledidta (na primeru manastira Studenice). - ZaStita prirode, 41, 41-42, str. 7-31,
Beograd.

115. Biologija za V1 razred osnovoe $kole (sa B. Tatic, V. Dordevi€). 4 izd. - Zav.
za izd. udzb., Novi Sad; Zav. za udzb. i nast. sredstva, Beograd, str. 1-138, Novi
Sad-Beograd.

116. Odabrana poglavlja biologije za 11 razred srednjeg obrazovanja i vaspitanja
prirodno-matematicke struke, obrazovni profil saradnik u prirodnim naukama (sa B.
Tatié, S. Gajin, V. Pordevic). — Naucna knjiga, Beograd; Zav. za izd. idzb., Novi Sad,
str. 1-126, Novi Sad-Beograd.

117. Floristic composition of a big community located near DivCibare (sa 3.
Karadzic). - Ekologija, 24, str. 121-127, Beograd.

1990.

L18. Fitogeografija. 2 izd. univerzitet. udzbenik, Naucna knjiga, str. 1-423, Beo-
grad.

119. Fitoekologija sa osnovama fitocenologje i pregledom tipova vegetacije na
Zemlji. 6 izd. — univerzitetski udzbenik, Naucna knjiga, str. 1-550, Beograd.

120. Antropogeno potpomognuta spontana revitalizacija kao nadin obnove
drasti¢no naruSenih ekosistema, na primeru rudnika sa povr$inskim kopovima lignita.
- Ekologija, 25, 2, str. 91-97, Beograd.

121. Ekologija vrste Taraxaciem officinale L. 1 uslovima grada (sa J. Mijatovic). -
Simp. "Nedeljko KoSanin i botaniCke nauke”, Ivanjica.

122. Znacaj morfologkih i anatomskih promena listova nekih znacajnijih liscar-
skih vrsta drvecéa u procesu suSenja Suma u Srbiji (hrast, lipa, javor). — Ekologija, 20, 1.
str. 1-5, Beograd.

123. Opsti pogled na savremenu ekologiju i njen znaCaj za reSavanje aktuelnih
pitanja zatite, obnove i unaprcdenjz’u Zivotne sredine u Jugoslaviji i SR Sribji. - Ekol.

i geogr. u reSavanju problema Ziv. sred., posebno izd., 69, str. 5-17, Srp. geogr. drudtvo,
Beograd.

124. Ekolo8ki inZinjering - nove tendencije uzadtiti, obnovi iunapredenju Zivotne

sredine. - 1hid, str. 154-157. Beograd.
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125. Biologija za VI razred osnovne $kole {sa B. Tatic, V. Dordevic). 5 izd. - Zav.
za izd. udzb., Novi Sad; Zav. za udib. I nast. sredstva, Beograd, str. 1-138, Novi
Sad-Beograd.

126. Biologija za IV razred srednjeg obrazovanja i vaspitanja prirodno-
matematiCke struke (sa D. Marinkovié, B. Curéi€). - Naucna knjiga, Beograd; Zav. za
izd. udzb., Novi Sad, str. 1-231, Novi Sad-Beograd.

127. Odabrana poglavlja biologije za 111 razred srednejg obrazovanja i vaspitanja
prirodno-matematicke struke, obrazovni profil saradnik u prirodnim nzukama. 2 izd.
(sa B. Tati¢, S. Gajin, V. Dordevié). ~ Nauéna knjiga, Beograd; Zav. za izd. udzb., Novi
Sad, str. 1-126, Novi Sad-Beograd.

128. Fitosanacioni pojasevi i ckopolja kao efikasni biofiltri u t,ponhmxm i antro-
pogeno petpomognutim procesima sanacije i Ci§éenja zagadenih voda putem
stepenasfe eutrofizacije (sa M.J. Jankovic). - Ekologija, 25, 2, str. 85-89, Beograd.

129. Uloga i znacaj ruderalne flore i vegetacije u ekosisternima gradskih i
industrijskib naselja (sa S. Jovanovié, V. Stevanovi€). - Ekol. i geogr. u resavanju
problema Ziv. sred., poseb. idz., 69, str. 136-139, Srp. goegr. drustvo, Beograd.

130. Ekologija, biogeografija (hlonm)gmlud) i zadtila Zive prirode Sarplanine i
njenih metohijskih ogranaka na podruéju opstine Strpee (sa V. Stevanovié, S.
Jovanovic). - SANU, Geogr. isnt. , Jovan Cvijié”, spec. izd., 37/1, str. 273-366, Beograd.

1991,

131. Uvod u kosmicku ekologiju. ~ GL Inst. bot. i bot. bagte Univ. u Beogradu,
24-25, str. 129-137, Beograd.

132, Problemska ekologija. — GL Inst. bot i bot. baste Univ. v Beogradu, 23
(1989-1991), str. 1-25, Beograd.

133. Prilog postglacijalnoj istoriji rada Trapa L. na Balkanskom poluostiva a veri
sa k(mtincnm!i?aciiom (kserotermizacijom) i frigorizacijom klime. — GL Prirod.
muzeja, ser. B, 34, 2, str. §7-101, Beograd.

134. O veoma znacajnoj potrebi uspostavljanja Kontinuiranog vegetocijskog
pojasa endemoreliktnih blakanskih borova Pins heldreichii i Pinus pence v planinama
SR Srbije i Balkanskog poluostiva. - Ekologija, 26, 2, str. 61-67, Beograd.

135. Prilog reSavanja ekoloSkih problema fitosanacije reke Pek. — Zatita pri-
rode, 42, 43-44, str. 21-38, Beograd.

136. Nova podvrsta luZnjaka u Flori SR Srbije (Quercus robur .. subsp. as’wneln’m
M M. Jank. —subsp. Prov.). - Zbor. rad. sa simp. Nedeljko Kosanin i botanicke nauke”,

350-360, SANU, Inst. bot. i bot. baste PMF, UP. za gazd. $amama . Golija” Ivanjica,
Bcogmd Ivanjica.

137.1 'Lnluuxm i za8tita Zivoine sredine za | razred srednje Skole {sa B, Tatic, ¥
Pordevi(). ~ Zav. za izd. udzb., Novi Sad; Naudna knjiza, Beograd, str. 1-162. "ww
Sad-Beograd.

138, Biologija za IV razred srednjeg obrazovanja 1 vaspitanja prirodno-
matemaicke &‘uukc izd. (sa D). Marinkovié, B. Curéi€). - Nautna knjiga, Beograd;
Zav. za izd. udZb., Novi Sad, str. 1-231. Novi Sad-Beograd.,
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139. Odabrana poglavlja biologije za I1I razred srednjeg obrazovanja i vaspitanja
prirodno-matematicke struke, obrazovni profil saradnik u prirodnim naukama (sa B.
Tatié, S. Gajin, V. Dordevic). 3 izd. - Naucna knjiga, Beograd; Zav. za izd. udzb., Novi
Sad, str. 1-126, Beograd-Novi Sad.

140. Predlog za stavljanje pod zaStitu Velike Div¢ibarske tresave na Maljenu (sa
B. Karadzi¢). - Zastita prirode, 42, 43-44, str. 116-120, Beograd.

141. Prilog rasprostranjenju i ekologiji visokoplaninskih borova na Sarplanini (sa
V. Stevanovié, S. Jovanovi¢). — Zbor. rad. sa simp. ,Nedeljko KoSanin i botanicke
nauke”, str. 329-335, SANU, Inst. bot. i bot. baste PMF, UP. za gazd. Sumama ,,Golija”
Ivanjica, Beograd-Ivanjica.

142. Nove asocijacije u visokoplaninskoj vegetaciji severnog dela Sarplanine (sa
V. Stevanovi¢, S. Jovanovi€). - Simp. ,,Naué¢ne osnove razvoja Sirinicke Zupe”, januar
1991, str. 6, SANU, Geogr. inst. ., Jovan Cviji¢”, Beograd.

143. Studija o revitalizaciji rudnika sa povr§inskim kopom. - Elaborat, Institut za
arhitek. i urbanizam, Beograd.

144. Savremena ekologija - ekoloka teorija - "Naseljavanje prirode”, 31, str.
11-94, Centar za multidisciplin. studije, Beograd.

145. Manastir Studenica kao ekoloSki problem - ”Naseljavanje prirode”, 31, str.
97-113, Centar za multidisciplin. studije, Beograd.

1992.

146. Ekoloski problemi odnosa cenoznog i socijalnog. - Ekologija, 27, 1, 53-58,
Beograd. :

147. Teorijski i prakti¢ni problemi proizvodnje i iskori$¢avanja biomase i ostalih
izvora energije. ~ Ekologija, 27, 1, str. 1-10, Beograd. :

148. Fitocenologko-tipoloske jedinice (asocijacije, subasocijacije) po Braun-
Blanquet-ovom sistemu kao degradacijsko-progradacijski elementi u sistemu napre-
dovanja ili propadanja klimaksne vegetacije na primeru Fruske Gore. - Ekologija, 27,
2, str. 55-68, Beograd.

149. Metodologija sintetskog istraZivanja proizvodnje biljne biomase u
odgovarajuéim fitocenozama. — Zastita prirode, 45, 45, str. 5-13, Beograd.

150. Pinus heldreichii. — U: M. Sari¢ (ed.), Flora Srbije, 1 (drugo izdanje), str.
202-203, SANU, Beograd.

151. Red Nymphaeales fam. Nymphaeaceae DC, 1. vod Nymphaea 1. - N. alba, 2.
rod Nuphar Smith — N. lutea. — U: M. Sari¢ (ed.), Flora Srbije, 1 (drugo izdanje). str.
259-264, SANU, Beograd.

152. Fam. Ceratophyllaceae A. Gray, rod Seratophyllum 1. - C. submersum, C.
demersumn. — U: M. Sari¢ (ed.), Flora Srbije, 1 (drugo izdanje), str. 264-266, SANU,
Beograd.

153. Red Ginkgoales, fam. Ginkgoaceae, rod Ginkgo L. - G. biloba 1.. - U: M.
Sari¢ (ed.), Fora Srbije, 1 (drugo izdanje), str. 364-368, SANU, Beograd.

154. Red Ranales, fam. Ranunculaceae, subgenus Batrachium S.F. Gray, vodeni
ljutiéi — R. tripartifus, R. aquatilis, R. peltans, R. trichophyllus, R. circinatus, R. fluitans,
R rionii. — U: M. Sari¢ (ed.), Flora Srbije, 1 (drugo izdanje), str. 395-399, SANU,
Beograd.
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i35 ”imiow aza¥Yirazred osnovne $kole (sa B Tatic, V. Dordevic). 6 prerade o
danje. = Zav. za lzd udzb, Novi Sad; Zav. zaoadZb. § nast. stedstva, Beograd, sir -1
Movi Sad-Beograd.

136, Specilicnosti adaptivne radijaciie kod predstavnika Tomilije Fogeeae o
poredenju sa nekim predstavaicima famiii;’a Euphorbiaceae | Ranncniaceae {sa 3.
Dimitrifevic). - Gl Privod. muzeja, ser. I3, 47, sir. 23-34, Beograd.

157 Water relations of the species Paconia coralling Retz. and Asphodeline
liburnica (*;uw 5.3 Rehb. from thermophyllic oak com mlmty Ouercrm imontaman Cer.

et Jov. (sa L. Dordevié, 3, Stevanovid). - Ekologija 27, L str. 11-19, Beograd,

1993.

138. Prilog poznavanju teratoloskih pojava kod vrste Digitalis ferruginea 1. (pret-
hodno saop$tenje). — Gl Inst. bot. i bot. badte Univ. u Beogradu, 26-27 (1992, 1993},
str. 97-111, Beograd.

139. Uvod u kosmicku ekologiju. — Znak Sagite”, 3, str. 463-471, Beograd.

160. Josip Panci¢ (1814-1888). — Sto najznamenitijih Srba; Princip, Beograd i
S-Jupublik, Novi Sad.

161. Problemi vaspostavljanja potencijalne, klimatogene i klimaksne vegetacije
{(3umske 1 Zbunaste) putem antropogeno potpomognute prirodne revitalizacije na
prostorima balkanskog kr$a. —Zbor. sapstr. Il Simp. o zatiti karsta, str. 2-3, Akademski
speleol. alpinist. klub, novembar 1993, Beograd.

1994,

162. Zastita, obnova i unapredenje prirodnog amibjenta svetih Arhandela |
Visegrada, kao i same Sarplanine. - Monografija. Nezavisni izdav. centar , Plavi Zmaj”,
str. 1-77, Sremski Karlovei.

1995.

163. Razvoj ckoloke misli u Srbiji. ~ Mnografija. ECO centar i Struéna knjiga.
str. 1-217, Beograd.

164. Problemi vaspostavljanja potencijalne, klimatogene i klimaksne $umske i
Zubnaste vegetacije putem antropogeno potpomognute prirodne revitalizacije na pros-
torima balkanskog kr$a. — Zbor. rad. sa IT Simp. o za$titi Karsta, str. 17-31, Akadem.
speleol. Klub, Beograd.

165. Uslovi i prethodna studija za izradu programa obnove i revitalizaciju barskog
ekosistemna rezervata ,Obedska bara”. - Za§tita prirode, 46-47 (1993-1994), str. 23-44.
Beograd.

166. Biodiverzitet - sultina i znacaj. — Monografija, Zavod za zadtitu prirode,
posebna izd.. 15 (u $tampi), Beograd.

167. Neki bitni primerz izdvajanja rezervata na Sarplanini. - Zadtita prirode.
46-47 (1993-1994), str. 201-218, Beoerad.
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Povodom proslave 25-godignjice osnivanja i rada
Dodeljuje

ZLATNU PLAKETU
Dr MILORADU M. JANKOVICU

Za visegodi$nju saradnju i znadajan doprinos stvaranju i unapredivanju Skoiskih
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PLAKETA
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GLASNIK INSTITUTA ZA BOTANIKU I BOTANICKE BASTE UNIVERZITETA U BEOGRADU
BULLETIN DE L'INSTITUT ET DU JARDIN BOTANIQUES DE L'UNIVERSITE DE BEOGRAD
Tom XX VIIL, 1994, Beograd

UDK 581.524.3(497.113)
Pregledni rad

VOJISLAV MISIC

PROGRESIVNA SUKCESLJA SUMSKE VEGETACIJE SRBLJE

Institut za biolo$ka istraZivanja ,SiniSa Stankovi¢”, Beograd

MiSi¢, V. (1994): Progressive succession of the forest vegeiation of
Serbia, - Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baSte Univerziteta u
Beogradu, Tom XXVII], 53 - 63.

In the paper are presented examples for the progressive succession
of the forest vegetation of Serbia during the last half of the century, which
covers a greater part of the vegetation of Serbia in all vegetation belts,
being caused by a complex of biotic and abiotic factors. The author has
followed this process of succession of forest vegetation in different parts
of Serbia, from the Fraska gora Mt in the north to the Kopaonik Mt in the
south and Stara planina Mt in the east.

Key words: Forest vegetation, progressive succession, Serbia.
Khjuéne reci: Sumska vegetacija, progresivna sukcesifa, Srbija.

UvoD

Proces prirodne obnove i progresivne sukcesije vegetacije zahvatio je u
poslednjih pola veka celu Srbiju, u svim visinskim ve getacijskim pojasevima planina. U
toku poslednjih pet godina obi¥ao sam viSe podrudja i predela u Srbiji. FitocenoloSki
sam istraZivao Sumsku vegetaciju i tamo gde sam je istraZivao pre 30-40 godina, tako
da sam mogao da sakupim dosta primera progresivne sukcesije iz razlicitih podrudja t
predela nase zemlje. To su bili pre svega nacionalni parkovi, ¢iju samve getaciju ponovo
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istraZivao vrlo intenzivao u poslednje Cetiri godine. Period od 30-40 godina bio je
dovoljan da se prate neke krupne promene u vegetaciji 1 to na istim stani$tima. gde su
i ranije vrSena istraZivanja.

Problem progresivie sukcesije vegetacije interesovao je mnoge istaknute nau-
¢nike u svetu, koji su otkrili | ispitivali osnovne pravilnosti i zakonitosti v procesu
sukeesije vegetacije (Clements, F., 1949; Braun-Blanquet. 1., 1951
Sukacev, V.N., Dylis, N.V., 1964; Jankovié, M. M., 1984 i drugi).
Progresivna sukcesija Sumske vegetacije se odvija u praveu formiranja sve mezofilnijih
isklopljenih Sumskih tipova i stvaranja klimaks-tipa ili klima-regionalnih zajednica za
odredene predele i stanidta. IstraZivanja u svetu i kod nas su pokazala da se otkridem
porekla odredenih lipnva Suma, na osnovi raznih podataka, mogao nashutiti i pravac
sukcesije vegetacije. TakosuJankovié, M. M. 1 Misic¢ V. (1900, 1980) ulazili
u problem pord\ld odredenih Sumskih 1.(\~|c*rdnicu na Fruskoj gori, pre svega onih za Koje
se znalo da je uticaj Coveka doveo ili doprineo promeni tipa $ume. U novijim radovima
i studijama ovaj problem sukcesije vegetacije na FruSkoj gori je takode istakmut
(Jankovié, M. M., 1992, Misié, V., 1994).

Zahvaljujudi Zavodu za za$titu prirode Srbije, kojije u poslednje dve godine vrsio
reviziju rezervata u nacionalnim parkovima i prcdcllma izuzetnih prlmdmh odlika,
mogao sam da obidem i ponovo, posle 35-40 godina, istraZim ve getaciju istih lokaliteta,
na Kojima sam vr$io ranija istraZivanja. Zahvaljujuci Nacionalnom parku Derdap,
mogao sam u toku dve godine da intenzivno iqtra?uicm i kartiram ponovo Sumsku
vegetaciju ovog ]«,dmslvmog refugijalnog predela u nasoj zemlji.

Faktori koji su uslovili obnovu i progresivnu sukeesiju Sumske vegetacije u Srbiji

U prirodi Srbije odvija se u poslednjih pola veka jedan grandiozan proces obnove
i progresivne sukcesije Sumske vegetacije. Ovaj proces je uslovljen pre svega pomenu-
tim zakonitostima i pravilnostima, a posebno vremenskim, abiotickim i biotickim
faktorima i kompleksom faktora. lako je proslo skoro pedeset godina od prvih mojih
istrazivanja vegetacije, ipak je jo§ uvek tefko redi za neke Sikare. kao $to su sikare
grabica, da li predstavijaju trajni stadijum ili su degradaciono-regradacioni stadijum
odredenog potencijalnog tipa Sume. To pre svega vazi za strme izloZzene padine sa
plitkim zemljama. Potrebno je moZda jos toliko vremena da prode da odredene vrste
drveca odnesu pobedu nad gusto sklopljenim grabicem, koji je osvojio staniSte. To znadi
da faktor viemena i to ne samo u istorijskom smisly, je potreban da bi se progresivno
razvila potencijlana vegetacija, i da je 1aj period utoliko duzi, ukoliko je dalje otisla
degradacija vegetacije i odredene vrste zagospodarile staniStem na izlozenom strmom
terenu sa plitkim zemljiStem.

Abioticki faktori koji obuhvataju, pored postojeée grupe faktore podrudja, pre-
dela i staniSta, jo$ i promene u abiotickoj sredini uslovljene Covekom (erozioni procesi,
akumulaciona jezera i dr.), imaju veliki uticaj na brzinu i pravac progresivoe sukeesije
Sumske vegetacije. Za nauku je posebno interesantno, a za praksu veoma vazno, da se
i termofilna $umska vegetacija odli¢no obnavlja u poslednjih pola veka, i §to je posebno
znacajno, da ove promene obuhvataju i progresivou sukcesiju ve getacije Cak i nastrmim
izloZenim staniStima, kao $to je shuCaj sa reliktnom vegetacijom u Perdapu. U Nacio-
nalnom parku DPerdap je interesantan primer delovanja novog abiotickog faktora pod
uticajem Coveka: to je veliko akumulaciono jezero koje je promenilo mezoklimu
Derdapa i time uticalo na pravac i brzinu progresivne sukcesije vegetacije.
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Bioti¢ki faktori imaju kurpnu ulogu u pojavi i toku progresivne sukcesije vege-
tacije. [zmedu dva svetska rata i za vreme poslednjeg, bio je narodito velik uticaj coveka
istoke na $umsku vegetaciju i njenu obnovu. Iz tog perioda poti¢e vecina niskih i visokih
Sikara i izdanackih Suma. Da nije bilo tako velikog i dugotrajnog antropozoogenog,
uticaja na vegetaciju, danas bismo imali §iroko rasprostranjene visoke, ocuvane Sume
najviSeg boniteta, kakve postoje samo u strogim prirodnim rezervatima, kao $to su
Jankov kamen, Vinatovada i dr. Intenzivne i éeste prorede i seCe, kao i povremeno
kréenje $ume i $ikare doveli su do dominacije pojedinih vrsta koje u ishodnoj zajednici
nisu imale vaZnu ulogu kao vrste-edifikatori, koje su degradacijom iscezle ili svedene
na minimalnu brojnost (svedoci porekla vegetacije ). To su: grabi¢, crni jasen, lipa, leska,
grab i druge vrste. Formirale su se niske i visoke $ikare koje su, samom gustinom i
pokrovno$éu odredene vrste, spreavale da se obnove vrste edifikatori ishodne, poten-
cijalne zajednice.

Posle 11 svetskog rata doneti su zakoni o Sumama i o uniStavanju i zabrani drzanja
koza, koje su posle ¢oveka bile glavni neprijatelj obnove Suma i uzro¢nik njihove
degradacije i devastacije (tako su stvoreni uslovi za eroziju zemljiSta, koja je obuhvatila
velike povidine). Ovi zakoni su omogugili brzu obnovu §uma 1 progresivnu sukeesiju
Sumske vegetacije u mnogim podrudjima, predelima i na staniStima. Srbija je ne samo
ozelenela, ve¢ je bila obuhvadena procesom progresivne Sumske vegetacije u praveu
izgradnje sve mezofilnijih Sumskih tipova i potencijalne yegetacije. Pomogla su i dva
abiotiCka faktora koja su delovala u poslednja dva veka. Covek se poviacio iz Sumskih
predela blize naseljima, a broj muske radne snage se iz godine u godinu drasti¢no
smanjivao. UniStavanjem koza i zabranom njihovog ¢uvanja, uz racionalniju proredu
$ume i njihovu vecu zastitu, doslo je do brze obnove mnogih Sumskih tipova: niske guste
Sikare su prerasle u visoke rede Sikare, a ove u mlade izdanke Sume. Danas je mnogo
vide visokih umesto niskih $ikara, mnoge devastirane i erodirane povisine su prikrivenc
vegetacijom. Sve su se Ce§ce i viSe pojavljivale miada stabla vista-edifikatora potenci-
jalnih tipova $uma u Sikarama, koja su ukazivala na proces obnove istog ishodnog tipa
ili pojavu novog mezofilnijeg tipa Sume u praveu progresivne sukcesije. U za$ticenin
predelima, gde su rede krade drveta, doflo je do povedanja brojnosti mladih stablaa
vista-edifikatora, koja su u nekim slu¢ajevima bila i poletak progresivae sukcestje u
praveu formiranja mezofilnijih tipova $uma. U slucajevima kada je juka degradacija
vegetacije dovela ne samo do formiranja $ikara sa nekom vrstom iz niZih spratova iz
ishodnih Suma, veé se formirala i nova zajednica, mi ¢esto nismo bili sigurni da lise radi
o obnovi ishodnog tipa ili o progresivnoj sukcesiji u praveu izgradnje mezofilnijeg tipa.
Vazno je za nauku i praksu da ovaj poslednji slucaj nije tako redak, ali istovremeno je
pokrennt i problem za razmiSljanje: da li se radilo uopste o stabilnom tipu Sume, ili o
degradacionom stadijumu?

Kompleks pomenutih i analiziranih abioti¢kih i bioti¢kih faktora bio je odlucujudi
u vedini podrudja i predela Srbije za paravac i tok sukcesije vegetacije. U vecini predela
je doslo do kombinovanog uticaja: zaitite $uma, unistenja koza i smanjenja broja muske
radne snage, kao i povladenje stoke iz $umskih kompleksa blize nascljima. U nekim
predelima, kao §to su nacionalni parkovi, predeli izuzetnih prirodnih odlika i rezervati,
obnova Suma je tekla brze i uspe$nije nego u drugim, manje zastiCenim predelima. U
predelima gde su formirana akumulaciona jezera, doslo je do poboljSanja mezoklimne,
$to je takode uslovilo brzu obnowvu i progresivau sukcesiju Sume.

Primeri progresivine sukcesije Sumske vegetacije u Srbiji
Izneéemo najtipiCnijc i interesantne primere progresivne sukcesije Sumske vege-

tacije iz raznih podrudja i predela Srbije, pre svega iz naSa Cetiri nacionalna parka, koja
sam najbolje uporedno istraZivao v ranijem i sada¥njem periodu.
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Nacionalni park Derdap

U Nacionalnom parku Perdap odvija se grandiozan proces obnove i progresivne
sukceesije vegetacije, pre svega u refugijalnim predelima koji su najbolje zasticeni
(Migi¢, V., 1967, 1981, 1994).

Derdap je izmedu dva rata i za vreme poslednjeg rata bio pod velikim uticajem
coveka i stoke. Ogroman broj koza, zajedno sa krupnijom stokom Koja je pasla po
$umama, doveo je do dominacije izdanackih $uma i $ikara na velikim povriinama. Bilo
je mnogo devastiranih povrSina i golih stenjaka, a javio se i velik broj manjih i vecih.
pokretnih ili privremeno smirenih, sipara.

Danasnje stanje i izgled derdapskih $uma je sekundarnog karaktera, jer su
degradirane i prilicno izmenjene. Samo u zastiCenim delovima, a posebno na silikatnim
terenima, sre¢emo visoke, lepe bukove i hrastove $ume. Reliktna vegetacija, vrlo
znaCajna za nauku, je jako devastirana, ali sc oCuvao osnovni sastav svih spratova
ishodnih polidominantnih tipova §uma. Pre rata je stoka bila u ¢itavom DPerdapu. Mogla
su se videti krda volova u vrtatama preko leta, gde su se sklanjala od Zege. Koze su
izmedu dva rata obrstile vegetaciju na ogromnim povi$inama i onemogucavale obnovu
$uma. Blizina veoma starih naselja i specifiCan polozaj ovog pasivnog stanovniStva u
grani¢nom podrudju, doveli su do stalnog kr¢enja Suma. NajviSe su stradali plemeniti
lis¢ari, koje meStani mnogo cene. Razvile su se niske guste $ikare sa dominacijom
grabica, crnog jasena, jorgovana ili graba, lipe, leske, drena . . . Neke zajednice, narocito
reliktne, opiosane su kao asocijacije iako se mogu smatrati i stabilizovanim degrada-
cionim stadijumom odredene zajednice. Visoke $ume su pretvorene u izdanacke, a
vedina ih je degradirana, naroCito na izloZenim stani$tima.

U poslednjih pola veka desile su se krupne promene, $to se najbolje vidi iz
poredenja karte realne prirodne vegetacije Derdapa od pre 30 godina (Migié, V.,
Dini¢, A., 1968)isadadnje karte vegetacije (Misi¢, V., 1993). Niske $ikare su
prerasle u visoke Sikare, a ove u mlade izdanacke Sume, ove poslednje su prerasle u
srednjedobne Sume. Sipari su preteZno obrasli vegetacijom, mada su mnogi samo
priviemeno smireni. Na siparima se¢ javljaju odredene $umske zajednice, mada vrlo
proredene.

Nacionalni park Derdap je tipi¢an primer kompleksnog delovanja abioticCkih i
biotickih ckoloskih faktora na pojavu i tok procesa progresivne sukcesije vegetacije.
Zastitom celokupne prirode i povlacenjem seljaka, zajedno sa stokom, iz Sumskih
predela blize vecim naseljima { zabranom drzanja koza, doflo je do brze i bolje obnove
Sumske vegetacije na velikim prostorima. Toje je doprinelo, u znatnom stepenu.
formiranje velikog akumulacionog derdapskog jezera, koje je pobolj$alo u znatnom
stepenu mezoklimu Derdapa, koja je inace, narocito u refugijumima (klisure, kanjoni,
izvoriSne ¢elenke, uvale) vrlo povoljna za biljni svet (,derdapska klima”). Razvile su se
na velikim prostorima od niskih $ikara visoke proredene $ikare i mlade izdanCake Sume,
koje su ve¢ ukazivale na pravac daljeg razvoja vegetacije u praveu izgradnje srednje-
dobnih $uma. Poceo je proces porgresivne sukcesije vegetacije. U §ikarama se pojavio
(i iz godine u godinu se sve viSe povecavala brojnost) veci broj vsta drveca-cdifikatora
iz bivdih, ishodnih fitocenoza, a negde su odredene fitocenoze smenjene drugim,
mezofiljnijim. NajvaZnije za nauku je da je proces progresivne sukcesije zahvatio i
reliktnu vegetaciju refugijumima derdapskog podrudja.

Na Coka Njalti, u strogom prirodnom rezervatu iznad Dunava, kod reke Pesece.
razvio se proces progresivoe sukcesije u reliktnoj vegetaciji. Polidominantnu Sumu tipa
Syringo-Coryletum colurnae mixturn smenila je polidominantna mezofilnija Suma tipa
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Fraxino-Coryletum colurnae mixtum (M i§ié, V., 1981, 1994). U nekim rezervatima
osiromaSena reliktna zajednica Omo-Quercetum pubescentis prerasla je u procesu
progresivne sukeesije u poslednjih pola veka u polidominatnu zajednicu tipa Carpino
orientalis-Quercetum mivium. OsiromaSene reliktne zajednice Syringo-Prunetum ma-
halebi na siparima i Syringo-monospessulo-Corylettm colurnae na Strpeu, prerasel su u
mezolilniju, sklopljeniju zajednicu Syringo-Carpinetum orientalis ili Syringo-Fraxinetum
mixtum ili Fraxino-Comwletum coliwrnae mixtum. Kao $to vidimo, porces progresivne
sukcesije vegetacije zahvatio je i reliktnu vegetaciju u kojoj su formirani novi mezofilniji
tipovi polidominantnih Suma.

U rezervatu Golubadki grad jo§ uvek traje proces (koji je na razliCitim stanistima
dosao do razliCitog stepena razvoja) prerastanja relikine osiromadene zajednice
Syringo-Carpinetum orientalis u zajednicu Carpino orientalis-Quercetum mixtum syringe-
fosum.

U predelu izuzetnih prirodnih odlika ,\Veliki i Mali Strbac” takode su se desile
krupne promene u reliktnoj vegetaciji. Pored gore navedenih promena koje se sve
javljaju u ovom predelu, interesantno je prerastanie niskih gustih Sibljaka u visoke, a
visokih u osiromaSene zajednice Syringo-monspessulo-colurnetum ili Cotino-Syrin-
getum. Zajednica Syringo-monspessulo-Coryletumn colurnae prerasla je na odredenim
povr§inama u polidominantnu zajednicu Syringo-Coryletum coliwrnae mixtum.
Medutim, tipicni $ibljaci na najizloZenijim povrSinama ostali su kao takvi, nepromen-
jeni.

Ne moZzemo ovde da nabrajamo sve primere progresivne sukeesije u Derdapu,
ali moZzemo da ponovimo: da se u Nacionalnom parku Derdap odvija mozda naj-
tipiCnija u Srbiji, progresivna sukeesija relikine vegetacije pod uticajem kompleksa
abiotickil i biotickth faktora, a posebno vede zaStite prirode u celini i formiranja velikog
akumulacionog jezera.

Nacionalni park Fruska gora

U Nacionalnom parku Fru$ka gora je besumnje najinteresnatnija promena u
tipovima $uma sa dominacijom mahovina, koje su iCezle iz sastojina bukve kod Venca,
Kao i promena na grebenima gde je zajednica Festrwco-Quercetum petraeae prerasla u
zajednicu Querco-Carpinetum na znatnim povrSinama, na $ta ukazuju Jankovic,
M.M. (1992) i Migic¢, V. (1994) u svojim novim radovima i studijama. Jan-
kovié¢, M. M. i Mi§i¢, V. sujo§ 1960. godine izneli hipotezu o poreklu Ciste
hrastove Sume od termolfilne varijante hrastovo-grabove Sume, na $ta ukazuju ogromni
hrastovi u sastojini, kao 1 sastav vrsta u spratu zeljastog pokrivaca. Uvek je postojao
jedan Sirok prelaz na ovim grebenima, $to se poprecno spustaju sa glavnog fruskogor-
skog bila prema severu i severoistoku izmedu &istih hrastovih Suma na vZim delovima
grebenova i kitnjakovo-grabovihi $uma na Sirim delovima i osojnim padinama.
Medutim, u poslednjih pola vekapostupno se pomerala ova granica nanize i povedavala
poviSina pod zajednicom Querco-Carpinetium na grebenu. Na Crnom Cotn jedva
mozemo da nademo ostatke vrste Festuca diymeia tamo gde je ova pre 30 godina
potpuno dominirala, a grab, lipa i druge mezofilne vrste su ve¢ dominirale ne samo u
spratu Zbunova ve¢ i nizeg drveca. U najviSem spratn drveca, medutim, jedina su visoka
stabla hrasta kitnjaka koja svedoe o poreklu ovih sastojina. Postepeno se fomrira
termofilna varijanta hrastovo-grabove Sume. S obzirom da je eksplozija grebena osojna
i da je ceo predeo zaklonjen od juZnih uticaja, 1 da ovaj deo grebena nije najuzi (na
najuzim delovima jod uvek je zajednica Festuco-Quercetum petraeae), mozemo reci da
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e progresivna sukcesija vegetacije da teée dalje u praveu formiranja zajednice Querco-
Carpinetum na ovim prelaznim delovima grebenova. Ovaj proces treba detaljno is-
traZiti.

Nacionalni park Kopaonik

Pratio sam razvoj Sumske i Zbunaste vegetacije Kopaonika od 1951 do 1994.
godine. S obzirom da je velika ekipa istraZivaa imala mnogo oglednih polja, u stanju
sam bio da uporedim rezultate istraZivanja vegetacije na istim lokalitetima i staniStima.
To je pre svega vazilo za smréeve Sume i subalpsku Zbunastu vegetaciju, ali sam i u
ostalim predelima vrSio nova istraZivanja na sli¢nim ili bliskim mestima, v raznim
fazama istraZivanja. To mi je omoguéilo da pratim ne samo obnovu $Sumskih zajednica,
ved i promene u meduodnosima i rasprostranjenju nekih vrsta-edifikatora osnovnih
Sumskih ekosistema, kao i procesa regresivne sukeesije vegetacije (Mi%i¢, V.,
1995).

Pre svega moZemo da konstatujemo da je izmedu dva rata, i u poslednjem
svetskom ratu bila velika degradacija i dwastdcqa Sumske vegetacije u svim visinskim
pojasevima Kopaomka Nekad su to bile Ciste se¢e na ogromnim povisinama, kao to
je bio slucaj sa smréevim Sumama na Kopaoniku, a Cesto je bilo, i svuda, kréenja 3uma
od strane seljaka. Odmah posle rata, posle donosenja zakona o Sumama i zakona o
zabrani Cuvanja koza i njihovom unidtenju, doslo jc do brze obnove $uma, ali se ¢fekt
ove obnove sagledava tek danas, posle pola veka.

Ved je u toku ovih pola veka mogao da se sagleda pravac obnove nekib Sikara i
niskih §uma na osnovi ostataka vrsta drveéa u sastojinama. Najtipicniji shucaj je sa
grabovim $ikarama iz kojih je izvlaCen hrast kitnjak, ili iz grabiéevih Sikara iz kojih su
stalno kori§¢enisladun i cer. Medutim, ono §to botani¢ari nisu olekivaliu ovomperiodu
- jeste Sirenje nekih vrsta Sumskog drveca izvan prostora koji su ranije zauzimale. U
pojasu subalpijske Zbunaste vegetacije 1 subalpijske rase smrée, pomerio se za
poslednjih pola veka donji potpojas ovog pojasa, tako da su na mesto niskih smrca
izmedu 1750 i 1800 mnm dosle relativno visoke smrée, mada jo§ uvek opkoljene
Zbunastom vegetacijom u kompleksnoj zajednici Piceo subalpinae-Vaccinio-Junipere-
tum. Na nekim zaklonjenim staniStima smréa se penjala { do 1800 mnm. Ovu pojavu je
davno zapazio Matvejev, koji je trvdio da je taj proces pomeranja najvide tekao jos pre
poslednjeg rata. Postepeno se naviSe potiskuje pojas niske subalpske smrde.

Pojas Sume smuce, jele i bukve (ass. Piceo-Abieti-Fagetum) spusten je na Kopa-
oniku za oko 50 m naniZe i to pre svega u dolinama planinskih reka. Smrca sc spusta
sve niZze na Kopaoniku ulaze¢i u bukovo-jelove i Ciste bukove sume (Migi¢, V.,
Dinié, A., 1991).

Areal $ume smrce i jele (Péiceo-Abietun) znatno se pro$irio na Kopaoniku tako
da su se pojavile ove Sume i tamo gde su dosad bile samo mlade jedinke jele (M i§i¢,
V., Popovi¢, M., Dini¢, A., 1985). Takav je slucaj na §irokim grebenima
kad se od Jarma pode prema JoSanitkoj banji novim putem. Interesantno je da
pomenuti autori navode povecanje brojnosti jele u spratu Zbunja i niskog drveca skoro
u svim fitocenozama smrce i jele na Kopaoniku.

U hrastovom pojasu na Kopaoniku takode su se zbile kurpne promene u pos-
lednjih pola veka. Mnoge grabi¢eve niske Sikare prerasle su u visoke Sikare, a ove u
mlade izdanacke Sume. Na blaZe nagnutim i zaklonjenim padinama, gde je ;ai\a
degradacija dovela do formiranja $ikara, u ove su u poslednjih nekoliko decenija
prodrle viste hrastova i pravac razvoja vegetacije tece ka formiranju hrastovih Suma sa
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grabi¢em. U zoni kitnjakovih $uma (iznad 800 mnmy) ova vrsta je postepeno prodirala
u Sikare i ve¢ su danas ponovo rasirene kitnjakove Sume sa grabiCem (Quercetum
petraeae carpinetosum orientalis). Na strmim izloZenim padinama sa plitkim jako skelet-
nim zemlji§tem, gde su uvek dominirale grabiéeve $ikare i izdanaCke Sume, ove su u
poslednjih pola veka i pored zaStite $uma i uni$tenja koza, i dalje postojale, kao $to je
slucaj kod JoSanitke banje. Ove $ume moZemo smatrati asocijacijom Carpinetum
orientalis, jer je dugo odsustvo visokog drveéa i prave sklopljene Sume i stalno kréenje
$uma dovelo do degradacije i najzad do erozije zemljiSta, Cime su stvoreni uslovi za
formiranje asocijacije grabica i njenu stabilizaciju. Na zapadnoj strani prema Ibru
mnoge termofilne $ume, ali na zaklonjenim stani$tima koje su bile na visokom stepenu
degradacije, bile su za poslednjih pola veka obuhvaéene procesom progresivne suk-
cesije, tako da se ve¢ danas sreéu na ovim mestima polidominantne sastojine zajednice
Carpino orientalis-Quercetum mixtum. Mnoge crnoborove Sume na ocojnoj strani
Kopaonika, na serpentinu, prerasle su, u toku progresivne sukcesije, u mezofilnije i
sklopljenije crnoborove-kitnjakove Sume (Querco-Pinetum nigrae serpentinicum). (Ovaj
proces se zapaZa celom duZinom Ibra, na jednoj i drugoj obali. Zbog nagiba i izlo-
Zenosti, kao i plitkog zemljista, kitnjak ne moZe da prevlada i uniti crni bor, ali se ova
faza u sukcesiji moze dugo vremena zadrZati kao takva.

Nacionalni park Tara

Colié¢, D. (1963)je jos pre trideset godina konstatovao da s¢ na staniStima sa
pojedinac¢nim smréama javlja gust podmadak Pancieve omorike. To su onda bili
regradacioni stadijumi vegetacije, a radilo se ustvari o progresivnoj sukcesiji vegetacije
u praveu izgradnje drugadijih fitocenoza, medu kojima je najvaZnija za nauku i praksu
asocijacija Piceetum omorikae-Abietis pinetosum nigrae, a posebno polidominantni tip
$ume Piceetum omorikae-Abietis mixtum subass. pinetosum nigrae. Mnoge vrste koje su
se u vreme Colicevih istraZivanja $uma na Tari nalazile u spratu Zbunova, danas su u
spratu drveca i imaju ulogu edifikatora zajednice: Picea abies, Sorbus aucupana,
Populus tremula, Corylus avellana, Pirus piraster, Quercus petraea, Ostrya carpinifolia i
druge. MeSovite Sume sa Panci¢evom omorikom danas dominiraju na padinama Tare
i Zvijezde prema Drini, dok su pre pola veka tu bili regradacioni stadijumi vegetacije.

‘oli¢ je ve¢ opisao mesovite Sume polidominantnog tipa sa Panci¢evom omorikom
tarno gde one nisu seCene ni jako proredivane (nepristupaCna mesta, dalje od po-
zari$ta). Bogat i raznovrstan sprat zeljastih biljaka bio je iu vreme ColiCevih istraZivanja
na planini Tari, tako da se ve¢ na osnovu Zbunastih vrsta i zeljastih biljaka moglo
naslutiti u kom pravcu tece progresivna sukcesija Sumske vegetacije na velikim pov-
r¥inama na Tari. U dva fitocenoloska snimka koje je Colié (1963) uzeo na Omaru i
Njivicama, konstatujemo 25 vrsta u spratu Zbunova, iako je u spratu drveca bilo samo
5 - 7 vrsta, §to pokazuje da ée razvoj fume da te¢e u praveu prodiranja podmlatka
drvenastih vrsta u vii sprat Sume i izgradnji polidominantne Sume u ovom procesu
progresivne sukcesije vegetacije.

Stara planina

Iz karte prirodne realne vegetacije Stare planine (Mi3i¢, V. etal, 1970),koja
je radena u periodu izmedu 1960. i 1965. godine, moZe se konstatovati da u brdskom
pojasu na velikim povriinama dominiraju grabieve niske $ume iSikare. Tada su autori
(Misié, V. etal, 1978) smatrali da je na velikim povriinama asocijacija grabica
(Carpinetum orientalis) i tako je i izvrSeno kartiranje reaine vegetacije. Na potencijalnoj
vegetaciji su isti autori stavili termofilne hrastove fume na svim ovim mestima gde je




GLAS. INST. BOT. 1 BASTE UNIV. U BEOGRADU, 28,53 - 63, 1994,
60 V. MISIC: SUKCESIJA SUMSKEE VEGETACHE SRBLUE

dominirao grabié, $to zna¢i da su autori pravilne pretpostavljali da ée, u uslovima zastite
fuma i u duZem periodu vremena, grabiceva §ikara prerasti u hrastove Sume. Danas
skoro nerpa grabiCevih visokih $ikara i mladih izdanackih Suma u kojima nema
podmlatka hrastova. Samo na strmim juZnim padinama moZemo pretpostaviti da je
asocijacija grabica (tamo se i ne pojavljuje hrastov podmladak) — Carpinenum orientalis.
Svakako da se promenilo zemljiste u negativnom praveu za mnoge vrste drveda (plice
i skeletnije-degradirana organomineralna rendzina). Medutim, interesantna je jedna
pojava zapazena 1993. godine kod Basare na Staroj planini. To je gornja granica
hrastova 1 poCetak bukove Sume. Kad smo pre 35 godina kartirali vegetaciju ovog
predela, svuda je bila grabiéeva $ikara na skoro golim kre¢njackim stenama. Danas je
tu bukova Suma. Po kazivanjima starih Sumara, faza hrasta u progresivnoj sukcesiji
vegetacije je trajala kratko, tako da je ubrzo zagospodarila bukva i vs,rddlld wo;c
fitocenoze. Za Staru pldnmu je takode interesantan podatak da se smreva $uma
subalpskog tipa penje naviSe i da se za stotinak metara nadmorske visine i pomerila
navise.

U poslednje dve godine ponovo sam vrsio fitocenoloska istraZivanja $uma u
predelima: P¢inje, Jerme, Siceva, Resave i Sokobanje. Svuda je konstatovana dobra
obnova vegetacije: niske guste Sikare koje su dominirale u ovim predelima, pretvorene
su u visoke $ikare i mlade izanacke Sume, a mnoge $ume oligodominantnog sastava
prerasle su u polidominantne zajednice. Ovaj poslednji proces je od posebne vaznosti
za nauku, jer potvrduje tezu o stabilnosti polidominantnih zajednica i 0 moguénostima
njibove dobre obnove Cak i u slu¢ajevima devastacije vegetacije. Ove sam sludajeve
naSao u klisuri Jerme, u Siéevackoj klisuri i u predelima ,Lepterija — Soko grad” i
«Ozrenske livade”. Karakteristi¢no je za podrudje Sokobanje s jedne strane, podizanje
niskih §ikara u visoke Sikare i mlade izdanacke Sume, ali u progresivnoj sukcesiji
vegetacije (sem u pomenutom shu€aju) prerastanja oligopdominantnih v polidomi-
nanine Sume. Zajto nema progresivne sukeesije u podruéju Sokobanje? Kad su u
pitanju izloZena staniSta na strmim kreénja¢kim terenima gde dominiraju grabiéeve
sikare, onda je uspeh za praksu i njihovo prerastanje u visoke §ikare i mlade izdanacke
Sume, jer su u pitanju specifi¢ni orografski, mikroklimatski i edafski faktori koji stalno
odrzavaju degradacioni stadijum sa dominacijom grabiéa koji jedini moze da opstane
na ovakvim terenima. Sama dominacija grabi¢a omogucava ovoj vrsti da se bori protiv
drugih vrsta, koje teZe da se nasele u ovoj zajednici. Medutim, najvedi neprijatelj je
¢ovek i povremeno vadenje mladih stabala hrastova, koji se javljaju u ovim $umama.
Ta bi obnova u smislu progresivne sukcesije (od grabiéevih ka hrastovim $umama) pre
svega trebalo da se odvija u grabic¢evim §ikarama na blago nagnutim terenima.

ZAKLIUCCH

LJ Srbiji se u poslednjih pola veka odvija brzo i na velikim povr§inama proces
prirodne obnove $uma, a znatan deo vegetacije je zahvaden i procesom progresivne
sukcesije. Zahvaljujuci uporedenju rezultata fitocenologkih istraZivanja i kartiranja
vegetacije od pre 30-35 godina i u poslednjih pet godina u raznim predelima Srbije,
mogao sam da steknem sliku karaktera i brzine obnove Sume i njihove progresivne
sukeesije. U ovom radu su prikazani rezultati uporednih istraZivanja iz ranijeg i
sada3njeg perioda, i to pre svega u nacionalnim parkovima Derdap, Fruska gora, Tara
i Kopaonik, kao i na Staroj planini, kao i u klisurama Péinje, Jerme, Resave, Moravice
idr.
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Izmedu dva svetska rata i za vreme dva poslednja rata, Sumska vegetacija v Srbiji
je u znatnom stepenu degradirana i devastirana, tako da su stvorene prostrane gole
povisine, a zagospodarile su Sikare sa dominacijom jedne vrste, najéesée one koje nisu
tmale osnovnu ulogt u ishodnoj zajednici (grabic, grab, cmi jasen, lipa i dr.). Ne samo
iz niskih $uma, veé i iz $ikara su vadene vrste-edifikatori i tako onemogucavana
progresivna sukcesija. Odmah posle rata donet je Zakon o Sumama i Zakon o zabrani
¢uvanja koza i njihovom uni§tavanju. Ove mere, kao i povlacenje seljaka iz Sumskih
kompleksa blie naseljima i smanjenje broja muske radne snage, omogudili su brzu
prinosnu obnovu §uma. Ozelenila su brda, planine idoline, Cak i brojni stenjaci. Niske
sikare su postepeno prerasle u visoke, a ove u mlade izdanacke Sume. Prvi put posle
rata su formirane i nove srednjedobne $ume. Medutim, jo§ uvek su ostali ostaci
nemarnog odnosa prema Sumama svuda po Srbiji. Trebalo je da prode skoro pola veka
da se efekti prirodne obnove $uma sagledaju u celini. Mnoge oligodominante Sume su
prerasle u polidominante, $to je pre svega slu¢aj u velikim refugijumima reliktne
Sumske vegetacije, kao $to je Perdap, gde je progresivna sukcesija zahvatila velik broj
Sumskih sastojina razliCitog tipa. U nekim slucajevima je veliki broj vrsta, koje su ranije
bile u spratu Zbunja, preao u sprat drveéa, pridosle su i nove viste koje su tu bile u
bliskoj proslosti, i tako su formirane polidominantne $ume. KarakteristiCan primer za
to je Derdap i planine Tara i Zvijezda. U nekim shu€ajevima je proces progresivne
sukcesije tekao vrlo brzo, tako da se iz faze grabiéa preslo u fazu hrasta, a zatim vrlo
brzo u poslednju fazu bukve, $to je tipi€no izraZeno na Staroj planini u prelaznom delu
izmedu hrastovog i bukovog pojasa. Na Frugkoj gori se klima-regionalna Suma kitnjaka
i graba (Querco-Carpientum) §iri po grebenu spuStajuéi se sve niZe i potiskujuéi
zajednicu kitnjaka (Festuco drymeiae-Quercetum peiraeae). Veliko akumulaciono je-
zero u Derdapu ubrzalo je proces obnove $uma i progresivne sukcesije relikine vege-
tacije. Ovaj grandiozni proces je omogucen i poviacenjem ljudi iz Sumskih predela blize
naseljima, smanjenjem broja muske radne snage i op$toj zastiti prirode u Nacionalnom
parku Derdap. Kao $to vidimo, kompleks ekolodkih faktora (vremenski, abioticki,
bioticki, kompleks faktora) je ovde kao celina delovao na obnovu vegetacije. Slican je
slucaj i u drugim predelima Srebije.
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Summary
VOIISLAV MISIC
PROGRESSIVE SUCCESSION OF THE FOREST VEGETATION OF SERBIA
Institute for Biological research , Sinia Stankovi¢”, Belgrade

During the last haif of the century, the natural regeneration of forest in Serbia
takes place very quickly over great areas, but the significant part of the vegetation is
covered by the process of progressive succession. Tanks to the comparing the results
of phytocoenological investigations and mapping which were carried out 30-33 years
ago as well as those during the last five years in different parts of Serbia, it was possible
to get a clear picture of character and rate of forest regeneration and their progressive
succession. In this paper are presented the results of comparative research for the
carlier and present period, at first within the national parks Derdap, Frudka gora, Tara
and Kopaonik, as well as on the Stara plaanina Mt, and in gorges of Ptinja, Jerma,
Resava, Moravica and other rivers.

Between the two World wars, as well as during the last two ones, the forest
vegetation in Serbia was degraded and devastated, forming in this way vast deforested
areas, on which have occurred brush-woods with the dominance of one species, mostly
not having the basic role in the original community (Oriental Hornbeam, Hornbeam,
Flowering Ash, Linden, Hazel and others). Not only from the coppice forests, but from
bursh-woods were removed the species-edificators, thus making impossible the pro-
gresive succession. Immediately after the second WW, the Forest law and the Law of
Prohibition of Goat keeping were passed. These measures, as the moving the peasants
from forest complexes, as well the reduction of number of manpower, enabled the
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forest natural regeneration. The hills, mountains and valleys, even many rocky grounds
became green. The low brush-woods developed in the high ones, and these ones in
young, coppice forests. The first time after the war were formed the middle forests.
Meanwhile, still there are some rests of negligent relation of man to the forests all over
the Serbia. 1t was necessary almost the period of the half of the century, that the effects
of the natural forest regeneration could be recognized in the whole. Many oligodomi-
nant forests developed in polydominant ones, as we have the case in great refugiums
of relict forest vegetation, e.g. in Perdap, where the progressive succession has covered
a great number of forest stands of different types. In some cases a great number of
species, which have been in the shurb layer before, have grown into the tree layer, some
new species occurred, so the polydominant forest are formed. The characteristic
examples are Derdap and mountains Tara and Zvijezda. In some cases the process of
progressive succession was running very quickly, so that from the Oriental Hornbeam
phase passed in the Oak phase, and after that very quickly in the beech phase, and this
is typically expressed on the Stara planina Mt, in the transilive part between the oak
and beech belts. On the Frugka gora Mt the climate-regional Sessile Oak-Hornbeam
forests (Querco-Carinetum) is spreading along the ridge, coming down more lower
and pushing the community of Sessile Oak (Festuco drymeiae-Quercetum petraeae). The
great storage lake in Derdap accelerated the process of forest regeneration and the
progressive succession of relict vegetation. This grandious process was enabled through
the removing people from the forest complexes more close to the settlements, xeduunﬂ
the number of manpower as well the general nature conseration within the National

park Derdap. As it can be seen, the complex of ecological factors (temporal, abiotic,
blotu, group of factors) worked here as an entirety upon the vegetation regeneration.
The similar case can be seen in the other parts of Serbia.
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UvOoD

U proslosti, kada je nastava prirodopisa odnosno biologije bila pretezno intelek-
tuaina delatnost i kada je uCenje iz knjiga, tj. ud?benika &inilo sustinu nastavnog rada
utionice su bile jedino mesto gde se on.realizovao. To naslede zauzima jedno od
znaCajnih mesta koje se ne moze i ne sme podceenjivati, niti zaboraviti iako je bilo
relativno nedovoljno razvijeno. Tako na primer prirodopisno gradivo je gotovo zane-
mareno. Nije postojao obiaj da se ono obja$njava pomocu prirodnog materijala jer za
to srpska $kola pocetkom 19. veka nije ni znala. Iz tih razloga obratide se paZnja na:

a) karakter udZbenika biologije;

b} koncepciju udzbenika prirodopisa odnosno biologije;

¢) analizu didakticko-metodicke vrednosti udzbenika poznavanje prirode.

REZULTATI I DISKUSIJA

a) Karakter udzbenika biologije

Pocetkom 19. veka na politicku, kulturnu i prosvetnu scenu stupaju mladi sepski
intelektualci sa modernim pogledima svog vremena, i sa optimizmom pothranjivani
budenjem nacionalno-revolucionarnih pokreta na balkanskim prostorima.

UdZbenici prirodopisa, odnosno biologije predstavljali su u to vreme jedini
znaCajni izvor sticanja znanja, umenja i navika koje su ucenici koristili u toku svog,
skolovanja.

U procesu nastave prirodopisa odnosno biologije udzbenici i nastavnici imali su
uglavnom ravnopravnu ulogu. UdZbenik je sluZio kao glavni izvor informacija a nas-

“tavnik je tumac njegovog-sadrZaja uz potrebnu adaptaciju: skracivanje, povezivanje,
objasnjavanje | podsticanje uéenikove aktivnosti. ,

Krajem 19. i poc¢etkom 20 veka pojavljuje se jedna generacija naprednih intelek-
tualaca — Josip Panci¢ i njegovi ucenici: Dura Kozarac, Josip Peci¢, Kosta Crnogorac,
Zivojin Jurisi¢ i ne$to mladi Nedeljko KoSanin. Svi su se bavili botanikom a to znadi da
su bili i autori udzbenika. Analiziranjem ovih udZbenika botanike dosli smo do zak-
ljuCka da su imali dobrih reenja ali i didaktitko-metodickih propusta u Koncepciji.
UCenici su bili uglavnom u poziciji memorisanja udzbenitkog teksta.

b} Koncepcija udzbenika prirodopisa odnosno biologije

Na sre¢u svih nas sredinom 20. veka stupa na botanicko-ckolodko-metodicku
scenu prof. dr. Milorad M. Jankovi¢. Autori ovog saopStenja (njegovi bivii studenti) sa

” ponosom istiCu njegove vrednosti kao §to su izuzetno razvijene organizatorske sposob-
nosti, svojom ume$noscu i autoritetom doprinosi da se nase $kole (osnovna i srednja)
kao i univerzitetska botanitko-ekolosko-metodicka nastava menja, da ostavlja iza sebe
konzervativne i u sustini nepedagoske ustanove i da sve zapaZenije postaju ustanove u
kojoj se naucno, stru¢no i u skladu sa priznatim didakticko-pedagosko-metoditkim
normama radi. Profesor Jankovi¢ ima o3tru mod zapaZnja i nije mu moglo da izmakne
skoro ni$ta od upadljivo sumorne $kolske stvarnosti. Videnu istinu bez okoli$avanja i
uvijanja svima kazuje i to sa konkretnim predlozima koje bi trebalo hitno prihvatiti da
ono §to nije bilo dobro zameni boljim i jo§ kvalitetnijim.

¢) Analiza didakticko-metodike vrednosti udzbenika poznavanja prirode

Obzirom na zaista plodan rad u pisanju udZbenika prirodopisa, botanike i
ekologije za sve nivoe $kolovanja autori ovog saopStenja su se odludili da izvre analizu
i ocenu didaktitko-metoditke vrednosti udzbenika Poznavanje prirode za VI razred



GLAS. INST. BOT. I BASTE UNIV. U BEOGRADLUI, 28, 65 - 70, 1994
M. ZDERIC et al: DIDAKTICKO - METODICKA SHVATANJA M.M. JANKOVICA 67

osnovne $kole, Jankovi¢ 1967 (drugo izdanje). OgraniCi¢emo se na pitanja iz domena
strukturnih vrednosti udZbenika kao najneposrednijeg oblika materijalizacije didak-
ticko-metodickih ideja.

U tom smislu odludili smo se da analiziramo: informacione, saznajne, sistemati-
zacijske, vrednosti individualizacije, samoobrazovne vrednosti i koordinirajuée vred-
nosti udzbenika.

1) Informacione vrednosti udzbenika poznavanja prirode

Na osnovu tadasnjeg vaZeceg nastavnog plana i programa za osnoviou $kolu —
predmet Poznavanje prirode, prof. Jankovié je nastavni sadrZaj dobro inkorporirao u
udzbenik. PoStovao je metoditke dimenzije: obim (nastavni program prirodopisa
odreduje koli¢inu znanja, nivo misaonosti i radno-tehnicke delatnosti). Dubinom se
odreduje stepen usvajanja i shvatanja njihovih zavisnosti u prirodi. Na primex, na str.
20 udzbenicka jedinica ,Spirogira - viSecelijska biljka” moZe se obraditi morfoloski, ali
i anatomski, odnosno fizioloki i dr. To prakti¢no znadi, da se Spirogire moZe proucavati
sve detaljnije. Na taj natin Autor ukazuje da u nauci nema Kraja, ona se stalno razvija
i kréi nove puteve saznanja. Prof. Jankovic je odredivanjem dubine znanja napravio
razliku izmedu prirodopisa, odnosno botanike, ekologije, fiziologije i dr. nauka.

PoStovao je i prineip rasporeda gradiva: linijski, koncentrican i kombinovan,
Smatramo da je pravilno postupio jer, savremenc teorije o rasporedu gradiva traze
didakticke principe koji sadrZe svoju logi¢nu strukturu i povezanost, odnosno da
nastavni program jedne nauéne discipline treba da sadrZi bitne tatke koje povezuju
njegovi opstu orijentaciju. Prema tome, generalizacija i op§te fundamentalne ideje
lakSe se pamte i zadrZavaju nego pojedinosti.

Nacin izlaganja prof. Jankovi¢a u udzbeniku: saopStavanje, opisivanje,
tumacenje, problemski zadaci i samostalan rad ucenika su na zavidnoj visini. Ove
konstatacije ifustrovademo sa primerom: ,,1J nekim barama moZe sc nadi i vodena biljka
mefica ... Ona se hrani dvojako. Obicnim, Kon¢astim listovima spravlja sama sebi hranu
od vode i ugljen dioksida. Mehurastim listovima hrani se ve¢ gotovom organskom
branom koju uzima iz tela ulovljenih Zivotinja” (str. 28). Postavljanjem zadatka:
posmatraj sliku 16 uvecanog lista megice. Pod mikroskopom posmatraj njene obicne i
mehuraste listove. Uodi razliku izmedu njih i nacrtaj sve $to vidis. Pokusaj da zapazis
sastavne delove mehurastog lista (str. 28).

Smatramo, da je prof. Jankovié na ovom i mnogim drugim primerima pokazao
da ucenici u samostalnom radu ucestvuju izmedu ostalog i u usvajanju pojmova Kao Sto
su: dvojaka ishrana, fotosinteza, prilagodenost na stani§ta siromasna azotom, odnosno
fosforom i dr. NaglaSavamo da u ovom primeru, kao i u drugim, dolazi do poviSenja
kvaliteta znanja, umenja i navika u udenika, kao i do formiranja sposobnosti u samo-
stalnom preobraZzavanju novih znanja. (n!;xvost sloZenost i r"ﬁumluvosl recenica,
prilagodenost terminologije uzrastu uéenika, su zaista, na zavidnoj visini.

2) Saznajne vrednosti udzbenika

Saznajne vrednosti udZbenika mogu se sagledati na osnovu analize: formiranje
predstava i pojmova, intelektualnih operacija, primenu stecenih znanja u praksi i
problemske situacije.

Profesor Jankovi¢ je izvanredno shvatio da pri pisanju udzbenika predstave i
pojmovi predstavljaju jednu od znadajnih i ujedno najteZih dimenzija u sticanju pot-
punog znanja iz poznavanja prirode. Gotovo kroz celokupni tekst provejava misao da
predstave u svesti u¢enika predstavljaju spoljne osobine biljaka odnosno Zivotinja i
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unutradnje fizioloske osobine, dok pojmovi predstavljaju bitne stvari i za razliku od
predstava nisu oCigledni. U dobm] meri su7a<tuphcm uudzbeniku raznovrsne intelek-
tualne operacije u procesu ucenja. Vodio je racuna o induktivnom, deduktivnom.
analitickom, sintetickom, komparativnom 1 analogijskom pristupu pri opisivanju
biljnog i Zivotinjskog sveta i njihovoj medusobnoj povezanosti sa spoljasnjom sredinom.
Metodicki je razradio primenu steenih znanja, umenja i navika ucenika na osnovu
raznovrsnih zadataka, pitanja i eksperimentalnih vezbi. Na primer ,Barska zajednica”
(str. 178).

Priprema za rad i zadaci: ,Posmatraj kako su u bari rasporedene biljke od obale
prema sredini. Zapisi one barske biljke koje poznaje$ i koje ti nastavnik pokaZe ..
Sakupi za zbirku u herbar najvaZnije barske biljke ... Donesi u zatvorenoj boci barsku
vodu i posmatraj pomocu mikroskopa Zivi svet u njoj”. Interesantna su i pitanja: Kakvi
su lanci ishrane u barskoj zajednici? Kakve se promene desavaju u bari tokom godine?
Ova pitanja predstavljaju za ucenike i problemsku situaciju.

3) Sisternatizacijske vrednosti udzbenika saCinjavaju sledeca poglavlja: Osnovni
uslovi Zivota; Zivot u vodi; Ziva bica u slatkoj vodi; Vodene viecelijske zelene biljke

sa cvetom; 71v0tm]e prllagodene Zivotu u slatkoj vodi; Ziva biéa u moru; Zivot u vodi
ina kopnu Ziva biéa na kopnu i Zivotne zajednice.

U svakom poglavlju, odnosno u vedini udzbenickih jedinica prof. Jankovi¢ se
obraéa u¢enicima u uvodnom delu sa ,,Priprema za rad” kojih ima ukupno 26 i grupom
pitanja, odnosno zadataka (ukupno 98). Pitanja su uglavnom reproduktivna, a naish
smo i na produktivna. Sva pitanja su u funkciji sistematizacije gradiva u pojedinim
nd7benickim jedinicama, odnosno poglavljima.

4} Vrednosti individualizacije omoguéuju adaptaciju rada stvarnim sposobnostima
ucenika. Pazljivom analizom udzbenickog teksta nismo mogli pronadi sadrzaj na dva,
odnosno tri nivoa teZine. Svesni smo da prof. Jankovi¢ taj zahtev didaktike, odnosno
metodike nije ni mogao ispuniti, jer je individualizacija ucenika novijeg datuma i
nedovoljno prakti¢no istraZena.

5) Samoobrazovne vrednosti podstitu uc¢enike na samostalan rad i bude u njima
Zeljuza samostalnim sticanjem znanja, umenja i navika. PaZljivom analizom udZbenika
konstatovali smo da je prof. Jakonkovi¢ u svom udzbeniku obradio 41 samostalan rad
ucenika. Prema nasem miSljenju (Zderi¢ i Radonji¢ 1993) samostalan rad
ucenika neophodan je za kvalitetno izvodenje eksperimentalnog potvrdivanja ili opo-
vrgavanja teoretske grade i primene znanja za reSavanje prakti¢nih problema. U
samostalnom radu ucenici uéestvuju, izmedu ostalog, i u prevodenju opste bioloskog,
na empirijski nivo i obratno. Na taj nacin ucenici povi§avaju kvalitet znanja, umenja i
navika ali i osposobljavaju se u samostalnom usvajanju novih informacija. Na taj nacin
ucenici ¢e ucenje doziveti kao potrebu a ne kao prinudu.

. 6) Koordinirajuce vrednosti udzbenika ogledaju se u njegovoj ulozi u sistemu
nastavnih sredstava. prof. Jankovi¢ je didakti¢ki oblikovao poluradni udzbenik koji je
tako struktuiran da se sticanjem znanja, ve$tina, sposobnosti, stavova i oblika ponasanja
prenosi u¢edi kroz samostalan rad i istraZivanje uc¢enika. Ovaj udzbenik stavlja ucenike
u poziciju Subiel\m koji do znanja, vestina i stavova dolazi putemn posmdtmnjd ogleda,
razmiSljanja i reSavanjem zadataka i koristi bogati didakticki instrume ntdrqum
(priprema za rad, pitanja za razmatranje, instrunkcije za rad, vezbe, p[ldﬂ]d izadaciza
razmiji$ljanje). Utenik ne samo da samostalno dolazi do znanja, ve¢ iuci kako se dolazi
do istine, jer, slab nastavnik iznosi istinu, a dobar kako se do nje dolazi. Prof. Jankovi¢
je dobro refio metodicku aparaturu: osnovni fekst i didakticku aparaturu koju dine
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likovni i graficki prikazi. Veéina tematskih celina udZbenika sacinjena je u skladu sa
osnovnim estetsko-tehnickim nacelima koje mogu da posluze za primer. U
udZbenickim jedinicama nailazimo na raznovrstan ilustrativni materijal (slike u boji -
16 tabli i crno-beloj boji sa razliditim obojenim podlogama - 128 slika). Sa osnovnim
tekstom udZbenika oni stoje u komplementarnom odnosu. Svi prilozi, izmedu ostalog,
uvelikoj meri doprinose razvoju sposobnosti za uocavanje, doZivljavanje, procenjivanje
i vrednovanje lepog.

Likovno-grafitka oprema udZbenika sadrzi tri viste ilustracija: ilustracije kao
nosioci informacija, ilustracije kao sastavni deo tekstualne informacije i pratece ilus-
tracije. UdZbenik je §tampan na zavidnom tehni¢kom nivou. Graficka reSenja su veoma
solidno izvedena na kvalitetnoj hartiji.
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Summary
MILAN ZDERIC, SLOBODANKA STOJANOVIC, VERA MATANOVI(*

TEACHING AND METHODOLOGICAL APPROACHES OF PROF. MILORAD
M. JANKOVIC WHO 1S A CREATOR OF THE ECOLOGICAL EDUCATION IN
THIS COUNTRY

Institute of Biology, Faculty of Natural Sciences, Novi Sad
*Faculty of Education, Beograd

Prof. Milorad M. Jankovi¢ is a distinguished botanist and ecologist first of all.
Also, he focused his interests upon the methodology and experiments. This excellent
explorer in the field of ecology, teaching, and methodology induced many young,
colleagucs to join him in his work since he was aware of the fact that only a multidisci-
plinary approach may fruited top results. Today a number of scientists follow the ideas
of this master in botany and ecology, as well as his skills in preparing the biology
literature to meet the needs of the students and everyone of us who is interested in this
particular and broad field. In this brief text we tried o show our admiration for the
achievements of Prof. Milorad M. Jankovi¢ as a botanist, ecologist, teacher, and for
him as a person.
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Koji¢, M., Popovié, R., Mitrovié, M. (1994): Compensation pornt of
light and its ecological significance. — Glasnik Instituta za botaniku i bo-
tanicke baSte Univerziteta u Beogradu, Tom XXVIII, 71 - 80.

In this work the very essence and significance of the compensation
point of light especially from an ecological aspect are emphasizzed. In
addition, a brief survey of the relevant data of other authors and our own
results are presented.

Among forest ecosystems, compensation point of light was studied
in several forest communities of Fesmco-Quercetum petraeae Jank. and
Querco-Carpinetum serbicum Rudski at Fruska gora Mt.

Compensation point of light for the weed plants varied between 310
and 1080 Lux.

In an urban environment, compensation point of light varied be-
tween very broad limits, from 1180 to 9950 Lux. Air pollution affects
compensation point of light in large measure.

Keywords: compensation point of light. Festuco-Quercetum petrceae,
Querco-Carpinetum serbicrum. .

KljuCne reci: kompenzaciona tacka svetlosti, Festuco-Querceium pe-
traeae, Querco Carpinetiun serbicum.




. GLAS. INST. BOT. I BASTE UNIV. U BEOGRADU, 28, 71 - 80, 1994,
72 M. KOJIC, R POPOVIC, M. MITROVIC: KOMPENZACIONA TACKA SVETLOSTI

Organska produkcija pojedinih biljaka, odnosno, produktivnost biljnih zajednica
i biljnog pokrivaca u celini, osnovni su problemi fiziologije i ekologije biljaka. Kao $to
je poznato fotosinteza zelenih biljaka je osnovni fizioloski proces za stvaranej organskih
materija i proizvodnju biomase biljaka. U toku Zivotnog procesa biljaka istovremeno
se obavlja i degradacija organskih materija i u njoj nakupljane energije. Kako navodi
Nic¢iporovic (1988) danas je na Zemlji u procesu disanja (kao | fiziCkog sagore-
vanja) podvrgnuto potpunoj destrukciji i oksidaciji oko 160 x 107 tona organskih
materija.

Mnogobrojni su faktori koji uticu na intenzitet i produktivnost fotosintetskog
procesa, kao i na odnose izmedu fotosinteze i disanja, §to u Krajnjoj liniji ima za
posledicu odredeni nivo organske produkcije. Jedan od vaZnih pravaca u tumacenju i
razradi problema produkcije biomase u prirodi jeste teorija fotosintetske produkcije
biljaka koju je postavio Ni¢iporovi¢ (1982, 1988). Dugo vremena se smatralo da
su za visoku produkciju biljaka najvaZniji mineralna ishrana i odgovarajuéivodni rezim.
Niciporovi¢ (1956) je prvi ukazao da u osnovi produktivnosti leZi fotosinteza, ali
u uskoj vezi sa drugim fiziolo$kim procesima, pre svega disanjem. Originalnost ove
teorije sastoji se u tome §to u njoj Niciporovi¢ ne govori o postojanju direktne zavisnosti
izmedu intenziteta fotosinteze i produktivnosti, veé se to tumaci uzajamnoséu (izmedu)
fotosinteze i drugih fizioloskih procesa, posebno disanja.

Pri razmatranju organske produkcije pojedinih biljaka treba imati u vidu &i-
njenicu da se one nalaze u okviru odgovarajuéih prirodnih (i antropogenih) biljnih
zajednica (fitocenoza), koje se odlikuju floristickim sastavom od veceg broja biljnih
vrsta, formiranim u rezultatu divergentne i adaptivne evolucije. To je omoguéilo
prirodnim ekosistemima da koriste faktore produktivnosti u naj$irem dijapazonu
njihove promenljivosti, kako u prostoru tako i u vremenu. Evolucija biljaka u prirodi,
dakle, nije i§la toliko putem stvaranja manjeg broja ekologki univerzalnih genotipova
producenata, ve¢ putem formiranja mnostva relativno uskih i specificno specijali-
zovanih biljnih vrsta, odnosno njihovih bioformi i ekoformi i sl.

Obrazovanje biomase biljaka ostvaruje se u njihovim ontogenetskim ciklusima,
u kojima se realizuje prisutni program geneticke informacije. Aparat konkretne ge-
neticke informacije (genotip), osnova samorazvi¢a organizma po individualnom ge-
netickom programu, ne moZe egzistirati izolovano. On, u stvari, ¢ini jedinstvo sa
unutarcelijskom i unutarorganizmitnom sredinom i u vezi je sa svim fizioloskim
procesima u biljci. Konacno, sve to u vezi je sa faktorima spoljne sredine. Koristeci
fundamentalna adaptivna svojstva, biljne vrstre su svoje potencijalne moguénosti
organske produkcije prilagodavale perioditnom (dnevnom, sezonskom, godiSnjem)
delovanju spoljasnjih faktora (intenziteta svetlosti, koli¢ine COs, temperature i dr.).

Jedan od vaZnih zadataka fitoekologije jeste da utvrdi pod kojim se uslovima vrsi
proces fotosinteze, glavni ¢inilac organske produkceije biljaka. Osnovni spoljadnji fak-
tori koji uti¢u na fotosintezu su, koli¢ina ugljen-dioksida u vazduhu i svetlost.
Promenom ova dva faktora nastaju promene i u intenzitetu fotosinteze. Razlicite biljne
viste ne reaguju na isti nacin, te je stoga bilo potrebno pronadi neko merilo, koje ée
pokazati kako pojedine biljke reaguju na te promene. U vezi s tim, u posledaje vreme
u fitoekologiji se velika vaznost pridaje odredivanju tzv. kompenzacione tacke.

Promet materija zelenih biljaka odreden je trajno prisutnim procesom disanja
(produkcija CO2), s jedne strane, i samo na svetlosti moguéim procesom ~fotosintezom
(primanje CO2), s druge strane. Posto se fotosinteza sa jacinom svetlosti povecava do
izvesne granice i pri optimalnim svetlosnim uslovima vide se primi COz (u procesu
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fotosinteze) nego §to se oslobodi (disanjem), mora postojati jedan svetlosni intenzitet
pri kome primanje i odavanje CO2 stoje u ravnoteZi. To stanje ravnoteZe u izmeni
gasova (COz) kod zelenih biljaka oznacava se kao kompenzaciona talka.

Pojam kompenzacione tacke uveo je Platzer (1917), koju je svestrano prou-
¢avao, ukazujuéi na njenu zavisnost od temperature. Zatim su ta ispitivanja nastavili
brojni istrazivadi, medu kojima se posebno isticu: Boysen-Jensen, 1918, 1932),
Harder (1923), Miiller (1928), Stéalfelt, (1938), Walter (1949), Zeller
(1951), Egle and Schenk (1953), Ve ibahn (1956), Catsky and Slavik
(1958), Brucker and Urbach (1958), Lieth (1958, 1959), Pavleti¢ (1958),
Regula etal (1968), Kojié¢, etal (1975),Semihatova (1988).

Pojam kompenzacije tatke moZe biti definisan sa vide aspekata. Plitzer
(1917), Harder (1923), Semihatova (1988) i drugl razlikuju kompenzacionu
tatku CO2 i kompenzacionu tacku svetlosti. Postoji vise definisanja za te pojmove, a
najpoznatija je ona koju su dali Egle and Schenk (1953): kompenzaciona tacka
CO2 je ona koli¢ina CO2 u vazduhu, koju neka biljka ne moZe asimilirati ni pod
optimalnim svetlosnim prilikama. U ovom shucaju, dakle, kompenzaciona tacka zavisi
od koncentracije CO2. Pod kompenzacionom ta¢kom svetlosti podrazumeva se ona
koli¢ina COz koju kod smanjene kolicine svetlosti biljka ne moZe da iskoristi. Drugim
re¢ima, smanjenjem kolicine COy ili svetlosti dolazi se do jedne tatke — kada biljka
asimilira isto onoliko CO; koliko disanjem ispu$ta, odnosno, kada s¢ fotosintezom
utrofeni CO2 kompenzira onim od disanja. Bruckner and Urbach (1958) su
serijom ogleda pronadli donju svetlosnu granicu za ravnoteZu odnosa CO2/02 i to
oznalili pojmom graniéna kompenzaciona tatka. Walier and Zeller (1960) su
uveli pojam ,dnevna kompenzaciona tacka”, pod kojom se podrazumeva vreme koje
je potrenbo da neka biljka u zatvorenom prostoru reasimilira onu Koli¢inu CO2 koja
se nakupila prethodne nodi u procesu disanja biljke.

U ekologiji kompenzaciona talka ima veliki znacaj. Polozaj kompenzacione
tacke ukazuje na to —da li je biljka prilagodena na vece ili manje koliCine svetlosti. Na
primer Lieth (1960) je utvrdio kod 18 sciofitskih biljaka, koje Zive u liS¢arskim
Sumama, da se kompenzaciona tacka u letnjim mesecima uvek nalazi na jacini svetlosti
ispod 250 luksa. Nasuprot tome, kod heliofita kompenzaciona tacka vecinom dostiZe
vrednosti izemdu 800 i 2000 luksa.

Smatra se da nije samo svetlost odluéujudi faktor za poloZaj kompenzacione
tacke, bar ne u svim slucajevima. Kod Sumskih biljaka senke, na primer, opadanje
kompenzacione tacke ide paralelno sa smanjenjem intenziteta disanja, $10 moZe biti
endogeno uslovljeno (Leith, 1960). Posto kompenzaciona tatka kod biljaka senke
leZi nize nego kod bijaka svetlosti, ove biljke ¢e pozitivno asimilirati vec prineznatnom
intenzitetn svetlosti. Svetlsoni minimum, pri kome biljke jo§ mogu napredovati,
naravno, nalazi se na viSem poloZaju od k()mpcnzda jone tacke. To je m/umlylvu kad s
zna da se fotosintezom mora pokriti ne samo $to je istovremeno disanjem izgubljeno,
ved i ono $to je disanjem utroSeno u toku nodi, kao i disanjem drugih nezele mh organa.

Kompenzaciona tadka, (. jaCina svetlosti pri kojoj zeleni listovi niti primaju niti
odaju COg2, ne zavisi samo od intenziteta fotosinteze, ved, ¢ak 1 u vedoj meri, od
intenziteta disanja. Po§to je porast asimilacione krivulje i kod biljaka svetlosti i kod
biljaka senke pri malom svetlosnom intenzitetu gotovo isti, moZe se smatrati da je
kompenzaciona tacka uglavnom odredena intenzitetom disanja.

Kod biljaka senke disanje je znatno manje intenzivno, a kompenzaciona talka
se, shodno tome, nalazi pri nizem intenzitetu svetlosti. Ogranicavajudi faktor pri viSem




GLAS. INST. BOT. 1 BASTE UNIV. U BEOGRADU. 28, 71 - 80, 1994.
74 M. KOJIC, R. POPOVIC, M. MITROVIC: KOMPENZACIONA TACKA SVE TLOSTI

svetlosnom intenzitetu moZe biti i ulazak COz kroz epidermis lista. Naime, listovi senke
imaju manje stominih otvora nego listovisvetlosti. Dok listovi senke vec pn 10% dnevne
svetlosti dostizu maksimalnu fotosintetsku aktivnost, kod listova svetlosti to se deSava
tek pri intenzitetu od 20 do 40% pune dnevne svetlosti. Maksimalna produktivnost
fotosinteze postiZe se pri intenzitetu 45% od najvi$e dnevne jacine svetlosti. Na osnovu
toga Tranguillini (1959) zakljucuje da su tmurni (oblacni) dani za biljke,
pogledu stvaranja organskih materija na jedinicu povidine, produktivniji od suncanih.

Jos je Pliatzer (1917) ispitivao zavisnost kompenzacione tacke svetlosti od
temperature. Boysen-Jensen (1932), na osnovu svojih analiza, istice znacaj kom-
pcmauonc tatke za utvrdivanje karaktera fotosintetske krivulje. Harder (1923) je
ispitivao varijabilitet kompenzacione tacke u odnosu na uslove pod kojima su rasle
eksperimentalne biljke. Miller (1928) daje podatke o zavisnosti kompenzacione
tacke od temperature. Stalfelt (1938) je pratio promet gasova (COz2 1 Q) i
odredivao kompenzacionu tacku u mahovina. F gle and Schenk (1953) su merili
kompenzacionu taCku u Chlorella vidgaris, a Bruckner and Urbach (1958) u
Chlorella pyrenoidosa. Viebahn (195¢),kaoiPavleti¢ and Lieth (1958), ispi-
tivali su godi$nja kolebanja kompenzacione tatke u zavisnosti od spoljadnjih uslova.
Walter (1949) i Zeller (1951) su proudavali fotosintezu i disanje biljaka, kao i
polozaj kompenzacione tacke, u zimskom periodu, pri niskim temperaturama. Re g -
ula andPavleti¢ (1968) suproucavali poloZaj kompenzacione tacke svetlosti nekih
mediternaskih i submediteranskih biljaka u uslovima umerene srednjoevropske klime.
Dobijeni rezultati su pokazali da heliofilne submediteranske i mediteranske biljke
imaju kompenzacione tacke svetlosti kod srednje jaCine osvetljenja, dok biljke zase-
njenih stani$ta, koje su vezane za makiju, dostiZu kompenzacionu tacku pri slabijem
osvetljenju.

Do sada najpotpum]u studiju kompenzduone tacke svetlosti uradio je L.ie th
(1960), ispitujuci svestrano ovo pitanje u suvoze mnih biljaka. On je ispitivao uticaj
venjenja 1 gubitka vode, zatim, i uticaj broja i veli¢ine stominih otvora na polozaj
kompenzacmne tatke. Pratio j je i polozaj kompenzacione tacke u razlicito doba dana,

a, potom, zavisnost kompenzacione tatke od temperature. Najzad, izvodio je i oglede
o uticaju svetlosnog uZitka (Lichtgenuss) i disanja na poloZaj kompenzacione tacke.
Posebno treba naglasiti da je Licth (1958) dao krupan doprinos refenju metodskog
postupka kolorimetrijskog metoda odredivanja kompenzacione tacke svetlosti, 3to je
otvorilo put daljim svestranim proucavanjima ovog znaCajnog pitanja fiziologije 1
ekologije biljaka.

Osnovu kolorimetrijske metode postavilisu Kauko i Calberg (1935). Ovu
metodu u fitofizioloskim ispitivanima prvi je primenio A 1 vik (1939), koji je odredivao
intenzitet fotosinteze i disanja nekih drvenastih vrsta. [zvesna ekofiziologka
proucavan]a kolorimetrijskom metodom izvodilisu Walter (1949), Zeller (1951),
anarotito Catsky and Slavik (1958), koji su izvidili neke modifikacije Alvik-ovog
metodskog postupka. Posto su izvsni autori kritikovali ovu metodu ukazujuci na neke
manje nedostatke (Frenzel, 1955 Lange, 1956), Lieth (1938) je svestrano
proucio detalje kolorimetrijske metode i njene upotrebljivosti u ispitivanjima in-
tenziteta fotosinteze i disanja, odnosno kompenzacione tacke svetlosti, potpuno i vrlo
uspe$no je prilagodivsi.

U novije vreme vedi broj istraZivaca u inostranstvu proucavao je razne probieme
vezane za kompenzacionu tacku. Pell et al. (1994) pratili su i analizirali kompen-
zacionu tacku u uslovima stresa, dok su Dofing and Knight (1994) pratili kom-
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penzacionu tatku veceg broja linija gajenih biljaka u poljskim uslovima. Posebnu
paznjuzasluZuje studija koju je uradio X i a (1993} pratediefekte delimicne defolijacije
na poloZaj kompenzacione tacke fotosinteze kod boba.

U Odeljenju za ekologiju Instituta za bioloSka istraZivanja Sinifa Stankovié”
posvedena je znacajna paZznja proudavanju kompenzacione tacke svetlosti biljuka u
okviru razlicitih ckosistema i u vezi sa uticajem razlicitih fakiora.

U okviru $umskih ekosistema proucavana je Kompenzaciona talka kod vedeg
broja cenobionata Sumskih zajednica Festuco-Quercetinn petreae Jank. i Querco-Car-
pinetum serbician Rudski na Fruskoj gori (Jankovic¢ and Kojic, 1969; Kojic,
Jankovi¢ and Ranka Popovié 1973). Uasocijaciji Festuco-Quercetiun petreac
Jank. analizirane su sledeée vrste: Quercus peiree, Carpinns betulus, Tilia argentea,
Crataegus monagyna, Acer campestre, Rubus hirtus, Lonicera caprifoltum, Ajuga replans,
Glechoma hirsute, Fragaria vesca, Hedera helix, Stellaria holostea, Galivm sylvaticum,
Cuarex sylvatica, Dactylis glomerata, Festuca montana iAsarum europaeum. Iz asocijacije
Querco-Carpinetiim serbiciom Rudski prouCavane su ove viste: Cuercies pelrea, Carpinus
betulus, Fagus silvatica, Acer campestre, Cratacgus monogyna, Staphvilea pinnata, Rithus
hirtus, Ruscies Iypoglossum, Stelluria holostea, Melica uniflora, Mercurialis perennis,
Fledera helix, Hellehorus odorus, Glechoma hirsita i Asaram europaccan,

Kod svih proucavanih biljaka izrazito najvi$a kompenzaciona tacka uivrdena je
na pocetku vegetacionog perioda, u prolece (n aprilu), a zatim pada u maju, sa relativio
niskim vrednostima u letnjim mesecima. Zatim, u novembru, na samom kraju vege-
tacionog perioda, dolazi do izvesnog povecanja vrednosti kKompenzacione tacke. Ova
1spxt:vdmd ukazuju na l\(msmmum da pnh)/d] \ompcnmuunc tatke kod lnlmkn
razlicitih peografskih podrudja, razlicitih staniSta i razlictih ekoloskili grapa zavisi
uglavnom “od spoljadnjih faktora, pre svega svetlosnog reZima. Medutim, variranje
!’)U]()ld‘[d Kompenzacione tacke u toku g,ndmc, po mislienju autora ovih proucavania,
pudiva na endogenim ulicajima, pre svega na razliCifom intenzitetu disanja. U prilog
ovome ide i Cinjenica da je u ovim ispitivanjima, u juZnom delu Fvrope (Fruska gora,
Srbija) utvrden visi poloZaj kompenzacione tacke kod Sumskih vrsta (najcesée oko 400
do 500 luksa) nego kod odgovarajucih vista u Srednjoj Evropi (Nemadka), gde se
kompenzaciona tatka krece oko 200 luksa (L.icth, 196%). Inace. utvrdeno je da se
poloZaj kompenzacione tatke svetlosti drvenastih l’lljdl\d iz Sumskih zajednica na
Fruskoj gori nalazi u granicama izmedu 260 1 4980 luksa, a kod zeljastih ~ zmedu 200
14232 luksa.

1J okviru r:grmkmislmnd pmhlam kompgn/‘wiom tatke proucavan je kod
l\nmwluh biljaka, VU[LIUO znaCajnim cenobiontina aglomuuntva (Kojic. 1968;
Koji¢ and SinZar, 1988). IstraZivanjima su obubvacene sledeée korovske viste:
Knautia arvensis, Chenopoditum bonus-henricus, Polygonisn aviendare, Leucenthemiun
vitlgare, Veronica hederifulia, Stachvs germanica, Lamium afbum, Achillea millefolium,
Capsella bursa-pastoris, Convolvidus arvensis, Ballota nigra, Stellaria media, Thiaspi
arvense, Symphytwm officinale, Chenopodium album, Cirsium arvense, Sinapsis arvensis,
Bromus sterilis | Sambeaciss ebudiis.

Rezultati iam;"ivanja su pokazali da se kompenzaciona tacka korovskih biljaka
najéesCe nalazi prij ]aum svetlosti od 500 do 600 luksa, a da variva od 310 do 1080 luksa.
Listovi razli¢ite starosti na jednoj istoj korovskoj bx!;cx kako su rezultati pokazali,
poslvu kompenzacionu taka pri razli¢itoj jacini svetlosti. Najmladi listovi pokazuju
najvecu fotosintetsku aktivnost i njihova kompenzaciona tatka nalazi se pri izrazito
jaCem osvetljenju nego kod starijih i najstarijih listova. Ovo se moie objasniti ne samo
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najintenzivnijom fotosintetskom delatno$éu mladih listova, veé i najaktivnijim pro-
cesima disanja ovih Isitova. Listovi srednje starosti zahtevaju, uglavnom, najmanje
svetlosti za postizanje kompenzacione tacke. Najstariji listovi, pak, nalaze se u tom
pogledu izmedu ove dve grupe listova. Eksperimentima je dokazano da razlike izmedu
najjaCeg i najslabijeg intenziteta svetlosti pri kojima se ostvaruje kompenzaciona tatka
pojedinih korovskih vrsta iroko variraju. Izrazito mali dijapazon variranja polozaja
kompenzacione tacke izmedu listova razlidite starosti konstatovan je kod Knautia
arvensis, Thlaspi arvense i Sinapis arvensis. Pada u odi da su to sve korovske biljke koje
dostizu kompenzacionu tatku pri relativno slabom svetlosnom intezitetu. S druge
strane, vedi broj korova odlikuje se time $to im listovi razlicite starosti dostizu kompen-
zacionu tacku pri vrlo razlicitim jac¢inama svetlosti (izmedu ostalog: Symphynun offici-
nale, Polygonum aviculare, Cirsium arvense, Bromus sterilis 1 dr.).

Proucavan je i problem poloZaja kompenzacione tacke svetlosti biljaka u urbanoj
sredini. Naime, ispitivana je kompenzaciona tadka drvenastih vrsta u Beogradu, u
blizini Instituta za bioloSka istraZivanja, nedaleko od saobracajnice (Koji¢, Po-
povi¢, R. and Mitrovi¢, M. 1989). Eksperimentalnim proucavanjima
obuhvadene su sledeée vrste: Ginkgo biloba, Clematis vitalba, Prunus cerasifera, Tilia
argentea, Forsithia europaea, Acer negundo, Sambucus nigra, Ailanthus altissima, Popui-
lus albus, Acer pseudoplatanus, Catalpa bignonioides, Betula pendula.

U urbanoj sredini, kako su istraZivanja pokazala, poloZaj kompenzacione tacke
svetlosti drvenastih vrsta varira u Sirokim granicama (najniza vrednost je 1180 luksa, a
najvi$a blizu 10000 luksa, odn. 9950). Dijapazon variranja tokom vegetacionog perioda
voema je razliCit. Najve¢i raspon izmedu minimalnih i maksimalnih vrednosti in-
tenziteta svetlosti na kojima se ostvaruje kompenzaciona tacka konstatovan je kod
(inkgo biloba i Sambucus nigra (8770 luksa), a najmanji kod Prunus cerasus i Tilia
argentea (1990 odn. 1450 luksa).

Posebno interesantna i znatajna ispitivanja kompenzacione tacke odnose se na
uporednu analizu ovog parametra u urbanim ekosistemima i u prirodnim $umskim
ekosistemima, sa ciljem da se utvrdi kako zagadenost vazduha utite na poloZaj kom-
penzacione taCke (Koji¢, Ranka Popovié¢ and Miroslava Mitrovié,
1990; Koji¢, Ranka Popovié (1992). Naime, komparativno su analizirani
rezultati istraZivanja u gradskoj sredini (Beograd) i u prirodnim Sumskim zajednicama
(As. Festuco-Quercetum petreae Jank. i As. Querco-Carpinetum serbicum Rudski) na
Fruskoj gori. Stacionarna proucavanja u Beogradu, u stvari, izvedena su u uslovima
velike zagadenosti vazduha, dok su $umske zajednice na FruSkoj gori van domasaja
zagadivaca.

U urbanoj sredini, odn. u gradskim ekosistemima, kako su ova istraZivanja
pokazala, kod skoro svih analiziranih vrsta su visoke vredsnoti kompenzacione tacke,
odnosno, ravnoteZa u vezivanju i odavanju CO2 se javlja pri dosta visokoj jacini
svetlosti. Neke vrste, kako su eksperimenti pokazali, u uslovima velike zagadenosti
kakva je urbana sredina Beograda, kompenzacionu tacku uspostavljaju pri enormno
visokom intenzitetu svetlosti. Acer pseudoplatanus, na primer, ima kompenzacionu
taCku pri jacini svetlosti od preko 9000 luksa. Sli¢no je utvrdeno i kod Populus alba,
Catalpa bignonioides i Betula pendula. U toku vegetacionog perioda poloZaj kompen-
zacione taCke svetlosti znatno varira. Amplituda kolebanja krece se od 1180-2080 luksa
(Gingko biloba) do 1600-9080 luksa (Acer pseudoplatanus). Bez obzira $to je ovo
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kolebanje kompenzacione tacke, delimi¢no, uslovijeno fizioloSkim stanjem biljke u
toku vegetacije, svakako da i stepen zagadenosti vazduha ima izuzetan znacaj.
Zagadenost vazduha se menja u §irokim granicama, te je i to vaZan faktor koji utice na
variranje kompenzacione tacke.

Poredenje rezultata iz urbanog ekosistema sa onim iz prirodnih $umskih zajed-
nica FruSke gore daje elemente za znacajna zakljucivanja. Pre svega, uporedna analiza
dobijenih podataka o poloZaju kompenzacione tacke svetlosti u ulsovima zagadene i
nezagadene sredine pokazuje, $to je posebno znacajno, da su razlike velike i da se
redovno pojavljuju, bez izuzetka. Naime, u urbanoj sredini, gde je zagadenost vazduha
velika, kompenzaciona tacka kod svih biljaka pojavljuje se pri znatno vedoj jacini
svetlosti. Na primer, Tilia argentea dostize kompenzacionu tacku u Beogradu pri jacini
svetlosti od 1740-2300 luksa, a na Fruskoj gori — na svetlosnom intenzitetu od svega
300-480 luksa. Sli¢no se ponaSaju i druge biljne vrste.

Rezultati ovih istraZivnaja jasno pokazuju da zagaden vazduh snazno uti¢e na
poloZaj kompenzacione tatke svetlosti i to u smislu pomeranja kompenzacione tacke
u smeru znatno povecanog svetlosnog intenziteta. ProseCno, kako su ovi eksperimenti
pokazali, vrednosti kompenzacione tatke su 7-10 puta veée u uslovima zagadenja
vazduha.

Na osnovu ovih rezultata moZe se konstatovati da zagaden vazduh dovodi do
remecenja prometa CO2 kod biljaka, odnosno, dovodi do poremecaja balansa fotosin-
teze i disanja, $to se, u krajnjoj liniji, odraZava na poloZaj kompenzacione tecke. Brojni
su podaci u literaturi o delovanju pojedinih zagadivaca vazduha na fotosintezu i disanje.
Sumpor dioksid (5SO2), Cest zagadiva¢ vazduha, u mnogim shiCajevima  dovodi do
intenziviranja fotosintetskog procesa, narocito pri kratkovremenom delovanju nizih
koncentracija (Ashenden andMansfield, 1987;Malhotra and Han, 1988
1dr.). U veéini slucajeva, pak, visoke doze SOp, ili duZe delovanje nizih koncentracija,
kako suutvrdiliMalhotra and Kahn (1988), dovode do inhibicije [otosintetskog,
procesa.

Sto se tite disanja takode su konstatovani poremecaji pod uticajem zagadivaca.
Prema Ziegleru (1988) SOz deluje na inhibiciju fotorespiracije. NdSUpl()l tome,
disanje u tami pod dejstvom SOz se ili ne menja ili se malo pojadava (Furukawa et
al., 1980).

Valja konstatovati ¢injenicu da se u zagadenom vazduhu, pored sumpor-diok-
sida, nalaze i razne druge materije zagadivadi. Kako navodi Runcckics (1988) u
atmosferskom vazduhu se mate erije zagadivadi nalaze u razliCitim Kolicinama i u
razli¢itim medusobnim odnosima, a efekti zajednickog delovanja na biljke razlikuju se
od efekata pojedinCanih materija. Sve u svemu, jasno je da sve ovo, kompleksno uzeto,
ima snaZan uticaj na fiziolo$ke procese biljaka (pre svega fotosintezu i disanje), $to ima
ogroman znacaj za ponasanje kompenzacione tacke, kako su nasa proucavanja po-
kazala.

Posebna istrazivanja bila su posveéena problemu kompenzacione tacke svetlosti
listova razliCite starosti, posto to u literaturi gotovo da nije obradeno. Odredivanje
kompenzacione tacke izvedeno je s listovima razliCite starosti 38 vrsta, na svojim
prirodnim staniStima (Kojic, 1968). Ispitivanja su obuhvatila tri najbitnije grupe
listova prema starosti: najmlade, pajstarije i one koji se nalaze priblizno na sredini
izmedu ovih.

Rezuitati ovih ispitivanja su pokazali da kompenzaciona tacka pojedinih listova
na istoj biljci leZi na raznim jadinama svetlosti. Najmladi listovi pokazuju najvecu
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fotosintetsku aktivnost i njihova kompenzaciona tafka nalazi se pri izrazito jacem
()WLtljc,niu nego kod starjih i najstarijih listova. Ovo se moZe ohimniti ne sano
n'\]mten/xvmyom fotosintetskom delatnodcu mladih listova, ved 1 najaktivnijim
procesima disanja ovih listova. To su pokazala i nasa ispitivanja intenziteta disanja
listova razlicite starosti (Ko jié, 1965). Naime, najmiadi listovi na biljci najvide su
odavali CO2 disanjem. Isto tako i Lieth (1960) je dokazao da u vedini slucajeva s
povecanjem disanja raste i kompenzaciona tacka, odnosno kompenzaciona tacka se
dostiZe pri jatem osvetljenju.

Listovi srednje starosti zahtevaju, uglavnom, najmanje svetlosti za postizanje
kompenzacione tacke. Najstariji listovi, pak nalaze se u tom pogledu izmedu ove dve
grupe listova.

Sve ovo pokazuje da na jendoj istoj biljei, u jednom istom trenutku, razni listovi
pokazuju razlicite karakteristike fotosintetskog procesa. Otuda, poredenje rezultata
dobijenih kod razliCitih biljaka, ili u jedne iste biljke u razli¢ito vreme, mora imati kao
preduslov da se radi o listovima pribliZno iste starosti.

Razlike izmedu najjaceg i najslabijeg intenziteta svetlosti pri kojim se ostvaruje
kompenzaciona tacka u pojedinih vrsta Siroko variraju. Izrazito mali dijapazon vari-
ranja poloZaja kompenzacione tacke izmedu listova razliite starosti konstatovan je kod
Knautia arvensis, Aegopodium podagraria, Thlaspi arvense, Chelidonium majus i Sinapis
arvensis. Vazno je istaci da su to sve biljke koje dostizu kompenzacionu tacku pri
relativno slabom svetlosnom intenzitetu. S druge strane, vedi broj ispitivanih biljaka
odlikuje se time Sto im listovi razliCite starosti dostiza kompenzacionu tacku pri vrlo
razli¢itim jacinama osvetljenja (Syringa vudgaris, Symphytin officinale, Spireea ulmifo-
lia, Pisum sativiun, Polygonum aviculare, Cirsivun arvense, Bromus sterifis i dr.). Posebnu
grupu ¢ine Malus domestica, Prunus avitm i Sumbucus ebulus, ¢iji najmladi listovi nisu
postigli kompenzacionu tacku ni pri intenzitetu svetlosti od 2500 luksa, koliko je
iznosilo najjace osvetljenje prilikom izvodenja ogleda.

Sve u svemu, iz svega izloZe nog mozZe se konstatovati da je kompenzaciona tacka
svetlosti, kao vazan ekofiziologki pokazatelj Zivotnih pmu.sduhll]u pobudila znacajan
interes kod brojnih istraZivaca. Ovaj fenomen proucavan je sa razlicitih aspekata, a
dobijeni rezultati pruzili su moguénost da se blize objasne mnoga pitanja, pre svega
ona koja su vezana za organsku produkciju biljaka i produl\lwm)sl biljnog pokrivaca u
raznim ekosistemima.

LITERATURA

Alvik, G. (1939): Uber Assimilation und Armung einiger Holzgewiichse im westnorwegischen Winter,
Meddelese. 22, 1-22.

Boysen-Jensen, P. (1932): Die Stoffproduction der Pllanze. Gustav Fischier Verlag, Jena.

Bruckner, W. und Urbach, M. (1958): Zum Kohlensatire-Fliesgleichgewicht beim Gasweclisel
griiner Ptlanzen. Ber. Deutsch. Botan. Geescl., 71, 321-336.

Cetsky, J. (1958): Modifikace Alvikovy metody stanoveni intensity fotosyntezy v poliich podminkach.
Sborn. Ceskoslov. Akad. zem. ved. 4, 1, 22-31.

Catsky, 1. (1969): Zum Frage der pH-Bestimmung bei kolorimetrischen Assimilationsmessungen.
Planta, 55, 381-389.

Catsky, J., Stavik, B. (1958): Eine neue Anwendung der CO2-Bestimmung nach Kavieo 2 Assimi-
lationsmessungen. Planta, 53, 63-69.

Dofing, S.M., Knight, C.W. (1994) Yield component compensation i uniculun barby fines.
Agrou. Journ., 86, 2, 273-277.

Egle, K., Schenk, K. (1953): Der Einfluss der Temperatur auf die Lage dsc COr-Kompensi
tionspunkt. Planta, 43, 83-97.



GLAS. INST. BOT. IBASTE UNIV. U BEOGRADLJ, 28, 71 - 80, 1994.
M. KOJIC, R. POPOVIC, M. MITROVIC: KOMPENZACIONA TACKA SVETLOSTI 79

Egle, K., Schenk, K. (1953): Untersuchungen tiber die Reassimilation der Atmungskollensiure bei
der Photosynthese der Pflanzen. Beitr. Biol. Pflanz., 29, 75-105.

Frenzel, B. (1955): Einige Bemerkungen zu der CO»-Bestimmungsmethode nach Advik. Planta, 46,
470-477.

Furikawa, A. (1980) The effect of SO; on net photosynthesis in sunflower feaf. Res. Rep. Natl. Just.
Environ. Stud. Japan, 11, 1-8.

Harder, R. (1923): Bemerkungeu {iber die Variationsbreite des Kompensationspunktes. Ber. Deutsch.
Botan. Ges., 41, 194-198.

Jankovié, M., Koji¢, M. (1969): The compensation point of light in some plants of the forest
Lommumty Pc»sfurchuemtwn petreae Jank. on the mountain Fruska gora. Ekologija, 4, 2, 131-139,

Kauko, Y., Calberg, J.J. (1935): Praktische Asufiihrung der Kolilensdurebestimmung in gasgemi-
schen mit Hilfe von pH-messungen. Zeit. analyt. Chem., 102, 393-404.

Kojié, M. (1965): Intenzitet disanja listova razlicite starosti. In Korovi (Kojié¢ M., Sinzar, B.), Naudna
knjiga, Beograd, 125-134.

Kojié, M. (1968): Der Lichtkompensationspunkt bei Blittern verschiedenen Altern. Bull. Inst. Jard.
Botan,, 3, 1, 179-188.

Kojié, M., Jankovié, M., Popovié, R. (1974): The compensation point of light in some plant
speices of the forest communities Festuco-Quercetum petraeae Jank. and Querco-Camientum serbicum
Rudski on the mountain Fruska gora. Arl. biol. nauka, 26, 1, 29-38.

Koji¢, M., Popovié, R., Mitrovié, M. (1989): Kompenzaciona tacka svetlosti nekih drvenastih
vrsta u urbanoj sredini. Naudni skup , Josif Pancié i prirodne nauke”, SANU, Beograd.

Koji¢, M., Popovié, R., Mitrovié¢, M. (1990). Uporedna analiza kompenzacione tacke
svetlosti nekib biljnih vrsta u Sumskim zajednicama na Fruskoj gori i u uslovima gradske sredine.
Nauéni skup ,Nedeljko Kosanin i botanicke nauke”, Ivanjica.

Kojié, M., Popovié, R., Mitrovié, M. (1992): Uticaj zagadenosti vazduha na kompenzacionu
tacku svetlosn neknh drvenasuh biljaka (In press).

Kojié¢, M., Sinzar, B. (1985): Korovi. Nauéna knjiga, Beograd.

Lange, O.L. (1956): Zur Methodik der LOlOIlmC(IlSLhel) COz-Bestimmung nach Alvik. Ber. Deutsch.
Botan. Ges., 69, 49-60.

Lieth, H. (1958) Grenzen und Anwendungsm('iglichkeiten der colorimetrishen CO2-Bestimmungen.
Planta, 51, 705-721.

Lieth, H. (1960): Uber den Lichtkompensationspunkt der Landpflanzen. Planta, 54, 530-576.

Lieth, H., Vogt, M. (1959): Der Lichtkompensationspunkt einiger Waldschattenpflanzen in Som-
mer und Friihjabr. Ber. des IX Intern. Bot. Kong. in Montreal, 2, 227-228.

Miilter, D. (1928): Die Kohlensiureassimilation bei arktischen Pflanzen und die Abhéngigkeit der
Assimifation von der Temperatur. Planta, 6, 22-39.

Malhotra, S.S., Khan, A.A. (1988): in Treshow, M. — Air pollution and plant life. J. Willey and
Sons.

Nitiporovi&, A.A. (1988): The photosynthesis and plant production. Nauka, Moskva.

Niciporovi&, A.A. (1988): Photosynthetic plant activity as the base of its productivity in bioshpere
and agriculture. Photosyn. and plant product., 5-28.

Pavleti¢, Z. (1958): Kolorimetrijsko odredivanje kompenzacione tocke svijetla kod kornyofita. Acta Bot.
Croat., 17, 113-149.

Pavietié¢, Z., Lieth, H. (1958): Der Lichtkompensationspunkt einiger immergriinner Pflanzen im
Winter und im Friihjahr. Ber. Deutsch. Botan. Ges., 71, 309-314.

Pell, E.J., Temple, P.J., Friend, A.L., Mooney, H.A. Winner, W.E. (19%)
Cempensation as a plant response to ozone and associated stresses — An analysis of ropis-experiments.
Journ. Eaviron. Qual., 23, 3, 429-436.

Plitzer, H. (1917): Untersuchungen tiber die Assimilation 1nd Atmung der Wasserpflanzen. Verhandl.
der Phys. med. Gesell, 45, 31-36.

Regula, L., Pavleti¢, Z. (1968): The compeunsation point of light in some submediterranean and
;neldgermnem) plants grown under condition of moderate middie-european ctimnate. Ekologija, 3,

Runckles, V.C. (1988): Air pollution and plant life. Willey and Sons.

Semihatova, O.A. (1988): Ratio of respiration and photosynthesis in plant productivity. Photosynt.
and plant product., 98-108.




) GLAS. INST. BOT. I BASTE UNIV. U BEOGRADU, 28, 71 - 80, 1994.
80 M. KOJIC, R. POPOVIC, M. MITROVIC: KOMPENZACIONA TACKA SVETLOSTI

Stalfelt, M.G. (1938): Der Gesaustausch der Moose. Planta, 27, 30-60.

Treshow, M. (1988): Air pollution and plant life. John Willey and Sons, Chichester.

Viebahn, G. (1956) Assimilation und Atmung tropischer Gewichshausptlanzen im Sommer und
Winter. Diss. der TH Darmstadt.

Vogt, M. (1959): Lichtkompensationspunktmessungen an Blittern einheimischer Landpflanzen. Staat-
sexamenarbeit der TH Stuttgart.

Walter, H. (1949): Uber Assimilation und Atmung der Pflanzen im Winter bei tiefen Temperaturen.
Ber. Deutsch. Botan. Gees., 62, 47-51.

Walter, H. (1960): Einfuliriing in die Phytologie — Standortslehre. Ulmer Verlag, Stuttgart.

Xia, M.Z. (1993): Effects of Faba bean leaves in different positions on the yield and photosynthetic
compensation after defoliation. Journ. of Agron. and crop science, 12, 145-152.

Zeller, O. (1951): Uber Assimilation und Atmung der Plfnazen im Winter bei tiefen Temperaturen.
Planta, 39, 500-526.

Ziegler, 1. (1988): The effefct of SO pollution on plant metabolism. Resid. Rev., 56, 79-105.

Summary
MOMCTILO KOJIC, RANKA POPOVIC, MIROSLAVA MITROVIC
COMPENSATION POINT OF LIGHT AND ITS ECOLOGICAL SIGNIFICANCE

Institute for Biological Research , SiniSa Stankovi¢”, Beograd, Yugoslavia

In this work the very essence and significance of the compensation point of light
especially from an ecoloigcal aspect are emphasizzed. In addition, a brief survey of the
relevant data of other authors and our own results are presented.

Among forest ecosystems, compensation point of light was studied in several
forest communities of Festuco-Qurcetum petracae Jank. and Querco-Carpinetum ser-
bicum Rudski at Fruska Gora Mt. In all plant species studied, the highest compensation
points of light were recorded at the beginning of the vegetation period. After that a
gradual decline was observed and during the summer months the lowest values of the
compensation point of light were found. Certain increase of these values was registered
at the end of the vegetation season. The values of the compensation point of light
ranlgjed between 260 and 4980 Lux, i.e. 200 and 4232 Lux, for the woody plants and
herbaceous plants, respectively.

Compensation point of light for the weed plants varied between 310 and 1080
Lux. Compensation point of the leaves of the same weed plant depended on the leaf
age and was reached at different light intensities. In younger leaves it was rcached at
much higher light intensity than in those of moderate age and in old leaves.

Inanurban environment, compensation point of light varied between very broad
limits, from 1180 to 9950 Lux.

Air pollution affects compensation point of light in large measure. Connected to
that, compensation points of light were comparatively studied in an urban environment
characterized by high pollution level (city of Belgrade, industrial zone) and in natural
forest communities at Fru$ka Gora Mt. taken as an unpolluted zone. In all plant species
examined, compensation points were reached at much higher light intesity in urban
environment comparing to the same species growing in an uncontaminated area. For
example, compensation point of Tilia argeniea was reached at light intensity of 1740 to
2300 Lux, ie. of 300-480 Lux for the trees from Belgrade and Fruska Gora Mt,,
respectively.
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Phytoecological investi%ations of Balkan and Macedonian Pine were carried out
on the mountain Prokletije, Sar-planina and Orjen. From the very beginning (1957)
the phytocenological studied as well as the studies of ecological conditions of the
habitats in forests of these pines were carried out, too.

There were published 47 papers, 20 of them refering to the phytocoenological
studies, while the others refer to the studies of detailed ecological conditions in ‘the
habitats of these pines. ‘

In this paper a short review of some paper refering to some more significant
studies of Balkan and Macedonian Pine will be presented.

One of the first significant papers is the paper dealing with mutual relations
between these pines. This is the following: ,,Consideration of the mutaul relations of
Macedonian Pine (Pinus peuce) and Balkan Pine (Pinus heldreichit), as well their
ecological peculiarities, particularly to the parent rock” (Jankovi¢, 1960). On the
Metohian Prokletije Mt these two pine species form an altitudinal belt within the
highest region of the forest vegetation up to (1800) 2000 m a.s.l. , Ecological evolution
and differentiation of Balkan and Macedonian Pine were going to the direction of
specific adaptation to the certain water and light conditions of habitat and phyto-
coenosis. Balkan Pine (Pinus heldreichii) during its evolution has formed in a xerophyte;
Macedonian Pine (Pinus peuce), on the contrary, developed in the mesophilous species.
On the other side, the xerophytic Balkan Pine at the same time is the heliophyte, while
the Mesophyte Macedonian Pine is the district (semi) sciophyte. This basic ecological
differnetiation, Macedonian Pine is the mesophytic sciophyte, Balkan Pine is the
mesophytic heliophyte, has shown that it is the most important for their distribution
and mutual relations (Jankovi¢, 1960). On the Metohian Prokletije Mts the vege-
tation of Macedonian Pine forests is developed on the northern slopes, particularly
over the silicate parent rock. These forests occur over the limestone, if the slopes are
mild. On southern slopes over the limestone the Balkan Pine vegetation is developed.
It is significant that . for the existence of these two pine species are primarily important
chemical properties of the parent rock, not the physical ones (Jankovic¢, 1960).”

More detailed ecological investigations within Balkan and Macedonian Pine
forests have shown in which extent the consideration of mutual relations between these
two pine species to the parent rock have been correct. Very detailed soil analyses in
Balkan Pine forests, on the mountains Orjen, Ostrovica and Sar-planina were pre-
sented in the paper ,,Ecological relation between the relict, (sub) endemic pine species
Pinus heldreichii and the character of geological substrate and soil in Jugoslavia
(Jankovic, M. et Stefanovié, K. 1971).” After the parent rock, the soils in
Balkan pine forests, in investigated areas, are formed over hard limestones, serpenti-
nized peridotite and silicate parent rock. On the limestone terrains on hte Orjen Mt,
which represent the mountain massif directly influenced by Mediterranean climate,
within Balkan Pine forests it is possible to separate the following soil phases: organo-
genic black soil, organic-mineral black soil and brownized black soil. On the Sar-planina
Mt within Balkan Pine forests the similar pedogenetic phases were noticed, but the soil
depth was greater. In Balkan Pine forests over serpentinized peridotite are developed
as follows: serpentine balack soil (rendzina), brownized black soil (rendzina) and brown
soil over serpentine. The soils over acid silicate parent rock on the Sar-planina Mt
belong to the brown acid soils (Jankovié and Stefanovié, K., 1971). The soil
studies within different stands of the Macedonian Pine on the Prokletije Mt (KoZnjar)
within an altitudinal belt, from 1700 to 1900 m a.s.l., have shown that over granites and
phylites are developed humus-silicate soil in the community Pinetium peucis typicum M.
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Jank. and brownized humus-silicate soil in the community Pinetum peuwcis piceetosim
M. Jank. The brown podzolic soil was found in the community Wedfenio-Pinetum peucis
M. Jank. Jankovié, M. andStefanovié, K. 1978).

According to the parentrock M. Jankovic¢ (1982) differentiates the follow-
ing three groups of associations: 1. Pineftun heldreichii calcicolum M. Jank. prov.
(limestone), 2. Pineturn heldreichii silicicoliom M. Jank. prov. (silicate), 3. Pinettun
heldreichii vac)nlinimlum\/I Jank. prov. (serpentine); 1L L Pinetumn pewcis calcicoliun
M. Jank. prov. (limestone), 2. Pinetum peucis silicicolum M. Jank. prov. (silicate). 3.
Pinetum peucis S(’I[)t’ll/llll(‘()l’llln M. Jank. prov. (serpentine).

Balkan and Macedonian Pine form mixed stands, too, with the other mountain
pine species (Pinus nigra, P. silvestris, P. mugo), as follows: Pineo-Pinetum heldreichii
mictin M. Jank. prov. and Pino Pinetrrrn peucis mixaon M. Jank. prov. (Jankovid,

1982). Balkan and Macedonian Pine forests were studied, in details, phvtocoenologi-
cally, as it is evident from the bibliography.

Fxeept the phytocoenological and pedological investigations in forests of Balkan
and Macedonian Pine, the particular attention is paid to the phytoclimatic studics.
Results from comparative investigations of microclimatic conditions within different
zones of the Sar-planina Mt have shown greai differences among the communitics
being studied. The microclimate was studied, as follows, in: Macedonian Pine forest
(17¢ 0 m a. s.L. NW, slope 257, silicate), Balkan Pine forest (1700 m asl, Sii, 457,
limestone), beech hmﬂ (1500 m a.s.l., NW. 139, silicate) and in Turkey Oak forest
{1000 m a.s.1., SIZ, 45 SIEILAM,), as well in cach studied zone outside the {orest. From
the results we can conclude that there are some differences among these forest types
in relation to the light conditions, solar radiation, temperature relations on the soil
surface (with or withoutvegetation and litter, relatively), soif and air humidity relations,
evaporation, as follows: Macedonain Pine forest is more dark, cold and humid in
relation to the Balkan Pine forest, which is more light, warm and dry; beech forest is
more dark and humid in relation to the Turkey oak forest which is more light, warm
and dry (Jankovic¢ etal, 1981).

For the ecological studies of Balkan Pine the following paper is significant:
~About the branching specificities of the Balkan Pine (Pinus heldreichii) and their
ecological aspect” (Jankovié, 1962). Being markedly heliophilous species, Balkan
Pine branching is very sensitive about the light conditions. In the conditions of
abundant lwhl the tree is very branched, but in shelteved places, in valley, without
lower bmnuhos, the crown is more moved toward the top. Trees which arc more
exposed to the south, have more developed branches, whereas the side exposed to the
north is quite branchless, or the branches are very badly developed. Some trees are set
thickly with branches to the very soil surface, so that they are like ,hedgehogs”, and this
the result of a great number of dormant buds. On Balkan Pine trees the lower branches
are very viable and longlasting. In a great number of its habitats, the Balkan Pine is
exposed to very different anthropo-zoogenic infuences, and the trees are damaged. The
lower branches take over, very successfully, the role of damaged and destroyed parts
of the tree. The longlasting viability of dormant buds has helpcd this species to survive
in the most unfavorable conditions of its habitats (Fankovié, 1962).

Ecophysiological investigations of Balkan and Mdcudom(m Pine were carried out
in different habitats on the Sdr—pldmna and Prokletije Mts., and they have shown that
Balkan Pine is more xerophilous and heliophilous species in relation to Macedonian
Pine, and better endures extreme temperatures and great fluctuations over calcareous
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parent rock with poorely developed soil. In sheltered habitats Macedonian Pine is to
be found, at most, over the silicate with favorable hydrothermic characteristics. ,Balkan
and Macedonian Pine by their ecological, ecophysiological and chorological charac-
teristics belong, nowadays, to a very endangered part of the gene pool and demand the
attention of people, and deserve it, as well as the protection in the frame of the
conservation of flora and vegetation in our highmountain Mediterranean and sub-
mediterranean regions” (Jankovi¢ et al. 1987).

In the aim to study the ecoanatomic characteristics of needles, the plant material
was collected from natural habitats of Balkan and Macedonina Pine. The Balkan Pine
needle is of xeromorphic structure with a very thick cuticle, and ligaified too. The
Macedonian Pine needles are double narrower in relation to the Balkan Pine ncedle,
having thinner cuticle and lower rate of xeromorphousness (Stevanovic, B. and
Jankovié¢, 1988). . The needle structure and xeromorphous differences are correla-
tively linked with the other ecophysiological characteristics of these pines, first of all,
with their water regime. More xeromorphous Balkan Pine, at the same time, is
markedly stenohydric species. However, the Macedonian Pine settle more mesophilous
habitats, distinguishing by less pronounced xeromorphoses and some broader scale of
change tolerances in the frame of isohydric water budget” (Stevanovidé, B. and
Jankovié, 1988).

Phytocoenological, pedological, microclimatological and ecophysiological stu-
dies of Balkan and Macedonian Pine forests, first of all, have contributed to a better
and more comprehensive knowledge of these pines on the mountains Prokletije,
Sar-planina and Orjen.
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Rezime
MILORAD SIJAK, ANKA DINIC

BIBLIOGRAFIJA RADOVA Prof. Dr MILORADA JAN KOVICA O
FITOEKOLOSKIM ISTRAZIVANJIMA MUNIKE (PINUS HELDREICHII
CHRIST.) I MOLIKE (PINUS PEUCE GRIS.)

Sumarski fakultet, Univerzitet u Beogradu

Institut za biolo§ka istraZivanja ,Sini$a Stankovi¢”, Beograd

U radu je prikazana bibliografija radova profesora Milorada Jankoviéa i sarad-
nika o fitoekoloskim istraZivanjima visokoplaninskih borova Pinus heldreichii Christ. i
Pinus peuce Gris. Analizirani su znacajniji radovi koji se odnosi na fitocenoloska,
edafska, mikroklimatska i ekofiziolo§ka proutavanja $uma munike i molike na Pro-
kletijama, Sar-planini i Orjenu.

Od ukupno 47 publikovanih radova, 20 se odnose na fitocenoloska ispitivanja, a
27 na detaljnija proucavanja ekoloskih uslova u kojima Zive munika i molika.

Medu prvim znacajnijim radovima je rad: ,,Razmatranja o uzajamnim odnosima
molike (Pinus peuce) i munike (Pinus heldreichii), kao i o njihovim ekoloskim osobi-
nama, posebno u odnosu na geolosku podlogu” (Jankovié, 1960). Na Metohijskim
Prokletijama ove dve vrste borova izgraduju jedan visinski pojas u najvi§em regionu
$umske vegetacije do (1800) 2000 m nadmorske visine. Vegetacija molikovih §uma je
razvijena na severnim planinskim stranama, pre svega na silikatnoj podlozi. Ove Sume
se javljaju I na kre¢njaku ako je nagib terena dovoljno blag. Na juznim planinskim
stranama na krecnjaku je razvijena vegetacija munike. Znacajno je da su za ,Zivot
munike i molike primarno vaZzne ne hemijske, ved fizicke osobine geoloske podloge
(Jankovié, 1960).” :

.U radu: ,Ekoloski odnos reliktne i (sub)endemi¢ne balkanske vrste Pinus
heldreichii prema karakteru geoloske podloge i zemljista u Jugoslaviji”, vrlo detaljno
su analizirana zemljiSta na jedrim kre¢njacima, serpentinisanom peridotitu i na silikat-
noj podlozi u munikovim Sumama na Orjenu, Ostrovici i Sar-planini (Jankovi¢,
M. iStefanovi¢, K., 1971). Molikove Sume su proucavane na Prokletijama
(KoZnjar) na granitima i filitima (Jankovié, M. i Stefanovié, K., 1978).

Prema geolokoj podlozi, M. Jankovidé (1982) razlikuje tri grupe asocijacija:
L. 1. Pineturn heldreichii calcicolum M. Jank. prov. (kre¢njak), 2. Pinetum heldreichii
silicicolum M. Jank. prov. (silikat) i 3. Pinetum heldreichii serpentinicolum M. Jank. prov.
(serpentin); I1. 1. Pinetum peucis calcicolum M. Jank. prov. (krednjak), 2. Pinetum peucis
silicicolum M. Jank. prov. (silikat), i 3. Pinetum peucis serpentinicolum M. Jank. prov.
(serpentin). Munika i molika grade i me3ovite zajednice sa planinskim borovima (Pinus
silvestris, P. nigra, P. mugo), i to su: Pineo-Pinetum heldreichii mixtum M. Jank. prov. i
Pineo-Pinetum peucis mixtum M. Jank. prov. (Jankovié, 1982). Munikove 1 moli-
kove $ume su detaljno fitocenoloski proucavane, §to se vidi i iz priloZene bibliografije.
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Pored fitocenolo$kih i pedoloskih ispitivanja u Sumama munike i molike, poseb-
na paznja je posvecena proucavanju fitoklime. Rezultati uporednih proucavanja mik-
roklimatskih uslova u razlicitim pojasevima Sar-planine, pokazali su velike razlike
izmedu proucavanih zajednica. Pokazalo se da ,,. .. u pogledu svetlosnog reZima, reZima
sunCevog zraCenja, temperaturnog reZima povrsine zemljiSta sa i bez vegetacije od-
nosno stelje, temperaturnog rezima zemljista i vazduha, reZima vlaZnosti i isparavanja,
molikova Suma moZe da se oznadi kao tamnija, hladnija i vlaZnija u odnosu na
munikovu, svetliju, topliju i suvlju, a bukova $uma tamnija; hladnija i vlaZnija u odnosu
na hrastovu - svetliju; toplijuisuvlju” (Jankovié, M. etal, 1981).

U proucavanju ekologije munike, znacajan je rad: ,,O specificnostima u grananju
munike (Pinus heldreichii) i njihovom ekoloSkom aspektu” (Jankovic, 1962). Kao
izrazito heliofitno drvo, razvoj grana munike je veoma osetljiv na jacinu svetlosti. Stabla
koja su viSe okrenuta jugu, nose veliki broj razvijenih grana, dok strana u senci,
okrenuta severu, ili je uopste bez grana, ili su grane daleko slabije razvijene. Munika
je na vedini svojih stani§ta izloZena raznovrsnim antropozoogenim uticajima, pa se
stabla oStecuju. Donje gane preuzimaju uspe$no ulogu unitenog i oSteenog stabla.
Dugotrajna vitalnost uspavanih pupoljaka pomogla je ovoj vrsti da se odrZi u najnepo-
voljnijim uslovima svojih stani§ta (Jankovié, 1962).

Ekofiziologka ispitivanja munike i molike vriena na razli¢itim stani§tima Sar-
planine i Prokletija su pokazala da je munika kserofilnija i heliofilnija vrsta, u odnosu
na moliku, da dobro podnosi ekstremne temperature i velika kolebanja na krecnjackoj
podlozi sa slabo razvijenim zemljiStem. Na zaklonjenim stani$tima nalazi se molika,
naj¢esce na silikatu na zemljistu povoljnih hidrotermickih karakteristika (Jankovic
et al,, 1987).

U cilju ispitivanja ekoanatomskih odlika Cetina, bi]jni materijal je uzet sa prirod-

. o . . . . Mo . . . ~
nih stani§ta munike i molike sa Sar-planine. Cetina munike ima kseromorfnu gradu sa
kutikulom veoma debelom i lignifikovanom. Cetina molike je upola uZa od Cetine
munike, sa nesto tanjom kutikulom i odlikuje se niZim stepenom kseromorfnosti

(Stevanovié, B.i Jankovié, M., 1988).

Fitocenoloska, pedoloSka, mikroklimatoloska i ekofizioloSka proutavanja Suma
munike i molike, pre svega na Prokletijama, Sar-planini i Orjenu, doprinela su sve-
obuhvatnom poznavanju ekologije munike i molike.
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This paper contains new facts on the distribution and synecology of
endemic Balkan highmountain pines Pirus heldreichit and Pinus pewce on
the Sara mountain, particularly in regard (o their new endemic, mixed,
polydominant communuities of the relict character on the seprentines of
Ostrovica, named as Pinetum heldreichii peuces scardicum - ass. nova.

The paper also includes the facts abeut rm presence of the moun-
tain pine {Pirus rmmo) on the main, mostly sificeous, part of the Sara
mountain. In the locality called Gine Vode, at an altitude of 1500 to 1900
m.as.d., Pinus muge forms a part of the molika forest region, making a
subassociation Ajugo-Pinetum peuces nugetosum - subasgs. nova. In the
loeality below Jazinalko jezero lake (close to the uating house), Pinus
mugo forms pure shrub formation on the silicate crush rocks; apart from
the typicat elements of the molika forests and subalpine shrub vegotation,
these communities also contain the plants of the silicate screes and rocky
grounds.
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UvoD

U radu ,,Cetinari na Sarplanini i Korabu”, KoSanin je, za ono vreme, iscrpno
prikazao rasprostranjenje i ekologiju nekih Cetinarskih vrsta na Sarplanini, pri cemu je
posebnu paZnju posvetio smrdi, jeli, molici i belom bonu. Istovremeno, on je u ovom
radu dao i neke bitne ekoloske razlike izmedu pomenutih vista Cetinara na ovom
planinskom masivu (Ko§anin 1912).

S obzirom na mar$rutu duz Koje je vrsio istrazivanja na Sarplanini, Koganin nije
uocio neke znacajne vrste Cetinara i njihove zajednice, pre svega munikove, kao i vede
komplekse molikovih Suma, pa je na osnovu samo delimi¢nog uvida u subalpsku zonu
Sare doneo pogresne zakljucke o gornjoj Sumskoj granici ove planine ... Kuo $to se vidi,
posmalranja vode gpravdanoj predpostavci, da su Cetinarske Sume, a u prvom redu
smrceve, Cinile na Sarplanini gomji (zavesni) Clan Sumskog pojasa, koji je mogao biti
mestimice i prekinut usled lokalnih prilika. Zato bi se ova planing morala prema svojoj
prvobitnoj Sumskoj vegetacyji wvrstiti u oblast Srednje Evrope... ” To je 1 razumljivo s
obziromda je on imao u vidu, pre svega, stanje vegetacije za koju, izmedu ostalog, kaze
»--. Pri opstoj devastacifi Suma u ovoj oblasti prirodno je Sto su bas Sumski cetinari bili prva
#rtva covekove potrebe za drvnom gradom tako da njih danas gotovo i nema nikako na
takvim stanistima ...” Ocigledno je da Ko3anin nije imao potpuniuvid u rasprostranjenje
molike na Sari, kada kaZe .,... Prema mojim posmatranjima molika ima na Sarplanini
ograniCenije rasprostranjenje nego i beli bor ...” Medutim, on na jednom mestu primecuje
oo S0 viSOVa Pirtbega i Jezeraca video sam, da se uz strane premma Sirinicu dosta visoko
penje jedna cCetinarska Suma; ali mi je njen sastav ostao nepozmat ...”, predpostavljajudi,
pogredno, da se verovatno radi o smréevim §umama. Kasnije je utvrdeno da su na tom
delu Sare razvijene upravo molikove Sume. Muniku, (Pinus heldreichii) KoSanin
21912) nijec na$ao na ovoj planini, dok za bor krivalj (Pinus mugo) kaze da ga ni na
Sarplanini ni na Korabu nije mogao nadiiako je ,.... narocito prilazio mestima i krajevima
ovih planina gde bi se on najpre mogao ocekivati ...".

Kasnija istraZivanja, posebno na endemi¢nim i reliktnim visokoplaninskim bo-
rovima munici i molici, upotpunila su, u velikoj meri, saznanja ne samo o rasprostran-
jenju, vedio ekologiji, a posebno o sinekolo$kim osobinama ovih ¢etinara(Jankovi¢
& Bogojevié 1962,1974,1976;Jankovié 1982; Blecié¢ & Tatic 19601dr.).
Medutim, veoma zanimljive, mefovite, polidominantne sastojine Cetinara reliktnog
karaktera na serpentinitima Ostrovice, kao i prisustvo bora krivulja (Pinws mugo) na
glavnom, preteZno silikatnom delu masiva Sare, ni kasniji istraZiva&i ne navode za ovu
planinu.

MATERIJAL I METODE

Fitocenoloska istraZivanja visokoplaninske vegetacije ¢etinarskih Suma na silika-
tima Sarplanine i serpentinitima Ostrovice obavljena su standardnom metodom
ciriSko-monpelijerske Skole (Braun - Blanquet 1965). Florni elementi ceno-
bionata istrazivane zajednice odredenisu, uz izvesne korekcije, po principu klasifikacije
koju daju Meusel et al. (1965; 1978), dok je klasifikacija flornih elemenata u
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odgovarajude areal grupe i areal tipove izvr$ena u skladu sa principima biljno-geograt-
ske rejonizacije Srbije koju daje Stevanovié (1992a). Zivotne forme biljaka
odredene su prema podeli Ellenberg & Muller - Dambois (1967), dopu-
njenoj i razradenoj prema Stevanovié-u (1992b).

REZULTATI I DISKUSLIA

Molika (Pinus pence), kako se do sada smatralo, preteZno nastanjuje silikatnu, a
izuzetno retko, na dubokim zemljiStima i kre¢njaCku podlogu (Jankovié¢ 1960).
Nasuprot tome, munika (Pinus heldreichii) je preteZzno stanovnik krednjaka, a na
severnim ograncima Sarplanine i serpentinita. Jedino, do sada poznato mesto na
Sarplanini gde se obe vrste nalaze u meSovitim sastojinama su Gine Vode, gde se
munika sreée v okviru §ume Pinus peuce, zahvaljujudi uskoj ,Zici” kre¢njaka koja se
proteZe kroz silikatnu podlogu (Jankovic¢ 1982).

Naim istraZivanjima serpentinitskog masiva Ostrovice utvrdeno je prisustvo
izuzetno zanimljivih, meSovitih, polidominantnih sastojina munike, molike, srmde i
jele, koje smo oznadili kao PINETUM HELDREICHII PEUCES SCARDICUM  ass.
nova.

Tipitne sastojine ove zajednice razvijene su na relativno ogranicenom prostoru
severnih i severoistocnih serpentinitskih padina Ostrovice, nagiba 20°-30, na plitkom-
skeletogenom zemlji$tu, u visinskom dijapazonu od 1700 m do 1730 m nadmorske
visine.

Analiza, uradena na osnovu 5 fitocenoloskih snimaka, pokazuje da se radi o
floristi¢ki i strukturno veoma bogatoj i sloZenoj biljnoj zajednici u okviru Koje se jasno
razlikuju 2 sprata drveca, 2 sprata Zbunova, kao i sprat zeljastih biljaka.

Sprat visokog drveca sacinjavajuvrste Pinus peuce V(2-3), Pinus heldreichii V (1-2),
Albies alba 1V (+-1) i Picea abies IV (+-2), Cija se visina Krece od 10 - 20 m, prsni
precnici od 10 - 20 cm, a ukupna pokrovnost 60 - 70 %.

Sprat niZeg drveéa (do 5 m visine) pokriva oko 30% svih snimljenih povisina a
izgraduju ga vrste Pinus peuce V (1-2), Abies alba 111 (+) i Betula verucosa 11 (+).

U spratu visokih £bunova (do 1,5 m visine) dominira bor Krivulj (Pinus mugo) Cija
opsta pokrovnost ide i do 40%.

Sprat niskih Zbunova (do 1,0 mvisine), pored bora krivulja, karakteriSe prisustvo
odrvenelih hamefita (Ch frut) kao $to sw: Vaccinium myrtillus V (2-3), Bruckenthalia
spicudifolia V (+-1), Daphne mezereum I1 (+), Rubusidaeus 11 (+), kao i poluodrvenelih
hamefita (Ch suffr) kao $to je Thymus jankae 11 (+), a narotito stenoendemiCna
serpentinofita Bormmuellera dieckii V (1-2). ,

Sprat zeljastih biljeka odlikuje se neobi¢no velikim floristiCkim bogatstvom (50
razlicitih vrsta), pri Cemu se u pogledu kvantitativne zastupljenosti i stepena prisutnosti
posebno istiCu viste Brachipodivum sylvaticum V (2-3), Campamuda glomerata V (+-1),
Hippochoeris maculata V (+-1), Luzula sybvatica 'V &T& i Deschampsia flexousa 1V
(+-1). Ostale vrste koje ulaze u sastav sprata zeljastih biljaka su: Linum capitatum,
Solidago virgaurea, Gentiana lutea, Erytronium dens canis, Scorzonera rosea, Stachys
scardica, Knautia sarajevensis, Euphorbia amygdaloides, Potentilla australis, Scabiosa
lucida, Soldanella alpina, Cardamine glauca, Ranunculus montanus, Hypericum bar-
batum, Aremonia agrimonioides, Viola dukadjinica, Veronica officinalts, Galium lu-
cidum, Hieracium pilosella, Viscaria vulgaris, Heiracium murorum, Luzula nemorosa,
Viola sylvestris, Primula veris, Fragaria vesca, Gentiana asclepiadea, Valeriana montana,
Homogyne alpina, Lotus corniculatus, Lilium albanicum, Silene roemeri subsp. sendiner,
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Campanula patula, Prunella vulgaris, Trifolium alpestre, Polygala supina, Asplenium
trichomanes, Doronicum columnae, Taraxacum hoppeamum, Geranium sylvaticum,
Achillea milefolium, Sesieria latifolia, Peucedanwum cervifolia, Lathyrus pratensis, Anthox-
anthum odoratum i Luzula congesta.

EAZP-SJEP (25.87%4)

—EAZP-JEP (4.8%)

-EAZP-END (19 4%)

Fig. 1. = Horoloski spektar zajednice Pinetiun heldreichii peuces scardicim - ass.
nova. - Chorological spectrum of the community Pineturn heldreichii peuces
scardicum - ass. nova.

Areal tipovi i areal grupe (Area types and arca groups): EAzP = Fvroazijsko planin-
ski arcal tip (Zuro-Asian mountain area type); STEP = srednje-juZznoevropsko plan-
inska areal grupa (Midd-South Furopean mountain area group); JEP =
juZnoevropsko planinska areal grupa, ukljucujudi i endemite balkanskog poluostiva
{South-European mountain area group incl. Endemic species of Balkan peninsula):
BOR = Borealni areal tip (Boreal area type); SE = Srednjeevropski arcal tip (Mid-
dle-Europaean area type); MED-SUBM = Mediteransko-submediteranski arcal tip
(Mediterranean-Submediterranean area type); EAZ - Evroazijski arcal tip (Furo-
Asian area type); HOL = Holarkticki areal tip (FHolarctic area type): KOSM = Kos-
mopolitski areal tip (Cosmopolitan area type).

Analiza horoloSkog spektra zajednice Pinerum heldreichii pevces scardicum (Fig.
IR ukazuje, veé na prvi pogled, na dominaciju flornih elemenata Evroazijsko-planin-
skog areal tipa (EAzP) uokviru kojeg se, pored vrsta srednje-juznoevropsko planinskog
rasprostranjenja (SJEP), posebno istiCu tzv. oromediteranske vrste juZnoevropsko-
planinske areal grupe (JEP), medu kojima su posebno znacajne endemicne vrste
balkanskog poluostrva (19.4%) kao §to su: Viola dukadjinica, Knautia sarajevensis,
Stachys scardica, Lilium albanicum, Silene roemeri subsp. sendinerii, Potentilla australis,
Polygala supina i Sesleria latifolia. 1J kombinaciji sa endemi¢nom molikom. odnosno
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subendemicnom munikom, koje, takode, pripadaju juZnoevropsko-planinskoj arcal
grupi, kao i ve¢ pomenutomstenoendemi¢nomserpentinofitskom vrstom Bormmuellera
dieckit, ove vrste Cine jedinstvenu, specificnu i neponovljive cenoticku kombinaciju Koja
do sada nije zabelezena na prostorima Balkanskog poluostrva. Od ostalih areal tipova,
zastupljeniji su Evroazijski —~ EAz (25.8%), Borealni ~ Bor (8.19¢), i Srednjeevropski ~
Se (6,5%), Ciji kvantitatival odnos, wizvesnoj meri, ukazuje i na ekoloske uslove razvoja
i egzistencije ove zajednice, kao i na njen specifican fitogeografski poloZaj.

Analiza spektra Zivotnih formi ukazuje, u velikoj meri. na ckoloke uslove
stanilta zajednice Pinetum heldreichil peuces scardictun. AKo izuzmemo spratove vi-
sokog drveca, niZeg drveca, kao i spratove visokih i niskih Zbunova koje izgraduju
uglavnom vectnozelene mezofanerofite (8.1%), nanofanerofite (1,69), kao i odrveneli
~ Ch frut (6,5%) i poluodrveneli — Ch suffr (6,5%) Zbunici, u spratu zeljastih biljaka
dominiraju hemikriptofite (72,4%). Pri tome su stablove (H scap), rozetaste (H ros) i
busenaste (H caesp) forme najbrojnije. Pored njih, u spratuzeljastih biljaka zabeleZene
su i 2 lukovicaste (G bulb) vistg geofita (Erythronium dens canis i Lilium albanicum),
kao i jedna rizomatozna (G rhiz) geofita (Doronicum columnaea). Nasuprot tome,
Zivotna forma terofita potpuno odsustvuje u sastojinama zajednice Pinettom heldreichii
peucis, $to je u potpunom skladu sa ekolodkim uslovima njenih stani$ta (Iig, 2).

NP caesp {1.6%)
Mes P seap (8 1%)—

7y

H seap (95.2%)
Ch it {(8.5%)—

Horapt (3,2%)-

Hrow {12.9%)

~g

H cmsnu\iaf’g)‘]“"

Fig. 2. - Spektar Zivornih formi zajednice Pinetuwm heldreichii peuces scardicuim - ass.
nova. — Life forms spectrum of the community Pisetum heldreichii peuces scardicum
— ass. nova.

Podatke o mesovitim Sumama molike 1 munike (Pinetum heldreichit-peuces Lak.
78), koje se razvijaju na zakiSeljenim zemljiStima juZnih ekspozicija severoistocnin
Prokletija izgradenim od silifikovanih krednjaka ili krecnjaka s roZnacima. u visinskom
dijapazonu od 1700-2000 m, daje Lakusi¢, R. (1987). Medutim, na osnovu uvida
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uspisak karakteristicnihi diferencijalnih vrsta ove zajednice (Pirs perce, P. heldreichii,
Juniperus nana, Daphne laureola, Rosa alpina, Arciostaphylos uva-ursi, Wulfenia blecicii,
Festuca albanica, Thymus balcanus i dr.), kao i pomenutih ekologkih uslova stanista.
proisti¢e zakljucak da se radi o zajednici bitno drugadijeg floristiCkog sastava i strukture
u odnosu na ass. Pinefum heldreichii peuces scardicum sa serpentinita Ostrovice.

U sintaksonomskom pogledu, zajednica Pinetum heldreichii peuces scardicum
obuhvaéena je svezom Pinion heldreichii Ht. 1946, reda Erico-Pinetalia Oberd.
1949. em. Ht. 1959, klase Erico-Pinetea H1t. 1950.

&k k

Kao $to je pomenuto, ni Ko$anin (1912) ni kasniji istraZivaci nisu zabeleZili
bor krivulj (Pinus mugo) na glavnom, silikatnom delu Sarplanine. Ova vrsta je, inace,
prvi put Konstatovana na severnim ograncima Sare — Ofljaku, KodZa Balkanu i Os-
trovici od strane Rudskog (Rudski 1936). Na ovim planinama bor krivulj gradi guste
zajednice subalpijskog pojasa na kre¢njaku i seprentinitu (Jankoyvi¢ & Bo %0 -
jevié 1962, 1976; Jankovié 1982). Takode, na ovim ograncima Sarplanine nalaze
se i najguSée sastojine munike (Pinus heldreichii), koju, inace, KoSanin nije zabeleZio
na Sarplanini, ali ih je, sa sigurno§éu mozemo reéi, posmatrao sa visova Serdarice i
Dorjana na glavnom masivu Sare. On kaZe ,.... Verovgino je, da beli bor raste jos u
cetinarskoj Sumi ispod vrha Jezerca na sirinickoj strani Sarplanine i na zapadnoj strani
kose Prevalca (KodZa Balkan), gde se sa visova Serdarice i Dorjana vide povedi cetinarski
kompleksi. ArbanaSki cobant iz toga kraja kazuju, da su to veéinom ,camove” (jelove)
Sume, ali da u njima ima i ,pisa” (bora). Nije iskljuc¢eno da tamo raste i molika ...".

NaSim istraZivanjima, utvrdili smo prisustvo bora krivulja i na glavnomsilikatnom
delu Sarplanine na lokalitetima Gine Vode i ispod JaZinackog jezera. Nadene sastojine
ovog bora razvijaju se na silikatnoj podlozi u sklopu ili zoni molikovih Suma, u
dijapazonu od 1500 m do 1900 m nadmorske visine. Na lokalitetu Gine Vode, Pinus
mugo ulazi u sastav molikovih §uma tipa Ajugo-Pinetum peuces M. Jank. & R.
Bog. 1962. U okviru ove zajedunice, bor krivulj ulazi u sprat visokih Zbunova dajudi
poseban izgled i znacaj njenoj strukturi. Sastojine ove zajednice smo oznacili kao
Ajugo-Pinetum peuces mugetosum - subass. nova. Floristicki i fitocgnologki sastav ove
subasocijacije ilustruje slededi fitocenoloski snimak: vel. 2500 m”; exp. NW; nagib
59-10°.

Sprat drveéa: Pinus peuce 3.5 (pokrovnost 60-70%).

Sprat nizeg drveéa: Pinus peuce 2.3; Sorbus aucuparia 1.1 (pokrovnost 30%).

Sprat visokih Zbunova i niskog drveéa: Pinus mugo 2.2; Pinus peuce +-1 (pok-

‘rovnost 30%).

Sprat niskih Zbunova: Juniperus sibirica 2.2; Vaccinium myrtillus 1.3; Rhododen-

dron ferrugineum +-1; Daphne mezereum +-1; Rubus idaeus +-2 (pokrovnost 20-30%).

Sprat zeljastih biljaka: Ajuga pyramidalis 1.3; Senecio nemorensis 1.2; Viola
orphanidis +-2; Hypericum alpigenum +-2; Galium rotundifolium +-2; Luzula
nemorosa 1.3; Veronica urticifolia 1.3; Homogyne alpina +.2; Myosotis alpestris +-.2;
Ranunculus montanus +.1; Anemone nemorosa +.3; Veronica chamaedrys +.2; Rumex
acetosa +.1; Campanula sibthorpiana +.1; Knautia midzZorensis +.1; Deschampsia
flexuosa +.2; Anthoxanthum odoratum +.3; Festuca duriuscula +.2; Jasione orbiculata
+.1; Silene roemeri subsp. sendtneri +.1; Alchemilla hoppeana +.2; Symphitum tubero-
sum +.2; Campanula foliosa +.1; Leontodon autumnalis +.1; Potentilla ternata +.2;
Primula officinalis +.2; Prenanthes purpurea +.1, Hieracium murorum +.2 i Pedicularis
friderici augusti +.1.
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Na drugom“lokalitem, padinama garpizmine: ispod JaZinackog jezera u blizini
fovacke kude, Pinus mugo obrazuje sastojine na velikim silikatnim drobinama u zoni
Sume Pinus peuce. Na ovom mestu krivulj je veoma ugroZen zbog stalne sece, a &ini se
da je to uzrok njegovog veoma lokalizovanog rasprostranjenja na Citavom centralnom
delu Sarplanine.

Na lokalitetu ispod JaZinalkog jezera Pinus mugo obrazuje Ciste sastojina na
malim poviSinama ili se mesa sa okolnom $umom molike. Fitocenoloski status ovih
sastojina nije mogude, za sada, jasno odrediti. Na otvorenim silikatnim drobinama P.
mugo se nalazi u drustvu sa mladim molikama kao i vrstama: Rhododendron ferrugi-
neum, Vaccinium myrtillus, Polystichum lonchytis, Cryptogramma crispa, GGentiana punc-
tata, Phyteuma pseudorbiculare, Polygonwum alpinum, Juniperus sibirica, Bruckenthalic
spiculifolia, Geranium sylvaticum, Veratrum album subsp. lobelianum, Chamaecytisus
thomasinii, Deschampsia flexuosa, Rosa penduling i dr. Na osnovu floristickog sastava,
jasno je da ove sastojine salinjavaju kako tipi¢ni elementi molikovih Suma i klekovine,
tako i biljke silikatnih sipara i rudina.

Znatajno je istaci da Pinus mugo na silikatnom deln Sarplanine ne obrazuje
tipitne zajednice klekovine bora tipa Pinetum mugi, kao §to je to slucaj sa kre¢njackim
ili serpentinitskim ograncima Sare (O3ljak, KodZa Balkan, Ostrovica) i drugim plani-
nama Jugoslavije. Jedan od razloga ovakvog, krajnje ograni¢enog, rasprostranjenja i
specifiéne sinekologije krivulja na silikatima glavnog masiva Sare leZi. pre svega, u
snaZznom antropogenom delovanju koje je dovelo do potpunog uniStavanja krivulja. S
druge strane, silikatna podloga je za bor krivulj, kao preteZno bazifilnu vrstu, nepo-
voljnija, pa je i obnavljanje klekovine na silikatima, posle uni§tenja, oteZano, za razliku
od kre¢njaka gde obnova ide brZe, naravno u zavisnosti od intenziteta i trajanja
negativnog antropogenog uticaja. Interesantno je i to §to Cistih sastojina krivulja nema
¢ak i na nepristupadnim mestima, koja su van ovekovog domasaja, kao §to je to slucaj
sa mnogim nasim krec¢njadkim masivima. Saduvane sastojine v okvira molikovih Suma
mogle bi ukazivati na to da Pinus mugo na silikatima de kao pratilica odgovarajucih
cetinarskih Suma, kao §to je Cest sludaj sa Sumarma limbe (Pires cembra) il ariSa (Larix
decidua)y na Alpima. Takode, ovakva sineko Iogx;ahrmiiw odnosno negova povezanost
sa molikorn. ukazuje na poschnu vestu cenotitkog vikarizma sa zajedpicarna limbe |
krivalja u Alpima.

ZAKLIUCAK

{J okvir f?or;s.ti(:kih i vepetaciiskih istraZivanja subalpijskog i alpijskog pojasa
severne sirane Sgsrpmminc i njenih ogranaka, utvrdili smo neke nove c,m}mié'f: ¢
rasprostranjeniu i sinekologip endomitnih balkanskib visokoplaninskih borova s

&
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Analiza, uradena na osnovu 5 fitocenologkih snimaka, pokazuje da se radi o
floristicki i strukturno veoma bogatoj i sloZenoj biljnoj zajednici reliktnog karaktera u
okviru koje se jasno razlikuju 2 sprata drvedéa, 2 sprata Zbunova kao i sprat zeljastih
biljaka.

Na glavnom, preteZno silikatnom, delu masiva Sarplanine utvrdeno je prisustvo
bora krivulja (Pinus mugo) koji na lokalitetu Gine Vode ulazi u okvir $umske zone
molike, izgradujudi posebnu subasocijaciju Ajugo- Pinetim peuces inugetosum - subass.
nova. Pored toga, na lokalitetu ispod JaZinackog jezera (u blizini lovacke kude), na
velikim silikatnim drobinama, Pinus mugo obrazuje Ciste sastojine na malim
poviSinama u Ciji sastav ulaze, pored tipi¢nih elemenata molikovih $uma i klekovine, i
biljke silikatnih sipara i rudina.

Sacuvane sastojine u okviru molikovih fuma mogle bi ukazivati na to da Pinus
rmugo na silikatima ide kao pratilica odgovarajucih ¢etinarskih $uma, kao §to je Cest
sluCaj sa Sumama Pinws cembra ili Larix decidua na Alpima. Takode, ovakva sinckolo-
gija krivulja, odnosno njegova povezanost sa molikom, ukazuje na posebnu vrstu
cenotickog vikarizma sa zajednicama limbe i krivulja u Alpima.
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Summary
VLADIMIR STEVANOVIC, SLOBODAN JOVANOVIC, MILORAD M. JANKOVIC

CONTRIBUTION TO CHOROLOGY AND ECOLOGY OF HIGHMOUNTAIN
PINE ON THE SARA MOUNTAIN

Institute for Botany, Faculty of Biology, University of Belgrade, Yugoslavia

As a part of the floristic and vegetational rescurch of subalpine and afpine region
of the northen part of the Sara mountain and its spurs we have found out some new
facts on the distribution and synccology, in the first place, of the endemic Balkan
highmountain pines Pinus heldreichii and Pinus peuce, as well as on the mountain pine
(Punus mugo).

On the serpentines of Ostrovica, in the relatively limited region of the northern
and east - northera sides of 20" - 30" slope, on the shallow - sccfcmg‘cnic ground, at
the altitude of 1700 to 1730 m.as.l, a presence of the new, endemic, mixed, polydomi-
nant community of munika, molika, spruce and fir. Pineium heldreichii petces seardicum
ass. nova has been recorded.

The analysis made on the basis of 5 phytocoenclogical stands showed that we
were facing floristicaly and structuraly very rich and complex plant community of the
relict character within which we can clearly differ 2 layers of trees, 2 layers of schiubs
as well as a layer of herbaceous plants.

On the main, mostly silicate, part of the Sara mountain massive a presence of the
mountain pine (Pirins muge) was recorded; in the locality of Gine Vode it forms a part
of the molika forest, making a separate subassociation djugo-Pinetum peuces mugeto-
stum - subass. nova. Apart from that, in the locality below Jazinacko jezero {close 1o
the hunting house), on the silicate crush rocks, Pins muge forms a pure formations on
small spaces; apart from typical elements of the molika forests and mountain pines
schrub communities, these groups also contain the plants ol the silicate screes and rocky
grounds.

Preserved elements of the molika forests conld point out the fact that Pias mego
on the silicate accompaines adequate pine forests, which commonly happens with the
forests of Pinws cembra or Larix decidua in the Alpes. Also, this synecology of the
mountain pine, i.¢, its connection with the molika, points out a separate kind of coenotic
vicariousness with the communities of Swiss pine and mountain pine in the Alpes.
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FLORISTICKA I EKOLOSKA STUDIJA MAKROFITA U JEZERIMA
NACIONALNOG PARKA ,BIOGRADSKA GORA” (CRNA GORA,
JUGOSLAVIJA)

Institut za botaniku i botanicka basta , Jevremovac”, Univerzitet u Beogradu,
) Beograd
Katedra za hranljivo i otrovno bilje, Veterinarski fakultet, Univerzitet u Beogradu,
Beograd

BlaZencié, J., Blazentié, Z. (1994): Floristical and ecological study of
macrophytes in the lakes of National Park , Biogradska gora” (Monienegro,
Yugoslavia). — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta
u Beogradu, Tom XXVIII, 101 - 114.

The results of investigations of vascular plants and macrophytic
algae belonging to the division of Charophyta in 6 lakes and one puddle
in the National Park ,Biogradska gora” at the Bjelasica mountain are
reported in this paper. In the lakes Biogradsko jezero, Pesica jezero,
Veliko Ursulovacko jezero, Malo Ursulovacko jezero, Veliko SiSko jez-
ero, Malo Sigko jezero and Sevarine puddle have been found 10 species
of vascular aquatic palats: Potamogeton alpinus Bolb., Potarmogetor pussi-
lus L., Potamogeton perfoliatus 1.., Potamogeton crispus L., Polygonum
amphybium L., Callitriche stagnalis Scop., Callitriche sp. Ranunculus tricho-
phylus L., Heleocharis palustris 1. and macrophytic algae: Nitella opaca
Ag., Chara globularis Thuil,, Chara delicatula Ag.

Key words: vascular aquatic plants, Charophyta, National Park, Mon-
tenegro, Yugoslavia

Kljucne re¢i: vaskularne vodene bilike, Charophyta, nacionalni park,
Crna Gora, Jugoslavija
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uvoDn

Nacionalni park , Biogradska gora” osnovan je 1932, godine zbog specificnih
prirodnih vrednosti ovog podrucja, koje pored izvanrednih prirodnih lepota imaju i
veliki naucni, opSte kulturni i istorijski znacaj.

Nacionalni park Biogradska gora nalazi se NE defn Crne Gore izmedu koordi-
nata 42°50°S” { 4256’7 severne geografske Sirine, i 19"3477 i [9742'3” istocne
geogralske duzine. Prostire se na povrSini od 5400 ha obuhvatajudi centralni deo
planine Bjelasice (Dozi¢, 1991).

Medu prirodnim, istorijskim i kulturnim znamenitosiima nacionalnog parka
LBiogradska gora” posebno se isticu prauma Biogradska gora, jedna od poslednjih u
Lvropi, i Biogradsko jezero koje sa njom Cini prirodnu celinu.

Nacionalni park ,Biogradska gora” obiluje retkim, endemi¢nim 1 reliktnim pred-
stavnicima flore 1 faune, kao i specifi¢nim biogeocenozama. Pored izvanredno intere-
santnih kopnenih ekosistema ovom nacionalnom parku posebnu vrednost, lepotu i
znacaj daju vodeni ekosisterni medu kojima se narocito jizdvajaju 5 lednickih jezera. Za
razliku od kopnenih ekosistema cija je flora i vegetacija relativno dobro proucena
(Bleci¢ & Lakusié, 1970, LLakusidé, R. 1991 Lakusi¢. R. etal 1991
Lakusié, D. etal, 1991) o flori i vegetaciji vodenih ekosistema zabeleZeni su
malobrojni podaci (Ivanovi¢ etal 1968; Petkovié & Petkovic, 1981, 1986a,
1986b; Jerkovié, 1990).

Bududida o flori makrofita jezera Bjelasice nema literaturnih podataka, a da ona
¢ini znacajnu komponentu vodenih ckosistema nacionalnog parka |, Biogradska gora”,
pristupili smo njihovom proucavanju.

OBJEKT ISTRAZIVANJA | METODIKA

Za vreme pleistocena Bjelasica je, kao i vecina visokih planina Crne Gore, bila
zahvacena glacijacijom koja je u znainoj meri uslovila sadadnju orografiju planine i
nastanak vedeg borja lednickih jezera. U okviruistrazivanja, Cije rezultate prikazujemo.
proucavana je makrofitska flora u Biogradskom jezeru, Pefica jezeru, Velikomi Malom
Siskom jezeru, Velikom i Malom Ursulovadkom jezeru i Si¥koj lokvi (Fig. 1). Is-
traZivana jezera nalaze se izmedu 1094 m nv. (Biogradsko) i 1895 m nv. (Veliko
Ursulovacko).

Pre powl]\d botanickih istrazivanja na svakom lokalitetu mereni su temperatura
vazduha i vode Zivinim termometrom osetljivosti 0.2°C. Providnost vode odredivana
pomocu Sekijevog (Secchi) diska. Reakcija vode (pH) odredivana je specijalnim
indikator papirom (Merch 6,4-8,0). Na transektima i popreénim profilima beleZena su
fizicka svojstva i karakteristike reljefa dna.

Sakupljanje uzoraka vreno je metodom transekata i poprecnih profila posebno
konstruisanim grabilima (Blazenc¢i¢ & Blazencid, 1991). Svisakupljeni uzorci
na terenu su fiksirani u 4% formaldehidu. Po potrebi, pre determinacije, uzorci su
dekalcifikovani sa 5% HCL
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Fig. 1. - Geografski poloZaj Biogradskog jezera (1), PeSica jezera (2), Velikog Sigkog
jezera (3},

Malog Siskog jezera (4) Velikog Ursulovackog jezera (5) i folog Ursu-
lovaukog jezera
Creographical position of the takes: Biogradsko jezero (1), Pesica jezero (

§ida jezerv Veliko Sisko sezero (3}, Malo
Sisko jezero (4), Veliko Ursulovacko jezero (5) and Malo Ursulovalko jezero
(ed. Kuzmanov

e 3, Mgl
Determinacija vaskularih biljaka viSena je pomodu Lljuceva Flora SSSR
(Komarov &Ilin, 1934), Flora Srednje Evrope (Hegi,
N >77 ) ) :

1963), Flora SR Srbije

1-8 (ed. Josifovié, 1970-1977), Flora Europea 5 (1980), Flora na NR Bulgaria IX
Corillion {1957, Gollerbah & Krasavina (1983), Mom (1986)

989). Harofite su determinisane koriséenjer sledeéih kljuceva
P 0,

- - 3% ’
iksirani botanicki materijal nalazi se u zbirci Instituta za botanikn, Bicloskog
fakulteta, Univerziteta u Beogradu (BEOU!)
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Podaci o fizicko-hemijskim svojstvima vode jezera nacionalnog parka , Biograd-
ska gora” koriS¢eni su iz literature (Purié, 1990).

Batimetrijske karte jezera uradene su prema Stankovidu (1975), uz neop-
hodne korekcije prema stanju u vreme nagih istraZivanja.

REZULTATI
1. Biogradske jezero

Biogradsko jezero je najvece i najpoznatije glacijalno jezero Bjclasice. Pripada
erupi pmlm,mh jezera sa visokom godiSnjom amplitudom kolebanja nivoa vode (4-6
m) Nalazi se na nadmorskoj visini od 1094 m. Zajedno sa Sumskom vegetacijom oko
jezera Cini centralni deo nacionalnog parka Biogradska gora. PruZa se u praveu SE-NW
(Fig. 2). Prema P u ricu (1990) Biogradsko jezero pripddd tipu ¢istih, planinskih voda,
slabo alkalne reakcije (Tab. 1). U SE delu jezera voda je providna do dna a u NW
providnost { ﬁlﬂOSl 6,5 m. Pri temperaturi vazduha od 19°C temperatura vode 6.8.1983.
godine u 10" iznosila je 17°C.

Tab. 1. - Fizi¢ko-hemijske osobine voda jezera Bjelasice (Puric¢, 1990)
Physico-chemical characteristics of lake’s water on Mt. Bjelasica

Jezero Biogradsko PeSica Si8ko V. Ursulovatko M. Ursulovacko

Karakteristika ( Lake) jezero jezero  jezero jezero Jezero
(Characteristic) e
Dubina (m) 5.6 7.0 - 7.5 -
Providnost (m) 4.2 5.0 - 6.5 -
Temp. vode ("( h) 19.0 15.5 21.4 18.0 220
pH 7.8 7.8 7.8 7.9 6.9
Rastvoreni (2 (mg/l) 10.75 958  11.26 9.45 8.46
P-alkal. (mval/l) 0.13 0.15 0.24 0.17 0.22
Me-alkal. (mval/l) 210 1.40 1.28 1.28 0.90
Suvi ostatak na 105°C 88.5 845 875 825 97.50
u proc. vodi (mg/l)
Gubitak pri Zarenju na 7.6 6.2 10.2 8.8 10.30
700°C u proc. vodi (mg/l)
UtroSak KMnOg4 8.12 656 638 9.42 9.56
BPKs (mg/102) 1.28 1.68 2.64 1.15 4.20
Karbonati (mg/1) 7.80 9.00 1440 10.20 13.20
Bikarbonati (mg/l) 112.24 67.10 48.80 57.34 26.86
Hioridi (mg/1) 3.50 35 3.40 36 3.70
Sulfati (mg/1) 4.95 468 374 5.28 4.24
Nitrati kao N (mg/l) 0.16 0.16 0.15 0.16 0.16
Nitriti kao N (mg/1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Amonijak kao N (mg/) 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00
Kalcijum (mg/l) 38.62 22.80  18.40 17.50 17.30
Magnezijum (mg/l} 4.26 3.65 0.98 0.83 0.72
Karb. tvrdoéa ® dH 5.88 392 358 353 2,52
Ukupna tvrdoda ° dH 6.24 4.36 3.84 378 2.78
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BIOGRADSKO JEZERO

w Polygonum amphibrum

Y Ranunculus trichophyllus
v Potamogeton crispus

4 Nitella opaca

o Chara globularis

Fig. 2. — Distribucija makrofita u Biogradskom jezeru
The distribution of macrophytes in the lake Biogradsko jezero
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SE deo jezera je proSiren i plitak (do 2 m). Dno je manje-viSe ravno i muljevito
od nanosa koji u ovaj deo jezera donosi Biogradska reka. Sa SW strane ovog pro$irenog
i plitkog dela jezera istiCe recCica JezeriStica. Biogradsko jezero gubi vodu otokom
Jezersticom, kroz viSe manjih vrtaca na obodu NW dela jezera kao i kroz pukotine u
kretnjaku jezerskog dna (Stankovié, 1975, 1989).

U ovom prosirenom i plitkom delu Biogradskog jezera od makrofitskih biljaka
nalaze se samo Ranunculus trichophyllus i Nitelle opaca (S1. 2). Populacije ovih dveju
vrsta mozai¢no su rasporedene i jedna od druge razdvojene.

U izduZenom NW delu jezera dubina je znatno veca. Pri vodostaju od 650 ¢cm
maksimalna dubina iznosi 12,1 m (Stankovié, 1989). Obale su strme, a obalska
zona prekrivena je stenama, krupnim kamenjen a Cesto i potopljenim stablima. Zbog
ovakvih karakteristika dna, kao i izraZenog variranja nivoa vode makrofitska vegetacija
veoma je slabo razvijena. Javlja se samo na pojedinim mestima gde je manji nagib dna,
dno muljevito, a u blizini se nalaze i sublakusti¢ni izvori. Na takvim mestima konsta-
tovane su populacije vrsta Polygorium amphybium (na dubini do 0.5 m), Renunculus
trichophyllus (do 1.5 m dubine), a na veéim dubinama (do 5.5 m) nalaze se Potamogeton
crispus i Chara globulatis. Na dubini izmedu 3.8 i 7 m javlja se Nitella opaca. Na dubini
oko 4 m ova vrstra se nalazi zajedno sa vistom Potamogeton crispus, a dublie se javija
samo Cista populacija vrste Nitella opaca.

2. Pesiéa jezero

Pesica jezero je drugo po veli¢ini jezero na Bjelasici. Nalazi se u jednom od
najprostanijih cirkova ove planine izmedu njenih najviSih vrhova Crne glave, Zekove
glave i Belile, na nadmorskoj visini od 1820 m. Jezero je dugacko oko 300 m a Siroko
oko 170 m. Maksimalna dubina jezera je 8.4 m. JuZni deo jezera je u veéem delu plitak,
a isto¢na strana je strmija od ostalih (Fig. 3). Providnost vodc, je 5.8 m. Temperatura
vode u povisinskom sloju, izmerena 19.8.1984. godine u 14" ,iznosila je 15°C, a vazduha
15°C. Prema Stankoviéu (1975) temepratura vode povriinskog sloja tokom leta
krece se od 14°C do 17°C, a sa dubinom opada do 6°C. Voda Pegica jezera je slabo
alkalne reakcije (pH 7.6), veoma je meka i Cista (Tab. 1). Uz samu obalu dno je
kamenito, mestimi¢no sa morenskim blokovima, ali ve¢ na dubini od 0.3 m prekriveno
je muljem. Na takvom substratu i na dubini od 0.3 do 5.5 m, skoro oko celog jezera,
nalazi se zona koju &ine Chara delicatula var. verrucosa zajedno sa FPoiamogelon
perfoliatus (Fig. 3).

Najgusce populacije ovih vrsta suu zoni izmedu 0.7 1 3.0 m, a u plicim ili dubljim
delovima javljaju se mozaitno. U juZnom delu jezera na dubini od 0.3 do 2.0 m
konstatovana je brojna populacija viste Potamogeton alpinus. U grani¢nim delovima
ova populacija se mesa sa populacijom viste Potamogeton perfoliatus i Chara delicatula.
Donja granica rasprostranjenja makrofita nalazi se na dubini od 5.5 m. Oko svih biljaka
nalazi se sluzav omota¢ bogat silikatnim algama i jajima puZa.
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Fig. 3. - Distribucija makrofita u PeSica jezeru
The distribution of macrophytes in the lake Pedica jezero
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3. Yeliko SiSko jezero

Zeliko Sisko jezero nalazt se u centrainom delu Bjelasice na n“dmuh;\w, "<i%1£
od }n{;() m. Ovalnog je oblika. doZine oko 330 m 4 irine oko 40 m (Stankov
198Y). Voda je tista, veoma meka. siabo alkalne ;‘M«ugv (pH 7.4). \f yreme n..:,i:%h
istrazivanja {18, b 1984, prite mpera iari vazduha od 13.2°C, M*I]‘l}')&‘i’d'tlfd povriinskoy,
sloja vode u 12" iznosila je 179C. Jezero ima povremenu pritoku i otoku, (md;sn;
amplituda Kolebanja nivoa vode &nosi 2 m. Jezero je plitko (3.0 m) i u toku lets
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{ Chara delicatuia
Potamogeton alpinus

& Callitriche sp.

* Callitriche stagnalis

a Potamogeton pusillus

Fig. 4. ~ Distribucija makrofita u Vclik()m i Malom Siskom jezeru
The distribution of macrapintes in the lakes, Yeliko and Malo Sidke jezero



GLAS. INST. BOT. lBAb TE UNIV. U BEOGRADU, 28, 101 - 114, 1994. )
J. BLAZENCIC, Z. BLAZENCIC: MAI\R()FHEJLZLRANP "BIOGRADSKA GORA™ 109

temperatura vode u celom jezeru je manje-viSe ista (oko 20°C). Providnost vode je 2.5
m, ali veoma varira zbog Cestih vetrova koji lako zamute plitku vodu jezera. U okolini
jezera su prostrani pa$njaci sa katunima u kojima borave Cobani sa stadima ovaca.
Jezero je glavno pojili§te za stoku, a voda se koristi i za ostale potrebe Cobana.

Dno Velikog Siskog jezera prekriveno je gustom populacijom vrste Potamogeton
alpinus. Samo na jednom mestu, na dubini od 0,7 m, na muljevitoj podlozi nalazi se
Chara delicatula (Fig. 4). Individue ove vrste su niske. Prekrivaju dno o vidu guste
prostirke, visine 1 do 2 cm, boje mulja, tako da se teSko uoCavaju. Kada se izvade iz
vode ove hare su Cvrste i bodljikave kao kleka. Njihova Cvrstina i boja poticu od taloga
kojim su obloZene.

4. Malo Sisko jezero

Malo Sisko  jezero nalazi se jedan kilometar juzno od Velikog Si§kog jezera, na
nadmorskoj visini od 1780 m. OkruZeno je paSnjacima. Jezero je malo (90 m x 60 m),
plitko (1.7 m), a u vreme visokog vodostaja maksimalno je duboko 3.2 m (Fig. 4). Voda
je mutna, sluzi kao pojilo za stoku. Dno je muljevito. U obalskoj zoni jezera razvija se
mocvarna vegetacija koju grade Callitriche sp., Potamogeton pusillus, Callitriche stag-
nalis i neke mahovine.

5. SiSka lokva (Sevarina lokva, Siska §evarina, Siski Sevar)

Siska lokva lezi izmedu Malog i Velikog Siskog jezera. Slobodna yoda u Siskoj
lokvi nalazi se u vidu prstena oko prostranog tresetiSta koje zauzima centralni deo. U
vegetaciji tresetiSta dominiraju vrste roda Carex, a brojna je i Menyanthes trifoliata L.

U vreme naSih istraZivanja (18.8.1984.) pri temperaturi vazduha od 14°Cu 15",
temperatura vode iznosila je 16.6°C, a dubina vode 0.30-1.20 m. Dno je muljevito, a

reakcija vode neutralna (pH 7.0).

U vodi Sigke lokve nalaze se guste populacije Chara delicatida i Potamogeton
natans. Oko individua ovih vrsta rzavijaju se gusti, sluzavi omotaci mikroskopskih algi.
U Sevaru ima divljih pataka koje se tu gnjezde.

6. Veliko i Malo Ursulovacko jezero

Ursulovacka jezera se nalaze na najvi$§im delovima Bjelasice. Veliko Ursulovacko
jezero, poznato i pod nazivom Kurikuéko, leZiu najviSem cirku Bjelasice na nadmorskoj
visini od 1895 m. NeSto niZe od njega, na 1760 m nadmorske visine i u njegovoj
neposrednoj blizini je Malo Ursulovatko jezero ili kako ga jo§ nazivaju Blatine
(Stankovi¢, 1975).

Veliko Ursulovacko jezero ima povrsinske pritoke. Vodu gubi isparavanjem.
Godi8nja variranja nivoa vode iznose od 0.8 do 1.0 m. Dubina jezera se skoro
ravnomerno povecava od ebala ka centralnom delu. Maksimalna dubina jezera iznosi
7.8 m (S1. 5). Izuzev priobalnog dela dno je muljevito. Bududi da se jezero nalazi na
velikoj nadmorskoj visini voda je tokom cele godine hladna. U vreme na$ih istraZivnaja
(21.8.1984.) pri temperaturi vazduha od 17.4°C, temperatura vode u povrsinskomsloju
iznosila je 14.4°C. Voda je bistra (providnost do 5 m), slabo alkalne reakcije (pH 7
Voda Ursulovackog jezera pripada tipu mekih voda male ukupne i karbonaine o
(Puric. 1990,
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VELIKG URSULOVACKO JEZERO

0 3om

° Potamogeton perfoliatus
A Potamogeton pusillus
¢ Potamogeton slpinus
Y Raounculus trichophylius

Fig. 5. - Distribucija makrofita u Velikom Ursulovackom jezeru
L) o E
The distribution of macrophytes in the lake Veliko Ursutovadko jezero

U Velikom Ursulovatkom jezeru konstatovano je prisustvo Potamogeton perfo-
liatus, P. pusillus, P. alpinus i Ranunculus trichophyllus (Tab. 2). Populacije ovih vrsta
naseljavaju preteZno isto¢ni i zapadni deo jezera koji se odlikuju blago nagnutim i
muljevitim dnom. U pli¢im, priobalnim delovima jezera, do 0.6 m dubine mestimi¢no
se nalazi Ranunculus trichophyllus. Potamogeion pusillus konstatovan je samo na ne-
koliko mesta na dubini oko 1 m, dok P. alpinus i P. perfoliatus na dubini izmedu 0.9 i
2.0 m grade zonu skoro oko celog jezera (Fig. 5).
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Tab. 2. - Makrofite u jezerima nacionalnog parka , Biogradska gora”
(brojevi u tabeli oznacavaju dubinu 1 metrima)
The macrophytes in the lakes of National Park ,,Biogradska gora™
(the numbers in the table show depth in meters)

Lokalitet Biogradsko Pesica  Veliko  Malo Siska V. M.
Vo i) o, R0 S0 S loba Usiondko Ursoniks
(Species)
Heleocharis palustris 0-05
Poligormem amphybium 0.5
Calitriche verna 05
Callitriche sp. 0.6
Potamogeton natans 1.0
Ranunculus trichophyl- 05-20 0.5 05-1.0
lus
Potamogeton pusillus 03-07
Potamogeton alpinus 03-02 04-03 05 0.8-20
Potarogeton perfoliatus 03-55 08-2.0
Potamogeton crispus 22-55
Charm delicatula 03-55 02-10 03-1.2
Chara globularis 22-40
Nitella opaca 20-75 o R

Malo Ursulovacko jezero u vreme nasih istraZivanja (14.8.1986.) imalo je veoma
malu koli¢inu vode. Maksimalna dubina iznosila je 0.7 m. Po svojim hidrografskim
karakteristikama predstavljalo je jednu omanju lokvu - pojiliSte za stoku, a ne jezero.
U ovoj lokvi nije bilo vodenih makrofita, jedino smo na obali kontatovali prisustvo viste
Heleocharis palustris.

DISKUSLIA

U jezerima Bjelasice, kao i u drugim planinskim jezerima, zona emerznih biljaka
odsustvuje, flotantne biljke se javljaju sporaditno na za$ticenim mestima ili su jezera
potpuno bez njih. Submerzne biljke grade vzu ili $ira zonu, odnosno potpuno obrastaju
dno. U kojoj meri ¢e se submerzne biljke razviti i osvojiti dno vodenog basena zavisi
od reljefa i fizitkog sastava dna, kao i providnosti vode. Plitki i dobro prosvetljeni
z/odexzi biotopi ¢ije je dno muljevito potpuno su obrasli submerznim vodenim biljkama

Fig. 4).

£ ezera Bjelasice odlikuju se siroma$tvom makrofitske flore. Konstatovano je
ukupno 13 vrsta. Broj vista na pojedinim lokalitetima varira od 1 do 5 (Tab. 2) jedna
od upadljivih karakteristika istraZivanih vodenih biotopa je da se u floristickom pogledu
razlikuju. Cak 9 od 13 konstatovnaih vrsta nalazi se samo na po jednom lokalitetu, a
samo jedna (P. alpinus) na 4 lokaliteta (Tab. 2).

Viste koje se javljaju samo na jednom lokalitetu obi¢no se karakteri$u $irokim
geografskim rasprostranjenjem, a u istraZivanim planinskim jezerima nalaze se lokalno
i to samo na mestima Koja im ekoloski odgovaraju. U plitkim priobalnim delovima
jezera mestimitno se javljaju populacije vista Polygonum amphybium, Ranunculus
trichophylus i Heleocharis palustris koje se lako prilagodavaju terestiricnim uslovima
Zivota. Dno vodenog basena koje je uvek pod vodom naseljavaju tipi¢ne hidrofite kao
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$io su vrste voda Potamogeton 1 alge vazdela Charopliyta. Viste Fotamogeton crispiss,
Chara globularis i Nijella opaca uvek se nalaze u blizini sublakustriCnih izvora na vedim
dubmnmd i v uslovima smanjenog svetlosnog intenziteta. Vrste Potamogeton naians, i
Callitriche stagnalis karakteristitne su za mirne vode tresetifta i lokvi.

Potaumogeton al_pmus tipina vista za planinska juera najtedie se srece u je-
zerima Bjelasice. U Crnoj Gori ova vrsta zabeleZena je jo§ samo u Velikom Skrékom
jezeru na pldmm Durmitor, Zabojskom jezeru na plamruSm]aijmx (Bldzcn ic &
Blazenc¢ic, 1993/94), ina Plavskomjezeru (BlaZenCi¢ & BlaZencic, 1989).
5 obzirom na njegovo pretezno borealno-subalpijsko rasprostranjenje, pmustvo ove
vrste u jezerima Bjelasice i na drugim planimama Crne Gore je biogeogra fsi\l i ckologki
oéekivano.

ZAKLIUCAK

Floristicka i ekoloska istraZivanja makrofita u jezerima i drugim hidrografskim
objektima u nacionalnom parku ,Biogradska gora” na planini Bjelasici (NE Crna
Gora) obavljena su u letnjem periodu 1983, 1984, 1985. i 1986. godine.

Makrofitska flora proucavana je standardnim metodama (BlaZencié¢ &
BlaZzencié, 1991) u Biogradskom jezeru, Pesica jezeru, Velikom i Malom Sigkom
jezenu, Vuhkom i Malom Ursulovackom jezeru i Sigkoj lokvi (Fig. 1-53).

Makrofitska flora razvija se u umereno mekoj vodi kalcifjumbikarbonatnog tipa
sa slabo baznom reakcijom i niskim stepenom mineralizacije. Visoki indcksi zasicenja
vode kiseonikom, niske vrednosti BPK3 i utro§ka KMnQOy4, odsustvo slobodnog amoni-
jaka, nitrita i drugih indikatora zagadenja ukazuju da se radi o prirodno Cistim vodama
(Tab. 1).

U jezerima Bjelasice konstatovnao je 13 vrsta makrofita, od kojih 3 pripadaju
algama razdela Charophyta, a ostale cvetnicama- Magnoliophyta (Tab. 2).

Vedina zabeleZenih vrsta Siroko je rasprostranjena. Kao tlplcna vrstaza planinska
jezera izdvaja se Potamogeton alpinus. Ostale vrste nalaze se i u nizijama, a nalaziSta
na Bjelasici predstavjaju gornje granice rasprostranjenja za vecinu od njih

U jezerima Bjelasice nije razvijen pojas emerzuih i flotantnih biljaka, sto je
posledica dugotrajnih i o§trih zima i znatnog variranja nivoa vode u njima.

Submerzne biljke razvijaju se u delovima jezera na ¢ijem se dnu nalazi detritus
ili mulj, i to od priobalnih pli¢aka do dubine od 7.5 m (Fig. 2). U pli¢éim jezerima blago
nagnuto dno potpuno obrastaju submerzne biljke (Fig. 4). U dubljim jezerima ove
biljke grade kontinuiranu ili diskontinuiranu zonu (Fig. 3, 5).

Sve vrste pomenute u ovom radu prvi put su zabeleZene na istraZivanom pod-
rucju, a vrsta Callitriche stagnalis nova je za floru Crne Gore.
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Summary
JELENA BLAZENCIC, ZIVOJIN BLAZENCIC!

FLORISTICAL AND ECOLOGICAL STUDY OF MACROPHYTES IN THE
LAKES OF NATIONAL PARK ,BIOGRADSKA GORA” (MONTENEGRO,
YUGOSLAVIA)

Institute of Botany and Botanical garden Jevremovac”, Faculty of Biology,
. University of Belgrade
Faculty of Veterinary Medicine, University of Belgrade

Floristical and ecological investigation of macrophytes in the lakes and other
hydrographic objects of National Park ,Biogradska Gora” on Mt Bjclasica (NE
Montenegro) were undertaken during the summers in 1983, 1984, 1985 and 1986 (lig.

1).

The macrophytes flora in the lakes Biogradsko jezero, PeSica jezero, Veliko Sigko
jezero, Malo Sigko jezero, Veliko Ursulovacko jezero, Malo Ursulovatko jezero and
in the swamp Siska Lokva were investigated by standard methods (Blazenc¢i¢ &
Blazencic, 1991).

The lake’s water is moderately soft belonging to calcium bicarbonate-type, with
slightly alcaline reaction and low degree of mineralization. High oxigen content, low
BODs-values and low consumption of KMnQOy4 as well as the absence of free ammonia.
nitrites and other indicators of pollution, point out to naturally pure waters (Tab. 1).

In the lakes of Mt. Bjelasica 13 species of macrophytes are recorded of which 3
belong to algae from division of Charophyta and others to flowering plants. (Tab. 2).

Like in other mountain lakes, in the lakes of Mt. Bjelasica, the zone of emergent
plants is absent while floating plants appear scarcely on protected places or dissappear
completely (Figs. 2-5). Welf’ ightened shallow lake biotops with muddy bottom are
completely overgrown by submerzed aquatic plants (IFig, 4). However, macrophytic
flora in the lakes is poor. Only 13 species are recorded. Number of species oceuring on
particular locality varies from 1 to S (Tab. 2). Counsidering flora, investigated aguatic
biotops mutually differ perceivably. Even 9 among 13 species oceur only by one locality,
and only one species (Potamogeion alpinus) appears at four localities (Tab. 2). Species
that appear only by one locality, belonging geographically to wide-spread species, in
investigated lakes oceur locally, only on the places ecologically compatible. In shallow
lake margins populations of Polygomun amphybium, Ranunculus trichophyllus and
Heleocharis palustrisy develop scarcely being able to adapt easily to terrestrial life
conditions. The lake bottom, always under the water, are covered with typical hydro-
ghyta such as species from genus Potamogeton and algae from division of Charophvia.
Species Potarmogeton crispus, Chara globularis and Nitella opaca always grow ncar by
sublacustrine springs at the greater depths, in conditions of low light intensity. Species
Potamogeton natans and Calitriche stugnalis are characteristical for quiet water of peat
bogs and swamps.

Potamogeton alpinus, typical mountain lake species, is the most frequent in the
lakes of Bjelasica mountain. It is recorded yet only in lakes Veliko Skr¢ko jezero on
Mt Durmitor, Zabojsko jezero on Mt. Sinjajevina (BlaZenc¢i¢ & Blazencid,
1993/94), and Plavsko jezero on Mt Prokletije (BlaZzencCi¢ and Blazencid,
1989). Being species of predominantly boreal-subalpine distribution, its appearence in
the lakes of Mt. Bjelasica and other mountains of Montenegro is biogeographically and
ecologically expected.
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conmnunities Nardetum strictae sensu lato in Serbia. - Glasnik Tnstituta za
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The pastures of the type Nardern sirictae sensu lato cover large lilly
and mountainous areas of Serbia with various condition of the AS L
heights, different climate, different edaphic and orographic chivac-
teristics. The communities in which the main one is the species Nardis
stricta, concerning all those different conditions in which they appear, have
a largely heterogencus floristic compostion and thus different phyto-
cenological, thatis, syntaxononic status, /\Immg,gl‘)‘, recies inall, appear-
ing in the cotnmunities of Nardetum, whichwere in the examined locations
of Serbian hilly and mountainous arcas - only one species and it was
Nardus stricta was present everywhere.

Key words: plant communitics, Nordetum strictne, Serbia (Yugosla-
: via)
Kijutne redi: biljna zajednica, Nardetum siricioe, Stbija (hagoslavija)
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Travnjaci koje izgraduje Nardus stricta, uglavnom paSnjackog karaktera, zauzi-
maju ogromno prostranstvo u planinskim predelima Evrope (Braun - Blan-
quetet Tixen, 1943; Tilixen, 1956; Oberdortfer, 1957; Gancev, 1.,
Bondev et Gancev, S., 1964, Wendelberger, 1965). Painjacke zajednice
tipa Nardenum, shvacene u naj§irem smislu reci, ¢iji je centar areala u srednjoj, severnoj
izapadnoj Evropi, naseljavaju ogromne planinske prostore i na planinama Balkanskog
poluostrva, kao i u Srbiji (Horvat, 1931; Batinica, 1950; Grebens§cikov, -
1950; Penev,1964; Bondev,1966;Jovanovié-Dunjic¢,1969;Stankovié-
Tomié, 1969; Horvat Glavad¢ et Edllenberg, 1974; Petkovié, 1985;
Kojié, Mrfat Vukelié¢, Dajié¢, Ajder, 1992, Ko0jié,1992; Obratov,
1992 i dr.). Zahvaljujuci veoma Siorokoj ekoloskoj amplitudi tipca (Narduys stricta),
odnosno fitocenoza koje on izgraduje, u odnosu na klimatske uslove, nadmorsku visinu,
edafske, orografske i druge karakteristike, obrazovane su vrlo heterogene varijante
Nardetum-a (Coulon, 1923; Borisavljevic, 1965; Kovacevié Plavs§ié-
Gojkovié, 1970). Te okolnosti su dovele do cinjenice da je danas u literaturi
evidentiran i opisan veliki broj pasnjackih fitocenoza tipa Nardetum, razlicitog sintak-
sonomskogranga(Puscaru, Puscaru-Soroceanu 1956;Puscaru-Soro-
ceanu 1963; Jovanovi¢é-Dunji¢, Borisavijevié, Danon,
Blazencic¢ 1978; Zupanci¢ 19861dr.).

U Srbiji, takode, pasnjaci tipa Nardetum naseljavaju (zigromna brdska i planinska
podrudja, razlicite nadmorske visine, razlic¢itih klimatskih, edafskih i orografskih karak-
teristika. Posle Grebeng§¢ikova (1950) koji je opisao na Staroj planini paSnjacke
zajednice tipca pod Siroko shvaéenim nazivom Nardefum strictae, veliki broj istraZivaca
proucavao je ove fitocenoze u Srbiji (Pavlovié 1951; Jovanovi¢, 1953, 1969;
Jovanovié, Borisavljevié, Danon, Blazencié¢ 1978; Cincovi¢,
Koji¢ 1956; Petkovid¢ 1981, 1985 RedZepi, Randelovié¢ 1980; Ra-
jevski 1990;Kojié 1992; Koji¢, Mrfat-Vukeli¢, Daji¢, Ajder 1992
1 drugi). Svi ovi parcijalni radovi, ukazujuéi na specifi¢nosti Nardetuma u pojedinim
podrudjima, izuzev Jovanoviceve (1969) koja je upozorila na prisustvo tri vari-
jante Nardetuma u Srbiji iHigronardetum, Mesonardetum i Xeronardeium), nisu
sveobuhvatno i sintetski analizirali osnovna aktuelna pitanja ovih travnjaka. Naime,
veliki broj autora ih je svrstavao u zajednicu Nardetum strictae Grebensc., bez obzira
§to su, Cesto, pokazivali veoma velike razlike u odnosu na prvoopisanu zajednicu tipca
na Staroj planini (Greben3Cikov 1958). Neki autori (Radzepi,
Randelovié 1980; Petkovié 1981; Rajevski 1990, Kojié et al. 1992 idr.),
na osnovu sovjih prouavanja, isticali su te razlike pojedinih Nardetuma posebnim
nazivima asocijacija sa dominacijom tipca (Nardus stricta).

Uporedo sa ekoloskim i floristickim razlikama, koje su uticale na razli¢iti karak-
ter ovih asocijacija, pojavljuje se i problem njihove sintaksonomske pripadnosti. Naime,
na prostorima ranije Jugoslavije fitocenoze Nardeturna svrstavane su u pet vegetacijskih
sveza u okviru Cetiri rada i tri klase.

Imajuéi u vidu sve ove probleme, a pre svega vrlo §iroko rasprostranjenje i veliku
raznovrsnost brdsko—planinsilzih pasnjaka sa dominacijom vrste Nardus stricta, pristupili
smo kompleksnim ekolokim (posebno ekofiziologkim), fitocenologkim i sintaksonom-
skim prouCavanjima i analizama biljnih zajedica tipa Nardeium strictae sensu lato u
Srbiji. Krajnji cilj ovih studija je utvrdivanje ekoloskih, floristickih, fitogeografskih,
fitocenoloskih, sintaksonomskih i drugih specifi¢nosti pasnjackih zajednica Nardetuma
u Srbiji uopste, a posebno u odnosu na $iroko rasprostranjene biljne zajednice ovog
tipa na Balkanskom poluostrvu i Evropi.
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Osnovna obeleZja biljnih zajednica tipa Nardetum strictae s.1. w Srbiji

U ovom preglednom radu ée se dati uporedni prikaz floristickog, sastava, biljno-
geografskih karakteristika (spektri flornih elemenata) i analiza participacije pojedinih
Zivotnih formi (biologki spektri) 15 biljnih zajednica Nardetima iz raznih planinskih
podrudja Srbije (Maljen, Tara, Zlatar, Golija, Radocelo, Pester. Kopaonik, Stara
planina, Sara, Cemernik, Ostrozub, StreSer, Besna Kobila). Na taj nacin treba da se
dode do pouzdane osnove za blize upoznavanje raznih varijanti Nardetina u Stbiji,
koji ¢e biti predmet naih daljih kompleksnih proucavanja, sa ciljem da se precizno
utvrde osnovne karakteristike, fitocenoloski i sintaksonomskistatus i biljno-geografsko
obeleZje nadih Nardetuma u okviru odgovarajucih balkanskih i evropskih zajednica.

Na tabeli 1 dat je sintetski pregled floristiCkog sastava (sa podacima o brojnosti
i stepenu prisutnosti pojedinih vrsta), ue§ca Zivotnih oblika i flornih ¢lemenata u 15
pa$njalkih zajednica tipa Nardetum stricta s.l. iz planinskih podrudja raznih delova
Srbije.

LOKALITET! I ZAJEDNICE
Locations and communities

1. MALJEN - Nardetumn sirictae

2. TARA - Ranunculo (montanus) — Nardetumn strictae

3. ZLATAR - Nardetum strictae

4. GOLUA - Trifolio (pallescens) — Nardetum strictae

5. RADOCELO - Poo (violaceae) ~ Nardetum sirictae

6. TUTIN = Carici (oederi) — Nardetum strictae

7. KOPAONIK ~ Naredetum strictae

8. STARA PLANINA ~ Nardetum strictae

9. STARA PLANINA - Hygronardetum strictae

10. SAR PLANINA - Nardus stricta - Festuca fallax

11. SAR PLANINA - Nardus stricta - Festuca halleri

12. SAR PLANINA - Nardus stricta — Helianthemum grandiflorum

13. CEMERNIK, OSTROZUB - Festuco (nigrescens) — Nardetum striciae
14. STRESER, BESNA KOBILA - Festuco (nigrescens) — Nardetum subalpinum

15. STARA PLANINA - Xeronardetum sirictae

1z tabele | pre svega jasno proizilazi da.u biljnim zajednicama tipa Nardenun
apsolutno dominira i ima osnovnu edifikatorsku ulogu samo jedna vrsta — Nardus
stricta. To je jedina vrsta koja je redovno prisutna na svim lokalitetima i to sa vrlo
visokom brojno$cu i pokrovnodcu ~ te vrednosti se uglavnom krecu izmedu 3 i 5 po
Braun-Blanqguet-ovojskali (Braun-Blanquet 1964). Osim toga, ono §to se iz ove
tabele, kao i iz tab. 2, moZe konstatovati jeste ¢injenica da u Nardetumima, bez obzira
na apsolutnu dominaciju Nardus stricta, ucestvuje veliki broj vista g"l"ab. 2). Ukupno,
na svim lokalitetima, u fitocenozama Nardeturna Konstatovano je 299 vrsta. Prosetno
u jednoj zajednici, na jednom lokalitetu, srece se preko 50 vrsta (50,0), a taj broj varira
od 28 (Xeronardetwm, Stara planina) do 77 (Pester, Tutin, as. Carici (oedert)-Nardetum
strictae Petkovid).
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Tab. 2. - Distribucija vrsta 1 asocijacii Nardetum strictae sensu lata na 15 lokaliteta u
Srbiji

Distribution of species in the associations Nardefim on 15 locations in Serbia

U 15 lokaliteta I vrsta (Nardus stricta)
U 14 lokaliteta ... 1 wvrsta
U 13 lokaliteta ... -
U 12 lokaliteta ... 3 wvrste
U 11 lokaliteta ... . 1 vrsta
U 10 lokaliteta ... 6 vrsta
8] 9 lokaliteta ... -
U § lokaliteta ... 4 wvrste
U 7 lokaliteta = ... 8 wvrsta
U 6 lokaliteta ... 8 vrsta
U 5 lokaliteta ... 9 vrsta
8] 4 lokaliteta 21 vrsta
J 3 lokaliteta 27 vrsta
U 2 lokaliteta 67 vrsta
U I lokalitetu ... 143 vrste
Ukupno 299 vrsia
Total

Za raznmevanje osnovnih sinmorfoloskih, strukturnih i sintaksonomskih karak-
teristika veoma je vaZzna okolnost da je floristicki sastav Nardetuma na raznim loka-
litetima izrazito heterogen (Tab. 112). Kako se iz tabela 112 moze videti, od 299 vrsta
koje uestvuju u floristicko} gradnji Nardetizna na Sirokim planinskim prostorima
Srbije, samo je jedna vista —Nardus stricta - prisutna na svim lokalitetima. Jedna tredina
fitocenoza sa Nardusom, kako se iz tabele 2 moZe videti, ima samo $est zajednickih
vrsta. Skoro polovina vrsta svih lokaliteta Srbije pojavijuje se samo u jednoj zajednici
(143 vrste od ukupno 299). Dalje, 210 vrsta (70,2%) nalazi se samo u dva lokaliteta.
Ove Cinjenice ukazuju da pa$njacke zajednice tipa Nardetuin u Srbiji predstavljaju Citav
kompleks vrlo razli¢itih fitocenoza, koje, sudedi po izrazito heterogenom floristickom
sastavu, moraju imati razliCita ekoloska, strukturna, fitogeografska, a, prema tome. i
sintaksonomska obelezja. Ova sintetska, uporedna analiza treba da ukaZe na svojstva
i specifi¢nosti pojedinih segmenata ove §iroko shvacdene pasnjacke zajednice, kako bi
se daljim produbljenim istraZivanjima dobili precizni odgovori o statusu ovih na-
jrasprostranjenijih planinskih pagnjaka u Srbiji, posebno u odnosu na odgovarajuce
fitocenoze na Sirem evropskom prostoru.

Blize podatke o sinmorfoloskoj gradji svih zajednica Nardetuma iz razlicitih
podrudja Srbije, kao i o njihovim ekoloskim prilikama, pruzice njihovi biologki spektri
(Tab. 3).

1z tabele 3 proizilazi da je u biolo$kim spektrima svih zajednica najznadajnija
grupa hemikriptofita (62,5 - 83,3%), koje se razvijaju na umercnim i hladnim
staniStima. Vece prisustvo hemikriptofita u zajednicama na Zlataru, Sar planini, Tari
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(83,3%) i Kopaoniku (82,9%) ukazuje na njihov mezofilniji karakter u odnosu na
zajednice na Staroj planini (62,5%), Goliji (67,1%) i Tari (67.4%).

Tab. 3. - Uporedni prikaz bioloskih spektara pasnjackih zajednica tipa Nardetum u
Srbiji (o)

Comparative presentation of biological spectrum of pasture commuunities ~ type Nardetum in Serbia (%)

Lokalitet H Ch G T P TH
Location o
Maljen 76,9 9,6 7.7 58 - -
Tara 67,4 11,6 14,0 7.0 - -
Zlatar 833 9.1 4,5 30 1.5 -
Golija 67,1 9,6 11,0 9.6 - 2,7
Radocelo 73,9 22 22 17,3 2.2 2.2
Tutin - Pester 75,3 6,5 5.2 9.1 1.3 2.0
Kopaonik 82,9 11,3 - 2.9 - 29
Stara planina 715 13,5 9.5 2.7 1.4 1.4
Stara planina (Xeron.) 70,8 12,2 14.6 - 2.4 -
Sar planina (1) 81,9 12,7 1.8 3,6 - -
Sar planina (2) 77.1 14.6 6,2 2.1 - -
Sar planina (3) 83,3 134 - 33 - -
Cemernik, Ostrozub 76.2 6.5 43 13.0 -

Streser, Besna kobila 75,7 16,2 2,7 2.7 - 2.7
Stara planina 62,5 20,8 16,7 9.6 - 2.7
Amplituda variranja 20.8 18.6 16,7 173 24 29

Po procentualnom vdeséu na drugom mestu se nalaze hamefite (2,2 - 20,8%).
Njihovo vede prisustvo u pojedinim zajednicama (Stara planina, Streser, Besna kobila,
Sar planina) pokazuje da su te povidine dosta zapustene, skoro bez ikakve nege.

Znacajno mesto po zastupljenosti imaju i geofite (do 16,7%) i terofite (do
17.3%). Pojava veceg broja terofita (Radodelo i Cemernik) ukazuje na znatan antro-
pogeni uticaj, dok pojava vedeg broja geofita (Stara planina, Tara, Golija) ukazuje na
vecu kserotermnost.

Bez obzira $to sve zajednice tipea imaju izrazito hemikriptofitski karakter, §to je
uostalom opSta Karakteristika travnjacke vegetacije, njihovi biolo$ki spektri su vrlo
heterogeni, §1o ukazuje na velike razlike u njihovim floristickim sastavima i Zivotnim
prilikama u kojima se javijaju.

Velike amplitude kolebanja svih Zivotnih formi - hemikriptofita 20,8%. hamefita
18,6%, geofita 16,7% i terofita 17,3% - najbolje pokazuju koliko su razlitita sineko-
loSka obeleZja i specificnosti uslova pojedinih varijanti ove Siroko shvadene zajednice.

Osnovoe fitogeografske karakteristike biljnih zajednica tipa Nardetum iz
razli¢itih podrucja Srbije mogu se videti iz pregleda flornih elemenata, odnosno spektra
arealtipova (Tab. 114},
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[ v pogledu biljnogeografske pripadnosti pojedinih vrsta ove Siroko shvadene
travnjacke zajednice konstatovana je velika raznovrsnost. Analize su pokazale da su
prisutna 54 razna florna elementa, $to predstavija 72,3% svih flornih elemenata us-
tanovljenih u flori Srbiji (Gaji¢ 1980). U tabeli 4, medutim, radi preglednosti.
prikazano je uCe$Ce grupa geoelemenata u fitocenozama tipa Nardenun u pojedinim
lokalitetima Srbije:

Tab. 4. - UceSée grupa flornil elemenata i bilinim zajednicama tipa Nardeium u
raznim lokalitetima Srbije (Vo)
The participation of floristic elements in plant communities — of 1ype Nardetum on different Jocations of

Serbia
Florni c B § &%
, 5 £ x5 = =%
clement g . s 2 : g M :f- S S
- [N b (31 j=p ] = < 371 ~ -
Ilomtlc = ;V g 5 = g g E g ;% © “:‘ g
cement = £ § & @ £ 2 & 3RS & S
Evroazijski 41,5 37,2 358 26,8 378 338 36,7 189 220 27,0 205 178
Srednjo-
evropski 20,7 37,2 313 338 31,1 243 21,2 324 220 250 205 205
Submedit. 11,3 23 119 155 11,1 68 91 162 98 192 273 214

Cirkumpol.

i kosmop. 11,3 11,6 3,0 113 6,7 176 152 122 220 231 114 143
Pont. centr
azijski 75 46 75 42 44 122 00 81 24 00 00 00
Tl elem.
sev. pred. 57 23 60 55 22 41 6,3 8,1 220 38 136 7.1
Atlantski LY 47 15 28 67 14 61 27 00 00 00 00
FEndemiti i
relikti 00 006 30 00 00 00 30 14 00 19 68 36

U floristickoj gradi ove $iroko rasprostranjene biljne zajednice apsolutno domini-
raju florni elementi Sirokog geografskog rasprostranjenja: evroazijski (17,8 ~41,5%),
srednjo-evropski (20,5 - 37.2%), cirkumpolarni i kosmopoliti (3,0 - 23, 1‘%) Nasuprol
dominantnoj ulozi ovih mezofilnih elemenata, kod nekih zajednica se u veemprocentu
nalaze kserotermni elementi iz pontskocentralnoazijske i submedite-ranske grupe.
Njihovo ucesce iznosi od 0,0 do 12,2% (pontsko-centralnoazijska grupa), odnosno, od
2,3 do 273% (submedltn,mnsl\d grupa).

AKko se posmatra odnos mezofilnih i kserotermnih elemenata zapaZza se da vedina
zajednica ima relativno visok procenat elemanta mezofilnijeg karaktera (Maljen, Tara,
Zlatar, Golija, Kopaonik), dok je veéi procenat kserotermnih elemenata zastupljen u
manjem broju fitocenoza (Sar planina, Stara planina, Cemernik, Ostrozub).

Velika raznovrsnost flornih elemenata i njihove velike amplitude kolcbanja
takode ukazuju na znatnu raznolikost biljnih zajednica tipa Nardetum, kako u pogledu
bilinogeografskih odlika tako i njihovih ekologkih karaktera u vezi sa uslovima stanista.
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ZAKLIUCNA RAZMATRANIJA

Iznete Cinjenice o travnjackim biljnim zajednicama tipa Nardetum strictae jasno
ukazuju na veliko rasprostranjenje ovih fitocenoza u Srbiji, a, u isti mah, i na njihovu
veoma izraZenu sloZenost i heterogenost u ekoloskom, floristiCkom, strukturnom,
fitogeografskom i sintaksonomskom pogledu. Takva situacija, kao i okolnost da
travnjacke zajednice u kojima je Nardus stricta edifikatorska vrsta zauzimaju ogromna
prostranstva u brdskim i planinskim predelima srednje i zapadne Evrope, nedvosmis-
leno name¢u potrebu dalje produbljene analize ovog vegetacijskog entiteta na podrucju
nade zemlje. Ta istraZivanja, odnosno evaluacija tih rezultata, treba ne samo da
preciznije definiSu sve relevantne parametre koji se odnose na ove $iroko rasprostra-
njene biljue zajednice u Srbiji, ved i da odrede njihov status i ulogu u okviru balkanskih
i evropskih Nardetuma.

U cilju re$avanja svih tih problema, koji su od velikog naucnog i stru¢nog interesa,
na osnovu dosada$njih saznanja o Nardetumima Srbije, dalja istraZivanja treba da
obuhvate Citav kompleks pitanja, $to treba da omogudi precizan odgovor o mestu iulozi
ove Siroke rasprostranjene vegetacijske formacije. Ukazacemo na osnovne pravee tih
paucnih aktivnosti.

1. Horologka istraZivanja treba da daju detaljnije informacije o rasprostranjenju
Nardetuma u brdskim odn. planinskim predelima Srbije. Bez obzira na to §to postoji
veliki broj parcijalnih radova kojise odnose na ove travnjake, nema dovoljno pouzdanih
podataka o njihovom rasprostranjenju na celom podrucju nase zemlje, kao 1 o visin-
skomzoniranju. Posle kompletnijeg uvida u zastupljenost Nardetuma bila bi od interesa
izrada vegetacijske karte, koja bi u svojoj interpretaciji uvaZavala sve njegove raznoli-
kosti i specifi¢nosti.

2. Detaljnija proudavanja i analiza uslova stani§ta u kojima se pojavljuju sastojine
Nardetuma na raznim lokalitetima predstavljaju najsigurniju osnovu za razumevanje
izrazito razli¢itog floristickog sastava bll]mh zajednica sa dominacijom Nardus stricta.
U tora pogledu pre svega su od znadaja edafske karakteristike (fiziCke i hemijske
osobine zemljiSta, sadrZaj humusa, pH, vodni reZim i dr.), a potom, klimatske, posebno
mikroklimatske specifi¢nosti pojedinih staniSta, orografske karakteristike i dr.

3. Analiza floristickog sastava, u kauzalnoj vezi sa uslovima stanita, karakte-
ristitna kombjnacija vrsta u svakom scgmentu ovih fitocenoza posebno ekoloski
okarakterisanom, dade osnovne elemente za sagledavanje strukturnih osobina pojed-
inih sastojina ovih biljnih zajednica.

4. Bkoanatomska i ekofizioloska istraZivanja vrste Nardus stricta sa razlicitih
staniSta i iz rzaliCitih fitocenoloskih varijanti, treba da doprinesu reSenju pitanja
njegove adaptivne sposobnosti i tako visoko izraZene Sirine ekolo$ke valence prema
raznim faktorima.

5. Poscbna paZnja treba da bude posveéena ekoanatomskim i ekofizioloskim
specifitnostima drugih karakieristi¢nih i dominantnih vrsta u pojedinim varijantama
Nardeiuma.

6. Biohemijska istraZivanja vaZnijih cenobionata pojedinih varijanti Nardetuma
od velikog su znacaja ne samo za razumevanije njihovih ekofizioloskih specifi¢nosti, veé
i za determinaciju njihove hranljive vrednosti i preciziranje kategorije korovskih bi-
ljaka.
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7. Komparativna bilinogeogratska analiza ukazade na fitogeogratski status Nor-
detuma u Srbiji, kao i na njihov odnos prem odgovarajucim blhmm zagednicama na
Balkanskom poluostrvu, kao i na Sirem cvropskom prostoru.

&. Na osnovu svih ovih istrazivanja I analiza, kao verovatno i jod nekih koja ovom
prilikom nisu pomenuta, uz iscrpnu komparaciju sa balkanskim i ostalim cvropskim
fitocenozama ovog tipa, treba da se utvrde sintaksonomske karakteristike 1 spe-
cificnosti sprskih Nardetuma. Najzad, konalni cpilog svih ovih istraZivanja, analiza i
razmatranja treba da bude - prc-ci/no definisanje statusa Siroko rasprostranjenih biljnih

zajednica Nardenuna Srbije u sistemnu odgovarajudih vegetacijskih tipova Livrope.
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MOMCILO KOJIC, SLAVICA MRFAT-VUKELIC, ZORA DAJIC, SAVA AJDER,
SPASOIE OSTOJIC

SPREADING, MAIN CHARACTERISTICS AND TYPES OF FURTHER
RESEARCH OF THE PLANT COMMUNITIES NARDETUM STRICTAE SENSU
LATO IN SERBIA

Faculty of Agriculture, Beograd
Institute for Agricultural Research ,,Serbia”
Centre for Forage Crops, Kru$evac

‘The pastures of the type Nardetumn strictae sensu lato cover large hilly and
mouniainous areas of Serbia with various condition of the A.S.L. heights, different
climate, different edaphic and orographic characteristics. The communities in which
the main one is the species Nardus stricta, concerning all those different conditions in
which they appear, have a largely heterogenous floristic composition and thus different
phytocenological, that is, syntaxonomic status. Among 299 species in all, appearing in
the communities of Nardetum, which were in the examined locations of Serbian hilly
and mountainous areas - only one species and it was Nardus stricta was present
everywhere. However, on 15 examined locations even 143 species appeared in only one,
location. A great- variety was noticed concerning the participation of life forms and
floristic elements.

All these things prove that there is as need for a deeper research and the analysis
of this vegetation entity in the Serbian area.

That research should more precisely define all the relevant parameteres referring
to these widely spread associations in Serbia and it should also determine their status
and the role in all the Balkan’s and European Nardetum.
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Potametea Tx. et Prsg. 1942 Class in the Water Pools of Petrovaradinski Ril.
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This paper deals with the results of the carried out long-term
investigations concerning the aquatic vegetation of Petrovaradinski Rit,
being one of the flooded areas in the Yugoslav section of the river Danube,
and important as an original swampy habitat. Despite the diverse range
of the man’s activities, this part of the Petrovaradinsko-Karlovacki Rit
swampy complex is mostly well-preserved. But, its flooded forests have
been almost completely destroyed, and due to the changed water regime
its flooded meadows have been reduced to the lowest existence limit, while
the aquatic vegetation, being at the withdrawal stage, has been replaced
by the swampy vegetation overgrowing the water pools. The topic of this
paper is the analysis of the vegetation of aquatic macrophytes, being more
and more endangered. Synthaxonomic analysis of the aquatic vegetation
has pointed out to the still existing diversity, and floristic composition and
presence of certain cenotic components are the indicators of the recent
conditions of the habitats.

Key words: Petrovaradinski rit, Water Pools, Vegetation, Aquatic
Macrophytes, Association, Flotant and Submersed
Stands
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Kijucne redi: Petrovaradinski rit, vodena okna, vegetaciia, vodene
makrofite, zajednica, flotantne i submerzne sustojine

UvoD

Petrovaradinski rit se nalazi na inuindacionoj ravid desne obale Dunava gde se
pmtu« od Petrovarading do Sremskib Karjovaca u duzini od 12 km U i\upm je
povrdine od oko 800 ha. U pitanju su niski tereni (nadmorske visine 74 do 82 m) kojo
Dunav redovno plavi. NajduZe poplave su od aprila do juna, dok se kratkotrajne Cesto
javljaju u perindu januar-februar. Minimalni vodostaj je u toku letnjih mesecl a
ponekad se produzava od septembra do decembra meseca.

Za Petrovaradinski rit su karakteristicne oscilacije poplavnih voda Koje se kredu
od 300 do 720 cm. izloZenost terena pldvuul]u zavisi kako od vodostaja tako 1 od
nadmorske visine. Pri niskom vodostaju samo najniZi delovi terena ostaju pod vodom
a neke bare i presuduju (Kotariceva i V rilog, mada posle: dnia ara u nekim godinama

s jeseni ima vodu). Ove bare, kao i Sokoli¢eva (zvana jof i Mala ili Carinova bara).
Sml\d bara, Andra$ hagli Vajsova rupa, sp'u!d]u u grupu bary koje Dunav puni vodom.
Drugu celinu &ine wbare kroz koje Dunav pretice”, jer su medusobomspojenc sisternom

kanala a istovremeno povezane i sa Kfn]uv \Lhm Dunaveem i sa Rokovim (,Buk-
ovackim”) potokom. ,,(xl\va bare su Okrugli Sveb, Veliki Sveb, Duga bara, Svinjaraia i
Ledinski hagl Poslednja bara medu prvima o foku lota prekida vezu sa rekom, Ovag
tip bara se preko pomenutih rukavaca { kanala pri sredujem vodostaju puni vodom. U
ovoj drugoj skupini locirana je Vajsova rupa koja po nacinu snabdevanja vodom spada
u prvu grupu bara, mada jo 1 u okvim iste izuzetak, jer se od ovih bara diferencira po
tome §to predstavija jednu velika depresijo smmh obala. Specifitnost hidrolodkih
uslova u Vajsovoj rupt se ogleda u tome $to § za vierne najnizeg vodostajs u svom
centralnom delu ima vodu dubine najmange 1 m. Za vierse visokog vodostaja Dunava
ceo teren rita je pod vodom tako da se stvara jedno veliko | jezero™

U vezi sa oscilacijama vodostaja Dunava su i promene nivoa podzemnib voda,
§to odreduje vodni reZim pomenutog kompleksa bara a samim tim utide na pojavu i
opstanak vegetacije koja je predmet ove analize,

MATERDAL I METODL

Proucavanje vegetacije videno jo standardnom metodom Svajearsko-frane mk(
skole-Braun-Blanquet (l"()i) Biljpe viste su odredene prena ,,I fori SR Srbije’
(Tosifovié, M. ed. 1970-1977;Sarié, M. ed. l()%), Flori Srt vm. (Sari¢, M.
ed. 1992) a kod spornih vista: prema Javorka, 5. (1925), Javorka N, &
Csapody, V. (19341 Sod, R. {1904-1985). Smlakmnumsh polozay konsta-
mvnuh fitocenoza v skladu jo sa klasifikacijom So 6, R. (1975 Ruage, I
(1983), Parabudski, S.. Stojanovié¢, S., Butorac, B,
Pekanovié, V. (1986), odnosno Stojanovic, 5., Butorac, B,
VYutkovié, M., Stankovid, ., Zderié, M Kitibarda, P. i
Radalk, Lj. (1994).

REZULTATI ISTRAZIVANJIA
Petrovaradinski i Koviljski rit, sa danas ved totalno uni$tenim Karlovackimritom,

¢ine jednn prirodnu celing, koja je, kako je izneto, u potpunosti vezana za inundacionu
ravan Dunava. Samim tim njihov biljni pokrivaé pripada hidroloski uslovijenom .
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azonalnom tipu vegetacije. Na njihov prirodni razvoj primaran uticaj je imao vodni
rezim staniSta, odnosno visoki nivo podzemnih veda i povidinske vode koje su pa plavile
znatno vrerne tokom svake godine, pored znacajnog, posrednog i neposrednog, uticaja
vie ili manje stabilizovane pes§cane podloge. Stoga, u globalnoj proceni kao potenci-
jalnu prirodnu vegetaciju ovog dela plavnih aluvijainih terena Podunavlja (koja bi se
razvila 1 ocuvala do danas da nije bilo uticaja coveka), mozemo smatrati najSire
shvadenu zajednicu nizijskih $uma autohtonih vrba i topola (Ass. Salici-Populetum
sensti laio), odnosno zajednicu hrasta luznjaka (Ass. Genisto-Quercetum roboris Horv.
1938)-(Parabuéski etJankovié, 1978).

UJ dalekoj proslosti, pre intenzivnih intervencija Coveka, sastojine zajednice vrba
i topola koje su nosile prasumsko obeleZje, suvereno su dominirale predelom, zauzi-
majudi veéi deo prostora Rita. Bile su isprekidane jedino enklavama tr¥caka (zavisno
od mikro i mezo konfiguracije terena) i otvorenim vodenim povrSinama rukavaca
Dunava, mrtvaja i stalnih bara tluvijalnog porekla vezanih za dublje depresije.

Na podrudju Petrovaradinskog rita proucavana su samo dva tipa vegetacije:
vodena (Slavnic, 7., 1956; Vukoje, M., 1979; Butorac, B. etal, 1994)i
livadska (Capakovié, J., 1979) dok podatke o flori daju Vukovié, B. (1972),
Obradovié, M., Butorac, B. (1975)iButorac, B. (199])itd. Zbog toga
su tokom poslednjih godina preduzimana detaljna istraZivanja flore i vegetacije u svim
tipovima ekosistema. Ovom prilikom s¢ kao prilog jubileju iznose samo rezultati do
kojih smo dosli tokom proudavanja akvaticne vegetacije. S obzirom da Butorac i
saradnici (1994) daju fitocenolo$ki prikaz najsitnijib vodenih cevetnica klase Lemneteo
u barama ovog ritskog kompleksa, koji je bio prezentovan od strane Butorac, B. godine
na tridesetom medunarodnom skupu koji je organizovala JIAD” - Internacionalna
asocijacija za istrazivanja Dunava (Zuoz, Svajcarska 1994) i $tampan u Zborniku
radova sa skupa, u ovom radu se analizira samo vegetacija klase Potametea.

Dok je prema pomenutim autorima vegetacija klase Lemnetea i reda Lemnetalia
specificna za najplice vodene biotipove Petrovaradinskog rita i predstavljena Citavim
nizom fitocenoza, dotle je vegetacija krupnih cvetnica klase Polametea vezana za dublje
vode (od 50 cm do 2 m, rede i preko 2 m dubine) ovog mocvarno-barskog kompleksa.
U njenoj strukturi ucestvuju flotantne i submerzne ekomorfe, medu kojima dominiraju
predstavnici najkrupnijih makrofita. Ova vegetacija je zastupljena sastojinama zajed-
nica razlicitih visih sintaksonomskih kategorija (nekoliko sveza iz dva reda) u okviru
pomenute klase.

Sintaksonomski poloZaj konstatovanih asocijacija

Klasa: Potametea Tx. et Prsg. 1942
Red: Potametalia W. Koch 1926
Sveza.: Potamion eurosibiricuim W. Koch, 1926
Ass.: Elodeetum canadensis Eggler 1933
Ass.: Myriophyllo-Potametum So6 1934
Subass.: potametoswm crispi Slavnié 1956 (Subass: Potametian crispt 500
1927)
Ass.: Potametum lucentis Flueck. 1931
Ass.: Batrachietum trichophylli So6 (1927) 1970
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Sveza: Nymphaeion Oberd. 1957
Ass.: Hottonieium palustris Tx. 1937
Ass.: Hydrochari-Nymphoidetum peliaiae Slavnic 1956
Ass.: Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 1928 (Myriophyilo-Nupharefiun
Kaoch 1926)
Subass: nymphaeetosum (Timar) Kéarpati
Subass: nupharetosum (Timar) Kéarpéati
Ass.: Trapetum natantis Miiller et Gors 1960
Red: Ruppietalie J. Tx. 1960
Sveza: Ruppion maritimae Br.-Bl. 1931
Ass.: Najado-Potametum acutifolii Slavnic 1956 A
Sve konstatovane zajednice pripadaju fragilnim ekosistemima i uglavnom su

$irokog rasprostranjenja. Pojedine fitocenoze odlikuju neke specifiCnosti koja su pre
svega posledica vezanosti za Panonsku niziju ili jugoistoéno-evropsko rasprostranjenje.

I Red: Potametalia
I Sveza: Potamion eurosibiricum

Vegetacija reda Potametalia 1 sveze Potamion eurosibiricum objedinjuje
akvatitne submermrzne fitocenoze &ije sastojine odlikuje dvoslojnost. Izrazita je domi-
nacija potopljenih ekomorfi ili pak vrsta ¢iji su vegetativni delovi uglavnom pod vodom
ili delom plivajuéi, odnosno vrsta koje samo cvetove donose na povisini vode.

Poslednji sludaj je karakteristiCan za drezgu (Myriophyllum spicatum) koja jc’
graditelj asocyjacije Myriophyllo-Potametum. Prostorno i ekoloski se nadovezuje n
sastojine zajednice Ceratophylletum demersi (506, 1927) Hilld, 1956. (C eratophyl-
lion Den Hartog et Segal 1964, Lemnetalia W. Koch et Tx. 1954, Lemnetea W. Kéch et
Tx. 1954). Mirna, duboka i relativno topla voda bitan je preduslov za optimalni razvoj
ove fitocenoze drezge. Osnovno floristicko, fiziognomsko i cenoticko obelezje, ovoj
floristicki siromadnoj zajednici, daju pomenuta drezga (Myriophyllium spicatiun) i viste
roda Potarmogeton (resim mhsinjc ili mre ﬁsmjdk) Medu njima se sa posebno velikom
brojnoséu i socijalnodcu istiCu Potamogeton crispsus i P, pm/(;lmtws To je u skladu sa
literaturnim podacima \Slavmc Z., 1956; Stojanovidé, S. et al 1994) u
koiima se pored toga navodi i &injenica da su sastav i grada ove fitocenoze promenljivi
i da verno odrazavaju ekologiju sredine u kojoj zajednica nalazi uslove za opstanak. Na
pnquu Petrovarad ssn}‘f)g rita sastojine asocijacije Myriophyllo-Potametum se vazvi-
jajuu C armm'o; bari, bari Okrugli Sveb i u Karlovadkom Dunaveu. Pecat im pored
drezge daje iresina 4. jeguljina trava (Potamogeton cnispus). To je vrsta koja diferencira
juZnopanonsku vi nj(mm ove zajednice oznacent Kao subasocijacija potametosim crispi
od tipitnih sastojina u Madarskoj. SpecifiCnsot ovih sastojina potenciraju i neke druge
dxf'“‘*umim viste koje (prema Slawvnid, 7., 19\6} Sod (1934} ne mmd

prilikom izdvajanga zajednice u stajadim vodama Madarske. To su vrste: fra]m naiGns,
”of(mmgemn lucens sui}sp acupvnatus 1 Utricedaria australis (syn. U, neglecta). Cva
posiednja vista pripada atlantsko-mediteranskom elementu flore. Njeno konstatovanje

v

uvegetaciji Petrovar: adm‘ kogritaj iCafno kao nalaz jedne ugroZene viste sa Crvene
fiste flote Srbije. Slavni¢ subasocijaciju [ otumetosum crispi kao indikatora sporih i
miakih voda obg ;f"ﬁmm dela Panonske nizije beleZi i za Petrovaradinski riti to konkretno
za kanal koji iz Sveba odvadi vodu u Smmv Ne precizira o kom se Svebu radi mada je
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najverovatnija pretpostavka da je u pitanju bara Veliki Sveb. Pored iznetog znatajno
je istadi da je u sastojinama subasocijacije sa jeguljinom travom (subass. potametosum
crispi) u Karlovackom Dunaveu konstatovana i retka vistaAlisma gramiretun relikinog
znadaja.

Zajednica submerznih mrestnjaka Potametum lucentis zabeleZzena je sem u Kar-
lovackom Dunavcu i u barama: Sarka, Carinova i Svinjarua. Pecat joj daje edifikator-
ska i karakteristiCna vrsta - sjajni mrestnjak (Potarnogeton lucens) po kojoj je Citava
zajednica i dobila ime.

Samo u bari Vajsova rupa koja nikad ne presusuje konstatovana je asocijacija
Elodeetum canadensis, a jedino u vodama Okruglog Sveba asocijacija Batrachietum
trichophylli. Obe pripadaju analiziranoj svezi Potamion eurosibiricum.

I Red: Potametalia
1T Sveza: Nymphaeion

Akvati¢na flotantna vegetacija iz sveze Nymphaeion obuhvata ne samo sastojine
najkrupnijih vodenih cvetnica veé istovremeno i najatraktiviije medu njima beli i Zuu
lokvanj (Nymphaea alba i Nuphar lutetun). Pored ovih vaskularnih hidrofita lepoti
pejsaZa doprinose i cvetovi jo§ nekih vrsta karakteristicnih za zajednice ovog tipa
vegetacije kao Sto su lokvanjic (Nymphoides flava) i rebratica Hottonia palustris.

Ova poslednja vrsta predstavlja prirodnu retkost flore Srbije. Prema navodima u
#Flori SR Srbije” (grupa auntorain -Sarié, M., 1986) konstatovana je na svega iri
lokaliteta i to kod Petrovaradina, Negotina i Kladova.Njena nekadas$nja stanita na
Ratnom ostrvu i u Karlovackom ritu su uni$tena a nije proveren Pancicev nalaz za
Zupanjac. S obzirom na to i ¢injenicu da je Covekovim uplivom narudena stabiinost i
ranije uspostavljena ravnoteza u akvati¢nim ckosistemima na pomenute tri lokacije, pa
i u Petrovaradinskom ritu, ova vrsta se nasla kao ugroZena na spisku za Crvenu knjigu
flore Srbije. Karakteristicna je vrsta istoimene asocijacije — Hotionietum palusiris. Na
podrudju Petrovaradinskog rita ova zajednica razvija se samo na 1 mikrostaniStu u
kanalu koji od Karlovackog Dunavca vodi do ispod Tekija (crkva Marija SneZna) a
odatle ka bari Veliki Sveb. Zbog sve &eéih situacija da se voda i u ovomkanalu smanjuje
do minimuma ovoj retkoj vrsti, i fitocenozi &iji je graditelj, preti i$¢ezavanje ukoliko se
ne preduzmu neke mere po pitanju oCuvanja stani$ta regulacijom vodnog reZima.

Asocijacija Zabogriza i Zutog lokvanjica Hydrochari-Nymphoidetum peltatae je u
akvati¢noj vegetaciji Vojvodine u fazi poviladenja (Stojanovicé, S., etal 1994),Sto
se verovatno odnosi i na podrugje Petrovaradinskog rita. Naime, poznat ‘l;e Slavnicev
podatak o dolasku ove fitocenoze u baru Sveb (bez navodenja o kom se Svebu radi).
Danas se medutim njene sastojine mogu nadi jo§ samo u bari Vajsova rupa. Edifikator
analizirane zajednice — Nymphoides flava (syn. N. peltata} svojom velikom brojnoscu i
pokrovno$éu daje osnovni pecat flotantnom delu ove strukturno dvoslojne fitocenoze.
U tom sloju se javlja i subedifikatorska vrsta Hydrocharis morsus-ranae Kao i jo§ neke
plivajuée viste (Nymphaea alba i Trapa natans). Drugi nivo je predstavljen nekim
submerznim hidrofitama: Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum, medu
kojima je Cesta i pseudoflotantna ekomorfa - Lernna trisulca. Istaknuta specificna
struktura zajednice i Cinjenica da je ona u sinekolo$kim zahtevima vrlo heterogena,
ukazuje na sloZenu singenezu ove fitocenoze, a samim tim i na moguénost njene pojave
u razli¢itim sinekoloskim prilikama. Ipak je evidentno da ekologki optimum postiZe u
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plitkim, toplim, stajacim ili sporotekuéim vodama a tog tipa su i sve vode u Petrovara-
dinskom ritu. Protok vode je jedva primetan, dubina vode najcesée ispod 50 cm, pa su
i prosvetljenost i temperatura vode povecani. Sem toga staniSte zajednice Hydrochari-
Nymphoidetum peltatae 1 bari Vajsova rupa odlikuje i visoka organska produkcija sa
ogromnim naslagama mulja na dnu. Prema tome ova fitocenoza je indikator znatnog,
stcpend zabarivanja odnosno poodmaklog Stddljllmd eutrofizacije. U zagadenim vo-

dama (premaSlavnié, Z., 1956iStojanovié, S. etal 1994) predstavlja trajni
stadijum vegetacije prllagodm takvoj specificnoj sredini.

Najrasprostranjeniju fitocenozu u flotantnoj vegetaciji krupnih makrofita sveze
Nymphaeion u Petrovaradinskom ritu predstavlja asocijacija Nvinphaeetiun albo-luteae
tj. zajednica belog i Zutog lokvanja. Njene sastojine se javljaju u vidu uZeg ili Sireg
pojasa, uz rubne delove bara. U ekolo§kom nizu od centralnog dela bare ka periferiji
smenjuje vegetaciju submerznih biljaka, najcesée asocijaciju Myriophyllo-Potameitin
pa otuda i ne ¢udi njen prvobitni naziv Myriophylio-Nupharetum (Koch, W., 1920).
S obzirom da sastojine ove zajednice Cesto pokrivaju vodeno okno u celini pa dopiru i
do same obale, ili pak ¢ine samo rubni pojas te se u ekoloskom nizu nadovezuju i na
priobalnu visoku emerznu vegetaciju (tr$caci, $evari) u sustini predstavljaju poslednju
kariku flotantne vegetacije. U pitanju je zajednica koja dolazi u najdublje delove
stajacih I sporo-tekuéih voda u &ijoj gradi dominiraju plivajuée i lebdedce viste koje su
u okviru podunavske flore najviSe prilagodene na tekuéu vodu” (Slavnic, 7.,
1956). Visoku brojnost i veliku ukupnu pokrovnost u veéini sastojina ove zajednice
dostizu obe edifikatorske vrste Nymphaea alba i Nuphar lutewm. Stoga daju osnovno
strukturno i fiziognomsko obeleZje, a istovremeno diktiraju uslove koji su bitni za
odrzavanje cenoticke stabilnosti. Krupni plivajuéi listovi pomenutih biljnih vista za-
jedno sa listovima drugih flotantnih predstavnika u gradi ove fitocenoze (Trapa natany,
Hydrocharts morsus-ranae, Salvinia natans) suZavaju slobodmu vodenu povrdinu ili je
potpuno zatvaraju. Tako u znatnoj meri redukuju svetlosne i termicke uslove u dubljim
slojevima vode, gde se javljaju submerzne ekobiomorfe prilagodene takvimspecifiénim
ekoloskim prilikama u tom delu vodenih biotopa Petrovaradinskog rita. To se na
primer odnosi na vrste Ceratophyllum demersum i Myriophylhum spicatiumn. Sve ove vrste
svojim organskim ostacima u velikoj meri zamuljuju dno za koje su pricvr§éeni snaZzni
rizomi karakteristitnih vrsta ove zajednice. Bitno je istaéi da su ove dve vrste: Nym-
phaeae alba i Nuphar luterum zbog uni§tavanja mocvarno-barskih biotopa kod nas ved
postale prave prirodne retkosti na takvim autohtonim stani§tima. Zato su stavljene pod
zaStitu (Uredba o zadtiti prirodnih retkosti —~ ShuZbeni glasnik R.S. br. 50/93) i
predvidene za obradu u Crvenoj knjizi flore Srbije. Nasuprot ovoj linjenici stoji
konstatacija(premaStojanovié, S. etal, 1994) dauantropogenim ekosistemima,
kakav je na primer mreZa kanala hidrosistema ,,Dunav-Tisa-Dunav”, dolazi do bujanja
populacija ovih vrsta i negativnih efekata po osnovnu funkeiju ovih kanala. Treba
naglasiti jo§ i to da su na podruqu Petrovaradinskog rita rede sasiojine sa obe
edifikatorske vrste (poSlavnid, 7., 1956). Specifiénost je bara Sveb Giju flotantnu
vegetaciju odlikuje istovremeno prmustvo i belog i Zutog lokvanja odnosno uslovi koji
omogucavaju razvoj obe subasocijacije (nymiaeetosum i nupharetosum). Poslednjih
‘godina su u vodenim ekosistemima Petrovaradinskog rita konstatovane pomenute
subasocijacije ove zajednice ali na razli¢itim mikrolokalitetima. Tako subasocijacija
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nymphaeetosum albae nalazi uslove za opstanak u svim barama sem u Vajsovoj rupi,
dok su sastojine dxugc subasocijacije (nupharetosum) 7dbclczcnc u vegetaciji Sarka
bara, Svinjaruge i Ledinskog hagla, a po navodima Sajinovié, B. (1984) jos i u
Slavemcew)j bari.

U svim barama Petrovaradinskog rita sem u Carinovoj, Sarka bari i Ledinskom
haglu konstatovana je zajednica Trapetum natantis. Graditelj ove fitocenoze je vodeni
orah (orasak, bik¢ic) - Trapa natans agg. vrsta. Pomenuti naziv objedinjuje kompleks
evropskih i delimi¢no zapadno-azijskih vrsta u okviru kog je Jankovié¢, M. M.
(1959, 1973) izdvojio &etiri viste: Trapa ananosa (koja je endemiCna za Pomoravlje), T.
europaea, T. brevicarpa i T. longicarpa. Primerci plodova iz bara Petrovaradinskog rita
su odredeni kao T. longicarpa i to najverovatnije var. perlongicomis, §to treba da bude
precizirano kroz naredna istraZivanja. Medutim, paznju zasluZuje konstatacija J ank -
ovié, M.M. (1959) da je za Podunavlje karakteristicna apsolutna dominacija
taksona 7. longicarpa subsp. valida.

Vodeni ora$ak kao izuzetno ,agresivna” biljka zahvaljujudi svojim specificnim
ekoloskim, morfoloskim i drugim odlikama, pre svega zbog lakog rasprostiranja hidro-
horijom, zoohorijom i antropohorijom, relativno lako osvaja Zivotni prostor i potiskuje
druge akvaticne vrste. To je jedan od razloga $to ona obrazuje floristiCki siromasne
kompaktne sastojine koje u velikoj meri ole.cavaju protok vode i tako direktno i
indirektno ubrzavaju proces zarastanja vodenih okana i sporo ali sigurno nadiranje
semiakvati¢ne vegetacije.

II Red: Ruppeetalia
1 Sveza: Ruppion maritimae

U okviru sveze Ruppicon maritimae koje karakteri$u neke alge roda € 'lmra zatim
vrste Ceratophyllum submersum, Potamogeton pectinatus i Nitella sp. Slav nié 1&, 1956.
godine izdvojio asocijaciju Najado-Potametum acunjoln Opisuje ovu zajednicu i svezu
unutar reda Zosteretalia Br.-Bl. et Tx. Po novijim sintaksonomskim shvatanjima ova
sveza se svrstava u istoimeni red Ruppietalia Tiixen 1960 (takode klasa Potametea).

Pomenuti autor zajednicu Najado-Potemetun acutifolii konstatuje, izmedu osta-
log, iu Petrovaradinskom ritu i to samo u bari Ledinski hagl. Svojstvene vrste asocijacije
su Najas marina, N. minori Potamogeton a(unjolms Owva poslednja vrsta Cija su staniSta
retka, u akvati¢noj vegetaciji Vojvodine najviSe je vezana bas za analiziranu zajednicu.
Njene sastojine su dvoslojne. Osnovni submerzni sloj prisamomdnu grade vrste rodova
Najas i Chara, dok neposredno do ispod povrine vode dolaze drezge, ponekad i
socivice, a obavezno karakteristicna vrsta asocijdciie Potamogeton acutifolius. Ova retka
vrsta i l\ompnnunta genskog resursa naSe zemlje i Sire uneta _]L na spisak za obradu u
,Crvenoj knjizi flore Srbije”, Sto istovremeno ukazuje na znacaj njene zaStite sa aspekta
oCuvanja i specijskog a samim tim i ekosistemskog diverziteta.

Prilikom opisa sinekoloskih prilika na stani§tu ove fitocenoze Slavnic (1956)

l%ll(,C da je dubina vode relativno mala (ol\o pola metra) a insolacija vrlo intenzivna.
Tako je s jedne strane voda dosta zagrejana, a s dmbc strane prosvetljena, $to je vrlo
bitno za opstanak sastojina, jer do sloja vegetacije na dnu ne dopiru neposredno
svetlosni zraci. To je u skladu sa konstatacijom Slavniéa da je osnovni uzrok gubljenja
ove fitocenoze u dubljim vodama na prelazu ka sastojinama zajednica sveze Potamion
uglavnom direktna posledica svetlosnog reZima. Po pomenutom autoru zajednica je
vezana za vode na podlozi bogatoj mineralnim malterijama, neznatno snabdevenoj
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ogranskim materijama ali, 3to je bitno, uglavnom van procesa zaradivanja stajacib
voda. § obzirom na danafinje stanje ekologkih prilika u bari Ledinski hagl odigledno je
da je pumt. nuti zakijucak Slavnica ispravan jer sastojine zajednice Naj(la'o-] otamelim
acutifolii tokom istraZivanja poslednjih godina nisu konstatovanc.

DISKUSLIA

Vegetacija na podrudju Petrovaradinskog rita je u direkinoj zavisnosti od odlika
vodnog rezima (vodostaja i poplava Dunava kao i nivoa podzemnih voda). Dominacija
pojedinih fipova vegetacije | povlacenje nekih fitocenoza, pogotovo kada su akvaticne
u pitanju zavisi od toga da li se razvijaju u barama koje Dunav povremeno plavi ili
Loarama kroz koje Dunav protice” jer je s« njima spojen sistemom kanala. To uslovljava
visok stepen diverziteta akvati¢nih fitocezona i njthovu sloZenost. U okviru analizirane
Klase (Potarnetea) Xonsiatovana je raznovrsna vegetacija koja pripada redovima Po-
tametalia i Ruppietalia, oduosno svezama Potamion eurosibiricum, Nymphaeion i Rup-
pion maritimae Koja je obuhvadena sa ukupno devet zajednica.

Dominantne asocijacije u analiziranom podrudju su Myriophyllo-Potaineium,
Nymphaeetum albo-luteae i Trapetum natantis. Indicicaju mirne, relativno plitke vode
(1 do 1.5 m dubine), slabog protcka ili vode koje su potpuno stajace pa samim tim i
povolinog helio-termickog reZima za nesmetan razvoj 1 bujanje njihovih sastojina.
Posebnu odlku ovih fitocenoza predstavijaju neke osobenosti. Tako u narednim
istraZivnajima poslednjoj zajednici i njenom edifikatoru (Trapa natans agg.) treba
posvetiti viSe paZnje. Naime prema ekolotkim studijama Jankovié, M. M. (u
intervalu od 1952 do 1973.) rod Trapae obuhvata u stvari Setiri razlicite viste: T annosa,
T europaca, T. drevicarpe 17 longécarpa. Nekompletan materijal iz Petrovaradinskog,
rita ukazuje da se radi o T. longicarpa subsp. longicarpa var. perlongicornis, dok prema
pomenutom autoru v vodama naseg Podunavlja dolazi T. longicarpa subsp. valida. Gvo
je nadalje otvoren problem. Najrasprostanjeniju fitocenozu u ovom ritu i pejsazno-am-
bijentalno najupadljiviju predstavlja ass. Nyphaeenon elbo-luteae. Posebno obeleZje
analiziranom tipu vegetacije duju sastojine drezge | mrestnjaka oznadene kao subaso-
cijacija Myriophyllo- Poiametum potametoswm crispi. Predstavlja juZno-panonsku vari-
janta ove zajednice » diferencirans je vestama: Potamogetwn crispus, Trapa natans agy.,
o lucens wibsp. australis § Ulricudaria australis (U neglecia).

Preostalih $est zajednica su ograniCenog rasprostranjenia u vodenim biotopirma
Petrovaradinskog rita. Asocijachie Elodeetiun canadensis, Potametum tucentis, Ba-
trachictian rychophylli i Najado-Podumeiium acatifolii se javljaju fragmentarno. Prva od
ujib je konstatovana samo u bari Vajsova rupa.

U {azi poviatenja jo zabeleZena asociacija Hydrochari-Nymphoidetum peliatac,

Poseban znadaj kac izuze ino retka zajednica ima ass. Hottonizium palustris, Njer
edifikator ~Hotronio palusiris kao vesta u i8¢ezavanju predvidena je za obradu v Crvenoj
knjizi flore Stbije. U nadoj zemlji je konstatovana na tri lokaliteta; Negotin, Kladovo i
Petrovaradinski rit. Na poslednjem nalazittu je zabeleZena samo na jednom mikro-
staniitu $to ukazuje na neophodnost ouvanja ovog prostora, odnosno ekoloske stabil-
nosti u analiziranom tipu ekosistema.
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ZAKLIUCAK

Kompleks od desetak bara u Petrovardinskom ritu (Podunavlje) odlikuje raz-
novrsna akvatitna vegetacija klasa Lemnetea i Potametea. Ova poslednja obuhvata
flotantne i submerzne sastojine najkrupnijih cvetnica koje pripadaju zajednicama i
svezama dva vegetacijska reda. Red Ruppietalia i svezu Ruppion maritimae n ovom
podrudju predstavlja samo asocijacija Najedo-Potametium acutifolii. Nasuprot tome
vegetacija reda Potametalia je sloZzenija i diferencirana na sveze Potamion eurosibiricion
i Nymphaeion. Obe su u vegetaciji analiziranog rita zastupljene sa po Cetiri fitocenoze.
Prva sveza obuhvata asocijacije: Elodeetum canadensis, Myriophyllo-Potametiun, Po-
tametum lucentis i Batrachietum srychophylii. 13 okviru sveze Nymphaeion u barama
Petrovaradinskog rita konstatovane su zajednice: Hottorietum palustris, Hvdrochari-
Nymphoidetum peliatae, Nymphaeetium albo-luteae 1 Trapetiom natantis.

Izneti rezultati predstavljaju prilog sagledavanju genetickog, specijskog i eko-
sistemskog diverziteta podrucja. Na osnovu njih i drugih temeljnih prirodnih vrednosti
bi¢e utvrdeni reZimi i zone od znacaja za ofuvanje ovog prostora koje se planira za
zastitu u kompleksu sa Koviljskim ritom.
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B[\AN[SLAVA BUTORAC!, SLOBODANKA STOJANOVI(?Z, MITAN ZDERI(?

THE VEGETATION OF POTAMETEA TX. ET PRSG. 1942 CLLASS IN THE
WATER POOLS OF PETROVARADINSKI RIT

Ynstitute of Nature Protection of the Republic of Serbia, Department in Novi Sad,
y Novi Sad
“Institute of Biclogy, Faculty of Sciences, University of Novi Sad. Novi Sad

Despite the diverse range of the man’s activities, Petrovaradinski Rit is still a
mostly well-preserved mosaic-complex of different ecosystems, and together with
Koviljski Rit makes a natural whole. In the past Petrovaradinski Rit was flooded
re@u!drlylwxu ayear. Due to that fact and high level of underground waters, numerous
water pools of the fluvial origin siili exist in the ¢ depressions of Petrovaradinski Rit. In
these water pools the vegetation of the largest flowering plants of Potametea class was
analysed, and which was represented with 2 orders, 3 alliances and 9 associations.

The following dominant sssociations: Myriophyllo-Potametum, Nymphaeetusy
albo-luteae and Tropetm nataniis are the indicators of shallow (up to 1.5 mdeep), siill
waters which favourable heliothermic regime results in exuberant growth of the stands
of these associations. This vegetation Is characierized by certain special features. In
Q"’m}mtum nataatis association, the edificator spoecies of Trapa natans ugs, according to
Jankovié, M. M. {1973) belongs (o the taxa of T longicarpa subsp. / ongicarpa var.
uerlom«'lmrms wh af {8 oppasite to the statement of same author, claiming that in the
Danube Basin 7. {ongicarpa subsp. validae developes. Nymphacetum atho-luteae asse-
clation is of an aestetic importance, while ,f‘uf_yrza,f)}n)!itb Pm.unetum association is repre-
sented by its subassociation potametosion crispi. The -,pe,u'*s ‘olarnogeton « usmu / g
lucens var. ausiradis, Trapa natany agg. and { /tx'ak:(;l(i, 7o custralis are the differential ones
of this subasscciation.

‘the spreading of another siv associations i3 very lmited in this area.

asscoiations: Modeeliun canadensis, Polametum lucentis, Batrackietum irychophylli
"v’ae;mio Potameturn aeiifolii ave fragmeniary deve kpui_ while Hydrocheii-Nyw-
et peliadae is at the with Jm\w stage. The association named after the construc-
peLies: f{(?!ls»’lm patusiris is of great importance, belng very rare. This species.
,,dmrmr d Dara Book of Serbia, im;,,,atmu wtine !iormhmc has been recorded
i the surroundings of Negotin and K1 Fadovo and ¢ at Petrovaradinski Rit. Al Petrovara-
dinski Rit, being the only babitat of that species, as well as of its association in
Vojvodina, that species was found in only one microlocality. Bacause of that fact, the
protection of the habitat, as wet] as of Petrovaradisnki Rit on the whole is necessary.
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KSEROHALOFITNE PSAMOFITSKE ZAJEDNICE VELIKE ULCINJSKE
PLAZE
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Mijovié, A. (1994): The xerohalophytic sand communities of the
Velika ulcinjska plaza. — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom XXVIII, 147 - 157.

The communities developed at the Velika ulcinjska plaza are dis-
tributed along an environmental gradient stretching from open sand
beach (seaward) to foredunes (landward). The pioneer association Xan-
thio-Cakiletum maritimae (Beg. 1941) Pign. 1953 appears on the seaward
zone, whereas association Agropyretum mediterraneum (Kuhn.) Br.-BL
1933 is primarily restricted to the foredune-zone.

Key words: Agropyretium mediterraneum, anmuals, perrenials, sea-
shore vegetation, Xanthio-Cakiletum maritimae.

Klju¢ne redi: Agropyretum mediterraneum, vegetacija morskih obala,
jednogodi$nje biljke, viegodisnje biljke, Xanihio-
Cakiletum maritimae.

VoD

Halofitna flora istoénojadranskog primorja izgradena je od Cetiri osnovna vege-
tacijska oblika, izdiferencirana na osnovu podloge. To su 1) submerzna vegetacija, 2)
vegetacija na stenama u mlatnoj zoni, 3) vegetacija mocvarnih stani$ta, 4) vegetacija
pescanih i sljunkovitih plaza.
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Na Crnogorskom primorju preovladava stenovita obala, pa je vegetacija moc-
Vzlaynih stani$ta, kao i vegetacija pe$canih i $ljunkovitih obala relativno slabo zastu-
pljena. :

Pescanih i $ljunkovitih plaZza na Crnogorskom primorju ima ukupno trideset, ali
samo nekoliko ima duzinmu veéu od 1 km. Kao i §iri prostor ovog dela jadranske obale
(Horvatié, 1974), vegetacija plaza crnogorskog primorja ukljucena je u klase
CAKILETEA MARITIMAE Tx. et Prsg. 1950 i AMMOPHILETEA Br-Bl et Tx.
1943. : :

Biljne zajednice iz klase CAKILETEA MARITIMAE javljaju se na uskim
$ljunkovitim plazama, dok na veéim pes$canim obalama najées$ée izgraduju spoljasnji
pojas psamofitske vegetacije.

Biljne zajednice iz klase AMMOPHILETEA vezane su za pe$cane obale na
kojima je u manjoj ili ve€oj meri otpoCeo proces formiranja dina. StaniSta zajednica iz
ove klase, u odnosu na stani§ta zajednica iz klase CAKILETEA MARITIMALE,
karakteridu se nizom koncentracijom hlorida u podlozi.

Zavisno od konfiguracije terena, zajednice iz ove dve klase Cesto su manje ili viSe
mozaicno rasporedene (Horvatic¢, 1974; Mijovi¢ and Stevanovié, 1988).

Kserohalofitna flora i vegetacija isto¢nojadranske obale, pa tako i crnogorskog
primorja, jo§ uvek je slabo proucena. Pored klasi¢nih istraZivata (Beck-Man-
nagetta, 1901; Adamovié, 1913; Morton, 1915 Markgraf, 1927, Hor-
vatié, 1933, 1934, 1937, 1939; Rohlena, 1942), u novije vreme zabeleZen je
skroman doprinos boljem poznavanju ove vegetacije, naroCito kada je u pitanju crno-
gorsko primorje (Bleci¢ & Lakusié, 1976; Pulevié, 1973, 1976, 1979, 1982;
Horvati¢, 1974; Jankovié¢ and Stevanovié, 1988; Mijovié and
Stevanovié, 1988; Mijovié, 1995).

MATERIJAL I METODE

Vegetacijska istraZivanja izvr$ena su po metodici CiriSko-Monpelieske Skole
(Braun-Blanquet 1964). Prezentirani fitocenoloski snimci napravljeni su 1988. i
1993. godine. Takode, 1989. godine napravljena su dva transekta duzine 80 i 120
metara, Sirine 5 metara, u kojima je izvrseno detaljno prebrojavanje (cenzus) i detek-
tovanje prisutnih biljnih individua.

REZULTATI I DISKUSIJA

Velika ulcinjska plaza (12 km) je najvecéa plaza u regionu isto¢nojadranske obale.
Nalazi se u sastavu Frostranog Ulcinjskog Polja, na koje Cesti i intenzivni vetrovi
raznose pesak sa obale, tako da pescane povrSine zauzimaju sve veci prostor.

Psamofitska vegetacija Velike uicinjske plaZe izgraduje dva pojasa. Prvi pojas
obalske vegetacije grade biljne zajednice kserohalofitnog tipa koje pripadaju vegetacij-
skim klasama CAKILETEA MARITIMAE Tx. et Prsg. 1950 i AMMOPHILETEA
Br.-Bl. et Tx. 1943.

Drugi pojas psamofitske vegetacije je van direktnog uticaja morske vode, i; kao
i u celom podrudju jugoistonog dela Jadrana (Horvatié, 1974), psamofitske
zajednice ove zone ukljuCene su u vegetaciju primorskih pasnjaka i suvih livada
THERO-BRACHYPODIETEA Br.-Bl. 1947, odnosno eumediteranski red Thero-
Brachypodietalia Br.-Bl. 1947. Prema podacima koje iznosi Horva tié (1974), izraz-
ita sintaksonomska razdvojenost psamofitske priobalne vegetacije jugoistoénog dela
jadranske obale ne srece se na prostorima istonog i zapadnog Mediterana.

halofitnd sojas na Velikoj ulciniskoj plai i
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MAE) i.Agropyretum mediterraneum (Kiihn.) Br.-Bl. 1933 (klasa AMMOPHILETEA).
Navedene zajednice smenjuju se duZ gradijenta zaslanjenosti i viaZnosti.

Zajednica Xanthio-Cakiletum maritimae (Beg. 1941) Pign. 1953

Pionirska asocijacija Xanthio-Cakiletum maritimae nalazi se u zoni intenzivnib
fizitko-hemijskih uticaja morske vode i izgraduje vegetacijski pojas uz samu obalu.
Izuzetno velika nestabilnost koja se manifestuje sezonskim i neregularnim varijacijama
u distribuciji vegetacije ka moru prouzrokovana je prostornim i vremenskim oscilira-
njima u rasprostiranju mlatne zone. Veliki talasi, nastali delovanjem olujnih vetrova
Cesto ,,odnose” povrSinske slojeve peska, a sa njim i vegetaciju koja ga naseljava.
Disperzija plodova i semana ka morskoj obali takode je uslovljena fluktuacijama u Sirini
drift-zone morske obale (Salisbury, 1952 definiSe drift-zonu kao deo plaZe koji je
izloZen ¢ed¢im ili redim preplavljivanjem pod uticajem plime ili talasa), alise disperzija
ka kopnu naj¢esce obavlja dejstvom vetra.

ViSegodi$njim pradenjem dinamike zajednice na Velikoj ulcinjskoj plazi, us-
tanovljene su velike oscilacije u brojnosti vrsta Cakile maritima Scop. i Salsola kali 1..
Euphorbia peplis L. je pokazala ne§to manje oscilacije u brojnosti, dok su najmanje
fluktuacije u brojnosti zapazene kod vrsta Xanthium italicum Mor. i Polygonum mari-
timum L.

Asocijacija Xanthio-Cakileturn maritimae na podrucju Velike plaZze izgraduje
vegetacijski pojas male pokrovnosti (Fig. 1). Tipi¢ne sastojine ove zajednice odlikuju
se izuzetno siroma$nim floristickim sastavom, §to je posledica ekstremnih ckolo$kih

il el I e e s

Fig. 1. — Ass. Xanthio-Cakiletum maritimae (Beg, 1941) Pign. 1953
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uslova na staniStu. Vander V a1k (1974) zakljuduje da su pokreti peska i koncentracija
hlora u podlozi najznacajniji faktori koji uticu na distribuciju biljnih vrsta u okviru
pescanih plaza.

Zajednicu izgraduju jednogodiSnje vrste iz klase CAKILETEA MARITIMAL.
(Tab. 1), ali se na povrdinama koje su udaljenije od obale povecava ulesée vrsta iz klase
AMMOPHILETEA (Fig. 2B).

Tab. 1. - Xanthio-Cakiletum maritimae (Beg. 1941) Pign. 1953 (red Euphorbietalia
peplis Tx. 1950), klasa Cakiletea maritimae Tx. et Prsg. 1953

BROJ SNIMEA 1 2 3 4 5 6 7
UDALJENOST OD OBALE (m) 30 30 as 40 40 50 60
VELICINA SMNIMKA (kv.m.) 25 25 25 36 36 50 25
POKROVNOST (%) .20 15 20 30 35 40 30

KARMKT . VRSTE ASOCIJACIJE

Cakile maritima Scop. 2.1 1.1 + 2.1 2.3 1.1 +
Xanthium italicum Mor. + 0+ 1.3 2.3 2.3 2.1 2.3
KARAKT .VRSTE KLASE
Salsola kali L. 1.1 + - + - ¢ -
Euphorbia peplis L. + 1.3 1.1 1.3 1.3 2.3 1.3
Polygonum maritimum L., - - + - - 1.1
triplex hastata L, - - + + - - -
VRSTE 17 KLASE AMMOPHILETEA
Echinophora spinosa 1. - - - - 1.1 1.1 1.1
Eryngium waritimum L, - + - - + 1.1 +
Tuphorbia paralias L. - + - 4 - ~ ¢
Agropyrum junceum (L.)P.B. - - - + i.1 1.2 1.2
Medicago marina L. - - - - - + +

OSTALE PRATILICE

Inula crithmoides 1,. - - + - - - -
Lagurus ovatus L. - - - - - +
Cuscuta sp. L. - ~ - + + - -

1

Snimei 1, 41 7 vapravijeui su 20071988, godine, o snimei 2, 3,3 {6 02.08.1993, gedine. Soimei 1-5 s iz
tipitne zone Xauthio-Cakiletum na prostoris ding, 2 snimai 6 i 7 i medudinskim depresijama.

Degradovane biljne zajednice tipa Xanthio-Cakiletimn se u razli¢iim formama,

all iskljuCivo fragmentarno, srecu duZ svih ped¢anih plaZa na crnogorskom primorju.
Velika nestabilnost ovih zajednica nije samo njihova prirodna odlika, ve¢ i posledica
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Fig. 2. - Procentualna zastupljenost biljaka iz vegetacijskih klasa Ammophiletea i
Cakiletea maritimae na transektu $irine 5 m. Transekt je izdeljen na blokove di-
menzija 10x5 m. .
‘Transekt 2 prolazi kroz medudinski prostor, pa je dominacija vrsta iz klase Ammophiletea na vecoj dis-
tanci od morske obale nego u slucaju transekta 1.
Presence of plants from the classes Ammophiletea and Cakiletea maritimae
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izuzetno jakih antropogenih uticaja na ovim prostorima. Velika ulcinjska plaza jo
jedino oCuvano staniSte ove zajednice na crnogorskom primogjin a verovatno i na
prostoru cele isto¢nojadranske obale.

Razvijene zajednice tipa Xanthio-Cakiletion na pt-§ézmim ">111221ma Halije javljaju
se duz zapadnojadranske obale (Pignatti. 1959 Canigitia. 1982). ali i na
obalama Tirenskog mora (Arigoni et al. 1982). i postoji oCigledna floristitka
slitnost ovih /d]cdmca istom uncdmmm nd \/cm\o; p!(m Na oimldnm Zapadnog
Peloponeza (Grlka). Lavreentiades (1964) opisuje nitrofilnu zajednicu Salsola
kali-Xanthium strumariun Oberd. et Tx. 1950, koja jo po svom floristickom sastava
dosta clitna zajednici Xanthio-Cakiletum maritimae sa Velike ulcinjske plaze.

Zajednica Agropyretum mediterranenm (Kithn.) Br.-BI 1933

Pojas lfﬁL‘dU;LL A wo]mwum mediterraticum na prostoru Velike ulcinjske plaze
nzadmﬂ,«iuec se na zajednicn Xanthio-Cakilenon marifisnae.

Razvijeni xmd!}um; ove zajednice (Iig. 43, sa dominacijom viste Agropyron
jr'r:(’('um (L) P15 prisntnt su pre svega na dmam( , koie su ovde v ranom evolutivaom
stadijumu, kao i na vedim udaljenostima od obale. dok se u medudinskim prostorima
blize obali ova vrsta javije v znatno manjem broju (Fig. 3). Povrdine izmeduo dina
narodito blize obali, predstavijaju kontakton zonu zajednica Xanthio-Cakiletum i
Agropyrengm mediterranenm, sa manje i viSe ravnopraviaim nu s¢em Rerakteristicnih
vista iz klase CAKILETEA MARITIMAE [ AMMOPHILETEA,

VistaAgropyron juacennt ie inicijator z()lmind‘;;d dina(Salisbury, 19523 Njen
habitus L $1it17 povriinske slojeve peska od rasg] Janfd. @ SUKC eyiviim mmm njtm
nestia na ovakve prostore do fazt clo pnm‘ pnog izdizanja dina. Na Velikog n}c:niﬂl’w'
plazi dine obicno ne prefaze vising od pola metra, ali postoji .m‘*lw!m reazlika izmedu
staniSnih uslova ga zaravijons ‘}m sl staniSnih uslove na dinama, prilenn je prisustvo
Ammophila ereparie 1K ns dinama i na povr ymd- na ud di]'\ nijim od obale
maior smanjene koncentracge blorida u ;woﬁicm (Salisbury. 1932}

Tipicne S:z:«;ia{iimﬁ ;:ftfzj«;fdr‘zi-‘&* Agropyretum medii
taciiskom ;‘»()kr(‘;vnm i 1 bogatijim floristilkim sas
thic-C akiletin maritimne u'{ Vb,

rrariean odlikup se vedom vege-
vorn U odnosu na zajednicu Xan-
2). Pored dominantne viste Agropyron juncen, najvedi
fiziognomski | Gorpala) uoovoj zajednict imaji visegodi$nje biljke iz Klase
AMMOPHILETE ig. 2). pre svega b (/u/m[";.n‘u spinosa L., Eryagiun marttimium
i1 Buphiorbia lwm.:w L. Sl.kbﬂ nlesce jednogodidngih biljaka w zont Agropyretum
mediterrapenrn posledics je njiliove mf&()}mwpf titivie sposobnosti v adnosu 1a

psamofiiske perene. (Keddy, 198 Ehrenfeld, 1990 Maun, 1994). lzuzetak
predstaviia vesta Xenthitor italicien, éu.)ja se uovol soni Cesto javija o vulm)m broju.

Kvalitativnia 1 kvantitativaa /amupimmsl perena u zayednict Agropyretum medi-
ferranetiy: svakako govori o njenoj vedo ¢ M\imkn; Lm;%osku; stabilnosti u odnosu na
zajednicu Xenthio-Cakiletum maritimee, $o jeodraz st aniinih uslova zone Agropyretiun
mediterranei e svega niZze koncentracije hlorida u podlozi, kao 1 znatno slabijeg
pogenog uticaja.

WNaistodaojadranskod obali, @ verovatno je takiva situacija na cetom Sredozemliu,
danas su uglavaom prisutne razlicite iu‘r(x(!wam varijante asociacije Agropyrefumn
mediterranearn, pa pndalka u vezi rasprostranjenja {lore i vegetacije morskih obala,
Kadasuu mhmwimmn.l k)vmhwm‘v datuma, nrhsmmmlis.n zervom Rohlena
(1947} u svom radu L Conspecius Florae Moniene erinac’” navodi Citay niz vrsta b
danas vige nist u prisutne na obalama crnogorskog primorja, ilise ne javijaju i
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broju navedenih lokaliteta, dok Horva tié, 1963. godine govori da je na istotnojad-
ranskom primorju zajednica Agropyrettun mediterraneum najpotpunije razvijena na
podrudju Budvanske rivijere i na ostrvu Rab, §to bar kada je u pitanju budvanska obala,
svakako vi$e nije slucaj.

Tab. 2. — Agropyretum mediterraneum (Kuhn.) Br.-Bl. 1933 (red Ammophiletalia
Br.-Bl. (1921) 1933, klasa AMMOPHILETEA Br.-Bl et Tx. (1943)

BROJ SNIMKA 102 3 4 5 6 7 8 9
UDALJENOST OD OBALE (M) 40 50 70 80 80 90 90 100 120
VELICINA SNIMKA (KV.M.) 36 50 50 36 100 25 80 50 100
POKROVNOST (%) 40 40 45 40 40 50 60 70 60

KARAKT .VRSTE ASOCIJACIJE

N

Agropyron junceum(L.)P.B. 2.
Echinophora spinosa L. 1

(SN
[y
(SN

(SR

KARAKTER. VRSTE KLASE

Eryngium maritimum L. + 1.1
Euphorbia paralias L. + -

Medicago marina L. - - +

Ammophila arenaria LK. - - 1.2
Pancratium maritimum L. - -
Calystegia scldanella (L.)R.Br.- -
Pseudorlaya pumila (L.)Grande - .-
Lagurus ovatus L. - -

t
1
(%]
W

f
+ 4 -
(R

3
[N,
+ ;
N WA
S
]
¥

N
Lol S IR
N
[ 8
[ I S}
1

VRSTE IZ KLASE CAKILETEA MAR.

Xanthium italicum Mor. 1.1
Cakile maritima Scop. - 1.1
Euphorbia peplis L. 1.2
Polygonum maritimum L. -
Atriplex hastata L. -

N
A
w
-
i
[
-
e .
=
+ o+
(%)
N
+
1

OSTALE PRATILICE

Lepturus incurvus Sch. et Thel.- + - -
Lepturus cylindricus Trin. - - - -
hegilops ovata L, V
vulpia ciliata Lk. - - - -
Schoenus nigricans L. - - - -
Bromus tectorum L.
Juncus maritimus Lam, - - - -
Euphorbia terracina L. - - - 1.2 -
Reichardia picroides (L.)Roth. - - - - -
Blackstonia perfoliata (L.)Hud.- - - - -
Inula crithmoides L. - - + - + -

i
[
:
1

[ R

[ T S B
\
1

I S B S T S

1

+ ok
1
i

Snimeci 1, 4, 6 i 8 napravijeni su 20.07.1988. godine, a snimei 2, 3,5, 719 10.02.1993. godine
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Fig. 3. — Ass. Agropyretum mediterranewm (Kithn) Br.-Bl. 1933. Razreden pojas vege-
tacije u medudinskom prostoru

Ukoliko se poredi floristicka sli¢nost ove zajednice na Velikoj plaZi sa istom
zajednicom opisanom na pesc¢anim plazama u regionu Dalmacije (Horvatic¢, 1933,
1934, 1939, 1963; Trinajsti¢, 1973; Korica and Lovrié, 1979), moZe se
zakljuciti da na peSCanim plazama isto¢nojadranske obale asocijacija Agropyrefum
mediterraneum izgraduje sastojine relativno slicnog floristitkog sastava. [loristicka
specificnost Velike ulcinjske plaZe u odnosu na pesc¢ane obale Dalmacije predstavlja
prisustvo vrsta Lagurus ovatus L. i Pseudoreya pumnila (L.) Grande iz klase AMMO-
PHILETEA, kao i karakteristicne viste asocijacije Agropyretium mediterraneum, Echi-
nophora spinosa L., ali viste Phleum arenarium L., Medicago litoralis Rohde, Stachys
maritima 1., Galilea mucronata Parl. i Sporobulus pungens Schreb. (klasa AMMO-
PHILETEA) - prisutne na pe§¢anim obalama Dalmacije, nisu konstatovane na Velikoj
ulcinjskoj plazi. Slina varijanta asocijacije javlja se na pe$tanim obalama Venecije
(Pignatti, 1959), a nesto razvijenija varijanta zabeleZena je na podrudju Zapadnog
Peloponeza (Lavrentiades, 1964).
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Fig. 4. — Ass. Agropyretum mediterraneum (Kithn.) Br.-BlL 1933. Tipitne sastojine na
dinama

ZAKLIUCAK

Psamofitska vegetacija Velike ulcinjske plaZe izgradena je od dva vegetacijska
pojasa. Pojas koji je van direktnog uticaja morske vode grade biljke iz vegetacije
primorskih pas$njaka i suvih livada, klasa THERO-BRACHYPODIE: ILA Br.-BL 194/
red Thero-brachypodietalia Br. Bl 1947,

Pojas kserohalofitne vegetacije izgraduju dve zajednice koje se smenjuju duz
gradi 1t’md zaslanjenosti i viaznosti. Terofitska zajednica X(mtlm) Cakilettum maritimae
(Bag. 1941) Pign. 1953 (klasa CAKILETEA MARITIMAE Tx. et Prsg. 1950) nalazi
se u zoni inlenzivnih fizicko-hemijskih uticaja morske vode. Znacajna variranja u
distribuciji zajednice Xanthio-Cakiletum maritimae primarno su prouzrokovana prirod-
nim osobinama stani§ta koje se nalazi u striktno priobainoj zoni, ali i vrlo jakom
antropogenim uticajima u ovom delu plaze.

Zajednica Ag'ropwt’mm mediterranewn (Kihn.) Br.-BlL 1933 (klasa AMMO-
PHILETEA Br.-Bl et Tx. 1943) na prostoru Velike uicinjskc plaze izgraduje zonu
vegetacije koja se nadovezuje na pojas Xanthio-Cakiletum prema kopnu, pa se staniste
ove zajednice karakteri$e niZim sadrzajem hlorida u podlozi. Tipi¢ne sastojine zajed-
nice Agropyretum mediterraneum odlikuju se velikom pokrovnom vredno$éu vrste
Agropyron junceurn (L.) P.B., kao i dominantnim uceséem perena. Ovakve sastojine
konstatovane su pwenstveno na dinama, koje se na prostoru Velike ulcinjske plaze
nalaze na ranom stadijumu razvitka. :
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Dinski meduprostori predstavljaju kontakt-zonu zajednica Xanthio-Cakiletum
maritimae i Agropyretum mediterraneum. Zavisno od mikrostani$nih uslova, uoceni su
mozaik-kompleksi u kojima dominiraju predstavnici jedne ili druge zajednice, kao i
poviSine u kojima su viste ove dve zajednice manje ili viSe ravnopravno rasporedene.

Kserohalofitna psamofitska vegetacija Velike ulcinjske plaze danas predstavlja
jedino relativno dobro otuvano stani$te ovog tipa vegetacije na crnogorskom primorju.
Na ostalim pesc¢anim plaZzama ovog dela obale, kao i na celoj istoénojadranskoj obali,
vegetacija plaza prisutna je u vidu manjih, atipi¢nih fragmenata, u &iji je sastav ukljucen
veci broj predstavnika ruderalne flore i vegetacije.
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Summary
ALEKSANDAR MLJIOVIC

THE XEROHALOPHYTIC SAND COMMUNITIES OF THE VELIKA
ULCINJSKA PLAZA

Institut for biological research ,Sini$a Stankovié,” Belgrade

Different ecological factors such as moisture, burial by sand, soil nutrient status
and competition for space may vary at different microsites in beach habitats. Regardless
on the local variation of ecological factors, an environmental gradient from open beach
sand (seaward) to foredune (landward) is apparent. The vegc(atlon located at the
proximal (seaward) zone of the gradient is scanty and poor in floristic composition.
This vegetation belongs to the pioneer xerohalophytic association Xanthio-Cakiletum
maritimae (Beg. 1941) Pign. 1953. Accretion and erosion of sand as well as salt spray
created by wave action play important role in this zone. Large amounts ol detritus
consisting of dead plant material and other debris are deposited on open beach sand
during spring and autumn. The accumulated detritus forms microsites that are rich in
nutrients. The characteristic and dominanting plant species of this zone are annual of
the CAKILETEA MARITIMAE class.

Both, the number and density of AMMOPHILEETEA class perrenials increase
from seaward to landward zone. The tussocks of Agropyron juncerm (1..) P.B. and other
perrenials constitute the main agents of the dune evolution in the landward area. The
shoots of these plants attenuate the prevailing sand-carring wind and consequently
accumulate sand within the habitat.

The association Agropyretum mediterranewm (Kiihn.) Br.-Bl 1933 dominates in
the landward zone.
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ECOLOGICAL AND PHYTOGEOGRAPHICAL ANALYSES OF
VEGETATION OF THE ALLIANCE HALO-AGROSTION ALBAE
PANNONICUM KNEZEVIC 1990 (SYN. BECKMANNION ERUCIFORMIN
S00 1933)

5 astitut of Biology, University of Novi Sad, Novi Sad
Institute for Nature Protection of Serbia, Department in Novi Sad, Novi Sad

Knezevié, A., Butorac, B., Boza P. (1994). Ecological and phyio-
geographical analyses of vegetation of the alliance Halo-Agrostion albae
pannonicin Knefevié 1990 (syn. Beckmannion eruciforinis Sod 1933, -
Glasnik Tnstituta za botaniku i botanicke badte Univerziteta u Beogradhy,
Tom XX VI, 159-172.

Ecological and phytogeographical analyses are employed to charac-
terize plant cover of wet Solenetz Soils of the Banat region. On the basis
of the results obtained modification of name vegetation of the alliance
Beckamnnion eruciformis So6 1933 (S o 6, 1940) into Halo-Agrostio albae
pannonicum Knezevic 1990 (Knezevic, 1990) issuggested. In that way
the emphasis is put upon the abundance of halomesophytes, edification
role of the hygromesophyte Agrostis alba L., and finally upon areal limita-
tions of their stands to the Pannonian Plain. Also, an opinion is presented
that the stands of river lowland beyond the boundaries of the Pannonian
Plant of Serbia and inundated ravines of Macedonia in which Beckmannia
eruciformis (L.) Host plays a role of a constructor can not be included
within their boundaries.
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Key words: vegetation, characteristic species, stand, community, eco-
logical parameter, life form, floristic element, synthax-
onontical position

Kljuéne redi: vegetacija, karakteristicne vrste, sastojina, zajednica,
ckolofki parametar, Zivotna forma, florni element, sin-
taksonomski poloZzaj

INTRODUCTION

Meadow plant cover of wet Solonetz Soils in the Hungarian depression was
united by So6 into the alliance Beckmannion eruciformis So6 1933 (So 6, 1940). He
separated as a characteristic species of the alliance only a circumpolar element
Beckamnnia eruciformis (L.) Host. Slavnic stated that the vegetation of such a type is
more developed onsaline soils of Voivodina. Therefore, in addition to the plant species
cited above he distinguished as a characteristic of the alliance also the species Roripa
kerneri Menyh., Rumex stenophyllus Ledeb., Oenanthe silaifolia M.B., Melilotus dentatus
(W. et K) Pers., and Alopecurus geniculaus L. (Slavnié, 1948). Bodrogkozy added
to the group of characteristic speices or the communities of the alliance mentioned and
the alliance Beckrnannion eruciforinis So6 1933 also Glyceria fluitans (1..) R.Br. var.
poiformis Fries, Ranunculus laterifolius D.C., Trifolium fragiferum L., Lotus tenuis Kit.,
and Agristis alba L. (Bodrogkozy, 1962, 1965, 1965/, 1965/¢c, 1966, 1970; Bo -
drogkézy, Gyarffy, 1970). Completing the floristic characterization of the
alliance, So6 aceepted to a a greal extent the assumption presented by Slavni¢ and
Bodrogkozy. He fully accepted that in addition to Bekcmannia eruciformis, also the
species Roripa kerneri, Rumex stenophyllus, Glyceria fluitans var. poiformis, and Ranun-
culus lateriflorus represent a characteristic of this alliance mentioned, but he added to
the group Cardamine parviflora 1.. and Ranunculus polyphyllus W. et K. (So 6, 1968).
Therefore, a number of investigators of the halophyte vegetation of the Panncnian
Plain has characterized from the {loristic aspect the alliance Beckmannion erucifornis
S06 1933,

Owing to a higher moisture and presence of water soluble salts, the role of
edificator is committed o herbs, i.e. Agrostis alba, Alopecurus pratensis 1., Glyceria
Jluitans var. poiformis, Alopecurus geniculatus and Beckmannia erucifornnis.

The role of the constructor belongs to Beckmannia eruciformis also in the stnads
on wet nonsaline or poorly saline habitats beyond the boundarics of the Pannonian
Plain. Since no satisfactory answer has been offered, also certain of such stands have
been included into vegetatoin of the alliance Beckmannion eruciformis Soé 1933
(Jovanovié, 1958;Micevski, 1963; Randelovié, 1988). The categorization
mentioned above and also present dual characterization (halophytic, mcsuphdous)
have resulted in different mterpretanon of synthaxonomical character of the alliance
Beclkimannion eruciformis Sa6 1933. Therefore, certain authors have analyzed it within
march, meadow, and halophytic vegetation [Phragmitetalis (Koch, 1926; Topa,
1939; Jovanovié, 1958; Micevski, 1963; 1] ovanovl;’ et al., 1986;

Randelovid, J()Sb) Juncetalia maritimi (Wendelberger, 1943, 1950),
Molmwta[tsa (S Tavnié , 1948}, Plantaginetalic (Tuxe n, 1950),  Festuco-Puccineilie-
falia (Sod, 1940, 19‘37 1968, 1971; Bodrogkazy, 1962, 1965, 1966, 1970;
Kne;‘ievié, 1980, 1990; Vuckovié, 1985 Parabudski et al, 1986).

On the basis of the ecological and phytogeographical analyses of the flroistic
composition, the present paper characterizes plant cover of wet Solonetz Soils of the
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Banat region in order to elucidate its synecology and synthaxonomy. Also, the present
paper represents a contribution to better understnading of the possibilitics of devision
within the alliance Beckmannion eruciformis So6 1933.

INVESTIGATED AREA AND METHODS

A characteristic of the Banat representing a Pannonian partion within Serbia is
steppe, moderate-continental climate. Winters are often with snow and frost, {rost with
no snow, and southeastern wind while summers are hot with dry wind, and heavy rains
and hail (Matvejev, Puncer, 1980).The data on the climate diagrame after
Wilater for the Banat (Fig. 1), obtained from the hydrometeorological station (Ka ti¢
et al, 1979), have shown that the beggining of the vegetation period (April) is
characterized by an increase in temperature and higher precipitation values enabling
favourable conditions for plant development. On the contrary, a semiarid period (from
middle of July to the end of September) offers unfavourable conditions since it
produces air and surface soil draught. Mean year temperature is 11.2 2°C while year
precipitation is 616 mm.
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Fig. 1. - Climate diagram after Walter for Banat

The following communities are analyzed: Halo-Agrostetum albae Vuckovic, 1985,
Agrostio-Alopecuretum pratensis So0, (1933) 1947; Agrostio-Glycerietum poiformis So6
(1933) 1947; Agrostio-Eleochariti-Alopecuretum geniculati (Magyar, 1928); S04,
1939, 1947 and Agrostio-Beckmannietum (Rapcs. 1916) So 6, 1933

The results on the phytocenosis of the saline vegetation of the central Banat
(eastern Tamis basin) presented by Vuckovié (1985) were used to analyze the
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community Halo-Agrosietumn albae and Agrostio-Glycerietum poiformis while our own
results on saline soils of southeastern northeastern and north Banat were the basis for
the comparative analysis of commmnity Agrostio-Alopecuretum pratensis, Agrostio-Eleo-
chariti-Alopecuretium geniculati and Agrostio-Bekcmannieiian.

The ecological analysis of vegetation of the alliance under consideration was
done by using the ceological index after Landolt (1977) and life forms of
Raunkiaer (1934) Phytogeographical analysis was done on the basis of the floristic
elements according to Gia jic (1980).

RESULTS AMND DISCUSSION

The comumunity Falo-Agrostetean alboe Vuckovié, 1985 was included by its author
into the suballiance Helo-Agrostenion albae Vudkovid, 1985 of the alliance Agrostion
albae Son, 1933 - stvloniferae S 0 ¢ 1971 ot the order Molinictalia K ocl, 1920, On
the basis of the aaalysis of its floristic compasition, high percetnage of haloplytes
(67.74) and characteristic pannonian [dster inpolitm L. var. pannonicus (facq.) Beck,
Plardago schwarzenbergiania Schur, [rifolivm angulatum W, et K./ and subpannonian
species [Puccinellia limasa (Schur) Holmb., Rorpa kerneri Menyhy/ (16,12} we have
come 10 the conclusion that they cannot belong 1o communities of the Central Euro-
pean vegelation of the order Molinietalia. They should be included into communities
of the alliance Halo-Agrostion albae parmonicum KneZevid, 1990 of the order Festuco-
Puccinellictalia 5006, 1968 and therefore we analyzed them within their arca limits.

The stands of all the communities under consideration represent plant cover of
wet saline depressions of the Solonetz Soil zone. Water soluble salts from such habitats
are rinsed from surface layers while due to a deeper level of ground water no saliniza-
tion oceurs. Therefore, a relaiive strongly developed and rinsed horizon A (plani
tooting) affects formation of plapt cover having no distinet halophyuc character
Typical halophytes are absent in such habilats, but the plant percentage S+ is always
considerable in importance ranging from 38.70 (Agrostio-Beckmanniotum) to 67.74
(Halo-Agrostetumn adbae) (Fig. 2. 5). .

Anincreased moisture of habitat gives not only satisfactory conditions for growth
of plants indifferent or tolerant o salt {5.) but also the highest percentage of hy-
gromeasaphytes {1g) in floristic composition of commuaities. Agrostis aiba represents
adominant Subearasian species ocurring among them. A considerable moisture degre
is also ddocumetned by mean values of the florstic composition (I7) ranging from 3.33
{Halo-Agrostetem albae) o 4.30 (Agrosiio-Becianannietum) (Fig. 2. 1)

The analvses done also revaeled an opposite correlation between the salinity
degree and soll moisture, fe halophytes are observed 1o predominate in the arid
habitats of the compieenity Halo-Agrostetern albae, whereas they are the smallest in.
rambey in the most humid habitats of the cowmmunity Agrostio- Beckmanrietum (Figs.
2. 5and 2. Y.

Means ol the ceological paramce ter of the ratio of plants to the mechanical texture
of scil (D) in the comrmnities under investigation vange from 4.40 (Halo-Agrostetun
albacj 10 4.73 (Agrostio-Glycerietum poiformis) (Fig. 2. 1Y), Consequently, the habitaty
of these associations are described as nonskeletal, characterized by weak water perme-
ability, weak seration, and evident decomposition processes of plant materia! due to
higher moistare,

N means ranging from 3.08 {Agrostio-Eleachariti-Alopecuretum geniculati) 10 3.28
(Agrostio-Glvcerienu poiformis) designate them as soils baving a moderate content of
nutrients (Fig 2. N),
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Fig. 2. — Average value of ecological indicators for soil salinity (S), soil moisture (F),
soil dispersion /and deficiency of aeration/ (D), nutrients content in soil (N), humus
content in soil (H), chemical reaction (R), light (L), temperature (T) and continental
origin (K) in associations: Halo-Agrostetum albae (1), Agrostio-Alopecuretum praten-
sis (2), Agrostio-Glycerietum poiformis (3), Agrostio- Eleochariti-Alopecuretum genicu-
lati (4) and Agrostio-Beckmannietum (5).




GLAS. INST. BOT. I BASTE UNIV. U BEOGRADU, 28, 159 - 172, 1994.
164 A. KNEZEVIC et al.: ALLIANCE HALO-AGROSTION ALBAE PANNONICUM

Humus content (H) ranging from 2.98 (Halo-Agrostetum albae) to 3.40 (Agrostio-
Beckmannietum) {Fig. 2 H) points out also somewhat stronger horizon A. Therefore,
their fertility in relation to habitats of most saline communities is greater although they
are moderately rich in humus,

Variation of means of the ecological parameters for the soil chemical reaction
(R) ranging from 3.19 (Agrosiio-Beckmennieiuum) t0 3.37 (Halo-Agrostetum albae) (Fig.
2. R) indicates clearly the abundance of basiphilous plants within the communities
under consideration, certainly due to a considerable content of sodium in the adsorp-
tive complex.

The meadow alliances under the investigation are developed under the condi-
tions of full day light and they are mainly composed of heliophytes. To support this
statement one can analyze high means of the ecological parameter for light (L) ranging
from 3.63 (Agrostio-Glycerietum poiformis) to 3.92 (Halo-Agrostion albae) (Fig. 2. L).
Also a considerable character is a favourable thermic regimen of habitats where plant
cover is composed mainly of thermophilous plants. T means range from 3.69 (Agrost-
Glycerietum poiformis) to 3.88 (Agrostio-Eleochariti-Alopecuretum geniculati and
Agrosiio-Beckmannietum) (Fig. 2. T).

Mean of the ecological index for the continental character (K) ranging from 2.70
(Agrostio-Alopecuretum pratensis) to 3.02 (Agrostio-Glycerietum poiformis) (Fig. 2. K)
points to milder effects of climate upon the habitats of the communities of the
vegetation analyzed due to an increased moisture enabling also the development of a
number of plants from more humid areas.

The spectra of life forms of the communities present also point out a remarkable
harmony between plant cover under investigation and the local conditions of habitat.
Predomination of hemicryptophytes upon therophytes is due to climate conditions of
the region under consideration, as well as increased humidity. A long period with a
high amount of water occurrence of a considerable number of emcmec{) rhizomatous
geophytes (Fig. 3).
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Fig. 3. - Biological spectrum of the associations: Halo-Agrostetum afbae (1), Agrostio-
Alopecretirn pratensis (2), Agrostio-Glycerietum poiformis (3), Agrostio-Eteocharti-
Alopecuretumn geniculati (4), and Agrostio-Beckmannietum (5).
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The analysis of area spectra of communities of the alliance investigated showed
that the groups of phytogeographically atypical widespread plant elements (Hurasian,
circumpolar, cosmopolitan) predominate. Generally, phytogeographical characters of
communities of the alliance are more or less unciearly expressed certainly due to an
overlapping effects of continental climate and an increased habitat moisture. Never-
theless, more xerophilous Pontic-Centralasian species prevail over remaining charac-
teristic elements. Among them, Pannonian elements of flora are always determinable
(Tab. 1).

Tab. 1. - Spectrum of area types of the associations: Halo-Agrostetum albae,
Agrostio-Alopecuretum pratensis, Agrostio-Glycerietum poiformis,
Agrostio-Eleochariti-Alopecuretum geniculati and Agrostio-Beckmarnnietum.

Floristic element Eurasian  Cosmopolitan Pontic-  (Pannonian)  Central Sub-
and Circumpolar  Central European Mediterranean
Asian
Halo-Agrostetum 35.48 1290 29.04 (16.12) 12.90 9.68
albae %
Agrostio- 48.00 12.00 16.00 (8.00) 24.00 -
Alonecuretum

pratensis %

Agostio- 33.34 42.86 14.28 (4.76) 9.25 -
Glycerietum
poiformis %

Agrostio- 52.38 14.29 9.25 (4.76) 19.05 4.76
FEleochariti-

Alopecurefum

geniculati %

Agrostio- 25.80 38.70 16.14 (3.23) 16.14 322

Beckmannietum%

On the basis of the former results change of the name of vegetation of the alliance
Beckmannion eruciformis So6 1933 into Halo-Agrostion albae pannonicum KneZevic
1990 was suggested (Knezevidc, 1990). Considering above mentioned, the authors
of this paper are of the opinion that KneZevié’s suggestion (Knezevic, 1990) is
acceptable and adequate becouse it is pointed out the abundance of halomesophytes
and adefication role of the hygromesophyte Agrostis alba in stands of associations wich
belong to it. Also, their areal is restracted to the Pannonian Plain since they represent
a part of intrazonal saline plant cover in climazonal vegetation of the alliance Aceri
tatarico-Quercion Zolyomi et Jakucs 1957 and Festucion rupicolae (sulcatae) S o6
(1940) 1964. So, local characteristics of soil and vegetation also influence their synthax-
onomical belonging to the order Festuco- Puccinellietalia So6 1968 of the class Festuco-
Puccinellietea So6 1968. Consequently, we came to the conclusion that they cannot be
included into vegetation of the order Phragmitetalia W. Koch 1926 of the class Phrag-
mitetea Tx. et Prsg. 1942 as suggested for some of them in the paper entitled, ,,Prodru-
mus phytocenosum Jugoslaviae” (Jovanovic et al, 1986). Also, they should be
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recognized as being different from communities of the alliance Agrostion albae So6
1933 - stolonifera So6 1971 of the order Molinietalia Koch 1926 of nonsaline hydrophi-
lous meadows (possibly Meso-Agrostion albae medioeuropaewn).

It should be noticed that also stands within which the species Beckmannia
eruciformis predominates (the Jasenica depression Jovanovié, 1958; the South
Morava depression Randelovié, 1988; flood ravines of Macedonia Micevski,
1963) cannot be categorized together with communities of the alliance Halo-Agrostion
albae pannonicum KneZevié 1990 (syn. Beckmannion eruciformis Sod 1933). They
belong to certain other alliance (a possible names Beckmannion eruciformis R.
Jovanovié, 1958 and Beckmannion eruciformis Micevski, 1963 but not Beck-
mannion eruciformis Soé 1933) which in these regions belong to march vegetation of
the order Phragmiiealia that is in agreement with our opinion. A comparative analysis
of their floristic composition, means of the ecological parameters (Fig. 4) life from
spectra (Fig. 5) and area spectra (Tab. 2) has confirmed the statement presented
above.In other words, in the floristic composition of the community Beckmannieium
erucaeformis prov. (Jovanovié, 1958) and Beckmannienun eruciforms prov.
(Randclovié, 1988) a considerably smaller halophyte percentage than in the
communities from Solonetz Soil of the Pannonian Plant has been found. A hygromeso-
phyte Agrostis alba representing a species of all the communities of the alliance
Halo-Agrostion albae pannonicum KneZevié 1990 has no representative in it. Also,
their habitats are more humid and with drainage taking a longer time. Therefore, the
percentage of therophytes in the spectrum of the life forms is remarkably smalier (I'ig.
5), that of Central European plants in their stands exceeds the percentage of the Pontic
Central Asian elements of flora, whereas there is no Pannonian element present (Tab.
2).

When communities of the analyzed alliance Halo-Agrostion albae pannonicum
KneZevié 1990 are compared with the community Scirpeto-Alopecuretum creiici
Micevski 1957 (Micevski, 1963), one can find a similar percentage of plants
characterized by the ecological index ,S+” (Fig. 4. S}, abundance of the species Agrostis
alba, and similarity among life form spectra. Considerable floristic deferances between
the community Scirpo-Alopecuretum cretici and the remaining communities of the
alliance Halo-Agrosion albae pannonicum KoeZevié 1990, as well as a small nurober of
the Pannonian elemens of flora /a taxon under question Roripa kerneri(Bac ar, 1956;
Micevski, 1963)/, and predomination of Submediterrancan and Subatlantic-Sub-
mediterranean elements in the community from Macedonia led us to the conclusion
that the community does not belong to the alliance mentioned above.

In addition, Heleocharis palustris R Br,, Qenanthe fistulosa 1., Rumex arispus L.
var. wnicullosus Peterm., and Lythrun virgatum L. are not a characteristics of the
alliance Beclmannion eruciformis Sot 1933 although this opinios is not in agreement
with that of Micevski (1963). This community, however, belongs to the marsh
vegetation due to the predomination of plants representing a characteristic of the order
Phragmitetalic and the class Phragmitetea.



(;l LAS INST. BOT. 1 B, ASTE UNIV. U BEOGRADU. 28, 159 - 172, 1994,
A KNEZEVIC er al.: ALL IAN( I- HALU £Gi r)S'II()NAIB 4L! 41\/’\7();\’/( UM

167

wOw WOR WR
o
oo N ey
P 0 BaYte)
e - -+ - '.; -
g
F . [ [1aY rrl J C"'\. t\: o
o Y £ 4 El 4
1 2 3 I 2 3 ! 2 3
T
N ™ ™ o H @ ) ™ n " a
o e N ™ o e o o e
| 2 3 ] 2 3 1 2 3
v -
L "n [ 0 T 0 @ o 0‘: o o
K( I(: N"\. r(( «( N( o !\J' (\l’
1 2 3 ! 2 3 1 2 3

Fig. 4. - Average value of ecological indicators for soil salinity (5), soil dispersion
/and deficiency of acration/ (D), nutrients content in soil (N), humus content in soil
(H), chemical reaction (R), light (L), temeprature (T) and continental origin (K) in
associations: Beckmannietum erucaeformis prov. Jovanovi¢, R. 1958 (1), B(’r/\munnuf
tum erucifornis prov. Randelovic, V. 1988 (2) and Scirpeto-Alopecuretum cretici (3).
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Fig. 5. - Biological spectrum of the associations: Beckmannietum enicaeformis prov.

Jankovi¢, R. 1956, (1), Beckmannieium eruciformis prov. Randelovi¢, V. 1988 (2) and
Scirpeto-Alopecuretium creticl (3)

SUMMARY

The following communities were analyzed by using the ecological index after
candolt (1977), life formsof Raunkiae r (1934), and floristic elements according
10 Gajic, (1980). Halo-Agrostetum albae Vackovic 1985, Agrosiio-Alopec wretum
pretensis So6 (1933) 1947, Agrostio-Glycerietum purjnnmv S04 ( I‘)?’%} 1947, Agrostio-
Eleochartti-Alopecuretum geniculati (Magyar, 1928) So6 1939, 1947 and Agrostio-Beck-
mannietum (Rapsc. 1916) Sod 1933.

Salinity of their habitats was found to affect the occurrance of a greater number
of halomesophytes while an increased moisture plants indifferent or tolerant to salt
content. A hygromeseophyte Agrostis alba predominates representing an aedificator of
all the communities of the alliance under consideration.

On the basis of the means of the ecologica parameters the habitats of the
vegetationunder investigation were described as nonskeletal (weak water permeability,
weak aearation) and with a modcrate content of nutrients and humus. Basiophilos,
heliphilous and thermophilous plants were found to predominate.

Moderate continental climate influences the predomination of hemicrypto-
phytes upon therophytes while a remarkable moisture occurrence of emersed rhi-
zomatic geophytes.

The Pannonian elements of {lora were detected among the most characteristic
Pontic-Centralasian plant species.

Consequently, suggested change of name of vegetation of the alliance Beckmen-
nion erszornus So6 1933 into Halo- Agrmlmn albae pannonicrim Knezevie 1990
(Knezevié, 1990) is acceptable for authors of this paper. On that way we emphasize
the occurrence of a great number of halomesophytes, aedification role of a hygromeso-
phyte Agrostis alba 1., as well as area limitation of its communities within the Pannonian
Plain area.
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Since they represent a portion of intrazonal saline plant cover in the climazonal
vegetation of the alliance Aceri tatarico-Quercion Zolyomi et Jakues 1957 and Festucion
rupicolae (sulcatae) So6 (1940) 1964, their syntaxonomical belonging to the order
Festuco-Puccinellietalia So6 1968 of the class Festuco-Puccinellictea So6 1968 was
determined not only by the floristic composition but also by local characteristics of soil
and vegetation.

On the basis of a comparative floristic, ecological, and phytogeographical analy-
sis, the stands were the species Beckmannia eruciformis (L.) Host predominates, from
river depressions beyond the boundaries of Pannonian portion of Serbia and flood
ravines of Macedonia, were found not to belong to the plant cover of the alliance
Halo-Agrostion albae pannonicumm Knezevié, 1990.
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ALEKSA KNEZEVIC!, BRANISLAVA BUTORAC?, PAL BOZA!

IKOLOSKA I BILINOGEOGRAFSKA ANALIZA YEGETACLUIE SVEZE
HALO-AGROSTION ALBAE PANNONICUM KNEZEVIC 1990 (SYN.
BECKMANNION ERUCIFORMIS SOO 1933)

, Mnstitut za biologiju, Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad
“Zavod za za$titu prirode Srbije, Odeljenje u Novom Sadu, Novi Sad

Prema ekolo$kim indeksima Landolt-a(1977), Zivotnim formama Rau-
nkiaer-a (1934) i flornim elementima G aji¢-a (1980) analizirane su zajednice:
Halo-Agrostetum albae Vuckovic 1985, Agrostio-Alopecureium: pratensis So6 (1933)
1947, Agrostio-Glycerietum poiformis So6 (1933) 1947, Agrostio-Lleochariti-Alopecure-
tum geniculati (Magyar 1928) So6 1939, 1947 i Agrostio-Beckmannietiun { Rapes. 1916)
So6 1933,

Konstatovnao je da zaslanjenost njihovih stani§ta omogucava brojnu zastup-
ljenost halomezofita, a povecana vlaznost i uspesan razvoj biljkama indiferentnim ili
tolerantnim na prisustvo soli. Dominantna medu njima je cdifikator svih zajednica
sveze, higromezofita Agrostis alba 1.

Na osnovu srednjih vrednosti ekoloskih pokazatelja stani§ta ispitivane vegetacije
su okarakterisane kao neskeletna (slabo vodopropustljiva i slabo acrisana) i sa ume-
renim sadrzajem hrantjivih materija i humusa. Na njima dominiraju bazililne, heliotilne
i termofilne biljke.

Umereno Kontinentalna klima istrazivanog podrudja uslovljava na njima domi-
naciju hemikriptofita nad terofitama a znatna vlaZnost i zastupljenost emerznih ri-
zomati¢nih geofita.
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ma determinantno je prisustvo panonskih elemenata flore.

Stoga je predloZena promena naziva vegetacije sveza Beckmannion eruciformis
Sod 1933 u Halo-Agrostion albae pannoniciun KneZevié 1990 prihvatljiva za autore
ovogarada. Time je ukazano na brojnu zastupljenost halomezofita, edifikatorsku ulogu
higromezofite Agrostis alba i ograni¢enost areala analiziranih zajednica na prostor
Panonske nizije.

Posto ove zajednice predstavljaju deo intrazonalnog slatinskog biljnog pokrivaca
u klimazonalnoj vegetaciji sveze Aceritatarico-Quercion Zolyomi et Jakucs 1957 i
Festucion rupicolae (sulcatae) So6 (1940) 1964 njihova sintaksonomska pripadnost redu
Festuco-Puccinellictalia So6 1968 klase Festuco-Puccinellietae So6 1968 odredena je
osim floristickim sastavom i lokalnim karakteristikama zemljiSta i vegetacije.

Na osnovu uporedne floristi¢ke, ekoloske i biljnogeografske analize konsta-
tovano je da sastojine sa dominacijom vrste Beckimannia eruciformis (1) Host iz re¢nih
dolina van panonskog dela Stbije i potopljenih kotlina Makedonije ne pripadaju
biljnom pokrivadu sveze Halo-Agrostion albae pannonicum Knezevi¢ 1990,
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CENOAREAL CRNOG GRABA (OSTRYA CARPINIFOLIA SCOP.) U
SRBILI

Sumarski fakultet, Beograd

Tomié Zagorka (1994): The natural range of phytocoenoses of the hop
hornbeam (Ostrya carpinifolia Scop.) in Serbia. - Glasnik Instituta za
botaniku i botanitke baste Univerziteta u Beogrdu, Tom. XXVIII,
173 - 182.

On the base from 26 investigated locations in Serbia, taking them
for the differentiation of macroclimatic differences, in the paper are
presented natural ranges for five associations of the Hop Hornbeam:
Querco-Ostryetum carpinifoliae Ht 1938. on the fringe of Metohija; Omo-
Ostryetum Aich. 1933. on Tara Mt, in the Raska region and the part of
Kosovo; Helleboro-Ostryo-Quercetum Jov. 1967. and Aceri-Ostryo-
Fagetum Jov. 1967. in the western and central Serbia; Ostryo-Quercetum
serpentinicum Vuk. 1964. disjunctively over periodotits and serpentinites.
The eastern border of the natural range of the species is established.

Key words: natural range, phytocoenoses, hop hornbeam, macrocli-
matic differences, eastern border of the natural range.

Klju¢ne reci: cenoareal, crni grab, makroklimatske razlike, istocna
granica areala.

uvoD

Crni grab 1 njegove zajednice su specifi¢ni i nauéno interesantni iz vise razloga:
zbog reliktnog karaktera vrste, relativno malog areala i uske ekologke amplitude kada
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U u pitanju edafski uslovi - vezanosti za kr&l‘ni&kc dolomite i serpentinite. '/ag'cdnicr
crnoga graba primarnog Karaktera u refagijumima pesebno su interesantne sinhio-
noloski, ali ne manie znacajne su i one px()mr:’}\c, sckundarnog karaktera, koje se Cesto
sreéu na celom arealu viste na velikim nagibima, siparima, toCilima i dragim jako
degradiranim stani$tima. Posebnu paZnju izaziva istodni, graniéni deo cenoareala ove
viste, lociran u Srbiji.

U doktorskoj disertaciji koja se bavi ovom problematikom (Tomil, 1980)
detalino su obradene fitocenoze crnoga graba v okvira celoga svoga arcala v Srbiji. {2
disertaciie ¢e u ovom radu biti prezentovan samo deo koji se odnosi na cenoareal. ().
rasprostranjenje razlicitih crnograbovih fitocenoza na pojedinim lokalitetima i Sirim
podrudjima, kao i definisanje istone granice arcala.

MATERIIAL T METODE

Polazni analiticki materijal je 110 fitocenoloskih snimaka sa 20 lokaliteta,
ravnomerno rasporedenih na podrugju zapadne i centralne Srbije, Radke oblasti i
Metohije ~ Fig. 1. Medutim, pokazalo se da analiticki podaci sa tako velikog i
raznovrsnog areala ne mogu da se uspei'no sinteti$u primenom klasicnog floristickog
modela. Zbog toga je razraden 1 primenjen drugi metodoloski pristup — m(mxsmm
osnovnih ‘smi,dksund polazedi od mdkmklumts.luh raziika poiedinib oblasti u okviru
cenoareala.

Makroklimatski podact ofitavani su iz Atlasa klime Jugoslavije za period 1931-
1960, god. I3a bi podaci bili tacaiji, od 26 lokaliteta (ukljudivsi jo§ 2 ~ UZice i Novo Brdo
- da bi mreza bila potpunija) formirano je 22 grupe sa ponderisanim nadmorskim
visinama i geografskim koordinatama. - Tab. 1. Za svaku grupu ocitano je vife
podataka, koji su sredeni u tabele temperaturnih odnosa 1 pluviometrijskog reZima. U
ovom radu date su tabele u sajetku - Tab. 2, 3 - sa samo nekim najvaZnijim
pokazateljima.

Kasnije uradene fitocenoloike tabele ~ klasitnom metodom Braun-Blanguet-a
- potvrdile su ispravnost metodoloskog pristupa. Naime, svaka na ovaj nacin izdvojena
asocijacija jasnc je definisana i floristickim elementima (svojstvenim i diferencijalnim
vrstama, edifikatorima i subedifikatorima, spekirom areal-tipova i cenolodkim spek-
trom i dr.).

REZULTATI T DISKUSIIA

Istolna granica cenoarcala crnog graba konstruisana je na osnova sopstvenib
istreZivanja sa 26 lokaliteta, dopunjenih podacima iz radova prethodnih avtora
Gajic, Koji¢ & Ivanovié (1954), Gajic (1959, 19¢1), Jevanovic (1967,
1972), Misié¢ & Popovié (1954), Krasniqui (1968), Stavkovidé (1976),
Fati¢ (19e1), Vukicevié (1964, 1971), Vukidevié, Cincovié & Koji¢
(1967). Cine je slededi planinski masivi i mesta: Gutevo - Povlen - Maljen - Rudnik
Suvobor - Studena planina - Stolovi - Got - Kopaonik - Nove Brdo.
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Tub. 1. — Grupe lokaliteta za klimatsku analizu
Locations grups for climate analysis

Srednja Geografske

Broj LOKALITET nadmorska Koordinate
grupe i} visma
} naziv __metri stepeni i minuti

1 Boranja 400 449251 19°15

2 Susica i Divéibare 500 44°107 i 19°50°

3 Studenica i Troglav 550 437307 i 20°30°

4 Guta 600 434571 20°15

5 Suvobor 700 44°05 1 20015

6 Titovo UzZice 700 437507 1 19°50°

7 Bukovi 700 4°05" 1 1955

8 Studenica, Ivanjica 700 43935712027

9 Gucevo 750 44300 11910

10 Ovéar, M. Ostre§, Vel Rzav, Bela reka 850 439507 i 20°05°

11 Studenica, Got 900 439307 1 20730

12 Tara, Aluge 900 437551 197300

13 Magles 950 441071 2005

14 Priboj 700 43°35° 1 1930

15 Priboj, MileSevka, kanjon Lima 900 439207 1 19°30°

16 Ribari¢i, Sopocani 900 439007 i 200200

17 Novo Brdo 950 42°407 1 219300

18 Tutin 1000 4390071 20725

19 Prokletije 600 12935 1 20°20°

20 Pastrik, Koritnik 900 423071 20015

21 Kodza Balkan 1000 429200 i 20°55°
______ 22 Prokletije 1300 42735 i 0°15

Na ovaj nadin ogranilena je ogromna povi§ina od pribliznc 20.000 km? {ne
uzimajudi u obzir kupiranost terena), raznovrsna geografski i klimatski, u okviru koje
se zajednice crnoga graba nalaze na nepristupacnim mestima, zauzimajuci male
povidine i velike nagibe, u rasponu nadmorskih visina od 300-1.400 m. GeoloSka
podloga su uglavnom krecnjaci, znatno rede peridotiti i serpentiniti.
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Tab. 2. - Temperatumi odnosi
Temperature relations
Srednje temperature Period sa srednjom Srednji godiSigi
vazduha dnevinom temperaturom broj dana
Broj vazduha t>=0°
grupe T A —— ¢
GodiSnje Vegetaci. Srednja  Pocetak SwrSetak Srednje tropskih  ledenih
period godi§nja perioda perioda trajanje 1>=30° <0
amplituda perioda
1°C 1°C 1°C datvm  datum  br.dana br.dans  br. dana

1 9.3 15.7 214 1.1 21.X1 312 20 30 345
2 9.2 16.0 220 20.11 21.X1 303 20 30 36.1
3 8.0 14.5 21.8 2111 16.X11 297 20 40 36.3
4 9.6 16.0 21.8 20.11 21.X11 303 18 35 36.1
5 @2 16.0 21.8 2311 21X 300 10 40 358
6 8.8 15.8 217 3.1 18.X1 297 18 35 35.7
7 8.8 15.0 214 2341 18.X11 297 10 40 34.9
8 8.0 14.8 213 26.11 14.X11 290 13 30 35.1
9 9.0 16.0 22,0 231 21.X11 300 20 30 358
10 79 15.7 21.8 23.11 17.X11 297 16 40 30.0
11 6.8 128 21.0 101 11L.XH 274 4 50 34.4
12 7.6 138 20.9 oL 08XH 281 10 50 339
13 7.6 14.8 215 011 15.X1 288 8 45 349
14 8.0 16.0 21.0 2311 21.X11 300 10 30 344
15 8.0 14.0 20.3 0111 15.X1 288 10 39 329
16 6.9 12.8 21.0 04011 07.X11 277 8 39 349
17 8.0 16.0 21.0 oLl 15XI 288 10 40 349
18 6.4 12.2 21.0 1Lir 04X 267 2 45 34.9
19 10.0 18.0 22.0 09.11 23.X11 316 22 22 36.1
20 8.6 14.0 214 oL 15X 288 10 30 36.2
21 82 16.3 212 1611 17.X11 303 10 35 36.0

22 45 10.0 185 0.1V 21.X1 233 - 70 31.7
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Tab. 3. — Pluviometrijski reZim
Pluviometric regime

Mesecisa naj-  SneZni pokrivad

Sreduje koli¢ine vedom 1 najma-

Srednji datum sa

N padavina njom Kolicinom .y gneznim pokrivacem
Broj padavina visina L
BUPE Godi nje Vegetacioni  Max Min Prvidan Poslednji
______ period - e dan
mm nn  meseci  meseci  cm datum  datum

1 1021 589 % i1 45 20.X1 0i.Iv 1o

2 930 531 % I 50 O1.X11 OLIV 101

3 710 405 Vi I 40 01.X1 0LIv 81

4 830 461 V-VI It 45 29.X1 0LIvV 860

5 870 470 VI i 50 25.X1 011V 94

6 830 455 V-V1 1 45 20.X1 U7.1v 96

7 $00 490 v 11 50 23.X1 7.1V 01

8 920 500 V-VI il 45 20.X1 101V 115

9 990 553 VI 1§ 45 16.X1 011V 110
10 930 503 V-VI 11 35 14.X1 05.1v 120
11 810G 437 %! It 68 07.X1 16.1V 118
12 890 484 v I 60 10.XT 161V 117
13 912 510 v 11 60 0.X1 10,1V 120
14 800 410 Vi Iv e 01.X11 0LIv 100
5 840 420 X v 02 16.X1 161V 140
16 730 349 X 1! 38 18.X1 1.1V 106
17 730 375 X I 40 01.X1} 0LV 91
18 840 398 X 1 40 16.X1 16.1V 32
19 916 338 XI-XIL VI 52 10.X11 2018 92
20 1202 422 XI-X1II o VI 70 01.X11 GLIV 144
21 885 410 X-X1 VI 75 1o.X1 OLTY 108
2 125 470 XN VUL 90 16X1 10N 219

LEGENDA: L - Langov kiSni fakuor

Celo podrudie se karakteriSe dosta povoljnim, umerenim klirnatskim prilikama:
stednje godinje temperature 7-99C, izotalantoza oko 21°C, stepen kontinentalnosti
35-36% (blizu granitne vrednostt ~34% —kontinenialne { maritimne klime) retki i slabi
protedni mrazevi, godi¥nja suma padavina preko 700 mm i Langov ki¥ni fakior oko 100
{visoke Sume}. - Tabs. 2 i 3. Posmatrajuci Srbiju kao istodni deo areala crnoga graba,
dolazimo do zaklju¢ka da upravo maritimnost klime uslovijava opstanak ove tlirske
viste (u kontinentalnijof istocnoj Srbiii pema crnog graba i pored izobilja kred¢rjatkih
terenal.




(GLAS. INST. BOT. 1 BASTE UNIV. U BEOGRADU, 28, 173 - 182, 1994,
Z. TOMIC: CENOAREAL CRNOG GRABA U SRELN 179

Siedeéi osnovne postavke Vujevida (1954}, a na osnove makeoklimawskih
razilka unutar cenoareala ~ prvenstveno phuviometrijskog rezima - celo podrudje je
podeljeno na tri oblasti:

- severozapadna, zapadna i centralna srednja Srbija kao klimaiski ujednacena,
umerenokontinentalna oblast, sa veéom sumom padavina u letnjem periodu, maksimu-
mom U junu i minimumom u februaru - Tabs. 1, 2, 3, grupe 1-13.

~ Ragka oblast i Kosovo, kao prelazno klimatsko podmdéje sa ravoomernijim
rasporedom padavina tokom godine, maksimumom u oktobru i junu, a minimumom u
martu i aprilu - Tabs. 1, 2, 3 grupe 14-18.

-obod Metohije, kao izmenjena jadransko-sredozemna oblast, sa veCom sumonn
padavina u zimskom periodu, maksimumom 1 novembrn i decembrt | minimumomu
avgustu - Tabs 1, 2, 3 grupe 19-22.

Razlike izmedu ovih oblasti posluZile su kao osnova za sintaksonomsko diferen-
cijranje fitocenoza crnoga graba na sveze i asocijacije, dok je konacna podela izviSena
na osnovu sopstvenih fitocenoloskih istraZivanja, uzimajuci u obzir i rezuitate drugil
autora iz Srbije (citirani ranije u l‘eks‘(u) i sa Sireg podrudja (Ble &ic¢ (1958), Erker
(1970), Fukarek & Stefanovidé (1938), ‘E ukarek (1969), Horvat (19“‘(1
1959),Horvat, Glavad &Ellenberg (1974),Micevski (1‘)7‘5) TomaZic
(1940), T rlna]stl ¢ & Cerovacki (1978), Aichinger (1933), S tefanovi¢
(1979) i drugi).

Unutar cenoareala crnoga graba u Srbiji definisane su i prostornoe ogranicenc
sledede sveze 1 asocijacije:

Razred Querco-Fagetex Br.-Blet Viieg. 1937

Red Quercetalia pubesceniis Br.-Bl. 1932
Sveza Orno-Ostryon TomZz. 1940

Sveza predstavlja najsiri pojas tipiénih prelazno-kontinentalnih termofilnih za-
jednica crnoga graba, lociranih v brdsko-planinskom pojasu Dinarida na kreénjacima
i dolomitima. U Srbiji su izdvojene dve asocijacije.

ass. Querco-Ostryeturn carpinifoliac Ht (37) 1938 zauzima podmdje sa plu-
viometrijskim rezimom izmenjene jadransko-sredozemne klime na zapadnom i juZznom
delu Metohije Fig. 1, (lokaliteti Prokletije, PaStrik, Koritnik, KodZza Balkan).

ass. Orno-Ostryetum Aich. 1933 zavzima istoCni, $iri deo areala sveze, tj. prelazno
klimatsko podrudje. Istoéna granica ove asocijacije - istovremeno i sveze - preko
centralno - i isto¢no-bosanskih dinarskih planina zalazi u Srbiju na Tari, pa se uz Drinu
i preko Uvca produZava linijom Priboj-Mile§evka-Sopodani-Tutin-Novo Brdo ~Fig. 1,
II (lokaliteti Tara, Priboj, MileSevka, kanjon Lima, Sopodani, Tutin). Najce$ée je
locirana u refugijumima, na okomitim liticama i kreénjadkim stenjacima klisura i
kanjona.

Sveza Quercion petraeae-cerris Laks. et Jov. 1980.

U najve¢em delu sredi$nje Srbije, koja pripada kontrastnijem wnerenokontinen-
talnom klimatskom podrudju, poslednji fragmenti crnograbovih zajednica ilirske zone
uklapaju se u mezotermni brdski pojas kitnjakovih i cerovih $uma. U okviru sveze
izdvojena je samo jedna asocijacija.

ass. Helleboro-Ostryo-Quercetum Jov. 1967. javlja se na velikom broju lokaliteta,
ali na malim povi$inama, zahvatajudi veliki deo Srbije - od Drine do Ibra i od Guéeva
do Raske oblasti — Fig. 1, HI (lokaliteti Biranja, Susica, Magle$, Bukovi, Suvobor,
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fvanjica, Bela Reka, Studenica). U ovoj zajednici, preteZno sekundarnog karaktera,
dominantnu ulogu preuzimaju elementi hrastovih $uma, dok je crni grab potisnut na
ulogu subedifikatora.

Red Fagetalia silvaticae Pawl. 1928

Sveza Fagion moesiacae Ble€. et Laks. 1970
Podsveza Ostryo-Fagenion moesiacae Jov. 1976

Podsveza obuhvata mezotermne $ume bukve sa crnim grabom, rasprostranjene
u okviru istog areala kao i predhodna sveza sa hrastovima, ali u regionu brdskih i
planinskih bukovih uma. U okviru sveze izdvojena je jedna asocijacija.

ass. Aceri-Ostryo-Fagetum Jov. 1967 je najmezofilnija zajednica crnoga graba u
Srbiji, koja se javlja u bukovim $umama, na mestima gde blokovi krecnjaka izbijaju na
povrsinu i raskidaju sklop sciofilne bukve. ZabeleZena je na velikom arealu u sredisnjoj
Srbiji - Fig. 1, IV (lokaliteti Boranja, Susica, Bela Reka, Bukovi, Suvobor, Ivanjica,
Aluge, Divéibare, Mali Ostres, Veliki Rzav, OvCar).

Razred Erico-Pinetea Ht 1959

Red Erico-Pinetalia Ht 1959
Sveza Orno-Quercion serpentinicum Ht 1963

Mestimi¢no u centralnoj i unutradnjoj zoni ofiolitskih stena, na peridotitima i
serpentinitima, crni grab se javija u okviru sveze Kitnjakovih (Quercus daleschampii
Ten., Quercus pefraca (Matt.) Licbl.) $uma. U svezi je izdvojena jedna asocijacija.

ass. Ostryo-Quercetum serpentinicun Vuk. 1964 je edafski uslovljena zajednica
disjunktnog areala, od nekih autora tretirana samo kao ekoloska varijanta (Tomi¢,
1980). Proutena je na samo dva lokaliteta (Troglav i Bukovi). Medutim, cenoareal se
moZe dopuniti lokalitetima drugih isiraZivaca: Studena planina (Tati¢, 1961), Goc
sV ukicevié, 1964), Stolovi (Stavkovié, 1976), Suvobor (Gajic, 1955) - Fig.

, V. U zajednici dominiraju balkanski kitnjak i erni grab, povecano je ucedce elemenata

crnoborovih $uma, dok prave serpentinofite uglavnom izostaju.

ZAKLIUCAK

Unutar cenoareala cranog graba u Srbiji, u razlicitim makroklimatskim oblastima
jasno se izdvajaju posebui sintaksoni.

U okviru jedine karakteristiCne crnograbove sveze Orno-Ostryon TomZ. 1940
izdiferencirane su dve asocijacije: Querco-Ostryefun carpinifoliae Ht (37) 1938 na
obodu Metohije i Orro-Ostryetiun Aich. 1933 u prelaznom Klimatskom podrudju.

U kontinentalnijim uslovima zapadne i centralne Srbije cini grab vie nema svoju
svezu, ved se njegove zajednice uklapaju u mezotermni brdksi pojas hrastovih Suma,
kao ass. Helleboro-Ostryo-Quercetum. Jov. 1967,

Najmezofilnija zajednica crog graba, takode u zapadnoj i centralnoj Sthiji. je
ass. Aceri-Ostryo-Fagetum Jov. 1967, deo pojasa brdskih i planinskih bukovih Suma.

Specifitna, edafski uslovijena ass. Osiryo-Quercetum serpentinicum Vuk. 1964
zauzima disjunktni areal u zonama ofiolitskih stena.

Rasprostranjenje crnograbovih zajednica u Srbiji na istoénoj granici areala,
usiovljeno je op$tom maritimno$éu kiime, a sintaksonomska difercncijacija unutar
cenoareala zasnovana na makroklimatskim razlikama pojedinih oblasti. Ocigledno je
da je cenoareal ove viste v najvedoj meri uslovijen klimatskim faktorima.
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Summary
ZAGORKA TOMIC

THE NATURAL RANGE OF PHYTOCOENOSES OF THE HOP HORNBEAM
(OSTRYA CARPINIFCOLIA SCOP.) IN SERBIA

Faculty of Forestry, Beograd

The eastern border of natural range of the Hop Hornbeam is established as
follows: Gugevo - Povien - Maljen - Rudnik - Suvobor - Studena planina - Stolovi - Go¢
- Kopaonik - Novo Brdo. Within the natural range of this species, based upon the
investigated climatic indicators — the pluviometric regime primarily — three climatic
zones were isolated. Tn the frame of each zone, particular associations were defined
and spatialy limited.

In the zone of exchanged Adriatic-Mediterrancan climate on the fringe of
Metohija is situated ass. Querco-Ostryetum carpinifoliae Horv. (37) 1938.

Inthe transitional climaticzone (Tara, Priboj, Milesevka, canyon of the Limriver,
Sopodani, Tutin) occurs, mosily in refuges, ass. Orno-Osiryetum Aich. 1933,

The greatest part of the natural range - the whole western and central Serbia -
is occupied by two communities: ass. Helleboro-Ostryo-Qrercetum Jov. 1967 in the
region of the mountain Sessile Oak and Turkey Qak forests, and the more mesophile
ass. Aceri-Ostryo-Fageturn Jov. 1967 in the cegion of upland and moutain beech farests.

Within the central and interior zones of the ophiolitic rocks, over peridotites and
serpentinites, disjunctively occurs the ass. Ostryo-Quercetisn serpentinicum Vuk. 1964
(Maljen, Suvobor, Studena planina, Godg, Stolovi).
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PHOTOSYNTHETIC EFFICIENCY OF EUROPEAN BEECH (FAGUS
SYLVATICA L.) INDIVIDUALS THAT GROW WITHIN THE
PLANTATIONS OF THE NORWAY SPRUCE (PICEA ABIES KARST.)

Instituie for Biological Research ,,SiniSa Stankovi¢”, Beograd

Popovi¢ R., Mitrovi¢ M., Pavlovi¢ P, Karadzi¢ B. (1994): Photosyn-
thetic efficiency of European beech (Fagus sylvatica L. ) indivickials that grow
within the plantations of the Norway spruce (Picea abies Karst.) - Glasnik
Instituta za botaniku i botanicke baSte Univerziteta u Beogradu, Tom
XXVIIIL 183 - 192.

A large complex of beech forests on the Maljen mountain was
afforested and replaced by the Norway spruce (Picae abies Karst.) sylvicul-
tures. Ecophysiological investigations performed in the natural becch
forest and the Norway spruce sylvicultures clearly indiczte that the modi-
fied microclimate conditions within the sylvicultures significantly atfected
the photosynthetic efficiency of Furopean beech. Examinations of the
induced chlorophyll fluorescence kinetics revealed that the photosyn-
thetic efficiency of beech individuals was considerably greater in the
control sample plot (natural beech forest) than in the plantations of the
Norway spruce, throughout the whole vegetation season. The greatest
difference of pholosynthum cfficinecy was recorded in early spring. Ex-
cessive light simultaneously causes the heliophilous acclimation of beech
leaves and the lowering of the photosynthetic efficiency.

Key words: Fagus sylvatica 1., Photosynthetic efficiency, Picea abies
Karst., Sylviculture

Kljucne reci: Fagus sylvatica L., fotosinteticka efikasnost, Picea abies
Karst., silvikulture
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INTRODUCTION

The forest vegetation on Maljen mountain may be grouped in nine zonal, azonal
and extrazonal associations (Gaji¢ etal, 1954; Karadzi¢, 1994). The main forest
types significantly differ with respect to the intensity of their exploitation and forestry
management. The mixed black hornbeam-black ash forests as well as mixed Scots
pine-black pine forests that are developed on extremely poor soils (litosoles on dolo-
mites and serpentincs, respectively) have a low economic value, and thercfore they are
not affected by the forestry practice. It should be noted that these, low productive,
forests have considerably greater biodiversity than economically more important beech
and oak forests that are strongly affected by the forestry management. The greatest
afforestation on Maljen mountain was performed within the belt of beech communities.
The afforested habitats have been frequently replaced by the Norway spruce, Picea
abies Karst. plantations. The photosynthetic efficiency of European beach, Fogus
sylvatica L. growing in the Norway spruce sylvicultures and the native beech forest were
investigated in the present study.

The photosynthetic efficiency was evaluated on the basis of the chlorophyll
fluorescence. The chlorophyl! fluorescence includes several components. The variable
fluorescence (Fv) is closely correlated to the availability of the primary electron
acceptor (quinone molecules termed (Qa) of photosystem 1. Oxidized Qa of dark-
adapted leaves provides minimum fluorescence (Fo), and the reduction of Qa will
increase fluorescence until all Qa molecules are reduced when the fluorescence
reaches its maximum (Fm). The photochemical effiiciency of PSII is proportional to
Fv/Fm (Butler, 1978; Oquist & Wass, 1988). The Fv/Fm ratio is inversely
correlated with the non-photochemical quenching of chlorophyll fluorescence. [t has
been shown that the function of thylakoid membranes is sensitive to environmental
stress (drought, excessive irradiance, high temperatures frost) (Berry & Bjork-
man 1980; Keck & Boyer, 1974; Corlett etal, 1992).

This paper airhs at detecting a relationship between the modified environmental
conditions and the photosynthetic efficieacy of the European beech, Fagus sylvatica L.

MATERIAL AND METHODS

Investigations were performed in three adjacent forests, near the ,Kaona”
locality. The forests are located between 800 and 850 m a.s.1. Two forests (sample plots
I and II) represent planted sylvicultures of Norway spruce (Picea abies Karst.). The
bar-like segments of the Norway spruce plantations are incorporated within a natural
zone of beech communities. Individual trees of Fagus sylvatica grow between the bars
of the Norway spruce sylvicultures. Due to both the forest edge” effect and very sparse
distribution of beech individuals the light intensity in the zone between two adjacent
sylvicultures is considerably greater than in the natural beech forest. As a consequence
of the modified light climate, the relative air humidity is a lower in the zone between
the sylvienltures.

The third sample plot (control) represents a native, undisturbed and non-ex-
ploited beech forest.

The photosynthetic efficiency of beech individuals was assessed on the basis of
the chlorophyll fluorescence induced kinetics. The photochemical efficiency (Fv/Fm)
of photosystem IT and t12 (half rise time from Fo to Fm) were measured using an
induction fluorimeter (,,Plant Stress Meter”, Biomonitor AB S.C.I. Umea, Sweden).
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The water saturation deficit (W.5.D.) was determined as:

W.S.D. = 100*(FTW-FW)/(FTW-DW) 1), where
FTW is fully tu(éid weight, FW fresh weight and DW dry weight of a whole leaf
(Stocker, 1928;Barrs, 1968; Stavik, 1974).

Relative effects of spatial and temporal changes in the photosynthetic efficiency
were tested using a one-way ANOVA. Relationship between different parameters was
assessed using a linear regression.

RESULTS AND DISCUSSION

The photosynthetic efficiency considerably increased from early spring to sum-
mer months, and slightly decreased at the end of the vegetation season (Fig. 1). The
low photosynthetic efficiency during spring months is usually attributable to both the
low chlorophyll content and the nitrogen deficiency in young leaves. The ontogenetic
trend in leaf N and chlorophyll content is strongly correlated with the seasonal changes
in the leaf photosynthetic efficiency (Sestak, 1977; Jurik etal, 1979; Chapin
et al., 1987). The slight decline in photosynthetic efficiency during autumn months may
be explained by the leaf damages that are accumulated during the vegetation season.
Our results could be conneced to the data of Drake & Read (1981) who detected
a similar seasonal variation of the photosynthetic efficiency.

The half rise time from Fo to Fm continuously decreased from spring to autumn.
Under identical excitation conditions the shade-adapted plants generally show a
smaller t1/2 than do sun-adapted plants (Oquist and Wass, 1988). Experiments
with DCMU, a herbicide which acts as a blocker of the electron transport from PSII,
clearly indicate that ti2 is a suitable indicator for antenna size of PSII (M alkin &
Fork, 1981). As compared to sun-adapted plants, the shade-adapted plants have, a
larger light harvesting complex, as well a smaller plastoquinone pool. This causes a
faster increase from Fo to Fm in shade-adapted plants (or shade-adapted leaves). Our
results clearly indicate that young leaves of European beech are adapted to the full day
light conditions. Seasonal changes in the canopy structure directly affect the light
microclimate. The light intensity continuansly declined from spring to autumn months.
As 112 values indicate, the modified light microclimate induced an acclimation of beech
leaves 1o shade conditions.

The lowest water saturation deficit in leaves was observed in early spring. This is
an expected result since the greatest quantity of the available soil water was recorded
at the beginning of the vegetation season. The water saturation deficit was considérably
greater in summer and autumn.

Applying a one way ANOVA, we found statistically significanf difference (p <
0.05) between Fv/Fm, ti2, and W.S.D. for different seasons during the vegetation
period.

The synergistic effects of drought and light stresses usually inactivate the primary
PSII-associated photochemistry (Powles, 1984; Masojidek et al., 1990;
Chaves, 1991). Our analyses clearly indicate that the water saturation deficit is
inversely correlated to the photochemical efficiency (Fig. 2). The greatest influence of
water saturation deficit on the photosynthetic efficiency was observed in early spring.
Both, Person’s correlation coefficinet (r = - 0.7585) and the regression line between
W.S.D. and Fv/Fm indicate that young leaves are very sensitive to drought.
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Fig. 1. - Seasonal dynamics of the photsynthetic efficiency (Fv/Fm), hall rise time
from Fo to ['m (t172) and the water saturation deficit (W.S.D.) ot Fagus sylvetica
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A poor correlation between W.S.D. and Fv/F'm (r = - 0.3038) indicates that the
resistance of leaves to water saturation delicit considerably increased during the
summer months. These results may be explained considering the synergistic interaction
of stress factors. Bjorkman and Powels (1984) have revealed that water stress
has a little effect on photochemisiry of PS1I when plants are kept in deep shade. During
the spring months the young leaves of Fagus sylvatica are exposed to the full sunlight.
Excessive light in combination with drought may cause photoinhibitory damages and
lowering of the photosynthetic efficiency. Due to the increased shade during the
vegetation period, the mature leaves are not exposed to the light stress. Consequently,
the photosynthetic efficiency of mature leaves is almost insensitive fo low and moderate
water saturation deficits.

Water saturation deficit more strongly affected the photosynthetic efficicney
during the autumn months. It may be explained by the excessive drought in the end of
vegetation season. Regardless on the low light intensity, the increase of the waler
saturation deficit above a critical level significantly deccases the photosynthetic effi-
ciency of Fagus sylvatica. :

The photosynthetic efficiency is inversely related to ti (Fig. 3). This clearly
indicates that the Fagus sylvatica is a shade-adapted species. The European beech is a
typical sciophylous species (Jankovié, 1970; Ellenberg, 1979; Kojic¢ etal,
1994). Consequently, any acclimation to the increased light of Fagus sybvatica results in
the lowering of the photosynthetic efficiency. The strongest correlation between Fv/Fm
and 112 was observed in young leaves, during the spring months.

Photosynthetic efficiency of beech individualas was a greater in the control
sample plot ‘than in the plantations of the Norway spruce, throughout the whole
vegetation season (Fig. 4). The greatest difference of photosynthetic efficiency was
recorded in early spring (Tab. 1). As it was pointed out, individuals of Fagus sybvaiica
growing between the bars of the Norway spruce sylvicultures are exposed to the direct
light. Excessive light simultancously causes the heliophilous acclimation of beech
leaves and the lowering of the photosynthetic efficiency. Morcover the water saturation
deficit of beech leaves was considerably greater in the plantations of the Norway spruce
than in the control sample plot.

CONCLUSTONS

A large complex of beech forests on the Maljen mountain was afforested and
replaced by the Norway spruce (Ficea abies Karst.) sylvicultures. The individual trees
of Fagus sylvitica frequently g grow between the bars of the MNorway spmu sylvicujture
Due to both, the , forest cdge effect and the sparse distribution of E Juropean beech
individuals, the light intensity in the zone between two adjacent f;vi\/mxmxr o8 18 COnst
derably greater than in the natural beech forest.

Eeophysiological investigations performed in the patural beech forest and the
Norway spruce sylvicultures clearly indicate ihat the modified microclimate cos mmuw
significantly affected the phoimyntha tic efficiency of Furopean beech. The ox
1gh{ in syivu,uhurm during spring months caused a hnhuphxbns acclirmation of ‘n rech
feaves and simultaneous dccwas\ of the photosynthetic efficiency. Moreover. the water
saturation deficit of beech leaves was considerably greater in the Norway spruce
sylvicultures than in the control sample plot.

H
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RANKA POPOVIC, MIROSL.AVA MITROVIC, PAVLE PAVLOVIC, BRANKO
KARADZIC

FOTOSINTETICKA EFIKASNOST INDIVIDUA BUKVE (FAGUS SYLVATICA L.)
U SILVIKULTURAMA SMRCE (PICEA ABIES KARST.)

Institut za biolo8ka istraZivanja ,Sini§a Stankovié”, Beograd

Veliki kompleks bukovih Suma na Maljenu unisten je i zamenjen silvikulturama
smrde (Picea abies Karst.). Ekofiziolo$ka istraZivanja koja su vr$ena u silvikulturama
smrde i u prirodnoj bukovoj sastojini (kontrola) jasno ukazuju da modifikovani mi-
kroklimatski uslovi u silvikulturama znacajno uticu na fotosinteticku efikasnost bukve.
Indukcijom hlorofilne fluorescencije utvrdeno je da, tokom cele vegetacione sezone,
fotosinteticka efikasnost bukve znatno veca u prirodnim sastojinama nego u silvikul-
turama smrée. Najveca razlika u fotosintetickoj efikasnosti utvrdena je u rano proiede.
Prekomerna svetlost u proleénim mesecima zaziva heliofilne modifikacije listova i
iwiovremeno smanjenje fotosinteticke efikasnosti.

Ve€azasentenost u postvernalnom periodu ujednadava fotosinteticku efikasnost
bukve u privodnej sastojini § u silvikulturama smrée.
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JELENA BLAZENCIC, BRANKA STEVANOVIC

ULOGA SOCIVICA (LEMNACEAE) U PRECISCAVANJA OTPADNE
VODE - EKSPERIMENTALNA STUDIJA NA LABORATORIJSKOJ
AKVAPLANTAZ!

Institut za botaniku i botanicka basta ,, Jevremovac”, Bioloski fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Blazendi¢, J., Stevanovic, B. (1994): The role of duckweed (Lem-
naceae) in the waste waler treafinent - the experimental study on the
pilot-aquaplantation. - Glasnik Instituta za botaniku i botanitke baSte
Univerziteta u Beogradu, Tom XXVIII, 193 - 205.

The experimental study of the stock farm wastewater treatment was
carried out in the stationary pilot-system aguaplantation (in green-house
of Belgrade Botanical Garden) with duckweed (Lemnaceae) — Wolffia
arrhiza, Lemna minor and Spirodela polyrrhiza, very smatl, but vigorous
floating higher plants. The controlled mixed populations of three Lem-
naceae species contribute to water quality improvement by the direct
uptake of mineral elements from degraded organic matter and by suppres-
sion of algal growth (,,the bloom”). Therefore, the water can be efficinetly
depolluted and recycled for stock farm requirements along with the useful
biomass productionof free-floating macrophytes.

Key words: Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm., Lemna minor L.,
Spirpdela polyrrhiza (L.) Schleid., aquaplantation,
biomass yield, waste water.
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Kliucne redi: Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm., Lemna minor L.
Spirodeta polyrrhiza (1..) Schleid., akvaplantaza, prinos
biomase, otpadne vode.

UvOoD

Otpadne vode razlicitog porekla predstavljaju globalni ¢kolo$ki problem zastite
prirode. Preci§¢avanje i revitalizacija otpadnih voda je neodloZna obaveza ljudi,
narotito u visoko razvijenim poljoprivredno-industrijsko-urbanim oblastima. Pri-
menom bioloskih sistema kao alternativnih tehnologkih refenja za preci$éavanje voda
zagadenih organskim otpadom omogucava se obnavljanje poremecene ckoloSke
ravnoteze i obezbeduje se dobro kori$¢enje raspoloZivih resursa. Princip rada bioloskih
sistema zasniva se pa osnovnim ekolo$kim zakonitostima, ali se koriste prednosti
savremenog tehnoloskog koncepta mvod@nya procesa, tako da se efikasan rezultat
postiZe uz ekonomiCan utrofak organizama i resursa. Na (aj nacin se, bar donekle,
zaustavljaju dalji poremecaji u spoljasnjoj sredini, dobija se iskoristljiva biomasa i
alternativni energetski izvor.

AkvaplantaZe predstavljaju specifi¢an biotehnoloski sistem, odnosno postrojenje
u kojem se postepenc odvija proces prediSéavanja vode kroz troficke nivoe mesovitih
populacija vodenih mikro- i makroorganizama sli¢ne organizacijske hijerarhije kao u
prirodnim biocenozama. NajCedce, akvaplantaZe se primenjuju za preci§€avanje ne-
toksi¢nih voda iz poljoprivredne proizvodnje i komunalnih delatnosti. Proces razgrad-
nje na akvaplantaZzama, regulifu, pre svega, bakterije, dok producenti, vodene biljke
{mikro- i makrofite} deluju kao prirodni filtri koristedi razgradene supstance i u daljim
procesima oslobadaju otpadne vode od velike koli¢ine ili ukapnog prisustva pojedinih
elementa (reciklaza otpadnih supstanci). Proizvedena biomasa algi i vodenih mak-
rofita, tokom procea fitosanacije, moZe se koristiti kao hrana, dubrivo (biofertilizator),
industrijska sirovina ili alternativni encrgetski izvor (biogas, alkohol, vodonik). Ovakav
nacin preci§éavanja otpadnih voda ekonomski je opravdan jer omogucava zatitu
sredine, povecanje proizvodnje hranljivih supstanci (proteina), kao i energetsku kon-
verziju produkovane biomase {alternativni izvori energije). Kenstrukeija, efikasnost {
ekonomicnost akvaplantaze uskladena je sa klimatskim, orografskim i edafskim us-
lovima odredene vegetacijske zone (zonobioma) i tehnologkim potencijalom odredene
obfasti.

U ovom radu ispitivane su moguénosti primene akvaplantaza u prediséavanju
stajske otpadne vode iz poljoprivrednog kombinata . Beograd” uz koris¢enje autohtone
vodene vegetacije karakteristi¢ne za donji, usporeni tok ravnitarskih reka i mo¢varna
stanifta Panonske nizije. IstraZivanja su obavljena na probnom (pilot) sistemu, u
stacionarnim uslovima, u BotaniCkoj basti , Jevremovac” u Beogradu.

Cilj eksperimentalne analize bio je pracenje funkcionalnosti sistema baziranog,
na suncevoj energiji i metabolickim odnosima prirodnih cenobionata — bakterija, algi
i sitnih vodenih makrofita - Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm., Spirodela polyrrhiza
(L.) Schleid. i Lemna minor L. Pored toga, ovim eksperimentima trebalo je konstatovati
operativio najefikasniji postupak da se tehnicki Cista i upotrebljiva voda dobije u §to
kradem periody, na §to manjem prostoru, uz minimalan utrosak finansijskih sredstava.
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MATERIAL T METODE

Eksperimenti su obavljeni tokom dve godine (1987-1989), od aprila do decem-
bra, shodno vegetacijskim moguénostima klimatske oblasti kojoj pripada okolins
Beograda. AkvaplantaZa u stacioparnim uslovima oformijena je u staklenim bazeniraa
malih dimenzija, povr§ine 0,25 m”. Baseni su hili postavijeni u staklari Botanicke baste
WJevremovac” u Beogradu, bez dodatnog grejania 1 vestackog osvetljavanja.

Otpadnavoda je uzimana iz stajnjaka sa farme svinja poljoprivrednog kombinata
~Beograd”. Ova voda je, prema predloZenom tehnoloskom koncepte (Fovanovié
et al., 1985) prethodno izloZena taloZenju (odvajaju se Cviste supstance) 1 acraciji
(popravija se l‘)ilsz ugljenika i azota). Otpadna voda je nalivana u ogledne bazene
{(zapremine 0,25 m”) u razlicitim razblazenjima zavisno od procedure i ciljeva eksperi-
menta. Koncentrat vode iz stajnjaka razblaZivan je obicnom vodom u odnosu 1:1, 1:2,
1:4 1 L8, radi efikasnosti i optimizacije procesa preciS¢avanja u eksperimentalnim
basenima.

Efikasnost pilot akvaplantaZe testirana je na osnovu Cetiri eksperimenta Koja su
se razlikovala po upotrebljenim razblaZenjima, duZini trajanja (30 do 50 dana), i
pocetnoj kolitini biomase unetih vodenih makrofita (30 gr, 70 gr i 100 gr}. Svi eksperi-
menti izvodeni su u dve serije: testiranim i kontrolnim bazenima.

Ekeperiment 1 - postavljen je krajem aprila i trajao je do sredine juna (45 dana).
Upotrebljena su razblaZenja 1:1 1 1:4. U eksperimentalne bazene uneto je po 100 gr
potetne koli¢ine biomase vodenih makrofita. Temperatura vode v bazenima kietala
s¢ izmedu 18.0-18.6°C, a temperatura vazduha od 19.0-26.2°C.

Eksperiment 2 - postavljen je pofetkom juna i trajao je do kraja juna (30 dana).
Upotrebljena us razblaZzenja 1:2, 1:4 1 1:8. U cksperimentalne bazene uneto je po 58 gr
pocetne koliCine biomase vodenih makrofita. Temperatura vode v bazenima bila je
izmedu 20.2-21.0°C, a temperatura vazduha od 22.6-28.8°C.

Eksperiment 3 - postavljen je pocetkom jula i trajao je do kraja jula (24 dana).
Upotrebljena su razblazenja 1:2 i 1:4. Eksperiment je tekao u dve serije | konirole sa
bazenima razliCitog razblazenja i pocetnim kolic¢inama biomase od 70 gr i od 100 gruz.
primenu metode Zetve, odnosno jednonedeljnog odnoSenja produkovanog ,viska”
biomase. Temperatura vode u bazenu bila je izmedu 24.4-26.6°C, a temperatura
vazduha izmedu 26.2-29.4°C.,

Eksperiment 4 —postavljen je polovinom oktobra i trajao je do potetka decembra
(45 dana). Upotrebljena su razblaZenja 1:2 i 1:4. Poletna koliCina unete biomase
vodenih makrofita bila je 100 gr, a eksperiment je tekao u dve serije | kontrole u
bazenima providnih zidova (, belim”) i bazenima zatamnjenih zidova (crnim”). Tem-
plwgri\l;léa? (\‘/(n‘dc u bazenima bila je izmedu 15.0-15.4°C, a temperatura vazduha izmedu

Poletni procesi preci§€avanja, uz prvobitno razlaganje organskog otpada, odvi-
jali su se heterogenom metabolickom aktivno§éu kompleksne autohtone, odnosno
zateCene zajednice meSovitih populacija bakterija i algi u stajskoj vodi. Odmah po
napajanju eksperimentalnih basena, pracena je dinamika hemijsko-fizickih parametara
(biohe-mijske potrodnje kiseonika - BPK, hemijske potroinje kisconika — HPK,
koli¢ina NH3, NO2, NO3, ukupnog azota, fosfor, pH, i temperatura), kao i kolicina algi
(u odredenim eksperimentima i bakterija). Posle sedam dana, pofto je postignuta
stabilizacija procesa i populacijskih odnosa mikroorganizama pri razlicitim razblaze-
njima, u sistem su uvodene vodene makrofite. U eksperimentalne basene je prenofena




) GLAS. INST. BOT. | BASTE UNIV. U BEOGRADU, 28,193 - 205, 1994,
196 1. BLAZENCIC, B. STEVANOVIC: LEMNACEAE NA AKVAPLANTAZL

je razli¢ita masa meSovite populacije vodenih makrofita karakteristitnih za okoha
prirodna vodena staniSta - autohtone, dobro prilagodene viste Wolffia arrhiza, Spi-
rodela polyrrhiza i Lemna minor. Ove vodene biljke su, inace, Siroko rasprostranjenc,
malih dimenzija, brzog reproduktivnog ciklusa i dugotrajne vegetacijske sezone.

Od potetka do kraja eksperimenta videna su svakodnevna merenja fizi¢ko-hemi-
jskih parametara (temperatura vode i vazduha, plH) sistema, kao i opSta osmatranja
biolo$kog stanja biljaka. Jedanput nedeljno uzimani su uzorei za hemijsku analizu vode
i merena je biomasa, odnosno prirast biomase makrofita i fiksiranje biljnog materijala
za morfolosku obradu. Hemijska analiza voda obavljena je u laboratoriji Tehnolosko-
metalur$kog fakulteta Univerzite ta u Beogradu, dok su ispitivanja bioloskih kompo-
nenti sistema izvedena u laboratorijama Instituta za botaniku Bioloskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu.

REZULTATI

Vise vodene biljke koje su uvedene u eksperimente obrazuju stabilne interspe-
cijske odnose u vodenim ekosistemima modcvarnih oblasti okoline Beograda iu Panon-
skoj niziji vopste. Obilno su pnsutne u barama i modvarama u mpmudmu blizini
Beograda, nadomak obradivih povdina i farmi poljoprivrednog gazdinstva  Beograd™.
Sve tri ispitivane vodene makrofite, Wolffia arrhiza, Spirodela polyrrhiza i Lemuna minor
pripadaju familiji Lemnaceae i Zivotnoj formi sitnih flotantnih biljaka. Ekstremna
redukcija i specijalizacija vegetativnog tela ovih biljaka povezana je sa snaZnom
mogucénodéu obnavljanja i velikom vitalno$éu. Mada predstavijaju istu Zivotnu formu.
ispitivane vodene biljke uspostavljaju ekolosku ravnotezu kada rastu zajedno, slede
medusobnu sezonsku smenu (aspektivnost) i dominantnost vista, tako da izmedu njih
nema o3trih (iskljucivih) kompetitivnih odnosa. Tokom sezone dolazi do smene nji-
hovih poputacija, take da je u rano proleée najmasovnije prisutna Wolffia arrhiza, zatim
se pojavljuju jedinke vrste Lemna minor i Spirodella polyr/ziza. Sve trivrsie uspostavljaju
medusobno uravnoteZenu prisutnost tokom leta, a prema jeseni postepeno s¢ prva
poviali S. polyrrhiiza, kada je izrazito prisutna vrsta Lemna minor, dok ukasno jesenjem
periodu ponovo (kao i u ranc proleénom) preoviaduju populacije Wolffia arrfiiza. U
vodenim ekosistemima nadomak Beograda, barama i rukaveima reke Save { Dunava,
ove biljke ¢ine najbrojnije i uvek prisutne ¢lanove razlicitih zajednica vodenih biljaka.

U sva Cetiri eksperimenta pradena je dinamika rasta populacija pomenutih
vodenih makmfita, odnosno povedanje njihove ukupue biomase. Opdti tok promena
bio je takav da su biljke najcedce kratko stagnirale po unofenju u eksperimentalne
bazene (retko je njihova masa drasti¢no opdddhl i to samo u shudaju uvodgn;(z it
koncentrovanu otpadnu vodu). Posle 7-14 dana adaptacije, hil]i\k su se manje ili vise
dobro razvijale 1umnoZavale, sa razli¢itim prinosom biomase, zavisno od fiziCko-hemi-
jskih i biotickih uslova u basenima.

Analiza vode neposredno po uzimanju iz stajnjaka pokazals je visoke vrednosti
BPK (vede od 200 mg/), HPK (vece od 500 mg/t), amenijaka, nitrata i fosfata, $to su
nepovoljni usiovi za rast i razvice vodenih makrofita. U ovakvim okolnostima jzuzetnu
bioloSku aktivnost poKazivale su bakterije i alge. Prema tome, u prv1h desetak dana, s
obzirom na hemijsko-bioloske pammalu pre svega vrednosti BPK 1 HPK, i izuzetnu
aktivaost bdl\itli}d i algl, voda v eksperimentalnim bazenima nije pogodna za gaje njc
vodenih makrofita. Naymugm;u alogu u puuscavamu vode tada mm;u baktenje i
alge. Heterogena metabolicka (\Mwnosl ovih mikroorganizama omogucava razgradnju
or ﬂans}\xh mok kula i recikliranje biogenih e ,xmumm Sa sniZzavanjem viednosti BPKL
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HPK, amonijaka i nitrita, a povecanjem koncentracije nitrata, opada broj bakterija,
dok se kvantitativni sastav algi odrZava na relativno visokom nivou i raste, jer u uslovima
mineralizacije organskih materija prevladavaju procesi fotosinteze 1 obogacuju vadu
kiseonikom. Dakle, posle sedam do ¢eétrnaest dana u zatvoreni sistem bazena pilot-
akvaplantaZe unose se odredene kolicine vodenih makrofita koje sada mogu da op-
stanu u promenjenim (pobolj§anim) uslovima stajske vode.

Eksperiment 1

Voda iz stajnjaka, posle odvajanja u taloZniku, izlivena je u eksperimentaine
bazene u razblaZenju 1:11 1:4. Tokom dve nedelje, pri ovakvim razblazenjima, odvijali
su se procesi spontanog preciéavanja autohtonim populacijama bakterija i algi. Nakon
toga, u oba bazena uneto je po 100 gr biomase meSovitih populacija visih vodenih
biljaka (S. polyrrhiza, Lemna minor i Wolffia arrhiza). Ove biljke su donete sa terena
neposredno pre upotrebe u pilot-akvaplantaZnim basenima. U tom trenutku hemijski
sastav vode pokazivao je smanjenje vrednosti BPK i HPK (preko 50%); pored toga
doslo je do smanjenja koncentracije amonijaka i povecanja koliCine upotrebljivih
nitrata. 1J op$tim uslovima smanjene koli¢ine bakterija (¢el/ml), upadljivo je bilo
prisustvo algi (zapaZeni su fenomeni ,cvetanja” algi, naroCito v bazenima sa manjim
razblaZenjem).

Eksperiment je trajao $est nedelja, a merenja su vr§ena u pravilnim vremenskim
razmacima, jednom nedeljno, kada je sva biomasa sakupljana, izmerena i vradena
nazad u bazene.

Nedelju dana po unoenju visih vodenih biljaka v eksperiment doslo je do
opadanja biomase u bazenu sa koncentrovanijim vodenim rastvoromstajske vode (1:1)
sa pocetnih 100 gr na 75 gr, dok se u bazenu sa razblazenjem 1:4, biljna masa zadizala
na prvobitnoj vrednosti od 100 gr. Tokom naredne nedelje doglo je do normalizacije
populacijskih’ odnosa izmedu vrsta, pozitivne adaptacije na uslove koncentrovanog
sastava otpadne vode. Prirast biomase je najpre bio blag, a zatim nagao i znacajno vedi.

U bazenu sa razblaZenjem 1:1, porast biomase od 100 g tokom Sest nedelja
eksperimenta dostigao je koli¢inu od 625 g; u bazenu sa razblaZenjem 1:4, u kojem su
se brze uspostavili normalni odnosi funkcionalnog prirasta, u $estoj nedelji eksperi-
menta Konstatovana je koliCina od 765 g, §to predstavlja sedam puta uvecanu pocetnu
biomasu biljaka (Fig. 1). U ovom bazenu je zapaZena i velika vegetativna reprodukeija
biljaka, odnosno neprestano formiranje novih frondova.

Eksperiment 2

Oslanjajudi se na rezultate prethodnog eksperimenta, cilj dalje analize bio je
odredivanje najefikasnijeg razblaZenja pri kojem se dobija najpovoljniji prinos i postize
veca brzina preciScavanja do ,tehnicki” Ciste vode. Eksperiment je tekao uporedo u tri
serije bazena sa otaloZenom stajskom vodom razblaZzenom u odnosu 1:2, 1:41 1:8. Posle
perioda od dve nedelje tokom kojih je pre¢i§cavanje prepusteno populacijama bak-
terijaialgi, uneta je meSavina viSih vodenih biljaka u istomsastavu meSovitih populacija
kaoiu prethodnom eksperimentu (W. arrhiza, L. minoriS. polyrrhiza). Pocetna kolicina
vodenih makrofita bila je upola manja (50 g) u odnosu na prethodni eksperiment (100
gr). Na taj nacin, ostavljena je veca slobodna (nepokrivena biljkama) povrsina vode v
bazenima (oko 50%)), smanjena je prostorna kompeticija sa ciljem da se omogudi bolji
porast novoobrazovanih jedinki, odnosno prirast biomase. Op§te fizicko-hemijske
(vrednosti BPK, HPK, kolitine azotnih jedinjenja, pH, temperatura vode) i bioloske
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Fig. 1. - Relativit prinos biomase vodenih makrofita pri razlicitom razblaZenju
stajske vode (1:11 1:4).
Relative biomass yield of aguutic macropluies in different waste water diluiion
(L1 and L4).

odlike (kolitina jedinki mikcoorganizama u ml vode) bile su shicne kao i u prvom
eksperimentu. Posle dve nedelje biologke aktivnosti bakterija i algi, mineralizacije i
grubih ukljanjanja Stetnih kolicina pojedinih sastojaka otpadne vode (amonijak),
vadene makrofite su se relativno brzo i dobro adaptirale i nastavile proces prediféavanja
stajske vods:.

Owvaj eksperiment je trajao Cetiri nedelje, a u sva tri razblaZenja nije uoCeno Cak
ni poletne stanje stagnacije, ved je posle nedelju dana i tokom slededeg perioda
konstantno registrovano povedanje prinosa biomase. Ukupna biomasa se na kraju
chsperimenta desetostruko uvedala v odnosu na pocetnu koliCinu: v bazenu sa
razblaZenjem 14 od pocetnih 50 gr povedala se na 500 gr, odnospo v bazenu sa

i
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b ‘A/Lﬂ,x m 18, od 50 gr porasla je na 490 gr, dok je bazen sa razblaZenjem 12
juden iz tehnickih razloga.

Eksperiment 3

U dotadas$njim eksperimentima najpovoliniji rezultati dobijeni su sa razblaZe-
njem stajske vode u odnosu 1:4. Stoga su, u novom eksperimentu, upotrebljena
razblaZenja 1:4 i 1:2 (nedovoljno testiran do !udd\} i razli¢ita pocetna koliing vodenih
makrofita. Preéi§éavanie je analizirano kroz serije bazena sa dva razlicita razblaienja
(1:2i 1 4), i masom biljaka ()d 0 2 }\Ojdjﬁ pokrivala oko 50% povidine bazena (1 serija)
1100 g koja je pokrivala 10 p()v;smt bazena (1 serija).

U ovom cksp«:um sty pradeno je precicavainje vode kurmwn >m monodorni-
nantne biljne populacije Spirodelle polvrriiza, koja se pokazala kao izuzeino adapta-
bilna i otporna vodena makrofita na zaga wdenu stajsku vodu. Pored toga, u ovom
cksperimentu je prirast biomase odredivan muudom Fetve. Svakog uvdmoo dana
izdvajan je prinos biomase (Zetva) za prethodni vremenski period i m)pulaum S.
polyrrhiza svodena je na pocetnu masu od 70 g, odnosno 100 g Efikasan punm kod
analizirane vodene makrofite konstatovan je pn razblaZenju "1:4 i kolicini od 70 i
pocetine biomase (i pokrovnosti 50% vodene povisine bazena). Priovim uslovima neto
prinos biomase na krdju tre¢e nedelje cksperimenta bio je 90 g, dok je v drugoj
analiziranoj seriji bazena sa pmdnom koli¢inom biomase od 100 5.,1 ipri rcuim/cnm
1:2, na kraju Ll\spa rimenta konstatovan prinos od svega 45 g.

Eksperiment 4

[ AY]

Fksperiment je postavijen u jesenjem periodu, u oktobru i trajao je do decembra,
u ncp(wol)mm opstim vremenskim uslovima, narocito u pogledu teroperalurnog,
rezima. Dinamika precidéavanja pradena je u dve serije bazena sa razblaZenjima stajske
vode 1:2 1 1:4. Prvoj seriji takozvanih tamnih” bazena bodni zidovi su bili prekriveni
alu-folijom, dok su u drugoj seriji bili stakleni bazeni providnih zidova oznaceni kao
,,wctl'” (Zfilf ovako postavljenog ogleda bio je da se ustanovi odredena analogija
“tamnih” bazena sa prirodnim uslovima, u akvaplantaZnim lagunama pxuiwdullm da
se izgrade na prostoru blizu stajnjaka (Fig. 4) u okviru po{ joprivrednog kombinata
.Beograd”.
Podetna masa standardne me$ovite populacije biljaka (L. minor, S. polyrrhiza i
W. arrhiza) iznosila_je 100 g. Medutim, tokom ovih ogleda nije zabeleZen prirast
biomase. Kolitina biljaka se konstantno smanjivala, sporijim procesima razgradnje u
razblaZenijoj vodiibrzim privedoj koncentraciji (manjem razblaZe nm)m;ﬁ‘ultm vode.
Ovakve promene uslovljene su opste klimatskim promenama spoljasoje sredine, niskim
temperaturama, manje intenzivnom svetlodcu u kasnojesenjem pe riodu kada su se.
inac¢e, biljke nalazile u zavrinoj fazi svog godisnjeg ciklusa razvica.

DISKUSIJA 1 ZAKLJUCAK

Sve tri ispitivane vodene makrofite odlikuju se ogromnom reproduktivnom
sposobnodcéu i proizvodnjom biomase koja je zasnovana i na povoljnom mineralnom
balansu nastalom degradacijom organskih sastojaka otpadnih voda. Ve ranije su neke
od ovih vrsta, pre svega Lemna minor, konstatovane v vodama sa puno organskih
nedistoéa, gde nijedna druga visa biljka nije mogla da opstane (Sculthorpe, 1971).
Analize su pokazale da zagadene vode kratko vreme posle unoSenja vesta roda Lemna
postaju dostupne za sitne, planktonske organizme i druge potroface u lancu ishrane
vodenih ckosistema (Chassany-deCasabianca, 1982; Kohler & Labus,
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1983). Uopste uzev, biljke iz familije Lemnaceae su izuzetak medu vodenim makrofi-
tama, jer ne samo da toleridu organske necistode, ved im ponekad i pogoduje voda u
kojoj postoji rastvorljivi or gansk: otpad. Neke od ovih biljaka su sposobne da koriste
razlicite izvore azota (iz NH4 1 NO2') i odnose (precidcavaju) ortofosfale iz stati¢nih,
zagadenih voda (H arvey &Fox, 1973;Sutton & Ornes, 1975). Razvoj i broj
korenova kod vecine Lemnaceae v korclacm je sa koli¢inom ugljumh hidrata, odnosno
intenzivaijim suncevim zracenjem koje utice na povecanu proizvodnju ugljenih hidrata,
a oni na bolji rast korenova. DuZi Korenovi bolje i viSe apsorbuju nitrate i druge
substance prisutne u zagadenoj vodi.

11 1.4 11 1.4
S. polyrrhiza L. migor
Fig. 2. — Korenov sistem flotantnih frondova Spirodela polyrrhiza i Lemna minor.

Root system of various free-floating fronds of Spirodela polyrrhiza and Lemna minor.

U svim eksperimentima konstatovane su opste morfoloike promene makrofita.
U bazenima sa vecom koliCinom organskih i drugih otpadnih substanci (manic
razblaZena voda, 1:1 ili 1:2) vodene makrofite su uvek imale kraée i deblje korenove,
malo korenskih dlaka, i Cesto se oko korenova obrazovao tanii ili deblji Zuckastozeleni
sloj od bakterija i algi. DuZina korenova L. minor pri razblaZenju 1:1 i 1:2 iznosila je od
3-18 mm, a pri razblaZenju 1:4 i 1:8 zmedu 5-23 mm. Kod viste S. polyrhiza u
koncentrovanoj stajskoj vodi (1:11 1:2), broj korenova bio je od 4-16, a njihova duZina
od 4-12 mm, dok se u razblaZenijoj zagadenoj vodi (1:4 i 1:8) broj korenova povecao

na 6-16, a njihova duZina na 6-18 mm (Fig. 2).
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Na osnovu rezultata svih izvedenih eksperimenata moglo se zakljuciti da je
najefikasnije i najekonomicnije razblaZenje vode iz taloZnika (odnosno stajnjaka) bilo
1:4. U ovakvim uslovima, posto se postigne maksimum efikasnog dejstva bakterijai algi
u periodu od oko 10 dana, v pilot-akvaplantaZne bazene za predi$cavanje unosi se
dovoljna pocetna kolitina vodenih makrofita (50-70 gr) da se ostavi izvestan slobodan

rostor u povriinskom sloju za brz razvoj novi jedin}}’ci (frondova). Vodene makrofite
1 novonastale jedinke intenzivno koriste mineralne resurse (mineralizovane organske
supstance otpadne vode) za svoj prirast, odnosno povecanje biomase. Na taj nadin se
uravnoteZava populacija algi, koja je kulminirala é?cvemnjc” algi) u kratkom periodu
posle maksimalne aktivnosti bakterija, kada je, pored heterotrofnog, bio omoguéen i
autotrofni nacin ishrane (fotosinteza). Na osnovu obavljenih eksperimenata moze se
zakljuciti da optimalan period prethodnog preti¥¢avanja uz pomoé bakterija

Celija/ml gr
Cell/ml 10 1800
6
10 -—*"\/‘/A/‘ 700
K
5 600
10
4
500
4
10 *
400
3 )
10
300
2 N
10 200
]
10 B 100

0 7 14 21 28 35 42 49
Dani - Days

Biomasa Bak(crije Alge
Biomass Bactcria Algae

Fig. 3. - Relativan prinos biomase makrofita i relativan broj bakterija (prema
Knezevié & Simi¢ 1992, neobjavljeni podaci) i algi tokom procesa prediséavanja vode
na akvaplantazi
Relative biomass vield of macrophyres and relative number of bacteria  (after KneZevié & Simic, 1992, -
published dota) and algae during waste water treatment in agnaplantation
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(Knezevid &Simid, 1992, neobjavijeni podaci) i algi iznosi 7 do 14 dana (I"iﬂ 3).
Na taj nacin se obezt \uju L usiovi za brzu '\kﬁ;ﬂaiﬂdnlﬂt vodenih makrofita (3- ST .nm\
i efikasno pove: Canje m.huw bionase takoredi ved od samog momenia unosenja
testirane meSovite populacije Wolffis arrhiza, Spirodela pofyrrhiza i Lemna nunor.

Ova istraZivanja na pilot akvaplantaZama u laboratorijskim uslovima, odnosng u
bazenima malih dlmeuzm kasnije su nastavijena u bazenima vedib dimenzija (“ m" )
Zbirni rezultati svih ovib istraZivanja (neobjavljeni podaci), ukazali su na potrebu da
budude akvaplantazne lagane u infegrisanomssisternu, na p’)hr u okolini stajnjake budu
dovoljno plitke i protodne, da bi bile u(rvulmuf‘mulsm i ekonomicne. Relativno maionm
dubinom (do 30 em) mogude je postici dobre temperaturne i svetlosne uslove pri kofima
¢ udvqmu procesi fotosinteze { ukupnog metabolizma bakierija, algt i visih biljaka, a
protolnost obezbeduje dobar dotok gasova i materijainib resursa. orga nskih i neor gan-
skih substanci neophodnih razlicitim nlesnicima w ovom ckosistenu (razlagaling
producentima ), Proizvedena biomasa sodivica najekonomicnije se uklanja Zetvom
{(Cicly, 1980). Na taj nadin se '&;c)m;'oiii;' cutrof d\d:,ua i anmwub vodenoy, basena
(Yount & Crossman, 1970}, a proizvedeni (viak) biomase moZe s¢ upotrebit
kao hrana za stoku ili Zivinu, s obzivom da je izuzetan izvor profeina i ugly nih hidrata
\”u ltey & Hpps. 1972). Suva materija vista roda Lemna sadrZi oke 45% profeina,
ug,ijumb hidrata, 5% masti i 5% celuloze (Leonova, 1982, Oron et al, 1984).
Coknjevena (ttomasa je, takode, iskoristhitv | vredan biofertilizator na poljima sa
gajfsném biljkama ( (povrtas wskim biljkama) jerse o fz"ond:wima (Nsti¢ima) upoirchijenih
solivica nalaze zanaCajne koli¢ine fosfora. azota { kalijuma. Ovakvim biotehnolokim
ciklusom ub;cdm]um 56 proC cesi proizvodnje 1koriséenja biomase sa procesima efikas-
nog precCiicavanja otpadne vode. E’mmw,.ds.xm biomasa je visoke hranljiive vrednosti |
istovremeno je pogodna, jednostavia i laka za neposrednu apotrebu i transport (jer su
o sitne vodene makrefite). U preci8éavanji zagadene vode opieredens organskim
otpadom Koriste se principi metabolizma ckosisterna Mo doprinosi ekolodkom
redavanju problema zastite sredine. Tokom procesa preciicavania stajske vode (Tab.

T 1

<&
1) dolazi do ekspanencijalnog opadanja koncentracije ukuprog azota i fosfora (sman-
jenje Cak do 9390), sniZenja vrednosti BPK 1 HPE, smanjenjo koncentracije amonijaka
i porasia kolidine nitrita i nitrata {Jovanovié et al, cLaudevid &
Fovanovié, 1993}, naravno u skladu sa imenzitetom produkeije biomase. Analiza
stajske vode na Kraju eksperimenata p")kd ala je da je postignuto prcz'i*’;é;wanie do
nivoa vode droge kategorije, koja se moZe Koristiti 3\'!0 tehnicha voda na farmi i kao
voda za razb Lmvnny., o .,ad ne vcdg iz primarnog taloznika (Fig. 4)

Tab. 1. - Promena vrednosti HPK, BPK, fosfora { azota (u procertisna ) tokom procesy
prediscavanja stajsie vode (premae Jovenovic et al., 1937)
Changes of COD and BOD, P and N values (i %) during the waste water treatment { alter Jovanovic
etal, 19875

Meseci HPK* BPR** P N
Montiis COD BOD

%, %,
IV - VI 85.97 55.75 )31
X- XI i 45-80 65-85 60-75 R0-9¢

RALE ]
BOTY - biok swmi umscr €1Hdl‘d
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' BINMASA
PLESHI

Fip. 4. - Prostorna $ema proizvodno-istrazivacke akvaplantaZze (prema Jovanovié
p h
et al., 1985)

Conceptual design for a productive and experimental field aquaplantation (afterJovanovic et al., 1985)

Poslednja karika u ovom efikasnom i ekonomski opravdanom sistemu (Fig. 4)
predstavlja proces energetske konverzije proizvedene biomase u cilju uspostavljanja
dodatnog izvora energije, biogasa (Jovanovié et al., 1985). Ispunjenje svih ovih
potreba, medutim, zavisi i od opstih ekologkih, klimatskih, edafskih i vegetacijskih
uslova svakog podneblja. Upotreba akvaplantaZa u uslovima umereno kontinentalne
klime $umo-stepskog podrudja apsolutno je opravdana, s obzirom na dovoljno dugacak
vegetacijski period, dovoljno topla, Cak Zarka leta i prostorne mogucnosti Panonske
nizije. Funkcionisanje cenobionata jednog ovakvog sistema, bakterija, algii autohtonih,
sitnih vodenih makrofita u pomenutim klimatskim uslovima obezbeduje efikasno
prediséavanje vode, zastitu sredine i dovoljnu biomasu koja ima svoju dalju upotrebnu
vrednost.
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JELENA RLAZENCIC, BRANKA STEVANOVIC
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fute of Boteny and B remmovac”, Faculty of Biology,

Pe efficiency of the de pUE ution treatment of waste water from livestock barns
(pig-styy of z)é,;n,c fearal complex (PKB WBeograd”) was studied in the pilot-system
dqtmpﬁ«: ntation {small experime ntal pools) under green-house conditions of Bei ‘grddfs

Botanic rden. Mived popuiations of aquatic macrophytes from the family Lems-
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naceae, the species Wolffia arrhiza, Lemna minor and Spirodela polyrrhiza, were used
for the experiments. These autochtonous floating hydrophytes are abundantly present
in swamp ecosystems in the neighborhood of Belgrade, therefore growing in the close
vicinity of this agricultural complex, too. The pig-sty waste water was first precipitated
and aerated and then diluted (dilution being 1:1, 1:2,1:4 and 1:8) and poured into pools.
Rotes of BOD (biological oxygen demand) and COD (chemical oxygen demand)
removal level and ammonium, nitrite, nitraie and phosphate concentration decrease
as well as the biomass growth of the agnatic macrophytes were monitored over 30-50
days. The optimal effect of the waste water treatment and biomass growth were
observed at the dilutio of 1:4 and posponed inclusion (7-14 days afier the beginning of
the experiment) of the aquatic macrophytes in the depollution process which is after
the period of maximal biodegradable activity of bacteria and intense production of algal
biomass.

The initial degradation processes, in the pilot-aquaplantation, were regulated by
bacteria, whereas the producers, aquatic plants (micro- and macrophytes), acted as
natural filters, given that they, by using the degraded substances, freed waste waters
from teh presence of harmful compounds. The biomass of algae and aquatic macro-
phytes, produced during the processes of phytosanitation, represents the usable food
(for domestic animals), fertilizer (biofertilizer), industrial raw material or alternative
energy source (biogas). This way of waste water treatment is ecologically and economi-
cally justifiable given that it provides nature protection converting unsanitary organic
waste water into sanitary water and harvesting material (micro- and macrophyte
biomass) for different useful purposes to handle food chains and other basic environ-
mental principles.
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According to the author’s opinion there exists the evident nomen-
clature chaos in contemporary phytocoenological classification. This con-
fusion appears as the result of various criteria applied in plant associations
differentiation: floristical, zonal, geographycal, geological, as well as po-
litical, historical, social and national point of view. Therefore, the author
suggests the revision of phytocoenological - typological status of vegeta-
tional units by using the new categories based on oroclimax and polyclimax
principles.
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Kljutne redi: fitocenolofka tipologija, sistematika, klasifikacija, no-
menklatura, fitocenoza, asocijacija. fitocenoloska gra-
nica, asocijacijske granice, prelazne zajednice, meSovite
zajednice, revizija fitocenoloske klasifikacije, revizija
asocijacijske klasifikacije, kombinacija vrsta.

UvoD

Na jednom ekolo$kom jugoslovenskom kongresu, pre dvadesetak godina, neko
rece glasno: U fitocenolo$koj tipologiji danas vlada pravi fitocenolosko-tipolosko-
klasifikacijski HAOS”. Gotovo svi prisutni, fitocenolozi i biljni ekolozi, viknuge: , Tako
ie”, ,,Potpuno ste u pravu”, itd.; iskazade se { neki drugi znaci odobravanja, a mnogi i
zapljeskaSe. Ne znam zaSto se ova iskrsla i voema aktuelna tema nije stavila na dnevni
red Kongresa, zadto ved tada nije o tome razgovarano!? A zatim nikad i nigde! Na tom
Kongresu, povedom ove znalajne kratkotrajne manifestacije, nije organizovana od-
govarajuéa diskusija, niti su doneti neki odredeni zakljucci, bar za neku bududu seansu,
fundamentalnog i praktitnog karaktera!”

Danas je ta konstatacija da u fitocenolo$koj tipologiji (sistematici i klasifikaciji)
viada . pravi haos” jod stvarnija { jo§ aktuelnija, jer se taj ,,haos” veoma povedao i postao
prava smetnja kako samom istraZivalkom radu, tako i samoj upotrebi postignutih
tipolodko-fitocencloskih rezultata, odnosno njene sistematike 1 klasifikacije.

Ovaj fitocenolosko-tipoloski haos posledica je Citavog niza uzroka (medu njima
j¢ i nedovolino znanje i nesposobnost nekih istraZivada, kojt su u ekologiji i fitocenolo-
giji jednostavno zalutali jer ne behu za nju sposobni, i nedovoljne nautne odgovor-
nosti); ali, sve su to subjektivni faktori — daleko su bitniji oni objektivnog karaktera,
koji pocivaju na zabludama, grefkama u razmiljanju i zakljuCivanju, zabludama i
pogresnoj orijentaciji, neadekvantoj i neodgovarajucoj metodologiji, isuvise vezanoj
pripadnosti nekim autoritetima (npr. Braun-Blanguet-ovoj $koli), itd.

Jedan od najvaZnijih uzroka jeste pitanje granica izmedu dve asocijacije (od-
nosno, tatnije, izmedu dve fitocenoze, odnosno sastojine biljaka) o Cemu sam
raspravijao jof 1963. godine u mome univerzitetskom udZbeniku-monografiji Fitoeko-
logija” (sa osnovama fitocenologije i pregledom tipova vegetacije na Zemlji, u odeljku
I, pod nazivom ,Fitocenologija ili Fitosinekologija”). Joi tada, u vezi sa pitanjem
granica asocijacija (fitocenoza) dao sam ispravne i istinito tumadenje (u odeljku
~Oranice izmedu fitocenoza”, str. 299), pa je pomalo ¢udno da pojedini nasi fito-
cenolozi to sada iskazuju kao neki nov problem i danas traze odgovor, ne vodedi raduna
da je o tome ve¢ odavno raspravljano i da su u tom pogledu postignuti odredeni
rezultati, fundamentalni i prakti¢no-konkretni. To je, ustvari, problem koji s¢ moZe
svesti na pitanje postojanja Jkontinuiteta” (dakle, nema oftrih granica, ili ih nema
nikakvih ~ sve je postepen prelaz), odnosno postojanja, samo ,diskretnosti” (ij. odtrih
grnaica ). Ovom poslednjemskiona je posebno Braun-Blanquet-ova $kola, mada i u njoj
irna realnijih shvatanja, tj. viSe vodenja raduna o stvarnom stanju u tipoloSkoj strukturi
vegetacije i pravim mogucnostima njenog sistematijskog ,drobljenja” i klasifikaciji
njenih izdvojenil ,,partikula”, a manje nastojanje da se na situ stvori tipolofka idealna
stika, a da se prelazni oblici zajednica izmedu fitocenoza negiraju i smatraju kao nesto
tipoloski , rdavo”, o Cemu ni ne treba voditi ratuna. U mome usputnom razgovoru sa
I. Horvatom, osnivacem jugosiovenske (,,prethodne” Jugostavije) moderne fitocenolo-
gije, on je zastupao shvatanje da sve fitocenoze mefovitog karaktera treba odbaciti, 4
za analizu (sintetitku) uzimati smao one fitocenoze koje su od drugih (fit) o$tro
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ogranicene! Srecom, i Horvat (ovaj krajnje ortodoksni Braun-BlanKista) druzedi se sa
nama, beogradskim ekolozima i fitocenolozima (Beogradska fitocenolosko-ckeloska
skula) postepeno je popustao u svojoj ortodoksiji, te je najzad prxhvalxo nase thdidn]L
da je jedino merilo stanje u Prirodi, te da moramo prilwvatiti ono $to ona pruZa, ne
negirati TO, makoliko nam se ono ¢inilo da je neki neopravdan nered u odnosu na nase
uprodéene, idealne $eme u fitocenoloskoj tipologiji. U napred spomenutom mome
udibeniku, u poglaviju ,,Granice izmedu fitocenoza”, ovaj problem je raspravljan na
nekoliko stranica, i jedan od sledecih opStih zakju¢aka ima i danas svoju punu vrednost:
LPitanje granica izmedu dodirnih (susednih) fitozenoza jedne je od najinteresantnijih
u fitocenologiji, a takode i veoma vaZno u teorijskom i praktitnom pogledu. Ono se,
ustvari, svodi na dve alternative: granice izmedu fitocenoza su ili oStre ili su naprotiv
nejasne (difuzne), posto susedne zajednice postepeno prelaze jedna u drugu, mesajudi
se medu sobom. U pogledu ovog pitanja izmedu fitocenologa ne postoji chnodmnmt
s obzirom da su neki od njih pobornici miSljenja da oStrih granica nema (na primer
Ramenskij, 1924). dok drugi zastupaju naprotiv SthIdﬂjL da su granice izmedu
njih po pmvxm ostre (D € Rwl/ 1921, Sukadcov, 1926). U stvarnosti granice
medu susednih fitocenoza mogu bm po nasem miSljenju, kako relativno vrlo oftre |
jasno izraZene, tako i nejasne, odnsono difuzne. Cest je sluga] da izmedu dsnu;au;a
postoji manja ili veca prelazna zona, kao neka prelazna asocijacija, u kojoj se mesaju
elementi i jedne i druge fitocenoze. Ukoliko se u ovoj prelaznoj zajednici vise
priblizavamo ;cdnn; od susednih asocijacija, utoliko vi$e preoviaduju njent elementi. 1
obrnuto, ukoliko vide idemo ka drugoj, utoliko je vece preoviadavanje elemenata ove
druge zajednice u tolikoj meri izraZzene, zaunzimajuéi Cak i velike povidine, da th moZzemo
sasvim opravdano smatrati posebnim asocijacijama.

1) sustini stvar se vedinom svodi na to u kojoj meri su medu sobom izdvojeni
pojedini kompleksi faktora svojstveni pojedinim asocijacijama. Ukoliko se ekoloski
faktori u prostoru postepeno menjaju, utoliko su i susedne asocijacije medu sobom
mzmje oftre izdvojene. Ukoliko se naprotiv jedan kompleks faktora naglo ‘)ﬂ]dil’“]t

drugim, utoliko ¢e { granice izmedu susednih fitocenoza biti oftrije zraZene” (M. M.
Jankovic, 1963. godine).

U mome novom udZbeniku (monografiji), koji je zasnovan upravo na 1l defn
moga prethodnog udzbenika, tj. delu ,Fitocenologija ili Fitosinekologija”, sva ova
znacajna pitanja, kao i mnoga druga, detaljno su raspravijana, izneta je najsavremenija
fitocenoloska (fitosinekosistemoloska) materija, kao i najznacajniji problemi i zak ljucci
savremene fitocenologije (u okviru koncepcije, koja je data u naslovu knjige: , Fito-
cenologija kao osnova ekosistemologije”).

Problem ,haosa” u savremenoj fitocenoloskoj tipologiji i klasifikaciji, nzroci i
reSenja njegovog sredivanja i eliminisanja.

Kako ve¢ rekosmo, mnogobrojni su uzroci koji su doveli do fitocenolosko-
tipolo$kog haosa u nasoj fitocenologiji, ali i daleko $ire, u ¢itavoj evropsko-americkoj
fitocenologiji. Jedan smo veé naveli: problem koji proistiCe iz razli¢itog shvatanja o
prirodi granica izmedu razli¢itih fitocenoza i asocijacija, odnosno problem da li su te
granice postepene (difuzne), odnosno ostre (problem kontinuiranosti i diskontinuira-
nosti); o granicama fitocenoza i asocijacija raspravijatemo detaljno na drugom mestu
idrugom prilikom!

Drugi uzrok, koji smo takode naveli {(nespremnost i nedovoljna sposobnost
kadrova, takode strucna i misaona konstrukeija nekih istrazivaca-fitocenologa, itd.),
nij¢ principijelnog karaktera i on se treba otklanjati u drugim sferama naudnog i
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struénog rada {edukativnim i druftvenim), 4 ne u okviru nau¢nih istraZivanja i diskusija
{1 to, naravio, ali u jednom sasvim drugom smisha).

U ovomn prilogt raspravljacu o jednom uzroku, posebnog znadaja, koji se sve vise
ispoljava, 1 koji je veoma ozbilian i lofe delotvoran: upotrebljavanje istovremeno u
odgovarajuéem fitocenoloskom i tipoloskom istraZivanju (izdvajanju i Kkrftavanju”
odredenih fitocenoza i asocijacija) vise principijeino razliditib kriterijuma! Ponavljam,
istovremeno, primenjivati pri ekofitocenoloSkoj oceni | razgranienju jedna iste fito-
cenoze (asocijacije). odnosno jedne iste fitocenolofke grupe (npr. asocijacije pripad-
nice jednom istom redu - etalia, ili jednoj istoj svezi — ion, na primer Pirion mugo Pawl.
1928, ukojoj je najvaZnija, dominantna ivezujuca vrsta sveze Lines mugo —krivuly). Bag
ovaj posleduji privner, sveza krivulja, sa asocijacijama kod nas, moZe da posiuZi, na
jednostavan nadin, kao iiustracija ovog pogresnog pristupa: primenjivanje raziicitih
kriterijuma na asocijacije srodne (krivaljeve) u jednoj istoj svezi, zastopljenoj na
teritoriji prethodne Jugosiavije:

Pinion muge Pawl. 1928.

L. Rhodotamno - Pineturn mugo Zup. et Zagar, 1980.

2. Gentiano punciatae ~ Pinetum mugo Fukarek, 1969.

3. Wudfenio - Pinetwm mugo M. Jank. et Bog., 1967.

4. Sorbo - Pinetum mugo B. Jov., 1953,

5. Achileo - Pinetiin mugo Rexhepi, 1983

6. Prilotricho - Bruckenthalio — Pinetum mugo M. Jank. et Bog. (1974), 1676.

7. Gentiano dinaricae - Pinetum mugo 1.ak. et al., 1979.

8 Erco - Pinetum mugo Lac. et al., 1976,

9. Pinetum mugo croaticum Ht., 1938.

10. Pinetum mugo dinariciun silicicolum Lak., 1974,

1. Pinetum inugo montenegrinum Bled., (1957) 1958,

12. Pinetum muge macedonicum silicicolum {(Ht., 1950), Em., 1962,

13. Pinetum mugo macedonicum coleicolum {Ht. 1950) Em. 1962.

14 Pinetum mugo serpentinicurn M.Jank. 1982 {primer, br. 14, je nejasan, te ga
treba proveriti o odgovarajucoj literaturi),

Vel je na prvi pogled jasno da je u ovom sludaju tipolosko-sistematijsko-{ito-
cenoloske obrade jedne jedinstvene celine, dakle u odgovarajucim tipoloskim asoci-
jacijama vegetacije sastavijene od visokoplaninskog bora krivulja (Pinws mugo), iznad
gornje Sumske granice na nadim planinama, u visckoplaninskoj Zbunastoj zoni (,zona
borbe™), nama relativno malom geografskom prostoru (Sebija + Craa Gora, § + ostali
delovi prethodne Jugosiavije), primenjena dvostruka metodika, usivari dva sasvim
razlicita kriterijuma: 1) flovisticki (prvih osam asocijacija) — pretefuo u dubu Breun-
Blanquet-ove gkole, i 2) geografsko-prostorni; tako na primer autori B. Jovanovié i M.
Jankovi¢ izdvajaju tri asocijacije na osnovu floristickog principa, vzimajudi kao bitne
komponente svojih” krivuljevih zajednica viste iz rodova Widlferia (carinthiaca),
Pualoiricinem (dieckii), Bruckenthalia (spiculifolia), @ Sorbus (aucuparia). Ove zzjednice
nadene su, inade, na Suvoj planini, Prokletijama, Sar-planini 1 Ostrovici. U asocijaci-
jama od 9 do 13 uzeti su sasvim drukdiji kriterijumi: geoloski i geografski! Hans Em
svoje krivuljeve asocijacije obeleZava kao makedonske, na silikatu ili na krecnjaku, a
V. Biedi¢ ih oznatava samo geografski, to jest obeleZavajuéi ih samo time da pripadaju
crnogoesskom prostoru (Pinetum mugo montenegrinum). U ovim poslednjim (od 9 do
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13) asocijacijama, koje kao dominantna i edifikatorska vrsta izgraduje Pinus mugo,
nema u imenu ni jedne diferencijalne vrste, koje po pravilu izgraduju niZe strukturne
spratove, ispod krivulja, u prizemnoj zoni.

Takav, dvostruki kriterijum u izdvajanju i ,.kr§tavanju” asocijacija krivulja, dakle
jedne iste vegetacijske celine po edifikatorskoj i dominantnoj vrsti, krivulju, koji i ¢ini
tu istu svezu, kod mnogih asocijacija bez diferencijalne vrste, neprihvatljiv je, kaob
neprincipijelan i nedosledan (u odnosu na Braun-Blanquet-ovu fitocenolosku Skolu,
ali ne samo na nju), a nepovoljan u odnosu na cenoloske i ekoloSke karakteristike ovih
asocijacija; ovakav pristup, istovremeno, veoma oteZava i analiticku uporednu analizu
navedenih asocijacija, jer se ne zna kakav je stav autora u pogledu diferencijalnih vrsta,
pa se &ini da oni ustvari to izbegavaju. Jedino je ispravno sledece, mada ne bas idealno:
ili sve asocijacije krivulja okarakterisati floristi¢ki, ili sve njih okarakterisati geograf-
sko-geoloski!

Fig. 1. - Munikove $ume na Koprivniku
Munika pine forests on Mt. Koprivnik

S druge strane karakteristike kao $to su montenegrinum ili macedonicum, jesu
pre svega drustveno-drzavnitke sadrZine, te u ekoloskom pogledu ukazuju pre svega
na to da se radi o jednom mediteransko-submediteranskom prostoru (3to, naravno, nijje
beznadajno, ali je za asocijaciju sasvim nedovoljno, jer, pre svega, na visokim crnogor-
skim i makedonskim planinama, iznad 2000-2200 m n.v. u alpijskoj zoni, ulazimo u
sasvim drugu regiju, ozna¢enu kao alpijsko-visokonordijska regija! U toj zoni se upravo
inalaze zajednice bora krivulja te bi, slededi napred primenjenu logiku pri kritavanju”
makedonskih i krivuljevih zajednica, trebalo da ih nazovemo na sledeci nacin: Pinetum
mughi macedonicum-altnordicum (ili ve¢ nekako tako, npr. visokonordicum!).
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Medutim, s druge strane, takve drZavnicko-geografsko-regionalno odredene
prostorne celine, Makedonija i Crna Gora, pored ved dve ogromne i sustinski i
regionalno razlidite regije (mediteranska i submediteranska, s jedne strane, i alpijske
- visokonordijska s druge strane), ekologki i biogeografski toliko raznovrsne, da je tu
krajnju specifiénost nemogudée izraziti terminima koji st jasni samo u najdirem smislu,
u krajnjem slufaju neke op$te orijentacije (Makedonija, Crna Gora). Ali, tu postoji
jedna odredena stupidna zatkoljica. Po§to drZavne granice nisu prirodne (u smishu
prirodnjacke), ve¢ antropogeno-istorisjke i drZzavnicke, moZe se desiti da neka asoci-
jacija ,,macedonicumy” ude (ili je ve¢ bila tamo odvajkada}, u Srbiji, jer se Pinus mugo
ne oseéa ni kao ,Makedonac” ni kao ,Srbin”! Hodemo i, u tom slucaju, tu istu
asocijaciju sada zvati umesto ,,macedonicum, u serbicum” ili u suprotnom slucaju, ovaj
Lserbicum”, ako se nalazi u Makedoniji zvati opet ,macedonicum”, i tako dalje u
nedogled. Mislim da je ovaj sludaj, i svi slitni, ovakav nacin .ki$tavanja” biljnih
asocijacija krajnje apsurdan i stupidan!

Fig. 2. - Munikove $ume sev. Prokletija
Munika pine forests on north Mt. Prokletije

Ove dve oblasti su $to je bitna stvar, u tolikoj meri raznovrsne (geogralski,
mineralodki, klimatski, mezoklimatski i mikroklimatski, hidroloski, pedoloski, pe-
dolo3ki, orografski ~ strane sveta, nagib terena I nadmorska visina, brzina i nadin
kretanja vazdu$nih masa — snaZni vetrovi i povetarci, itd.), da samo , macedonicum” i
~monienegrinum” nista ne znace u nekom blizem i sadrzajnijem ekolofkom i biogeo-
grafskom smisiu!

Neko ¢e redi da ni imena biljaka, biljnih vrsta pre svega, ne daju jasnu sliku o
samoj sustini datih asocijacija; to je delimi¢no tacno, alise tim, , floristiCkim” principom,
daje uvid u fitocenoloski bitnu sutinu asocijacije, i time je podvucena najvaZnija
karakteristika, tj. preteZno biolo$ka (Zivotna) priroda, ane samo abiolodka (neZivotna)!
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No, geografska komponenta (u neZivotnom smislu) bitna je istina ako se umesto
imena neke drZave koristi geografsko ime neke regije koje ima i neku ekolosku i
biogeografsku sustinu u svome sadrZaju, na primer ,submediteraneum” ili ,kontinen-

talum” (odnosno ,kontinentalae”). Ovakva regionalna imena ve¢ se Koriste, kao na
primer u slucaju asocijacija munike i molike, kada je trebalo da se oznadi njihova
pripadnost regionalnim Kkategorijama (npr. Pinetum heldreichii submediteraneum i
Pinetum heldreichii continentalae) Ovakav nadin okarakterisanja biljnih zajednica nije
1o, ¢ak je u nekim slucajevima vrlo dobar i ¢ak odlican, ali kada je rec o asocijacijama
onda je nedovoljan!

Specifi¢énost geoloske podloge takode se primenjuje, pa u tomslucaju to je takode
dobar pristup; ali, za asocijacije biljnoga sveta takode opet nedovoljan. Najéesce se radi
o najznadajnijim geolo$kim podlogama, u mineraloSkom i hidrolofkom pogledu,
kori$¢enjem u kr$tavanju biljnih zajednica

1. (asocijacija) calcicolum,

2. (asocijacija) serpentinicolum, i

3. (asocijacija) silicicolum (ili silicaticolum).

Ovaj kriterijum, geoloSka podloga, najviSe je primenjivan, Cini mi se, u
obeleZavanju razlicitih asocijacija borovih Suma, medu njima, u poslednje vreme, i u
kr$tavanju Suma munike i molike (Pinus heldreichii i Pinus peuce).

Ime visinskih zona takode je kori§¢eno i u imenu biljnih zajednica. Nito nije loSe,
ali je krajnje nedovoljno ako teZiSte, u imenu asocijacije, nije na floristiCkom kriteri-
jumu. Najcesce se koristio termin ,nontanum” (,brdski”).

Najpoznatiji, i najkontroverzniji slucaj je sa asocijacijom B. Jovanovica,
znatajnog dendrologa-floristicara i fitocenologa, jednog od utemeljivaca ovih nauka:
Quercetum (petracae) montanum (B. Jov. 1948) Cern;. et B.Jov. 1953. (prvo ime se
odnosi na Pavla Ivanovica Cernjavskog). Drugim reCima, to je kitnjaKova (Quercus
pelraea) Suma rasprostranjena u brdskoj zoni nasih pobrda i planina (do visine od oko
1000 m prosecno). Ta zajednica Querceturm montanum je ustvari asocijacijski skup ili
asocijacijski kompleks, jer u toj brdskoj zoni, u toj hrastovoj (kitnjakovoj) zonalnoj
brdskoj vegetaciji nalazi se vedi broj razlicitih kitnjakovih zajednica (asocijacija), a ne
samo ,montanum”! To je prostorno zonalno-orografski vegetacijski sistem, ili, moZda
jos bolje, ,velika asocijacija” (novi pojam!), koja u sebi sadrzi veci broj klasicnih
asocijacija, izdvojenih i krStenih na pravi nadin, {j. na osnovu floristickog principa,
uglavnom u duhu Braun-Blanquet-ove $kole! Ako se, pak, insistira na realnosti i
posebnosti, onda je neophodno da se u imenu ove asocijacije inkorporira i ime
odredene karakteristi¢ne 1 specifine biljne vrste! Ovako, na primer: Quercetum petreae
(species xy) montanum! Ako ne tako, onda je, samo Quercetium montanum (petreae)
ustvari jedna Velika (skupina) asocijacija, jedan asocijacijski sistem, a ne nikako samo
jedna ,klasi¢na” asocijacija (vidiM .M. Jankovié¢, 199 ).

Kao pirmer za sve ovo §to je do sada re¢eno moZemo navesti Sumsku asocijaciju
Abieti-Fagetum serpentinicum B. Jov. (Go¢, u sklopu lok. Gvozdac). Nju detaljno
obraduju Z. Tomi¢ i R. Cvijetitanin, u radu ,,Zajednice bukve i jele” (Abiefi-Fagetum
serpentinicum Jov. (59) 79 emend, Beus 86), na serpentinitima fakultetske $ume
»Go¢-Gvozdac” (objavljeno u ,zabranjenoj” 1 protivzakonito skrivenoj knjizi). Osim
jele i bukve, koje nisu karakteristi¢ne vrste samo ove asocijacije veé se nalaze zajedno
u mnogim bukovo-jelovim $umskim zajednicama, ova asocijacija nije floristicki spe-
cificno imenovana, veé jedipo jednom abiotitkom Karakteristikom, tj. serpentinitom
kao geoloskom podlogom, mada ekoloski znatajnom! Alj, specifitnog floristitkog
obeleZja nema! Istina, autori ovu asocijaciju floristicki vrlo detaljno analizuju, izd-
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vajajudi Cak tri subasocijacije, i to po floristitkom kriterijumu! Ali, ponavljam, za
asocijaciju to izostaje (uzgred budi re¢eno, prema Kodeksu fitocenologijske nomenkla-
ture — 1987) subasocjacije nekih asocijacija mogu se smatrati njima ravnim, te se
shvatati kao asocijacije!). Prema tome, ona bi se, u fitocenoloskoj reviziji (koja ce
morati da se odnosi na celokupni opus Jugoslovenske fitocenologije), mogla da nazove
sledeéim imenom: Abieto-Fagetum —xy (ime karakteristi¢ne vrste, npr. Rubeio hirsefum)
- serpentinicum!?

Ima primera da se neka biljna asocijacija u svome imenu karakteriSe svojim
strukturnim odlikama. Tako na primer, M.M. Jankovi¢ jednu munikovu asocijaciju (na
Prokletijama) oznacuje kao Pinetum heldreichii patulectorum M.M. Jank. Ovo patu-
lectorum” istice da je drvece munike u zajednici radtrkano, ve¢im ili manjim otvorenim
prostorima izmedu stabala. Medutim, to ,patulectorum” je poseban tip asocijacijske
strukture, i njemu pripadaju, verovatno, mnoge Sumske (i druge) asocijacije. Zato je
autor ovu patulektornu munikovu zajednicu ,prekrstio”, te je u ovim vodenim
raspravama nju sada nazvoa Pinetum heldreichii genistefum radiatae patulectorum; to
znadi daju je okarakterisao specificnom i diferencijalnombiljnom vrstom, ali je uimenu
ukazao i na vrlo znadajnu strukturnu specifi¢nost (tj. patulektorni tip).

Treba istadi da termin ,patulectorum” ukazuje da se data munikova asocijacija
nalazi u degradativnoj fazi (moZda antropogeno uslovljenoj), te da ide, ili da moze ici,
ili ka obnovi (progresiji i povratnoj sukcesiji), ili ka daljem propadanju (degresiji i
nepovratnoj sukcesiji) — nema sumnje da dalja istraZivanja u ovom praveu, tj. gde ide
ova asocijacija, odnosno talnijé fitocenoza, imaju veliki teorijski i prakti¢ni znacaj!

Na osnovu svega $to je u prethodnom tekstu re¢eno postavlja se pitanje: da li s¢
izdvajanje i kritikovanje odgovarajuéih (ili ¢ak svih) biljnih asocijacija (i fitocenoza)
moze raditi u okviru principa ,Johan Wolfgang Amadeus Mocart”? To znaci bogatije
i svestranije ime asocijacije (tj. brojniji i svestraniji pokazatelji suStine — ne samo
floristicki, ve¢ i drugi, nebioloski, ili, ako teZimo §to vie i ekosistemskoj prirodi
fitocenoze, zoosistemskoj karakteristici)? Moje je ¢vrsto ubedenje da moze!

Ovaj princip je ovde dovoljno diskutovan (misli se na princip potrebe da se u
sistemu primenjuju isti kriterijumi), dati su i odgovarajuci primeri. On se moZe nazvati
,Princip floristicko-ekoloski”, i predstavlja jedan znacajan korak napred u odnosu na
Braun-Blanquet-ov &isto floristicki princip, u smislu ,vernih” vrsta. Dakle, autor je
duzan da asocijaciju naimenuje u potpunosti odgovarajucim biljnim vrstama, na os-
novu, naravno, svoga shvatanja koje su vrste karakteristine, odnosno specifiCne i
diferencijalne za odgovarajuéu asocijaciju; isto tako, da u to ime ubaci kao sastavni deo,
odgovarajuéi ekoloski termin, koji nije floristi¢ko ime wvrste, dakle ili regionalnu,
zonalnu, klimatsku, geologku ili neku drugu abioticku karakteristiku, ili onu koja se tice
strukture date fitocenoze ili asocijacije (npr. submediteraneum, kontinentale, ser-
pentinicolum, kalcikolum, silicicolum, psamofitikolum, patulektorum, konektorum,
dominantorum, adventorum, itd.).

Medutim, ne treba smetnuti sa uma da i odgovarajuce biljne vrste jesu specifi¢ni
ekoloski indikatori, odnosno pripadnici odgovarajuée ekobiomorfe (kao i odgo-
varajuceg ckolofkog tipa), alii odgovarajuceg biogeografskog tipa (geografski elementi
flore). Posebno treba istadi da karakteristicna kombinacija vrsta, u datoj asocijaciji,
predstavlja sjajan i, moguce, izuzetan, kompleksan i svestran ekoloski spoj i razumljiv
ekoloski fenomen, koji se u daljem opisu vrsta mora dati (M. M. Jankovic,
Fitoekologija, 1963).
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Ustvari, 1 ime asocijacija mora bitl spoj vite elemenata, ckolodko-floristickin,
odnosno skradena njihova kombinacija. Bez toga ta imena su samo cedulje s naipisom.
ona nikad, osobito u fitocenologiji, ne odriavaiu \uiunv‘lm}uéz‘z svojstva” {(Kodeks
{itocenologijske nomenkiaiure, 1987).

-du asocijacja 1 filocenoza, vratinoe se opel na ©
pitanje, treba redl da su tu odlucujuce ckolodke ﬁ'cakmuw norme biljni ¥. wsi'! one Su
xod odredenih vista potpuno razlidite, nemaju imedu sebe nikakve vese niu Kvalitet-
nom ni u kvantitativaom pogledu. Kada j¢ re¢ o zajedicaina tih vrsta, (o nema nikakvih
problema, onie se jednostaviie ne unduu wjer nikakva ekolodka k ombinatorika izmedu
njih ne postojil Ali, kod mnogih drugi! wma. njihove s¢ reakcione norme vise il manjs
poklapaju, i fu su moguice razlicite kombinatorike u njthovom stvaranju zajednice
ili manje, kao i prostorni dodiri u jedinstvenom acografksom prostoru. Njihove
cione norme, kao i kod onih prethodnih, Sire su x? uze, od Cega zavisi i brojnost i
karakter iumlbmd\na Tu postoje sledece miogud ums:) d’i im se optimaiani delovi
reakeione norme v pmpunosu yokam u (tosu  diste” zajednice), fliday im se ;mk}'\paiu
samo delimitno, najpre v delovima izvan opfimama, ali mozZe 9(*mkun oled kombino-
vanja, i da se tako stvore metovite zajednice, Koje i jesu pre Javno podrudie zmedu dve
mnncmvc koja zalo i nemaju o$trib granica izmedu sebe.

Medutim, Cesto su prelazne (po pravilu io su mc‘snvnc) zajednice na drokom
prostoru, e s¢ nikuko ne mogu, v dubu krajnje ortodoksije B mm-l’i(mquu-' we Shole,
smatrati bezvrednim u klasifikacionom i Uprmmiwm smislu. Zato se, sada sve vige. (¢
mesovite 1 prelazne zajednice ne smatraju bezvrednim” kao pr».ismvniﬁ:i sisternatijskib
jedinica, miti kao smetnja razgranicavanju dobrih”™ ;’.zxjr:‘( nica, ved, naprodiv, kao vrlo

Ldobre” i zashuzne da budu oznatavane kao fitocenoze koje mlg.mdaju sasvin konkret-
nim u\()uidu;ama Loje demo. ako se to pribivati, Jkrftavati” po principu Jforisticke-
ckoloskom”.

Kada je rel o granicama iz

Prema tome, recimo to Kao yakiju(‘nk. pred fitocenoiozima je veliki posao revizije
dosada$nje klasitikacije, tipologije, nomenklatnre i sisicmatike fitocenologke | asoci-
jacijske, u duhu onega $io sam ovde izneo i raspravijao. Medutim, tu posiofi i jedns
udruknd OPASNOST O kojoj treba voditi ratuna. Naime, peki fitocenolozi sk loni s
kradi” i, prekradi”, te da koristedi ova reviziju proglase mnoge asocijacije svojim, a da
prvog autora-otkrivaca stave u zagradu a svoje novo od njil dato i ime proglase istovre-
meno i svojom asocijacijom. Dakle, nedto sii¢no sa Purkineom koji svo;c ime pm‘(avi
kao glavno, a ime Josifa Pandica, koji  je mukotpno, tra gd)uu Za omfmkom nlazud
u to svoje umne i moralne snage, tako i veliki tmdu rad (traganje za omorikom,
viSegodisnje, po teSkim brdskim i planinskim terenima nade zemlje), stavi u zagrada
kao drugorazreno! | 1o samo /,m) Sto je sistematska revizija, za mpoge siucajeve, ime
Pinus /Amcmla imenom Picea! Pa to nikakve veze nema sa pantifevom omorikom
(Picea omorica Panc.) Pmkinw' Pa to je moglo da uradi i dete od petnaesiak godina
(na primer moj urmk Nemanja, zvani Bata). " Al zhog ogavnog formalizma, Pandic v
sistematijskoj nomenklaturi | izgubi” svoyu Omoriku (Pandiceva omorika), a dobi je
kriminalac naucni Purkinije. Ovo je jedan od najznacajnijih naucnih kriminala v istoriji
botanike, o temu je iskazao svoj sud, negativan, naravno, i Cuveri ruski botanicar
Tolmacov, u svejoj knjizi Fitogeografija, univerzitetskom undZbeniku { monografiji. O
ovom sludaju epdirno je pisao P. Fukarek, nad istaknut fitocenclog, mpr:wu,nnsl
ovakvog dokazujudi formalistickog kriminala. Med m;’nL kod munogib nagih botaniary,
fitocenologa i floristicara, ovakva vapijuéa nepravda (koju je uperena ne samo portiva
samoga Pantica, ve i protiv stvaraladtva sepskog naroda ~d akle andipatriotskicinty, i
dalje sc podrzava, pa cak i u oba izdanja naseg Kaj pitatnog dela JFlora Srbije”, v zdanju
%xpsm akade :mije nauka 1 umetnosti!

¢
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Vratimo se, na kraju, upzi%nus@timu koje ée stvarati i revizija fitocenoloske kiasi-
fikacije, tipologije, nomenklature i sistematike. Ja znam nekoliko fitocenologa, a
aarodito medu njima dva vilo istaknuta (.nomina sunt odiosa”), koji tvrde da sve
postojede asocijacije nade zemlje (mishi se na prethodnu Jugoslaviju, a i ovu sadasnju)
imaju, kao svoje, ved u svojim arhivama, ali, eto, nisu stighi da ih objave! Ponekad,
objavijuju oni kao svoju asocijaciju pod drugim imenom il ¢ak i pod starim, ob-
javljenom vec od sasvim konkretnog fitocenologa, ne libedi se toga ni mato! [ ja imam
dosta asocijacija koje sam, Sak, prvi otkrio, opisao i dao joj ime, ali ako je ona ved
objavljena, pre mene, od strane drugog autora, Keji ju je otkrio posle mene, ja mal
nemam pravo na o i da ga osporavam i da tek naknadno istiCem svoje prvenstvo. jer
ga nisam blagovremeno objavio! Prema tome, bice u toj reviziji, Koja se ved odvija,
mnogo problema nenaucne prirode, ali sa kojom se moramo suoditi. Naravno, i ranija
otkria (neobjavijena), i arhivski materijal, ili prosto drukdije shvatanje. mogu i1, ¢ak.
moraju doci do izraZaja. Jer i to je deo revizije. Ali, u svemu tome, u tom poshi veoma
sloZenom, mora se imati neko protesionalno postenie, i ne raditi nekorekino samo radi
svoga licnog isticanja i nasilnog prestiza.

Mislim da bi-ovim pitanjima (1. Reviziji postojede fitocenoloske klasifikacije,
tipologije, sistematike i norucnklamre) trebalo posvetiti jcdcm Simpozijum, ili Cak 1
Kongres, na kome bi se ovim vaZnim problemima posvetila odgovarajuca dxshm;d wy
pbdﬂﬂ%bnjt‘ i odgovarajucih nancnih referata, i doneli § odgovarajudi zakljudci).

Najzad, za onoga istraZivaa vegetacije Koji je zainteresovan da se bliZe uveri u
ono §to je u ovome radu dokazivano i diskutovano, neka uzme u ruke | Prodromus
phytocoencsum Jugoslaviae”, pa e s¢ veoma lako uveriti u neverovatan haos u
klasifikaciji mou‘rofﬂ ibice msha?sm zadatkom da se taj haos dovede u red, revizijom
Limu,nmmhe tipologiic kod nas.

KRATKI ZAKLIUCCE

1. Problem granica izmedu asocijacija 1 {itocenoza, koji je oduvek (ox pr'vih dana
nastanka ntsiwmtizwqg) bio jedan od najznalajnijih i *mvwbﬂ nijth problema u
proucavanju i korecenju ve }zct(zu.a, danas postaje sve di\f"‘jmnljl. ( on se svodi na
pitanje da li su fitocenoze medu sobom otro ﬂdvo;( ne (). diskretne) ili su pak sa
nejasnim prelazima (4. i{(‘mﬁn‘uims‘:c‘), $to znadi da Jﬁib(ju njih nema granica.
Medutim, za mene se problem ne postavt a tako, jer postoje sluCajeviu Ln;mm zmedu
susedath fitocenoza garnice su odtre {1 iisi\omimmam} i to u onim prilikama kada
su zmedu osnoviih ckoloskil dkx«;m mui} asnje sredine granice oftre {npr. ushuadju
da je jedan planinski greben, veoma uzag, sa izrazitom juznom ekspozicijom), a drugi
53 {rrazitom severnom ekspozic jom - ymm‘r jwZno eksponiranc zajednic munike
i)”wzz:,‘;z heldreichic typicim, 1 sa druge, severpe strane, zajednica munike Misko-
etwn heldreich i), e 2} m‘)hrtw pre ;'Mgéc iz nejednake reakeione ekolofke norme
raziicitih ‘Mimm ' waju veoms mzé»q-cé;"h neki njihovi delovi,
O8G0 hxsn R4 na, pre Llugm u gcr suaste, duk st neki delovi razicit
dragim n‘;‘tﬁgz\ ma. Iz toga proistice mf}a‘,uum“
mdu; a vrsta i stvaranje medovitih, odnc IS0
problema, kao i ranogih drugih fitocenologiii |
, Euﬂbiﬁfﬂ{)ﬂi i ispoljavanje kombinatorike “ekol foskog k Karak-
i %ﬁ fx'dazx u{f napvaznijih fenomana u ekologiji { {itocenalogiji. ali uopdte  u
kembinatorika kao najvazniji fenomen Zive prirode (u genetici izrazeno kao
momhfsmm i rekombinacije, kao suprotnost neefikasnim mutactjama).

Qe

£
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2. U fitocenoloskoj tipologiji (klasifikaciji, fit. sistematicii krStavanju”), u kojoj
je danas pravi  haos”, kod nas, 1 uopste u svetu, da bi se taj $tetni nered ( 4. . haos™)
suzbio, i dosio do odredenog reda, mora se poStovati sledece pravilo: nikada u istoj
grupi bliskih asocijacija (npr. u istoj svezi, recimo svezi Pinion mugo ~sve zajednice sa
visokoplaninskim krivuljom po imenu Pinus mugo) ne primenjivati raziiéite kriteri-
jume: nikako 1) Wulfenio — Pinetum mughi, 2) Pinetum mugo macedonicum, i 3)
Pinetum mugo - serpentinicolum; dakle tri potpuno razlicita kriteriiumu za istu stvar:
ime vrste (Wulfenia carinthiaca). ime geograftski i drZavnicki pojam, (macedonicum) i
ime geoloske podloge (serpentinicolum). U fitoceoloskoj tipologiji i sistematici (klasi-
fikaciji) dakle, ili jedan, ili drugi ili tredi kriterijum, 1z razlicitih veoma znacajnih
ekoloskih i uporedno tipoloskih razloga!

3. Ali, ako dodemo do zakljucka da u imenu neke asocijacije treba da bude $to
bogatija n]c a suStina, moZzemo, § pumm pravom, uvesti , Principfloristicko-ekoloski”
(zasta sam ja dpsolumn ZA), tada moZemo istovremeno svaku (ali aspohutno svaku),
~K1stiti” na osnovu nekoliko razlicitih kriterijuma; na pirmer: Walfenio-Pinetum mughi
serpentiniculom — montenegrinum! DuzZe je, ali preciznije i svestranije!

4. Napred navedeni postupak (kao predlog koji ¢u ja, bez ikakve dozvole primen-
jivati, jedan je od veoma znaCajnih nacina da se uvede red u sada$nji tipoloski i
klasifikacijski ,,haos” v sistematiku” i , klasifikaciju” asocijacija, koji ¢e se primenjivati
u reviziji savremene fitocenoloske, tipove (koja mora $to pre zapoceti, i koja je od
strane nekih autora ved pocela).
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Summary
MILORAD M. JANKOVIC

CONTRIBUTION TO THE DISCUSSION ABOUT SOME IMPORTANT
PROBLEMS OF PHYTOCOENOLOGICAL TYPOLOGY AND CLASSIVICATION
ON THE EXAMPLE OF FOREST VEGETATION

lastitute of Botany and Botanical Garden, Faculty of Biclogy

.

According to the author’s opinion there exists the evident nomenclature chaos
in contemporary phytocoenological classification. This confusion appears as the result
of various criteria applied in plant associations differentiation: floristical, zonal,
geographycal, geological, as well as political, historical, social and national point of
view. Therefore, the anthor suggests the revision of phytocoenological - typological
status of veget tational units by using the new categories based on oroclimax and
polyclimax principles.
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the Mucanj mountain (SW Serbia). — Glasnik Instituta za botaniku i
botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXVIII, 221 - 236.

In this paper three new communities Festuco-Dianthetum peiraei
ass. nova, Edraiantho-Achnatheretum calamagrostis ass.nova and Luzulo-
Calamagrostietum variae ass.nova, was described. This associations are
developed on the limestone screes of the Mt. Muganj in south-weslern
Serbia, at the altitude between 1100-1500 m.

The separate analysis of the chorological and life forms specira, as
well as the synatoxonomical position of the community were also pre-
sented.

Key words: screes vegetation, tall herb vegetation, phaytocenological
analysis, sintaxenomical position, Mt. Mucanj (Serbia).
Kljune reci: vegetacija sipara, vegetacija visokih zeleni, fito-

cenolofka analiza, sintaksonomski poloZaj, planing
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Planina Mucanjse nalazi u jugozapadnom delu Srbije, na oko 15 kmjugozapadno
od lvanjice. NajviSi vrh planine je Jerinin grad sa nadmorskom visinom od 1530 m.

Tako prvi floristicki podaci o ovoj veoma interesantnoj planini poticu jo§ od
Pancica (1874) i Adamovica (1909), moZe se slobodno redi da je Mucanj jo§
uvek floristicki, a narocito vegetacijski nedovoljno ispitan. Izuzev Flore Srbije u kojoj
su navedeni podaci o rasprostranjenju pojedinih vrsta, o flori Muénja su do danas
objavljena samo trirada (Gajic, 1989,Stani¢ 1990, Stanié etal, 1990). Podaci
o vegetaciji Mudnja su znatno siromasniji. Izuzev podataka o prisustvu crnograbovo-
crnojasenovih Suma (Gajié, 1989) i dve endemiéne zajednice iz vegetacije pukotina
kreCnjackih stena (Stani¢ et Lakusié, 1993), o biljpom pokrivatu Muénja ne
postoje drugi pisani podaci.

Ovaj rad predstavlja nastavak serije prikaza rezultata fitocenologkih istrazivanja
vegetacije Mucnja zapocetih 1989. godine. U radu su obradene tri nove zajednice iz
vegetacije kre¢njackih sipara i visokih zeleni.

MATERIJAL I METODE

Floristicki sastav i struktura istraZivanih fitocenoza vstanovijeni su metodom
ciriSko-montpelijerske $kole (Braun-Blanquet 1965).

Utvrdivanje pripadnosti vrsta odgovarajuéem flornom elementu uradeno je
uglavnom premaPignatti (1982)iStevanovic (1992), dok je horoloska analiza
zajednica uradena na osnovu principa klasifiakcije prema Stevanovié (1992).

Analiza Raunkierovih Zivotnih formi biljaka uradena je prema klasifikaciji F 1 -
lenberg & Muller-Dambois (1967), dopunjena i razradena prema
Stevanovic (1992).

Indeksi floristicke sli¢nosti izracunatisu po Sgrensen (1948).

REZULTATI I DISKUSIJA
Ass. EDRAIANTHO-ACHNATHERETUM CALAMAGROSTIS ass. nova

Na krec¢njackim siparima juZnih i jugoisto¢nih padina Mulnja, u zoni
crnograbovo-crnojasenovih Suma (Orrio-Ostryetum prov.) na visinama izmedu 1200 i
1500 m, na terenu nagiba 30°-70°, razvijena je asocijacija Edraianiho-Achnatheretum
calamagrosiis ass nova. U Eitavoj zajednici zabeleZne su ukupne 62 vrste, &ija opita
pokrovnost varira izmedu 40 1 65%.

Edifikator zajednice je Achnatherumn calumagrostis, dok karakteristictnu kombi-
naciju vrsta Cine: Melica ciliata, Festuca panciciona, Tewcrium chamaedrys, Galium
corrudifolium, Polygala supina, Dianthus petraeus, Campanuda rotundifolia. Cynanchim
vincetoxicum, Leontodon asper, Bromas erecius, Edraianthus jugostavicus, Jurniperus
communis, Soxifraga aizoon, Stachys recta ssp. recta, Potentilla arenaria, Asplenium
rata-rrurania t Asthionema saxatille.

Zajednice tipa Achantheretem calumagrostis relativno su iroko rasprostranjene
u submediteranskim i kontinentalnim krajevima Balkanskog poluostrva. Do danas je
na podrucju Jugoslavije opisano 5 zajednica ovog tipa, koje se floristicki u manjoj ili
\(/%:c%; I;:lﬁi‘i razlikuju u odnosu na zajednicu Edraiantho-Achnatheretum calamagrostis

Tab. 1).
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Tub. I. - Pregled zajednica Achnatheretum tpa sa indeksima slicnosti u odnosu na
zajednicu Fdraiantho-Achnathereiim celamagrosiis ass. nova.
Review of the Achnatheretum type communities with the similarity indexes in the relations with the
Fdriantho-Achnatheretum calamagrostis 285, nova community

Satuirejo montane-Achnatheretum calamogrostis S. Jovanovic, 15y =292
R. Dunji¢-Jovanovié¢ 1986 (kanjon Dervente)

Stipetum calamagrostis Bledi¢ 1958 (kanjon Pive i Komarnice) IS5 -
Artemisio-Achnatheretum calamagrostis R. Jovanovic-Dunjic, ISy

S. Jovanovi¢ 1986 (serpentinitske padine Kopaonika)

Galio purperei-Achnatheretum calamagrostis (15, Vukicevic 19..) iSs =7

B. Jovanovié 19.. '

Achnathero-Petasitetum kablikianit Lakugi¢ et RedZid 1988 1Ss = 10,02%

{(kanjon Tare i SuSice)
Diantho-Seslerietum rigidae achantheretosum 1akugic et Niketié ISs = 7,70%
1986 (kanjon Lazareve reke)

Zajednica Edraiantho-Achnatheretum calamagrostis je {loristicki najsliénija sa
zajednicama iz kanjoma Dervente i kanjona Pive i Komarnice. Najranja slitnos:
zabeleZena je u odnosu na zajednice iz kanjona istocne Stbije (Kanjon Lazareve reke).
Pored viste Achnatherum calamagrostis koji se javlja Kao zajednicka vrsia svih
uporedenih zajedrica, sa visokom udestalodcu u ovom tipu vegetacije sipara javijaju se
jo$ i Aethionema saxatile, Leonthodon crispus ssp. asper, Melica ciltiata, Osirya carpinijo-
lia, Geranium robertianum, Dianthus petraeus, Teucrium chamaedrys, Stuchys recta,
Cynanchum vincetoxicum, Campanula rotundifolia s.l. i Asplenium trichomanes (Tab.
2).

Tab. 2. - Ass. Edraiantho-Achnatheretum calarmagrostis ass. nova
Edraiantho-Achnatheretum calamagrostis
Ass. nova

Lokalitet (Localities) MUCANI

Nadmorska visina - Altitude (m) 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1100 1200
Ekspozicija (Exposition) S S s 8 8§ S § S
Nagib (Slope)-(0) 65 60 65 40 40 70 35 30
Pokrovnost (Covering)-(%) 60 65 40 40 40 40 40 40
Povisina snimky - Size of the 7650 70 3¢ 40 200 20 25
sample area (m”®)

Geoloska posloga (Geological Kred¢njak (Limestone)

substratum)

Broj vrsta po snimku - No.species 25 24 20 28 25 17 33 24
per sample

Redni broj snimka - the number 1 2 3 4 5 6 7 8

of sample

Achnatherum calamagrostis (L.} 4.5 45 35 35 34 24 35 35 V4119
Beauv.

ica ciliata L.

a2
[5%)
s
o
-
[3e]
—
to
—
R
—
e
—
3

12V 588




224

Gallum corrudifolium VIIIL
Teurcrium chamaedrys L.
Festuca panciciana (Hackel)
K. Richter

Polygala supina Schreb.

Cynanchum vincetoxicum
(1..) Pers.

Campanula rotundifolia L.
Dianthus petracus Waldst. & Kit.
Leontodon asper (W.K.)

Rohl. (subsp.)

Bromus crectus Huds.
Juniperus communis L.
Edralenthus jugoslavicus Lakugi¢
Potentilla arenaria Borkh.
Stachys recta L.

Saxifraga aizoon Jacqg.
Asplenium ruta murala 1.
Acthonema saxatille (L.) R.Br.
Chamaecytisus ciliatus

(Wahl) Ro.

Arabis hirsuta (L.) Scop.
Acinos dinaricus Sili¢ (subsp.)
Draba aizoides L.

Thymus jankae Celak
Globularia corrdifolia L.
Rhbamnus saxatilis Jacq.
Euphorbia amygdaloides L.

Hieracium transsilvanicum Heuff.

Scabiosa columbaria L.
Sedum scre L.

Ceterach officinarum DC.
Convolvulus arvensis L.
Asperula longifiora W.K.
Thymus pulegloides L.
Hypericum perforatum L.
Brachypodium pinnatum
{L.) Beauv.

Rhamnus fallax Boiss.
Cratacgus monogyna Jacg.
Rosa dumetorom Thuill,
Geranium robertianum L.
Fuphorbia helloscopia L.
Senecto rupester WK
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Sedum megallense Ten. 1.2 62
Calamagrostis varia 1.3 o6

(Schard) Host.

Pimpinella saxifraga L. i1 I 62
Coronilla varia 1. L2 62
Lotus corniculatus L. L2 I 62
Lathyrus pratensis L. 1.2 I 62
Dactylus glomerata L. 1.2 Ioo2
Ostrya carpinifolia Scop. 1.2 ioon?
Veronica polita Fries. 1.2 [
Viola tricolor 1. 1.2 i6z
Minuartia bosniaca (Beck). Maly 1.2 o6z
Festuca heterophylla Lam. 1.3 | I
Urtica dioica 1. L1 b 02
Galeopsis ladanum L. L1 P62
Poa bulbosa 1. 1.1 i 6z
Chaenorhinem minus (L.) i1 I a2
Will et. Lange

Agrinomia eupatoria L. + i 125
Asplentum frichomanes 1. + Po1as
Cotopeaster intigerrimus Medic. + PoL2s
Hieracium pannosum Boiss.”? + I 128
Acer campestre L. (mladica) + o . N W)

Pitanje siataks ,(mumsknn statusa zajednice L,dzwuni/i(%A( /umn’im fum calama-
grostis, kao i ostalih z:aJLdmm/i(/mu.f/mrenmz tipa, koje se javljaju u submediteranskim
i kontinentalnim delovima Balkanskog poluostrva, w ovom trenutku se ne moZe defini-
tvno resiti. lzvornu zajednicu ovog tipa u dolinama Alpa, opisac je Braun-Blan-
guet 1918. godine, i dao joj ime Stipenun colamagrosits Br.-BlL 1918, Kasnije,
Jenny-Lips alpske zajednice na termofilnim krecnjackim siparima ovog tipa
svstava u svezu Stipion calamagrostis Jenny-Lips 1930, reda Achnatherietalia calama-
grostis Oberd. & Seiblert 1977, koji su kasniji istrazivadi vegetacije ukljudili u klasu
alpijskih sipara Thlaspetea rotundifolii Br.-Bl. 1948.

Uporedujuéi balkanske zajednice Achnatheretiun tipa sa sliénim zajednicama iz
Alpa jasno se uotavaju velike floristi¢ke i fitogeografske razlike, koje dovode u pitanje
opravdanost ukljucivanja balkanskih zajednica u alpijsku svezu Stipion calemagrostiy
Jenny Lips 1930 (Achnatherion calarnagrostis Jenny Lips 1930). Naime, alpske zajed-
nice se odlikuju dnmmdu]()m srednje ;mnmvmpsko planinskih clemenata. Nasupmr
balkanske zajednice satinjavaju preteZno oromediteranske i submediteransko-balkan-
ske vrste. 1z tog razloga je mozda ispravnije glediSte Lakuiica iRedzica (1989)
koji zajednice ovog tipa iz kanjona Tare, I’xw i Komarnice ukljucuju v submedifteran-
sko- mcdnu(msku svezu Peltarion alliaceae H-i¢ (1956) 1958.

Po nasem mifljenju, sve dok se ne uradi detaljna analiza vegetacije termofilnih
kre¢njackih sipara centralnog i zapadnog dela Balkanskog po]uus{r\m zajednicu
Edrataniho-Achnatheretum calamagrostis ass. nova, Kao i ostale balkanske 7 zajednice
ovog tipa, bi trebalo ukljuditi u svezu Peltarion alliaceae 11-i€ (1936 1958 reda Drvpetativ
spinosae Quezel 1967 klase Drypetea spinosae Ouezel 1967,




GLAS. INST. BOT. } I}AS’IE UNIV. U BEOGRADU, 28, 221 - 236, 1994.
226 S. VUKOIJICIC, D. LAKUSIC: VEGETACIJA SIPARA 1 VISOKIH ZELENI

U singenetskom pogledu zajednice tipa Achnatheretum u najvecem delu svoga
arcala predstavljaju sekundarni tip vegetacije. Dok na kre¢njacima one predstavljaju
progradaciono-degradacionu fazu na prostorima Suma sveze Ormneto-Ostryon TomaZic
19401 Syringo-Carpinion orientalis Jakucs 1959, na serpentinitima se zajednice ovog tipa
razvijaju na ogoljenim terenima nekadagnjih crnoborovih $uma i jorgovanovih $ibljaka
(Jovanovi¢-Dunjié, R.,. Jovanovié, §. 1987, Jovanovié, B.,
Vukicevié, E. 1980, Vukicevié, E. 1991).

Ass. FESTUCO-DIANTHETUM PETRALEI ass. nova

] podnoZju juZnih i jugoistodnih klifova Mutnja, na visini zmedu 11001 1200 m,
na sitnom stabilnom krednjackom siparu, nagiba 30°-50°, razvijene su tipicne sastojine
zajednice Festuco-Dianthetiun petreaei ass. nova. U Citavoj zajednici zabeleZeno je
ukupno 55 vrsta, &ija opsta pokrovna vrednost varira imedu 201 50%.

Edifikatori zajednice su Festuce panciciana 1 Dianthus pefraeus. Pored glavnih
edifikatora, karakteristi¢nu kombinaciju vrsta zajednice Cine: Galium corrudifolium,
Sedum acre, Silene vulgaris, Melica ciliata, Daphne alpina, Ostrya carpinifolia, Asperula
longiflora, Sedum magellense, Euphorbia myrsinites, Lamium garganicurr, Safix caprea,
Comlus avellana (Tab. 3).

Tab. 3. - Ass. Festuco-Dianthetum petraei ass. nova

. Festuco-Dianthetum petragt Ass. nova_
Lokalitet (Localities) MUCANJ
Nadmorska visina - Altitude (m) 1100 1200 & 1100 1100
Ekspozicija { Exposition) S S S S SE
Nagib (Slope)-(0) 50 30 50 40 S0
Pokrovnost (Covering)-(%) 40 50 20 30 30

Povrsina snimka - Size of the sample area (mz) 5030 200 100 100

Geologka podioga {Geological substratum) Kred¢njak (Limestone)

Broj vrsta po snimku - No. species per sample 20 17 21 22 31

Redni broj snimka - the number of sample 1 2 3 4 5

Dianthus petracus Waldst. & Kit. 24 244 14 24 25 V1700
Galivm corrudifolium Vill 13 13 12 13 13 vV 50
Tiucrlem chamaedrys L. 12 1.2 2012 12 v 5800
Sedum acre 1. 12 1.2 1.2 12 vV 500
Festuca panciciana (Hacke!) K. Richter 1.3 13 1.2 13 IV 500
Ceterach officinarum Lam. et DC. 13 13 1.2 11 v 500
Silene vulgaris (Mnch.) Garcke 1.1 13 12 12 vV 500
Verbascum sp. (95 . 1.2 IV 500
Acinos dinaricus Sili¢ (subsp.) 1.2 1.2 20 T 300
Aethionema saxatille (L.) R.Br. LT L1t 12 #aro 300
Campanula rotundifolia L. 1.2 12 12 Of 300
Melica ciliata L. 14 12 12 Hi 300
Rhamnus falax Boiss. 1.2 14 + HI 202
Minuartia bosniaca (Back.) K. Maly + 1.2 1.2 i 202
Rosa dumetorum Thuill. 11 + + 104
Hicracium transsilvanicum Heufi. L2 11 I 200
Sesleria tepuifolia Shrad, o (IS A VA B
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Thymus montanus (W.K.) Ronn. (subsp.)
Hdralanthus jugoslavicus Lakusié
Hypericum perforatum L.

Leontodon asper (W.K.) RohL (subsp.)
Cerastium brachypetalium Desp.
Phleum pratense L.

Daphne alpina L.

Fragaria vesca L.

Cynanchum vicetoxicum (1..) Pers.
Ostrya carpinifolia Scop.

Lamium garganicum L.

Globularia cordifolia 1.

Polygala supina Schrab. 1.1
Arabis hirsuta (1..) Scop.

Asperula longiflora W.K.

Arabis auriculata Lam.

Sedum megailense Ten.

Leucanthemum montanum (All) Briqu. (subsp.)
Chacnorhinum minus (1) Willk. et Lange
Sanguisorba minor Scop.

Arenaria serpyilifoila L.

Clematis vitalbs L.

Asperula cynachica L.

Buphorbia myrsinites 1.

Achnatherum calamagrostis (L.) Beauv.

Asplenium trichomanes L.

Juniperus communis 1.

Carex vulpina 1.

Galeopsis ladanum L.

Bupleurum sibthorpianum S.S.

Pedicularis heterodonta Panc.

Hieracium bauchini Boiss.

Salix caprea L. +
Rhamnus saxatilis Jacq.

Senecio rupester W.K.

Sambucus ebulus 1.

Saxifrage aizoon Jacq. +
Lorylusavelana L.
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Po svojim kvalitativnim floristickim karakteristikama, zajednica Festuco-Dian-
thetum petraei pokazuje veliku slicnost sa zajednicom FEdraianiho-Achnathercium ra-
lamagrostis (indeks slitnosti ISs = 45,71%). Medutim, i po fitogeografskim, a narotito
po fiziognomsko-ekolo$kim i kvantitativnim karakteristikama edifikatora, zajednica
Festuco-Dianthetum petraei predstavlja zasebnu asocijaciju, koja se moZe ukljuditi n
svezu Peliarion alliaceae H-i¢ (1956) 1958 reda Drypetalia spinosae Quezel 1967 klase

Dnypetea spinosue Quezel 1967,
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Razvijajudi se na tek nastalim siparima u podnozju samih litica, na mestima gde
se koli¢ina siparskog materijala stalno obnavlja raspadanjem obliznjih stena, zajednica
Festuco-Dianthetum petraei predstavlja jednu od pionirskih faza u sukcesiji vegetacije
od golih krec¢njackih stena ka vegetaciji termofilnih Suma iz sveze Ostryo-Carpinion
orientalis Ht. (1954) 1958. U tom pogledu ova zajednica se razlikuje od asocijacije
Edraiantho-Achnatheretum calamagrostis koja se razvija na siparima nastalim de-
gradacijom razli¢itih oblika vegetacije, ukljutujuéi i umsku.

Ass. LUZULO-CALAMAGROSTIETUM VARIAE ass. nova

Za razliku od suvih polupokretnih sipara juZnih i jugoisto¢nih padina Muénja,
koje naseljavaju predhodne zajednice, viaZzne i vezane, severu i severoistoku eksponi-
‘rane sipare, koji se javljaju unutar sklopa smréevo-bukovih $uma, naseljava zajednica
Luzulo-Calamagrostietum variae ass. nova (Tab. 4).

Tab. 4. - Luzulo-Calamagrostietum variae ass. nova

Luzulo-Calamagrostietum variac Ass. nova

Lokalitet (Localities) MUCANJ

Nadmorska visina - Altitude (m) 1450 1450 1450 1450 1450

Ekspozicija (Exposition) NE NE N N N

Nagib (Slope)-(0) 60 70 60 50 60

Pokrovnost (Covering)-(%) 100 100 100 160 100

Povrsina qniml\} Size of the 25 25 25 25 25
sample area (m”)

Geoloska podioga (Geological . Kredtnjak (Limestone)

substratum)

Broj vrsta po snimku - No. species 30 26 29 26 22

per sample

Redni broj snimka - the number of sample 1 2 3 4 5

Calamagrostis varia (Schrad.) Host. 55 55 55 45 55 Vo 8230
Carex laevis Kit. 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 A% 500
Asplenium viride Huds. 1.1 1.2 11 1.2 1.2 \% 500
Luzula silvatica (FHuds.) Caud. 13 1.2 L3 2 13 \% 500
Juniperus communis L. 12 11 + 1 1.1 v 402
Picea abies {L.) Karst 12 23 21 LT IV 880
Valeriana montana L. 11 1.2 1.2 1.1 v 400
Veronica urticifolia Jacq. 1.1 i1 1.1 1.1 IV 400
Cystopteris fragilis (L.) Bernh. 1.1 1.1 1.1 11 v 400
Hepatica nobilis Mill. - 1.1 1.1 i1 1.2 v 400
Lathyrus pratensis L. + 1.1 L1 12 Iv 302
Valeriana officinalis L. + + 1.1 LIV 204
Sorbus aria (1) Crantz. + + + Li IV 106
Leucanthemum montanum (AlL) L1 L1 1d I 300
Brigu. (subsp.)

Festuca panciciana (Hackel) K. Richter 1.2 12 12 1 300
Helianthemum numsmularium (L) Mill, L1 Lt 1 L300
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Euphorbia amygdaloides 1. 1.1 1.1 1.1 I 300
Gentiana asclepiadea L. + 1.1 1.3 11 202
Digitalis ambigua Murr. 1.1 1.1 + m 202
Solidago virga-aurea L. + + + ur o 202
Saxifraga aizoon Jacq. 12 12 II 200
Asarum europaeum L. 1.3 1.2 I 200
Bupleurum sibthorpianum S.S. 1.1 1.1 , I 200
Galium corrudifolium Vill. 12 12 I 200
Melica nutans L. 1.1 1 11 200
Hieracium transsilvanicum Heuff. 11 11 I 200
Gallium silvaticum L. 12 11 11 200
Doronicum columnae Ten. 1.2 1.2 11 200
Scabiosa ochroleuca L. 1.1 + 11 102
Gymnadenia conopsea (L.) R.Br. + 1.1 II 102
Heracleum sp. , 1.1 + o 102
Chamaespartium sagittale (L.) P.G. + + - 4
Thymus jankae Celak + + I 4
Festuca pratensis Huds. A + 11 4
Teucrium chamaedrys L. 1.2 I 100
Laser trilobum (L..) Borkh. 1.1 1 100
Campanula rotundifolia L. 1.1 I 100
Fagus moesiaca K. Maly / 1.1 1 100
Silene pusilia W.K, 1.1 I 100
Gymnadenia odoratissima (L.) Rich. 1.1 I 100
Epilobium montanum L. 1.1 I 100
Vicia incana Gouan. 1.2 1 100
Campanula patula L. 1.1 1 100
Geranium robertianum L. 1.2 I 100
Campanula abletina Gris. et Sm. + 1 2
Verbascum sp. + ' I 2
Salix silesiaca Willd. + I 2
Rhamnus fallax Boiss. + I 2
Ornithogalum gussonei Ten. + I 2
Urtica dioica L. + 1 2
Daphne mesereum L. + I 2
Betula pendula Roth. + I 2
Ostrya carpinifolia Scop. + I 2
Ajuga reptans L. + I 2
Heleborus odorus W.K. + I 2
Sesleria tenuifolia Schrad. + 1 2
Ranunculus oreophilus M.B. + 1 2
Daphne blagayana Freyer. + I 2
Salix caprea L. + I 2
Sorbus aucuparia L. + 1 2
Dianthus petracus W.K. + I 2
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Ova asocijacija se razvija na terenu nagiba S0°-70%, pa visini od oke 1450 m. U
zajednici je zabeleZenn ukupno 61 vrsta. Opsta pokrovnost svih ispitanih sastojina
iznosi oko 100%.

Pored glavnog editikatora, viste Calamagrosiis varia, koja dominira v Cilavoj
zajeduici, karakteristicnu kombinaciju vrsta &ije jos it Carex laevis, Luzula silvatica,
Picea abies, Hieracium transsilvanicum, Seolix silesiaca, Daphne mezeroum, Daphie
blegayena 1 Betuda penduia.

Zajednica tipa Caleanagrostieium variae relativno je Siroko rasprostranjena na
planinama srednije i juzne Evrope. Prvi opis jedne zajednice ovog tipa datira jos iz 1933,
kada je Si1linger napodrudju Niskih Tatri opisao zajednicn Calamagrostetias vartae
carpaticum Sillinger 1933 1 svistao je u svezu Calamagrostidion variae Sillinger 1931,
Uporedujudi karpatsku sa balkanskom asocjacijom ustanovijen je izuzeino mali in-
deks floristicke sticnosti od svega 5,82% . Medutim, prisustvo L(xmktt‘rlstmmh vrsia
sveza: Calamagrostis varia, Gymnaedenia odoratissima i Epipactis airorubens \kmx Zivina
Mucniji i koji gotovo sigurno ulazi u sastav zajednice Luzido-Calamagrostieium varine,
iako nije usao u fitocenolosku tabelt) ukazuje da se radi o istom tipu vegetacije visokih
zeleni.

- sintaksonomskom pogledu zajednicu Luzulo-Caolamagrostienun variae sa
sigurnodéu modema svestati usvezu Calamagrostidion variae Sillinger 1931, Utvedivanje
viseg sintaksonomskog, ranga je donekle problematicno, s obzirom da postoji nekoliko
razliCitih stavove u vezi sintaksonomskog poloZzaja sveze Calamagrostidion variae,
Prerna nelim sredrijeeviopskim fitocenolozima, sintaksonoroski status ovog tipa vege-
tacije resen je na sledece nacine: red Sesierietalia tatrae Fadad 1962 Klase Aconito-Car-
daminetea Hadal 1956 (Iada 1969); red Calarnagrostietalia villosae Powlowski et
al. 1928 Klase Betulo-Adenostiletea Br-Bl & Tx 1943 (Holub et al 1967); Calamau-
grostietalio wléosw Pawlowski ot al. 1928 Mulgedio-Aconitetea Hadal & Klika 1944
(Héberova, Soitésova 1989). Po nasem miflienju vegefaciju ovog tipa bi
trebalo ukljuciti v red Calamagrostivialia villosee Pawlowski et al. 1928 i posebnn klasu
visokih zeleni Mudgedio-Aconitetea Hadac¢ & Klika 1944 (syn. Carduo-Cirsetea Lakusic
1978) koja je polpuno odvojens od vegetacije brezovih Suma i Sikara (Betrdetali
Lakusic¢ 1978).

Sve trizajednice pokazaju fzrazit hemikriptofitskikarakter sa znacajnim ulescem
hamelita (Tab. 5). Lajvdnice Edreiantho-Achnathereium calamagrostis i Festuco-Dign-
thetigm petraei imaje gotovo identicoe bioloske spekire Gije razlike u okviru poje-
dinalnib Zivotnih formi ne prelaze . Naime, zajeduica iz visokih zeleni
Laczulo-Colamagrostietun variae odstupa u odnosu na zajednice iz vegetacije sipara.
pre svega, u znatanijo] dominac

s

themikriptofita u odnosu ta hamefite | znadanjem
uceStn peofita v odnosu na terofite. Razlike se javiiaju i u strukturd samih hamefita,
Dok v zajedaicama iz vegetacije sipara dominiraju poluodrvenele hametite (Chosuflt)
u vegetaciji visokih zeleni zeljaste hamefite (Ch herb) imaju ranopravno uceiée sa
odrvenelim hamefitama.
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Tab. 5. ~ Spektar Zivomnih formi zajednico Edraiantho-Achnaiheretum calamagrostis
ass. nova, Festuco-Dianthetum petraei ass. nova i Luzudo-Cafamagrostietim variae ass.
nove
Life-form spectrum of the communities Edraiantho-Achnatheretim calamagrostis ass. nova,
Festuco-Dianthetum petraei ass. nova and Luzjo-Calamagrostietum variae ass. nova

Festuco- Edraiantho- Luzuio-
Dianthetum Achnatherctum. . Calamagrostietam .
No Y Mo S N T
Ch i4 24.45 15 24.19 13 18.33
Ch frut i 1.82 ! 1.6l 0 (.00
Ch herb 2 3.64 2 3.23 4 6.67
Ch pulv 1 1.82 1 1.61 i 1.67
Ch rept 2 3.04 { 1.61 1 1.67
Ch semipu ! 1.82 ! 1.61 0 0.00
Shsuce 2 3.64 2 3.23 1 1.67
Ch suftr 3 9.09 7 11.29 4 6.67
G 1 1.82 1 1.61 3 8.33
G bulb 0 .00 0 0.00 2 5.00
G rhiz 1 1.82 1 1.61 2 3.33
H 27 49.09 - 32 51.61 34 56.67
I blenn 2 3.64 2 3.23 3 5.00
H caesp 7 12.73 10 16.13 5 8.33
H rept 1 1.82 | 161 ! 1.67
Hros 4 7.27 5 8.06 4 6.67
H scap 13 23.64 14 22.58 20 33.33
I samiros 0 0.00 0 0.00 1 1.67
p 7 12.73 8 12.9 3 13.33
MiP caesp 5 9.09 6 v.68 4 6.67
NP I 1.82 2 3.23 1 1.67
P caesp 1 1.82 0 0.00 iy .00
P scap 0 0.00 0 0.00 3 5.00
S 1 1.82 0 (3.00 0 (.00
5 herb 1 1.82 V] 0.00 0 (.00
T 5 9.09 0 9.68 2 3.33
Tsenp 5 9.09 6. 968 . 2 3.33
UKUPNO
SUM 55 100 62 100 64) - A0
U fitogeogralskom pogledu, sve trizajednice pokazuju opsti, evroazijsko-evroa-
zijskoplaninski karakter (Tab. 6). Takode, u sve tri zajednice je prisutan ravnopravan
odnos izmedu vrsta sa Sirokim arealima (evroazijski, bolarkticki i kosmopolitski arcal
tipovi} i vrsta sa regionalnim ili uZim tipom rasrostranjenja (arkto-alpijski, evroa-
zijskoplaninski, smdmcwr« ypski, submediternaski, ukljuéujndi balkanske endemite).
Slicno strukturi Zivotnih formi. zajednice Edraiantho-Achnathereium calama-
grostis i Festuco-Dianthetum petraei pokazuju izuzetno veliku slicnost u strukturi svojih
areal spektara. Analiza flornih elemenata pokazuje da su zajednice sa sipara Mucnja
preteZno juznoevropsko planinsko(oromediteransko)-sabmediteransko-balkanski
karakter, dok je, nasuprot njima vegetacija visokih zeleni srednjejuznoevropsko plan-
isnko(: npx‘]sk()) srednjeevropskog fitogegrafskog karaktera.
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Tab. 6. - Areal spekiri zajednica Edraiantho-Achnatheretum calamagrostis ass. nova.
Festuco-Dianthetum petraei ass. nova i Luzulo Calamagrostietum variae ass. nova
Chorological spectrum of the communitics Edraiantho-Achnatheretum calamagrostis ass.n ova,
Festuco-Dianthetum petraei ass. nova and Luzuto-Calamagrostietum variae ass. nova

Areal tip Edralantho- Festuco- Luzuio-

Areal type . Achnatheretum Dianthetum  Calamagrostictum
No % No Ye No . Y

Arkto-alpijski 1 1.61 i 1.85 1 1.72

Arctic-alpine

SrednjejuZnoevropskoplaninski 4 6.45 50926 8 13.79

Middie-south-european-mount

JuZnoevropskoplaninski 7 £29 8 14381 5 3.02

South-european-mountain

Bvroazijkoplaninski 2 3.23 1 1.85 1 1.72

Euro-asian-mountain

Balkanski 7 1129 6 1111 4 6.90

Balkan

Srednjevropski 1 1.01 i 1.85 8 13.79

Middle-europian )

Submediteranski 7 11.29 6 111 3 5.17

Submediterranean

Evroazijski (W) 9 1452 11 2037 11 18.97

Euro-asian (W)

Evroazijski 6 9.68 7 1296 9 15.52

Euro-asian

Holarticki 9 1452 2 370 6 10.34

Holarctic

Kosmopolitski 9 14.52 6 1L11 P/ 345

Cosmopolitan

62 100 54 100 58 100

Uporedujudi floristitke karakteristike zajednica razvijenih na razlicitim tipovima
sipara Mucnja, ustanovljeni su slededi indeksi.

L. Edraintho-Achnatheretam calamagrostis iSs = 4571%
2. Festuco-Ufanthetum peiraei

L. Edraiantho-Achnatheretum calamagrostis ISs = 9,52%
3. Luzulo-Calamagrostictum variae

2. Festuco-Dianthetum petraei I5s = 5,88%
3. Luzedo-Calamagrostienon variae

Na osnovu fitocenclogke { floristitke analize zajednice smatramo da zajednicu
Luzmto-Calamagrostictum variae, u sintaksonomskom smisiu sasvim opravdano treba
ukljuditi u vegetaciju visokih zeleni a ne u vegetaciju sipara.
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U toku fitocenoloskih istraZivanja vegetacije kreénjackih sipara planine Mudan.
utvrdeno je prisustvo 3 nove asocijacije:

~na juzno i jugositotno eksponiranim padinama Mucnja, u zoni crnograbovo-
crnojasenovih Suma, na nadmorskim visinama zmedu 1200 1 1500 m, na krupnim
siparima nagiba 30°-70°, razvijena je zajednica Edraiantho-Achnateretum calamagrostis
ass. nova. Opsta pokrovnost zajednice varira izmedu 40-68%¢. U zajednici je zabeleZeno
ukupno 62 vrste. Potpuni karakteristicni skup zajednice Cine: Achnatheram catama-
grostis, Edraianthus jugostavicus, Melica ciliata, Festuca panciciana. Tewcrium chamae-
drys, Galium corrudifoliuim, Polygala supina, Bromus erectus,

Sintaksonomija: Peltarion alliaceae H-1¢ (1956) 1938, Drypetalia spinosae Quezel
1967, Drypetea spinosae.

— na juZnim i jugoisto¢no eksponiranim stranama, na visinama izmedu 1100 {
1200 m, u podnoZju vertikalnih klifova, na siparima nagiba 30°-50°, izgradenim od
sitnog mobilnog materijala, razvijena je zajednica Festiuco-Dianthetum petrael ass. nova.
Opsta pokrovnost zajednice varira izmedu 25-50%. U zajednici je zabeleZeno ukupno
55 vista. Potpuni karakteristi¢ni skup zajednice sadinjavaju vrste: Festuca panciciana,
Dianthus petraeus, Galiurn corrudifolium, Sedum acre, Silene vidgaris, Melica ciliata,
Daphne alpina, Sedum magellense, Asperula longiflora, Eupliorbia myrsinites, Lamnium
garganicum

Sintaksonimija: Peltarion alliacene T1-i¢ (1956) 1958, Drypetadia spinosae Quezel
1967, Drypetea spinosae Quezel 1967.

—na severno cksponiranim, vlaZnim i vezanim siparima nagiba 30°-70", u okviru
smrlevo-bukovih $uma, na visini od oko 1430 m, razvijena je zajednica visokih zeleni
Luzulo-Calamagrostietun variae ass. nova. Op§ta pokrovnost zajednice iznesi oko
100%. U zajednici je zabeleZeno ukupno 61 vrsta. Potpuni karakteristi¢ni skup zajed-
nice ine: Calamagrostis varia, Luzula silvatica, Carex laevis, Picea abies, Hieracium
transsilvanicum, Salix caprea, Salix silesiaca, Daphne meserewm, Daphne blagavana,
Betula pendula.

Sintaksonomija: Calamagrostidion variae Sillinger 1931, Calamagrostietalic vil-
losae Pawlowski et al. 1928, Mulgedio-Aconitetea Hadal & Kiika 1944 (syn. Carduo-
Cirsetea 1.akusi¢ 1978).

Sve trizajednice pokazuju izrazit hemikriptofitskikarakter sa znacajnim uéeiéem
hamefita (Tab. 5). Zajednica iz visokih zeleni Luzulo-Calamagrostietum variae ass. nova
odstupa u odnosu na zajednice iz vegetacije sipara, u znacajnijoj dominaciji hemikrip-
tofita u odnosu na hamefite, znaajnijem uée¥éu geofita u odnosu na terofite i ravno-
pravnim odnosom zeljastih (Ch herb) i odrvenelih hamefita (Ch suffy).

U fitogeografskom pogledu, sve tri zajednice pokazuju opdti, evroazijsko-evroa-
zijskoplaninski karakter (Tab. 6). Uzimajudiu obzir fitogeografske karakteristike vrsta,
istrazivane zajednice Edraiantho-Achnatheretum calamagrostis i Festuco-Dianthetomn
petraei pokazuju juznoevropsko planinsko{oromediteransko)-submediteransko-bal-
kanski karakter, dok sc zajednica visokih zeleni Luzulo-Calamnagrostictun variae od-
likuje srednjejuZnoevropsko planinsko(alpijsko)-srednjeevropskim fitogeogralsking
karakterom.




GLAS. INST. BOT. I BASTE UNIV. U BEOGRADU, 28, 221 - 236, 1994.
234 S. VUROICIC, D. LAI\USI( VEGETACUA SIPARAIVISOMH/ELLNI

LITERATURA

Adamovié, L. (1909): Die Vegetationverhaltnisse der Balkanlander. - In Die Vegetation der Erde (eds.
Engler, A. & Drude, O.) - Leiptzig, 11.

Braun-Blanquet, J. (1965): Plant Sociology. The study of plant communities. ~ Hafuer Publ. Comp.,
New York-London.

Ble&i¢, V. (1958) Sumska vegetacija i vegetacija stena i todila doline reke Pive. Glas. Prir. Muz. Beograd.,
Ser. B, 11, 5-108.

Conti, F., Manzi, A. (1992): Una nuova associazione dei ghiaioni calcarei delle mainarde (Appen-
nino centrale). — Documents phytosociologiques (Camerino), N.S., I4, 499-504.

Eftenberg, . & Muller-Dambois, D. (1967): Aim and Methods of Vegetation Ecology. ~
John Willey & Sons, New York, London.

Gajié¢, M. (1989): Flora i vegetacija Golije i Javora. — Sumarski fakuitet, Beograd.

Héberova, I., Soltésovd, A. (1989): Alpinska vegeticia Batizovskej doliny vo visokyh Tatrach
(Montio-Cardaminetea, Mulgedio- Aconitetea, Salicetea herbaceae). - Biologia (Bratistava), 44(7),
51-60.

Hadac, E. (1969); Die Pllanzengesellschaften des Tesia Dolina Siedmich pramenov”in der Belaer Tatra.
—Veg,emcm CSSR B 2, Vydavatelstvo Slovenskej Akadémie Vied Bratislava.

Holub, 1., Hejny, S., Moravec, J., Neuhdusl, R. (1967): Lleerslch[ der hoheren Vege-
tationseinheiten der Tschechosiovwakei. — Academia Nakladatelstvi Ceskoslovenské Akademie
VED, Rada Matematicky a Priroduich VED, 77(3).

Horvat, 1., Glavat, V. & Ellenberg, H. (1974): Vegetation Sudosteuropas. - Gustav Fisher
Verlag, Stuttgart.

Jovanovié, B., Lakugié, R., Rizovski, R., Trinajstié, I. /‘updnCié M. (eds)

1%6) Prodromus phytocenosum Yugoslaviae ad mappam vcgclalmms m {:200.000. - Naucno vece

vcgctdu;ske karte Jugoslavije. Bninr lfok.

Jovanovij¢, B., Yukicevié, E. (1980): Sibljaci jorgovaua (Syringa vulgnm L.} na serpentinu u
Ibarskoj Klisuri. — Glasnik Sum‘mkog fakulteta, ser. A, Sumarstvo, 54, 63-71.

Tovanovi¢, S., Jovanovié-Dunjié, R. (1986): Prilog pozmavanju hazmofitske vegetacije ku-
njona Dervente (Nacionalni park Tara). - GGlas. Inst. Bot. Botan. baste Univ. Beograd, 20, 33-43.

Jovanovié-Dunjié, R., Jovanovié, S. (1987): The succession of vegetation on serpentine rocky
grounds on eastern sprus of the Kopaonik mountain. Arh. biol. nauka, 39(1-4), 93-102.

Laku$i¢, R. (1968): Planinska vegetacija jugoistocuili Dinarida. - Glas. Republ. Zav. zait. prix. prirod.
zbirke Titograd, /, 1-75.

Laku3i¢, D., Niketi¢, M. (1986): Prilog pozuavanju flore i vegetacije kanjona Zlotske reke i
grebena Malinik. Elaborat sa OIA Zlotska Klisura *867, Mladi istrazivaci Srbije, Beograd.

Laku§ié, R., Redzic¢, $. (1989): Flora i vegetacija kanjona pritoka Drine. — Glasnik odeljenja
prirodnih nauka, Crnogoerska akademija nauka i umetnosti, 7, 107-205.

Pentic, J. (1874): Flora KneZevine Srbije. - DrZavna §tamparija, Beograd.

Pignavti, S. (1982) Flora D'ltalia -1, ~ Edagricola, Bologna.

Sillinger, P. (1933} Monovgrafska studie o vegetaci Niskyh Tater. — Knihovna sboru pro vyzkum Slov.
a. Podk. Rusi, 6, Prahia.

Serensen, T. (1948): A metod of establishing groups of equal amplitude i plant saciology based on
similarity of species content. - Det Kong. Danske Vidensk. Selsk. Biol. Skr. {Copenbagen), 5(4), 1-34.

Stanic, §. (1990):. Flora i vegetacija stena, kamenjara i sipara planine Mudauj. — Diplomski rad, Biojoski
fakultet, Univerziter u Beogradu.

Stanic, 5., Lakuidic, D., Beni¢, N. (19")({):*Fm=cmiénc iretke biljkc stena, kamenjara i sipara
planine Mucanj. - Zbornik radova sa simpozijima Nedeljko KoSanin i botanicke nauke™, Srpska
Akademija nauka i umetnosti, Institut za botaniku i botanicka badta Univerziteta u Beogradu, J.P.
,Golija”, Beogrzld—lvau jica, 307-316.

Stanic, 5., Lakufi¢, D. 1990/91 (1993): Edraiantho jugostavicii-Hierocietum humile { Carici laevis-
L('aniop)dmtmn ul_mm/ nove hazmofitske zajednice na kre€njacima planine Mudanj (jugozapadua
Srbija). - Glas. last. bot. ba$te Univ. Beograd, 24-25, 21-32.

Stevanovid¢, V. (1992): Kiasifikacija Zivotnih formi flore Srbije. - In: Flora Stbije Vol. 1, 2 2 izdange, (ed.
Sari¢, M 3 ~SANU, Beograd,



GLAS. INST. B()l lBASrH UNIV. U BEOGRADU, 28, 221 - 236, 199,
S. VU!\L)‘I( [( . MJ )I( \/] (,] llxt UA SlPAl\AlVI‘)()}\.in

Stevanovic, V. (1992) Floristicka podela teritorije Srbije sa pregledom visih horona f odgovarajudih
flomily clemenata. - In: Flora Sebije Vol. I, 2 izdanje, (ed. Sarid, M) - SANUL Beograd.

Vuokicevié, B {1991y Karta aktuclne vegetacije meliorativie jedinice _Goé-Guozdac™ - Komentar vz
vegetacijsku kartu. ~ Glasiik Sumarskog fakulteta u Beogradu, 750 37-06.

Summary
SNEZANA VUKOJCIC, DMITAR LAKUSIC

SCREES AND TALL HERB VEGETATION OF THE MUCAN] MOUNTAIN (8W
SERBIA)

Institute of Botany and Botanical Garden Jevremovac”
University of Belgrade

fraculty of Biology,

*

During the phyiocoenological investigations of the hmestone screes of the
Mudanj mountain, presence of three new associations was established:

—on the southern and southeastern exposed slopes of Mucang M. inthe arca of
hop hornbeam and flowering ash 1()1‘(‘51’\ in Uu digpason of altitudes from 1200 to 1500
m, on the large screes (slope from 307 to S0%), the community draiantho-Achnathere-
fum calamagrostis ass. nova is developed. Total of 62 species were recorded in the
community. Achnathenon calamagrosiis, Fidraianihuy jugostavicus, Melica ciliata, Fes-
tee panciciana, Tewcrium chemeaedrys, Gativm corrudifolitan, Polvgala suprea and
Bromus erecius are performing the whole characteristical assembiy of “he COmMunIty.

Syntaxonomy: Peltarion alliaceae H-i¢ (1950) 1958, Diypetalia spinosae Quezel
1967, Drypetea spinosae Quezel 1967,

~on the southern and southeastern exposed s !upts in the diapason of altitudes
from 1100 to 1200 m, at the foothill of the vertical cliffs, on the Targe screes slopes
(307-50"), created from the small mobile saaterial, the community Fesiuco-Dianihetuni
petreaer ass.nova is developed. Total of 62 speuies were recorded in the commuuiity,
Festuca panciciana, Dianihus petracns, Gualuan conmdifoliun, Sedwn acre, Siline vid-
guris, Melica ciliata, Daphne alpina, Sedun magellense, Aspertda longiflora, Fuphorbiv
myrstiites and Lamium garganicim are performing the whole caracteristical assembly
of the community.

Synthaxonomy: Peltarion alliaceae F1-id {1956) 1958, Drypetalia spinosae Quezel
1967, Drypetea spinosae Quezel 1967,

—on the northern exposcd, moist and bounden serees (slope from 307 to 70%). in
the scope of spruce-beech forests, the community of tall herbs Luzuio-Calamagfostie-
e variae ass. nova is developed. Covering of the community is about 100%. Total of
Ol species were recorded in the community. Calamagrostis varia, Luzuda sifvatica, Carex
laevis, Picea abies, Hieracium transsibvanicum, Saliv caprea, Salix silesiaca, I)rtp/nw
meserewn, Day )/m(' Dlagavana and Betula pendrda are performing the whole caracteris-
tical assemly of the community.

Syntaxonomy: Calamavrostidion varice Sillinger 1931, Calamagrosiietalia villosae
Pawlowski et al. 1928, Mulgedio-Aconiterea Tadad & Klika 1944 (syn. Carduo-Cirsetea
Lakusi¢ 1978).

Al three communities show exprossive hemicryptophytic character with signili-
cant participation of chamaephytes. Community from the tall herbs Luzulo-Calama-
grosticiion variae ass. nova deviate inrelation te communities from the screes vegctation
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in significant dominance of hemicryptophytes in rleation to chamacphytes. more
significant {requency of geophytes in relation to terrophytes and cqual refation of
herbaceous (Ch herb) and stiffy chamaephyies {Ch suffr).

In phymgcugraphyca§ sence, all three communities show general Euro- /\%iz n-

uro-Asian-mountain character (Tab. 63, Taking into aonslucx(mun species with

gionat and subrcgional types of distribution. communities Edraiantho-Ac /m(u‘/l(’relmn
calamagrosiis ass. nova as Festuco-Dianthetum petraei ass. nova show Southeuropean
mountain (oromediterranean) — Submediterranean — Balkan character, while in opo-
site to them. community Luzudo-Calomagrostiefum variae ass. nova from the tall herbs

show Midle-Southeuropean mountain ( Alpine) - Midle-European phytogeographycal
character.
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RAZVOJ EKOLOSKE MISLI U SRBLII, antor M.M. Jankovi¢,
Izdaval Fkeocentar”, Beograd, 1995,

Profesor dr Milorad M. Jankovi¢, vodedi jugoslovenski ekolog, posle uradenih
brojnih naudnih radova i drugih publikacija, napisao je novu znatajnu kojigu . Razvo;
ekoloske misli u Srbiji”. Njegove ogromno skusivo, naulna erudicija | izazetna
umeSnost u saopitavanju strudnih i naudnih podataka i Cinjenica dofli su do punog
izraZaja u ovoj njegovoj najnovijoj studiji.

Autor je u ovoj svojoj knjizt izneo osnovie elemente iz razvoja ekologije uopdte,
sa posebnim naglaskom na razvoj ekolodke misli u Srbiji. Razmatra se razvoj ekologije
od znamenitog Josifa Panlica, pa sve do danadnjih dana. Posebna paZnja posvecena je
akademiku Sini¥i Stankovi¢u, utemeljivadu srpske 1 jugoslovenske ekologije, njegovim
shvatanjima i njegovom doprinosu razvoju ekoloske mishi u nas. Svakako da je s puno
razloga detaljno apsolvirao shvatanja, istrazivatka traganja i izuzetne doprinose nadih
ekologa u periodu posle Drugog svetskog rata, dakle, n periodu kome je pecat dao i
sam autor, kao jedan od tvoraca Beogradske ekoloske skole. Nije mogude izneti sve
elemente, sve teze, sve probleme, sva teorijska i prakticna pitanja o kojima se raspravija
uovoj knjizi, te ée se ukazati samo na neke, koje, po naSem misljenju, zashuZuju posebnu
paZnju. Autor uspe$no elaborira i na adekvatan nadin prikazuje u svojoj knjizi mnoga
sloZena pitanja ekologkih odnosa, kao §to su: sloZzeni odnosi u ekosisternu, struktura
ckosisterna, biocenoza 1 ekosistem, odnosi i uzajamne veze cenoznog, socijalnog,
druStvenog i ekoloSkog aspekta u Zivom svetu, biosfera i geobiosfera, hijerarhijski
odnosi zivih bic¢a sa ekolo§kog aspekta, ekologija i drustvo, itd.

Narocito su detaljno obradena pitanja teorijskog i filozofskog odredenja kao $to
su: neodarvinizam, lisenkizam, maltuzijanizam i neomaltuzijanizam i druge bioloke
doktrine, pri ¢emu je autor u velikoj meri afirmisao svoj stav i svoje gledanje na mnoga
suStinska pitanja ekologije i biologije uopste.

Problemi adaptacije u Zivom svetu, genotip i fenotip i njihovi uzajamni odnosi i
mnoga druga sli¢na pitanja - takode su detaljno razmotreni.

Biomasa i problemi organske produkcije, posebno sa ekolo$kog aspekta -
zapaZeni su delovi ove knjige.

Znacaj ekologije i ekoloskih odnosa za drustveni razvoj i opstanak Covelanstva,
posebno problemizagadenja sredine, energetski probelmi savremenog razvoja, urbana
ekologija i druga vitalna pitanja savemenog Coveka - kreativnom i stvaralackom
energijom autora dobila su zapaZzeno mesto u ovoj knjizi.

Ova knjiga svojim konceptom, sadrZajem, na¢inom prezentacije sloZenog materi-
jala, predstavlja izuzetno delo, posebno znacajno u dana$nje vreme velikih intervencija
toveka u inace sloZzene ekoloske sisteme, koje je uspe$no mogao da uradi stru¢njak
takvog biologkog i ekologkog kredibiliteta kakav je profesor Milorad M. Jankovié. Sioga
sa zadovoljstvom preporucujem struénjacima i Sirokom krugu &italaca delo M.M.
Jankovica ,Razvoj ekolo$ke misli u Srbiji”. Uveren sam da ¢e ova knjiga naici na vrlo
lep prijem kod struéne i druge Citalatke javnostiida ée odigratiznatajnu ulognu daliem
uspednijem formiranju ekolotkog nadina miSlienja naih fjudi.

M. Koiié
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PRIRODNE AMBLIENT MANASTIRA SVETT ARHANDELIL autor Milorad
M. Jankovid,
fzdavad: Mezavisai istraZivacki centar JPlavi zmaj”, Sromski Karloved, 1994,
76 strama, 23 ilustracije

1) savisenom skladu izmedu prirode i srednjovekovnog neimara zrodila se
jedinstvena prostorna celiva sv. Arhandela kod Prizrena. Nakon Sest vekova, koji su
ostavili bespovratne $tetne posledice na prirodu i Dusanov grad, danas se ulazu veliki
napori za ozivljavanje duhovnog sedifta { obnavljanje privodnih vrednosti.

Knjiga Milorada M. Jankoviéa, pojavljivanjem u javnosti, predstavlja deo borbe
za zadtitu, obnovu i revitalizaciju ovog podrugja koje je u tesnoj duhovnoj i materijalnoj
vezi sa darom - carskom planinom”.

U opfirnom uvodu autor istice da se kroz jedno ili dvodnevno uspinjanje uz Saru,
od Lepenca do najvi§im vrhova, prolazi postepeno kroz niz visinskib zona, sa
raznovrsnim Zivim svetom, pre svega §imske vegetacije: od mediteranskih podrudja
preko subpolarnih do tundre.

Prvim poglavijem, opisom geomorfoloskih, geoloskih, pedologkih i hidroloskih
karakteristika moguée je shvatiti sudtinu ovog veliCanstvenog planinskog masiva. 1/
okviru poglavlja Ekosistemsko-vegetacijske i floristicke karakteristike, opisani su de-
taljno tipci vegetacije, kao i sam biljni svet (flora kroz opis floristi¢kih clemenata:
cndemitne 1 relikine vrste), a posebno su iscrpno date ekofitocenoloske karakteristike
sa prikazom osnovnih tipova Sumskih zajednica, rasporedenth u odgovarajuée zone:

- Termofilno brdsko podrudje hrastovih Suma - Vegetacija hrastovih $uma
sladuna i cera

~Termomezofilno podmdje hrasta kitnjaka — Sume kitnjaka i belog graba

- Suma cronograbica

- Bukove sume

~ Prigorifilna visokoplaninska §umska vegetacija Cetinarskog tipa

—Smréeve | jelove fume

A . I’ . » . . v
~Sume visokoplaninskih endemorciiktnih $uina Balkanskog poluostrva borova
munike  molike

— Zbunasta vegetacija iznad gornje sumske granice

- Bor krivuilf

~ Visokoplaninska kleka, borovnica

~ Visokoplaninske livade. padnjaci, vegetacija stena { sipara

Poscbno poglavije posvedenc je fekovitim i korisnim biljkama, u Kome je dat i
pregled lekovite flore Sar-planine, sa navodenjem ukupno 222 vrste lekovitih biljaka.
Na isti nadin obradene su faunisti¢ke viednosti sa najvaznijim vistama.

Takode je izviSena opsta valorizacija i ocena stanja prirodnih karakteristika i
poscbna valorizacija neposredne okoline manastira sv. Arhandeli.

Najdragoceniji doprinos, v okvira teme, udinjen je u drugoj polovini knjige u
kojoj jo autor na osnova programskih ciljeva zastite i planskog Koriséenja prostora

originalno i perspektivno predioZio uredenje kompleksa botanickim vriovima i
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manastirskim botanickim bastama. Na kraju su, sa jasnim ciljem navedeni uslovi, mere
i smernice za zadtitu i kori§éenje prostora na osnovu kojih se reguliSu i sprovode sve
aktivnosti na podrudju.

U ova teska vicmena za knjigy, posebno se moramo osvrnuti na izdavaca (NIC
LPlavi zmaj” uz pomoé Drudtva za obnovu manastira sv. Arhandeli) Keji o poncd
shvatanja o znacaju ove teme uloZili dodatni napor i upotpunili tekst vedim brojem
crteza (autor: M.M. Jankovi¢) i kolor fotografijama (izuzetno od$tampanim). ¢ime su
¢itaocu bliZe doCarane Iepote i vrednosti krajnjeg juga Srbije.

Olga Milici¢









