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scribed in the paper.
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Pod teratoloskim pojavarna kod biljaka podrazumeva se stvaranje razlicitih ne
normalnih oblika na pojedinim njenim ddnvamcs narocito kod eveta. U stvari, radise o
~nakaznosti” tih delova, ili vopéte sa pm'mngsmd koje vide ili manje odstupaju od
normdincw oblika. Postoje razliciti teratolodki oblici pri éemu su najznatajnije prolifi-
kacije (pmh ‘eracije), mahrovost cveta, fasciiacija, hioroze, razlidite deformacije,
pzummim pradnikas v plodne listice, plf*vm(u[ gineceuma u pm%’,ni}u ili razlicite
nenormalne listove, smsizmgu listica krunice, povecanje ili smanjivanje njthovog broja,
fascijacija, prefvaranje pradnika i delova plodnika, i samog plodnika u veoma Cudne i
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neobiéne listolike forme, i dr. Kod prolifikacije iz cveta na vrhu granéice, alii na bocnim
stabljikama i njihovim préljenovima, iz gineceuima (plodnika), izbija, umesto normalnih
cvetnih delova, odnosno same cvetne osnove, niz abnormalnih tvorevina, napred
navedenih, dakle granCica umesto cveta ali sa njegovim veé zapotetim tvorevinama.
Kako rekosmo, pod teramlnwnm podrazumevamo nakaze i abnormalne p()_]dVL kod
blljdl\d (mada se, uzgred budi reeno, teratologija moze odnositi na Citav Zivi svet -
-Zivotinje { samog Coveka), ali | nzuku koja te nakaznosti proucava. Medutim, u novije
vreme mnogi naucnici smatraju da su teratoloske pojave veoma korisne za evoluciju,
posebno za filogenetski sektor, a manje za ontogenetski, koji je vife znacCajan za
ontogenetski aspekt (Tutjak, 1969).

Uzorci teratoloskih pojava mogu biti razlidith, mada u tom pogledu nauka jos
uvek nije dala konaCnu red: a - preterana vlaga 1 troficnost podloge (zemljista); b -
preterana suSnost, ts)plom podloge {velika kseroie rrru;u podl()m) ¢ — jakost i spe-
cifitnost Sundevog zracenja; d - mubcm virusni uticaji. Pri tome, verovatno, svaki od
ovih wroka moze, pretpostaviia se, moZds da stavi u pogon nekontrolisant razvoj
genetidki izuzetno bogato gineceumsko, meristematicko (ali i andreceumsko) 1 ikivo
Citavog cveta. To dovedi do razli¢itih oblika nakazinosti, pri Cemu sama prolifera
omoguduje da se cvetni delovi pretvarajun u raznolike oblike. Citavi evetovi i poj
njihovi delovi. Tako na primer, najtedde. plodnik se pretvara u pradaike, ili, rede.
pradnici v plodaik, il § jedni § dregh v renovesne neobiéne listove: hu, Cesto, dolazi fdo
raznovrsnog srastanja Cadice il krunice, um.m;wmm rjihovog broja (il pak povedany
il kod srasie krunice sve do smfmmdxug n]xnmob broja u pré
stabljike samo na jedan jedint. All, mofe se desiti 1 da se listovi na stabljict ili u Casis
kaupict povedavaju brojem. Konkretno kod viste Digitalis ferrugines Gak do 7 list ééaf
umesto 5, $to je normalan broj. I kod delova plodnika (na primer kod semeaib
zamelaka), pretvaraiu se onl u pajraziicitije listolike oblike, i to esto u velikom brogu.
Svi delovi eveta pretvaraju se u najrazliciiije oblike v odnosu na normalan cvet, festo
potpuno neprepozratliivid formi. Praindel st najéeide odrzan, ail takode vise i manje
izmenjeni, Cexto samo v jednostavan stebid i cak samio v malu kvizicu.
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Fig. L~ Cvetni dijagram vrste Digitalis pur-
pureq: & - Caditnd listich, k ~ krunini fistici.
p - prasnoici, t - tudak, pi - plodnik, sz - se-
meni zametak
Floral disgram of Digiralis purpurea: & - sepals, k ~
petals, p ~ stamens, t - pistil, pb — ovary, sz — ovule
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Najznadajnija makropromena jeste sama prolifikacija jednog cveta na vrhu
végetativne grandice, priemu ta prolifikacija granéica-cvet moze biti dugacka Cak i do
30 cm. U drugom slucaju prolifikuju se cvetovi na vie bliskih vi$nih granéica (izbilih
iz glavne stabljike), i tada se sve te prolifikovane grancice priblizavaju jedna drugoj i
dodiruju medusobno, stvarajudi tako jedan rastresit snop, te ¢ine neku vrstu prolifikaci-
jske evasti(Fig. 2). Najzad, kako je veé regeno, svi delovi teratolodki izmenjenih cvetova
mogu biti patoloski preobrazeni: listiéi, kruniéni i Casicni, sami pradnici, tucak, plodnik
i njegovi delovi, delovi plodnika (plodni listiéi, semeni zameci, placenta, i dr.).

Vig. 2. - Prolifkovane grantice (iz cvetova) vrsic Digitalis ferruginea, levo sa jednom
grancicom, desno sa viSe grancica u formi ,prolifikacijske cvasti”. (Foto M.M. Jank-
ovic)

Profiferous branchlets from the flowers of Digitalis fermuginea, left — with one branchler, right — with few
branchiets in the form of proliferous inflorescence. (Photo MM, Jankovi¢)

Naravno, svi ovi delovi teratoloki izmenjenih sektora eveta viste Digitalis ferrugi-
nea (prolifikovane stabljike, delovi cveta i sam cvet u celini), zelene su boje te, posebno
kada je re¢ o cvetovima, radi se u ovom slucaju o tzv. teratoloskoj manifestaciji
ozeljenjavanja. :

Autor ovog rada nije se posebno bavio teratolo$kim pojavama kod biljaka, kao
ni kod samog digitalisa. Ali, s obzirom na izuzetnu zanimlijivost ovih teratoloski
izmenjenih primeraka digitalisa koje sam naao u jednoj populaciji na Fruskoj gori,
smatram da ovaj prikaz moZe da bude inspiracija za dalji rad (ukljucujudi Cak i
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laboratorijska istraZivanja), i to ne samo na rodu Digitalis (Koji je ovoj manifestaciji
teratoloskog karaktera naklonjen), ved i na mnogim drugim.

Takode, na teratolodke pojave treba ukazati i v vezi sa evolucijom biljaka. Naime,
danas, prema moogim shvatanjima, kao uzroke evolucijskih kretanja (ka stvaranju
novih vrsta, ali i podvrsta i varijeteta), navode se slededi faktorti:

1. Mutacije.

2. Rekombinacije (kombinacije, ukr$tanje).

3. Virusno prenodenje nasiednih ¢éinilaca (DN, celih ili samo delimicnih), u
¢elije odredenih vrsta, i

4. Teratologija, kao faktor stvaranja izmene starih i stvaranja novih karaktera, i
od kojih ¢e se neki nasledivati i prirodnim odabiranjem udviicivati u novu, ovim
zmenjenu DNK; time se formiraju i novi oblici u okviru stare vrste, Cije odredene
jedinke (populacije) postaju jedinke i populacije nove vrste.

251X 1954. godine naSao sam na Fruskoj gori nekoliko prolifikovanih biljaka
vrste Digitalis ferruginea L. Zbog Cega o ovim interesantnim nalazima nisam ranije pisao
stvar je odredenih okolnosti, ali mislim da je bolje ,,ikad nego nikad”.

Kako do sada nije, koliko je meni poznato, u literaturi zabeleZena prolifikacija
kod ove vrste, a i za Citav rod I”)igimli $ 0 OVOj pojavi ima malo podataka, smatram da Ce
biti korisno dctaljnlje iznoSenje Cinjenica u vezi sa pmhhkdu;om Digitalis ferruginea na
I'rudkoj gori. Istina, DZonson (Jonson, 1936) ved je ranije opisao teratoloske pojave
kod cvetova Digitalis purpurea L. var. gloxneeflora Vilm., ali se u njegovom stucaju ne
radi uvek o tipi¢noj prolifikaciji, jer je samo odreden broj evetova prorastao i ozelenco,
dok je Citav niz drugih cvetova imao abnormaino razvijene delove (Ca3icni { krunicén
listici, andi ceum i gineceum, placenta), na najrazlicitije nadine. DZonson podviadi da
ni dva cveta nisu bila istovetna u pogledu manifestovane abnormalnosti. Pored toga u
ovom slucaju radi se o (bonitetnom) varijetetu koji se abnormalno razvio u uslovima
gajenja u Botanickoj basti Kalifornijskog univerziteta u Los Andjelosu. Prema tome,
slucaj prolifikacije kod Digitalis ferruginea sa Fruske gore interesantan je ne samo zbog
toga $to se javlja u oblasti prirodnih uslova I na vrsti za koju do sada nije bilo nikakvih
podataka (u pogledu teratologije), ve¢izato §tose pmlil’ikuciia Digitalis ferruginea javila
u potpuno prirodnim uslovima i na biljkama koje nisu bile gajene. Osim toga prolifi-
kacija i sveukupna teratologija Digitalis ferruginea moze se smatrati o pmpunosti
potpuno tipi¢nim. Nije bez znacaja da je na$ slucaj vezan za podrudje Balkanskog
poluostrva, a DZonsonov za sasvim drugi kraj sveta, za Kaliforniju. Najzad, radisc i o
dve potpuno razlicite vrste, mada istog roda: Digitalis ferruginea 1 Digitalis purpurea.

Kako je veé reeno pmhhkdu;d Digitalis fermginea l\(msld\mmnd Je 251X 1954,
godine, i to kod jedne manje grupe (populacije) biljaka od oko 10 do 20 individua, ove
vrste. Ova populacija nalazila se na Iri§kom Vencu, na visini od oko 1.000 m n.v., odmah
ispod vrha, na juznoj strani Frufke gore. Stanidte ovih prolifikovanih biljaka odlikovalo
se znatnom viazno$cu zemljista i velikom zasenom, s obzirom da su biljke Digitalis-a
izrasle duZ jedne Sumske staze koja je bila gotovo potpuno zasvodena [ obrasla visokim
zbunovima, Koje JL stvaralo gustu zasenu u donjim slojevima Sume. Visina biljaka
digitalisa iznosila je prosecno 150 cm. Od preko 10-20 biljaka samo je jedna imala
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Fig. 3. — A = normalni listovi, B - normalni evetovi Digitalis purpigea, C = prolifik-
ovana grandica Digitalis ferruginea, 1) - prolifikovan cvet u odnosu na pormalan, a -
' deli¢ degradovanog cvela, ¢, d —skracent lstidi cveta
A —normal feaves, B - normal owers of Digitalis prpurea, C ~ profiferous baruchlet of Digitalis fermigi-
nea, 1y = proliterous Qower compared fo normal one, a —a part of degrading Qower, ¢ d - shortened petals
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normalno razvijene stabljike, vvetove 1 plodove, dek su kod ostalil svi evetovi bili
prolifikovani i patologki izmenjeni.

Pod prolifikacijom podrazumevame, blize refeno, aksialno (osovinsko) izras-
tanje cveta ili evasti (i njihovo ozeljenjavanje). Konovalov (1943) o tome kaie
slcdc(:v:.,(Jprimdnimus‘lovima kod pmliﬁ‘kzxciit pod uticajem nckih, jo§ neproutenih
faktora, razvoj izdanka ne zavrdava se kao obicno, obrazovanjem normalnog razvije nog,
cveta. Razvide poslednjeg na ovom ili onom stupnju je specifitno: iz njega ponovo nice
listonosni izdanak, koji se sa svoje strane zaviSava evetom ili evasti. Prolifikacija se
ostvaruje kroz morfolodke promene cevetnih elemenata™.

Uzroci koji dovode do pojave prolifikacije raznovesni st Oni se, izpleda, mogu
svesti pa sledede osnovne grupe (nelto je o tome ved reéeno):

1. Obilje ili nedostatak hriane (hranljivih materija u podlozi).

i~

. Preterana vlaga i podiozi.

L3

. Preterana susnost i toplota podloge; velika Kserotermija podloge.

4. Jakost i specificnost Suntevog zradenja.

i

. Mehanicko delovanje na biljke.
. Delovanje fitopatogenih virusa, ali i drugih.
7. Virusno delovanie Kao prenosioca genetickih informactja.
rema svermu sudedd, i proudavania teratolodkih pojava 1 prolifikacije evetova

Prema sveran sudedi, iz ja teratologkih pojava 1 prolifikacije ovetov
Digiialis ferrugines, mogu se detalinije izraziti slededi zakhjuded Lopisati sledede pojave.

Pre svega. sve poCiva na proliferaciji cveta, iz Cije osnove (placente I tuicka ~
pk)dn,ka) izbija umesto normalnih delova normalnog cveta, ozelencla stabljicica kKoja
moZe biti dugacka i do 30 cm (ponekad i vm) To se desava iz osnovnog cveta na vrhu
vegetativne stabljike, ali 1 iz evetova na samoj prolifikovanoj stabljici {naravno, na njoj
su svi cvetovi manje ili viSe nenormalni), koja u sebi ved nosi odredene teratogeng
(nenormalne i degerativie) vegetativoe ili genetitke osobine.

A U nekim slucajevima prolifikovane grandice su usamijene, dok su v drogim.
naravno na jednoj istoj hll;u one mnogobrojne te pribliZne jedna dn lgn kao da Jine
~evast” prolifikovanih grandica.

Bez obzira na veliCinu teratolo§kih promena cveta Digitalisa, vedu ili manju, oni
nikada ne lice, gotovo ni malo, na tipican normalni cvet ove biljke; najesée, oni s u
tolikoj meri razli¢iti od normaliih, da ih sa npma nikako ne moZzemo povezati; nekisu
pak prema maonstruoznih tvorevina izuzetno zmenjeni 1 cesto u velikoj meri vige i

m(m;c_ degradovani § svedent samo na jedan evetni deo (npr. tucak il prasnik az ssimo
jedan 131) monstruoznog ubiika.

Kada je re€ o samim listovima, onda se moZe kazati da sy oni na prolifikovino
stabljici u odnosu na normalne (sl 3), ugiavnom <kraceni, vide ili manje deformsan
(sl 4), Cesto israshi medu soboms ¢ ovom poslednjem stucaju Sesto sun pianju mogudi
¢agicnd ili kruni¢ni listidi.

U nekim shicajevima deformisani prolifikovani evet fuglavaon si vise/marie
skradenom krunicom), ima iz osnove tucks zrastu (prolifibovasu) grandion, keja oa
svom vrhu takode prelazi u novi, takode profifikovan abnormalan evet, defekton i
degradovan (sl. 5 A, B); ali su neki sasvim patolo$ki deformisani, bez ikakve slicnosti
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sa normalnim C, D (s 5, s1. 6 E), a u nekimsluCajevima cvet je samo krajnje deformisan
1 uproséen tuCak, inseriran u neobitne okruglaste stabljike sa ¢udnim Supljinama,
prilienasto ili boéno izrasle jedna iz druge (sl 6 D). Na sk 9 prikazano je nckoliko
krajnje degradovanth cvetova (B, (), sa jednim slucajem (A) cveta svedenog samo na
unutra$nju plodnu osovinu gusto obrasloj mnogobrojnim semenim zametcima,
neobicnih oblika (1-17); tu su i neobicni oblici na veé spomenutim krajnje redukovanim
cvetovima (B, C), nastalih verovanto na osnovu razlicitin devijacija semenih zametaka,
tuckova, pradnika i kruni¢nih listica (18-28).
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Fig. 5. - A - Jedan cvet pri dnu prolifikovane ose, B - prolifikovani cvet iznad njega.
u sredini stabljic¢ice, C, D - prolifikovani i jako izmenjeni cvetovi, E - jako degra-
dovan cvet, samo sa sraslim listicem i samo sa dva prasnika, F - otvorena i jako defor-
: misana Krunica sa jednim prekobrojnim prasnikom.
A —flower at the bottom of proliferous axis, B - proliferous flower in the middle of the axis, C, D - profif-
- erous and transformed flowers, E - very transformed and degrading sympetalous flower with ouly two sta-
_mens, F — open and very deformed petals with one averplus stamen.
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]

Fig. 6. — A & B - Prolifikovani cvetovi sa jako povecanim plodnikom i skracenom
krunicom, C - deformisana i skradena krunica, 8 —neobi¢no deformisani ginecejalni
delovi potpuno deformisanog cveta, I ~ jako deformisan i slozen prolifikovani cvet
sa haotitnim rasporedom listova i plodnika i naznaCenim pradnicima Kao isa tek
izbilim prolifikovanim stubicem iz gornjeg dela ved prolifikovanog cveta.

A & B~ Proliferous flowers with very enlarged ovary and shortened petals, C ~ deformed and shortened
petals, IJ - extremely deformed gynoecium of completely deformed flower, E - very deformed and com-
plex protiferous flower with chaotic arrangement of petals, ovary and stamens
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tig. 7. ~ A - Na jednoj prolifikovanoj stabljici svi srasli listovi krunice sa jednim de-
formisanim praSnikom (a), C & D —prolifikovani cvetovi sa predimenzioniranim i
viS¢ manje izmenjenim gineceurnom, kao i slobodnim listi¢ima nesrasle krunice, I -
prolifikovan vrh prolifikovane stabljike sa nenormalnim pra$nicima (e), FF - karakter-
@ isticni listi¢i ovog vrha
A - Proliferous axis with one deformed stamen (a) and aif sympetatous flowers, C & 13 - protiferous flow-
ers with oversized more or less transformed ginoecium and free petals, E - proliferous apical part of pro-
liferous axis with abnormal stamens (e), F - characteristic petals of this apex
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v

Fig. 8. — A ~Cudni srasli listici sa {c( 1nog pis!{u na prolifikovane stabljicice, B - defor-
misani vrh j jedne prolifikacije stablicice, C-d CU’%L dnog vrinog prolifikovanog lista (1

~ veliki netipican pmsmk 2 - listi¢ plodnika, pmsmk ma 1), I ~jedan list sa
pradnikom, B & I - jako ¢ Cfomnmm i potpuno izmenjeni pr()lmiu)mm cvetavi pri
dnu prolifikovane stablike
A = Uncommon sympetalous floral parts of profiferous axis, B - deformed apical part of proliferous axis,
" —a part of apical pn‘a!ifemus flower (1 - big atypical stamen, 2 — carpel, 3 - small stamen), [ - petal
with stamen, B & F - very deformed and completely transformed flowers af the bottom of axis




GLAS. INST. BOT. I BASTE UNIV. U BEOGRADU, 26 - 27, 97 - 111, 1992 - 1993 (1994)
M. JANKOVIC: TERATOLOSKE POJAVE RKOD DIGITALIS FERRUGINEA 1.

108
Posebno treba istadi da neki oblici predstavijaju neobiéne hibride izmedu
krunicnih listica i prasnika, odnosno prasnika i delova wcka (sl 9 C, B, 23, 25, 20).

AsimetriCna segmentacija krunice vrlo je karakteristicna i ¢esto na nekim ume-
reno prolifikovanim cvetovima, pri emu su segmenti varirali u pogledu oblika, broja i
velicine; pri tome 1 Cadicni listi¢i su bili razli¢itog oblika, a javljali su sc i nejasno
definisani lobusi.

Pragnici, ukoliko ih ima prepoznatljivih, ¢esto su redukovani u pogledu broja,
{ponekad ih ima i vie, npr. 5 do 6), i oni su srasli ali sa krunicnim listicima; retko su sa
potpuno razvijenim anterama, ali ih ima i takvih.

Gineceum, sa svojim promenama, nesumanjivo je najznacajniji deo cveta u pojavi
prolifikacije i razliCitim Cesto monstruoznim njegovim promenama (deformitetima
cvetnihdelova, itd. ). On je, viSe/manje produZen, uvek u razlicitomstepenu izmenjenim
ili nepotpuno formiranim stubi¢em, tamo gde postoji samo jedan stubid; ali i ako je i
viSe stubi¢a, promene su sliCne. Neki stubiéi se pomaljaju (razrastaju) i produZavaju
se iz placente, a drugi iz ovarijuma; i u jednom i u drugom slucaju re¢ je o istom
gineceumu. U nekim shucajevima gineceum je promenjen u posebno carpeolid lisée. i
to u nekoliko sukcesivnih prsljenova (§to je upravo specificna potencijalna prolifi-
Lacija).

Placenta je debela | mesnata; najéesée je bezoblicna, a Cesto je 1V - strukture;
ona je ili izdvojena, iii pak spojena u ¢vrst centralni stubid, koji je na vrhu razgranat u
stubicaste grancice.

Prolifikacija gineceuma manifestuje se Cesto u listolike dugacke drske; ne tako
retko nosi terminaluo karpeloidno ligée, koje je spiralno produzeno u dugacke visoke -
vrhove.

Kako je ve¢ receno, krunicni listiéi su ili odsutai, ili pak odvojeni ili pak scasliu
kratku cevastu tvorevinu. Casica takode moZe biti odsutna, ali ponekad sa jednim ili
vi$e petaloidnih segmenata. KarakteristiCna je i pojava préljenastih listova slicnih cagici,
i to izmedu pravih aSicnih listiCa i krunice; sve ovo je ponckad toliko izmeSano |
deformisaro, da je tesko uoCiti ovu préljenastu segmentaciju cveta.

Jednom redju, u prolifikovanim biljkama viste Digitalis ferruginea sa Fruske gore,
toliko je mnogo tipi¢nih prolifikovanih cvetova, sa velikim broje mrazli¢itih teratologkih
oblika pojedinih delova cveta, toliko neobitnih i cudesnih formi, koja nas prosto
zapanjuju, potpuno if¢ezlih cvetova koji ni po izgledu ni po gradi, ni ne podseéaju na
tipicne normalne cvetove roda Digitelis, da. zaista, ovaj autorov mafterijal i nalaz
moramo smatrati veoma zanimljivim i znacajnim v vezi sa proucavanjem same tera-
tologije (kao nauke), i odredenih teratoloskih pojava kao §to je, na primer, prolifikacija.

Na kraju se moZe reéi da se autor nada da ée ovaj prilog podstadii inspirisati nase
botaniCare da se u vecoj meri posvete pojavi kod nas biljne fitopatologije, uopste, i
prolifikacije posebno.
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Fig. 9. - A - vrh cvetne ose gdel‘ormif;ani plodnik) sa gusto pokrivenim semenim
zameteima koji su u velikom broju oko gineceuma prikazani pojedinadno, B & € -
deformisani plodnici, plodnici sa haoti¢no rasporedenim plodnim listi¢ima, semenim
zametcima, ponekim pra$nikom (od 1 do 28), razli¢itim neobiénim oblicima iz ovih
vrdnih ginecijalnih delova, a moZzda i andreceumijskih; ovo je sve iz unutrainjosti
nekih nenormalnih evetova, u sredini prolitikovane stabljike, moZda i deformisani
prasnici, D —deo placente sa semenim zametcima plodnika jednog cveta, viSe-manje
normalnog na vrhu jedne viSe-manje normalne stabljicice
A~ flower apex (deformed ovary) densely covered with ovules which are shown individually, in great num-
ber, around gyneceum, & O - deformed ovaries with chaotic arrangenment of carpels, ovales, stamens
(from 1 to 28), different shapes of terminal parts of gynoecium and probably of andreoccium, i the mid-
dle of proliferous axis, ) - a part of placenta with ovules of more or less normal flower at apical part of
more or tess normal axis





