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This research showcs anatomy of vegetative organs of Dictamnus
albus L. species. The samples of this species are collected at Kosutnjak.
Root, rhizome, stem and leaves anatomy has been done.
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UvOoD

Vista Dictanrnus albus 1. je u narodu poznata pod imenom jasenak. To je
visegodisnja zeljasta biljka koja svojom visinom (60-120 cm), perastim fistovima (u
gornjem delu stabla) nalik na listove jasena (otuda naziv jasenak) i veoma lepim i
opojuim cvetovima priviadi paznju ljudi. Zbog lekovitib svojstava korena, lista, cveta i
semena (Jakovljevié, 1962; Tucakov, 1984) koristi se u narodnoj medicini.
Radi toga se ova vrsta nekontrolisano bere, prenosi u baste, kida i uniStava, te je tako
dosta proredena i ozbiljno ugroZena.
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Fig. 1. — Areal vrste Dictamnus albus 1.
Areal of Dictamnus afbus L.

Arcalvrste D. albus (Fig. 1) obuhvata juznu i centralnu Fvropu, srednju i zapadm
Aziju istoéno od severne Kine. Amurai Himalaja (Dik1i¢. 1973:Silié, 1977),

S obzirom da je anatomski niestraZena, ovim smo istrazivanjima obuhvatili
vegetativne organe (koren, rizom, stablo, list), dok ¢e reproduktivai organi biti predmet
nasih daljih istraZivanja ove vrste.

MATERIJAL T METODE

Uzorci viste D. albus 1., prikupljeni su sa njenog stani§ta na KoSutnjaku i to u
vreme cvetanja. Originalni vzorcel analizirane vrste deponovani su u Herbarijumu
Botanitke baste u Beogradu.

Sakupljeni materijal je fiksiran u FAA fiksativu, a za pravljenje serija trajnih
anatomskih preseka kori$¢ena je parafinska metoda (Johansen, 1940). Preparati
st seeni na rotacionom mikrotomu, debljine od 10-20 um, zatim bojeni kombinacijom
boja safranin i svetlo zeleno i snimani na Reichert-ovom mikroskopu Diaster ™.

REZULTATI I DISKUSITA

Anatomska istraZivanja vegetativnih organa (lista, stabla, korena i rizoma) dala
su sledede 1ezultate.

List je dorzoventralne grade. Na epidermusu lica i nalifja nalazi se sloj kutikule.
Debljina kutikularnog sloja na gornjoj strani je nedto veca od istog sloja sa nalicja (Fig.
2A). Merenjem je utvrdeno da debljina kutikule na povrsini lista iznosi u proseku 3.5
um, dok je na nali¢ju sloj kutikule debljine 3.1 pm.
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Epidermis je jednoslojan, ¢elije epidermisa su pravougaonog oblika, duZine 33
um, a visine 20 pm na licu lista, dok su na nali¢ju nesto sitnije, duZine 30 um i visine 18
wm u proseku. Na samim krajevima lista koji su zaobljeni i blago povijeni naniZe
uocCavaju se krupnije epidermalne éelije (I'ig. 2B). Veoma je interesantno i to da se
skoro u svakoj epidermalnoj Celiji nalaze kurpne druze kaleijum oksalata.

ig. 2. = Poprecni gusd\ lista (A% iivice lista (BB): 1 - epidermis i kutikula lica lista; 2
- cp:dcmns nalicja lista; 3 - palisadno tkivo; 4 - sunderasta tkivo; 5 —Ksilem: 6 —
floem; 7 — mehanicko tkivo; E bocni pmvuc‘m snopic; 9 - «,ckummx kanal; 10 -
kompdkma masa [mrcn]umd' 11 - krupnije ¢elije epidermisa na ivicama lista; 12 -
stome; 13 - jednodelijske dlake.
Cross section of leaf (A) and feaf margin (B): 1-adaxial epidermis; 2-abaxial epidermis; 3-palisade paren-
chvma cells; 4-spongy parenchyma cells; 3-xylem; 6-phloem; 7-fibres; 8-fateral vascular bunedite; 9-secretory
canal; 10-compact mass of parenchiyma; 11-epidermal cells on leal marging, 12-stoma; 13-epidenmal hair,

Stome se nalaze sa obe strane lista, a viSe ith ima na nalicju. UvuCene su.

Mezofil lista jasno je diferenciran na palisadno i sunderasto tkivo. Palisad je
jednoslojai i nalazi se samo na licu ista. ¢ ‘elije palisada su izrazito cilindricne, bogate
hlorofilom i jako rastresite {Fig. 7/\) Yisina ovih Celija iznosi 45 pm, a dd“ijm:z U
pmwhs 10 um Sunderasto il\iVOjP pribliZne iste Sirine kao palisad ;sdsm; se od sitnih
parenhimskih éelija, nepraviinog oblika sa i\mpmm inierceluiarima, §to ovay smj Cini
mnogo restresitijim od pret h()dmm, U mezofila lista uocavaju se izlucne Supliine
(Zlezde) ispunjene Kapima cteriénog b a1 kristali kaleijum oksalata (Fig. 3A).

U <*mem bolnim nervima pr\)w)dm snopid je po tipu kolateralan i zatvoren,
okruzen pare nhimskim | keleshimskim delijama ili grupama likinih viakana. Centralns
provodn zsnupxa, glavaog nerva okruien jo I\ﬁmp iktnom masors parenhima (Fig. 3B).
Celije ovog stoja su nesto sitnije ad *"nm Celijn OSTOVIOg gmnnhxrm fzmedu

-osnovnog parenhima { epidermisa, kako na licu, tako i na nali¢ju, nalazi se mebanicko
tkivo sa Celijama jako mdch! anih zidova. Ovaj sloj s¢ noava samo u podrucju glavnog
ll‘n?()” NCrva.

-~
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l*ng 3. - Poprecni presek lista sa Zlezdama (A) i u nivou glavnog nerva (B): 1-epider-
mis i kutikula lica lista; 2-epidermis nali¢ja lista; 3-palisadno tkivo; 4-sunderasto

tkivo; 5-ksilem; 6-floem; 7-mehanicko tkivo; 8-bo¢ni provodni snopic; 9-sekretorni
kanal; 10-kompaktna masa parenhima; 11-krupnije ¢elije epidermisa na ivicama

lista; 12-stome; 13-jednocelijske dlake.

Cross section of leaf glands (A) and central bundle (B): I-adaxial epidermis; 2-abaxial epidermis; 3-pali-

sade parenchyma cells; 4-spongy parenchyma cells; 5-xylem; 6-phloem; 7-fibres; 8-lateral vascular bundie;

9-secretory canal; 10-compact mass of parenchyma; 11-epidermal cells of leaf margins; 12-stoma; 13-epi-

dermal hair.

Stablo. Anatomska grada stabla prouCavana je posmatranjem i analizom po-
pre¢nih preseka i to u cvetnom regionu (visni deo stabla, tj. ,,mlade stablo”) i u regionu
stabla bliZe osnovi (,starije stablo”).

,Mlade stablo” vrste Dictamnus albus L. odlikuje se primarnom gradom i na
njemu se razlikuju tri osnowne zone: epidermis, primarna kora i centralni cilindar (Fig.
4).

Epidermis stabla je jednoslojan, éelije su gusto zbijene, a na povrsini se nalazi
debeo sloj kutikule. Uocavaju se i jednocelijske dlake, duZine u proseku 240 pm, a Sirine
15 um. [zmedu epidermalnih éelija zapazaju se nepravilno rasporedene stome.

Ispod epidermisa je vi§eslojna primarna kora sastavljena od parenhimskih ¢elija
sa dosta hloroplasta. Celije ove zone su loptstog oblika, dosta sukrupne, tankih celijskih
zidova i uzanth intercelulara. U primarnoj kori ispod sloja parenhima pruza se zona
sklerenhimskih vlakana, jako zadebljalih i lignifikovanih zidova. Ovaj sloj mehanitkog
tkiva ne obrazuje kontinuirani prsten, ve¢ se javlja u vidu izolovanih traka iznad
provodnih elemenata.

Centralni cilindar zauzima unutradnjost stabla i u njemu se nalaze provodna tkiva
rasporedena u vidu dva kontinuirana i koncentri¢na prstena, pri ¢emu spoljadnji prsten
¢ini floem, a unutradnji ksilem. Ovakva grada odgovara tipu stabla bez provodnih
snopica. Floemski deo je slabije razvijen i ¢ine ga sitaste cevi, Celije pratilice i floemski
parenhim. Izmedu floema 1 ksilema pruza se kambijalna zona u obliku prstena.
Provodni elementi ksilema su radijalno rasporedeni, a kroz ceo centralni cilindar
uocavaju se srzni zraci u vidu jednoslojnih traka.
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Fig. 4. — Popretni presek ,,mladeg stabla”
1-dlaka; 2-epidermis; 3-parenhim primarne kore; 4-floem; 5-ksilem; 6-s1Z; 7-me-
hanicko tkivo; 8-kambijum.

Cross section of ,younger stem”.
1-hair; 2-epidermis; 3-parenchymatous cortex; 4-phloem; 5-xylem; 6-pith; 7-fibres;8-cam bium
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U sredinjem delu stabla nalazi se dobro razvijena stz Celije sr?i su krupne,
precnika do 40 um, tankih su zidova i loptastog oblika. Sto su bliZe samom centralnom
delu, ¢elije srzi su sve krupnije. U poredenju sa ,,mladim” delom stabla, kod , starijeg”
stabla sc zapaZaju izvesne razlike u anatomskoj gradi, koje nastaju kao posledica
scekundarnog debljanja. Za razliku od ,mladeg stabla” primarne grade, kod ,starijeg”
odsustvuju dakle u epidermisu, kutikula je jaCe razvijena, a clementi primame unu-
tra$njosti stabla sekundarni ksilem postepeno prelazi u primarni. Centralni cilindar
ispresecan je mnogobrojnim sekundarnim stZnim zracima (Fig. 5).

I'ig. 5. - Popre¢ni presek ,starijeg stabla”
I-epidermis; 2-parenhim primarne kore; 3-mehanicko tkivo; 4-sckundarni floem; 5-

sekundarni ksilem; 6-primarni ksilem; 7-s1Z; 8-kambijum.

Cross section of ,,older stem™
1-epidermis; 2-parenchymatous cortex; 3-fibes; 4-secondary phloem; 5-secondary xylem; 6-primary xyiem,
7-pith; 8-cambium.

Koren (Fig. 6). Na povrdini korena nalazi se periderm, kojeg ¢ine feloderm,
felogen 1 slojevi plute. Pluta je moéno razvijena i njena debljina iznosi u proseku 35
mm. Celije feloderma sadrZe hloroplaste.

Parexhim primarne kore nastavlja se odmah ispod periderma i odlikuje se dosta
krupnim parenhimskim ¢elijama, koje sadrZe puno skroba, dize kalcijumoksalata ikapi
ulia.

U zoni centralnog cilindra se uocavaju provodni elementi rasporedeni u radijal-
nim nlzovima. Sekundarni floem je odvojen od sckundarnog ksilema kambijalnim
prstenom. Siroke traheje i traheidi su izmesani sa mehanickim elementima, $to korenu
daje potrebnu évrstinu. Jednoslojni stzni zraci se jasno uocavaju.

Rizom. Anatomska grada rizoma razlikuje se od nadzemnog dela stabla (Fig. 7).

B
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) Fig. 6. — Popreéni presck horena
I-periderm; 2-parenhim kore; 3-floem; 4-kambijum; S-ksilem; 6-kapi ulja
Cross section of root ’
i-cork; Z-parenchymatous cortex; 3-phloem; 4-cambium; S-xylem; 6-oil drops.

Fig. 7. - Poprecni presek rizoma
1-kora; 2-parenhim kore; 3-sckundarni floem; 4-kapi ulja; 5-sckundarni ksilem; 6-
srzni zrak; 7-srZ; 8-kambijum.
Cross section of rhizome
1-cork; 2-parenchymatous cortex; 3-secondary phloem; 4-oil drops; 5-secondary xylem; 6-m edulary ray; 7-
pith; 8-cambium.
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Epidermis je zamenjen dobro razvijenim peridermom, $to je posledica sekundar-
nog debljanja.

Primarna kora je u odnosu na nadzemni deo stabla kompaktnija i zauzima veéu
povr$inu. Parenhimske éelije ovog sloja zbijene su i gusto ispunjene skrobnim zrncima.
Ovakva grada kore je u skladu sa njenom specificnom funkcijom, tj. mdg,duummme
hranljivih materija i preZivljavanjem nepovoljnih uslova.

Centralni cilindar zauzima daleko manji prostor u odnosu na stablo. Elementi
floema i ksilema su rasporedeni u vidu koncentri¢nih krugova. Sckundarni floem se
javlja u tankom sloju, dok je sekundarni ksilem veoma dobro razvijen. Kambijalni
prsten je izrazitiji nego u stablu. U sredini rizoma nalazi se siZ, svedena na veoma malu
zonu u odnosu na srz stabla. Parenhimske celije srZi ispunjene su sitnozrnim skrobom.

ZAKLIUCAK

Glavni akcenat istraZivanja bio je na proucavanju vegetativnih organa, listova,
stabla, korena i rizoma.

List je tipitno graden i pokazuje kseromorfni karakter. Pokoritno tkivo je
predstavljeno jednoslojnim epidermisom, stome su uvucene i javljaju se sa obe strane
lisne ploce. Provodni snopiéi su po tipu kolateralni i zatvoreni, okruZeni kompaktnom
masom parenhima.

Anatomska grada stabla proucavana je posmatranjem poprecnih preseka u
evetnom regionu i regionu stabla bliZze osnovi. Stablo u cvetnom regionu, odn. ,,mladi
deo stabla” se odlikuje primarnom gradom, dok donji ,stariji region” ima karakteristike
sekundarne grade.

Popreéni presek korena pokazuje sekundarnu gradu, odn. presek zahvata stariji
deo korena. Na povrdini je moéno razvijen sloj periderma. Anatomska grada rizoma
pokazuje slicnu gradu sa nadzemnim delom stabla, a u skladu je sa njegovom spe-
cifitnom funkcijom.

Ovakva anatoinska grada vrste D. albus je svakako u korelaciji sa njenim fizio-
logkim i ekoloskim osobinama.
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Summary

BRANIMIR PETKOVIC, BUDISLAV TATIC, MIRJANA TLIJIN-JUG, PETAR
MARIN

ANATOMY OF VEGETATIVE ORGANS OF DICTAMNUS ALBUS 1.

Institute of Botany and botanical garden ,Jevremovace”, Faculty of Biology, Belgrade

‘t'he accentof this research was the anatomy of the rout, rhizome, stem and leaves.

Leat is tipical build and it has a xeromorphic character. Epidermis is one layer
and stomates are situated on the adaxial and abaxial surface. Vaseular bundies are
colateral swrrounded with parenchyma cells.

Ster anatomy is investigated at the clovery region and at the region close to the
ster base. First one showes primary built, the other showes secondary buiit.

Root anatomy showes the secondary built. Developed periderm is at the surfaee

Hiizome anatomy is similar to the stemand its anatomy is related to the function.

Aratomy of D, albus is related to its phisiological and ecological charcteristics.






