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I SIMPOZIJUM O FLORI I VEGETACIJI SR SRBIJE
Beograd, 3 — 5 juna 1986.

Umesto uvoda

Izmedu ostalog, Simpozijum posveéen flori i vegetaciji Srbije, treba da obelezi ne
samo jubileje Kofanina i Adamoviéa, kao i PanCita, ve¢ i razvojni put nase botanike u
prou¢avanju biljnog sveta Srbije, koji je (razvojni put) bio veoma uspeSan i pored
povremenih oseka i odredenih kriza, Flora i vegetacija Srbije izuzetno su sloZene i
raznovisne, bogate i dinamiCne, ekoloski i evolucijski neobitno zanimljive i znacajne,
tako da bi bilo sasvim nerealno i preterano o¢ekivati da su one do sada prouCene do kraja
i da u njima za nauku vie nema tajni. Istina, u proucavanju biljnog sveta Srbije postignuti
su izvanredni rezultati, narocito u periodu posle Drugog svetskog rata; mi danas taj svet
biljaka nase republike neuporedivo bolje poznajemo nego §to smo ga znali ranije, tako da
se nada botanika, i pored nekih nedostataka, moZe ponositi svojim velikim doprinosom u
poznavanju flore i vegetacije Srbije.

Nema summnje da svaki nauéni skup simbolizuje, na odreden nacin, neki dogadaj,
neki vremenski raspon, neki doprinos neke li¢nosti, ili nefto §to tek treba da dode i da se
razvije. Ovaj nas sadainji Simpozijum je donekle i presek bar dela onoga ¢ime se danas
interesuju nasi botaniGari, §to se deSava u njenom okviry, ali u tome nema ni najmanje
namere da se bude iscrpan, da se da neka konaéna ocena savremenih botanickih zbivanja i
rezultata nauénih istrazivanja flore i vegetacije u Srbiji. Ono na &emu se u botanici dosta
radi u Srbiji, problemi kojima je taj rad obuhvaéen, sveukupni postignuti rezultati
nauénog rada, i tako dalje, daleko je vece i §ire od onoga ¢ime se bavi ovaj Simpozijum.
To je sasvim razumljivo i druk¢ije ne moze ni biti. Ovaj Simpozijum treba da bude, pre
svega, podsticaj za GeS¢e druZenje, za CeS€e izlaZenje pred nauCnu javnost, za Ceice
saopStavanje postignutih rezultata i za izlaZenje iz anonimnosti u kojoj se, po pravily,
nauka uop§te nalazi.

‘Zato, shvatimo ovaj na$ sastanak i kao neku vrstu obaveze da odli¢ne rezultate
naiih istraZivanja biljnoga sveta Srbije §to pre i §to vife izlaZemo na na§im nauCnim
skupovima, razli¢itog ranga i sastava, kojih treba da bude sve viSe, i na kojima cemo, u
buduée, o tim rezultatima i problemima sve viSe angaZovano ikriti¢nije razgovarati; time
¢emo, izmedu ostalog, sve vise jaGati i oplemenjivati veze koje treba da postoje izmedu
botaniara i izmedu odgovarajucih ustanova, a koje su, na zalost, najéeic¢e sasvim labave
ili ih €ak vopste i nema.
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Shvatimo zato ovaj Simpozijum i kao poziv na $to ranije ponovno videnje,
ponovno botani¢ko druZenje, u interesu daljeg razvoja nase botanike i jo§ boljeg i dubljeg
upoznavanja biljnog sveta Srbije i re§avanja problema vezanih za nasu floru i vegetaciju i
polozaja i uloge Coveka u svojoj sopstvenoj sredini, koja je pre svega sredina zivih bica, pre
svega wedina biljaka kao najznalajnijih &inilaca u prezivljavanju ¢oveka na ovgj najoj
beskrajno maloj planeti, ali istovremeno i izuzetno znadajnoj u Kosmosu jer poseduje
veli¢anstveni fenomen Zemaljske biosfere. Biljni svet je, kao najvazniji strukturni i
produkcioni elemenat te biosfere, istovremeno i njen neodvojivi deo, bez toga sveia ne bi
ni nje bilo. Na§ deo biogeosfere, u Srbiji 1 Jugoslaviji u celini, poseduje sve ono §to u biti
karak teriSe biosferu kao globalni ekoloski sistem, i to na najpotpuniji i najreprezentativ-
niji nadin, pri Cemu se nas biljni svet u tom pogledu isti¢e kao &injenica i kao mehanizam
prvorazrednog znacaja, _

U ime svega §to je reCeno, pozelimo svima nama §to uspesniji rad Simpozijuma, §to
prijatnije i §to plodonosnije botanicko druzenje.,

Prof, dr Milorad Yankovi¢
Prof. dr Budislav Tatié

P.S, U ovoj svesci ,,Glasnika™ $tampan je samo deo, istina vedi, priloga saopStenih na Simpozijumu;
nije bilo dovoljno sredstava da se Stampa sve, s obzirom da ,,Simpozijum” za 3tampanje
simpozijumskog materijala nije dobio nikakva finansijska sredstva,

Prof, dr Milorad M, Jankovi¢,
glavni i odgovorni urednik
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MILORAD M, JANKOVIC

KRATAK OSVRT NA ISTORIJSKI RAZVOJ PROUCAVANIJA
FLORE I VEGETACIJE U SRBIJI OD JOSIFA PANCICA DO DANAS

Institut za botaniku i botanic¢ka ba§ta PMF u Beogradu

Istorija modernog proucavanja biljnog sveta (flore i vegetacije) Srbije pocinje od
dolaska Josifa PanCiéa, koji je odmah uoc¢io da na Balkanskom poluostrvu i u Srbiji
posebno, postoji veoma znacajan i interesantan kompleks biljnih vrsta i cenologkih celina.
Istorijski razvoj floristickih i vegetacijskih (pa i uopSte botani¢kih) prou€avanja u Srbiji,
razdvojenih ratovima, moZze se podeliti na sledeée periode aktivnosti i stvaranja, Prvi
period: od dolaska J. Pancica u Srbiju (1846, godina) do pocetka balkanskih ratova i
prvog svetskog rata; ovaj period odlikuje se pionirskom delatno$éu snazne li¢nosti I.
Pangiéa (,,Panciéevo doba”). Drugi period (1918—1941): izmedu prvog i drugog svetskog ra-
ta;u njemu se isti¢e delatnost Nedeljka KoSanina; u drugoj polovini ovog perioda dolazi do
znaCajnog opadanja aktivnosti na polju floristickih i vegetacijskih proucavanja {narolitc
posle smrti N. Kosanina 1934. g.). Tredi period: posle drugog svetskog rata do 1966.
godine ; u pogledu floristi¢kih prouéavanja vrlo protivurean period; oznacava duboku
oseku u proucavanju flore (u odnosu na ,PanCiCevo doba”, radove S. Petrovida, L.
Adamoviéa i N. Kosaninaj. Medutim, i tada (. posle Oslobodenja, 1945, g.), nadi
botani€ari vredno rade na upoznavanju flore i vegetacije SR Srbije, alivife ,,anonimno”,
bez nekog podstreka sa sirane i bez drustvene podrske. Stvar je u tome, pre svega, daje
intenzivan rad na fitocenologiji, koja se pocinje burno razvijati ve¢ odrmnah posle
Oslobodenja, nametnuo nadim botaniarima i svestran rad na upoznavanju biljnih vrsta
(jer bez toga ne bi se mogao zamisliti ni uspesan rad na fitocenologiji). Neke vrste i neki
rodovi obraduju se ¢ak i vilo intenzivno (npr. rodovi Trapa, Fagus, Quercus, Evonymus,
Thymus, i dr.). Uostalom, bez ovog, mozda u nauénoj javnosti nedovoljno zapaZenog
floristickog rada ne bi bio mogué ni sledeéi period, koji se upravo karakteriSe izradom
jednog od najznacajnijih dela nase posleratne biologije, tj. desetotomne floristicke
menografije ,,Flora SR Srbije”’. Prema tome, karakteristika da je neposredni posleratni
period bio period ,,duboke oseke u proucavanju flore”, samo je delimi¢no taCna.

Posle visekratnih predioga i upornih inicijativa profesora Dr Milorada Jankoviéa,
akademik Mladen Josifovié prihvata sve ove Jankoviteve napore i prediaze Prirodno—ma-
temati¢kom odeljenju Srpske akademije nauka da se podne sa izradom vifetomne |, Flore
SR Srbije”, §to je urodilo izvanrednim plodom, Godine 1966., pod opitim rukovodstvom,
u statusu redaktora, prof, Dr Mladena fosifovita, poéinje rad na izradi ,,Flore SR Srbije”,
te taj datum mozZemo smatrati izvanredno znadajnim u istoriji nase botanika (vidi: MM.
Jankovi¢, , Kako smo stvarali Florui Vegetaciju SR Srbije”, manuskript, 1987, Beograd).
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‘Cewrti period: pocinje, dakle, 1966, godine; kada je pod opstim rukovodstvom
akademika Mladena Josifoviéa, zapoeo rad Akademijinog Odbora za izradu viSetomne
,Flore SR Srbije”; tada poginje nauéna obrada herbarijumskog materijala (veé postojeceg
i u toku rada sistematski prikupljenog), i priprema za jzdavanje , Flore SR Srbije”, prve
vete i prave floristicke monografije u Srbiji posle Pangi¢eve , Flore KneZevine Srbije”;
priprema se i jizdaje monografija, takode viSetomna, pod op§tim nazivom , Vegetacija SR
Stbije” (prvi, opsti i uvodni tom, ,Vegetacija SR Srbije — Opsti deo”). Inace,
proucavanja vegetacije naSe republike poCinju odmah posle zavrietka drugog svetskog
rata, pre svega na osnovu principa moderne fitocenologije.

Poste oslobodenja proucavanja flore i vegetacije Srbije pocinju takoreéi od nule (s
obzirom na oseku ovakvih proucavanja izmedu dva rata i op§te nau&no mrtvilo u toku
okupacije), ali bivaju veoma uspe§na zahvaljujuéi angazovanju nekoliko stariijh botani¢ara
i samopregomom zalaganju grupe mladih entuzijasta — prve generacije posleratnih
botani¢ara. Od oslobodenja pa sve do danas istrazivanja nae flore snazno se razvijaju, pri
¢emu se uobliCuje ¢itav niz pravaca nau€nog rada i u vezi s tim izdvajaju se i mnoge
posebne nauke u okviru floristike, sistematike i geobotanike. Na prvom mestu istiGe se
Fitocenologija, u okviru koje se najpre radi na fitocenoloskoj tipologiji (sistematici), a
zatim i na ostalim problemskim poljima koja fitocenologija obuhvata. Dobro su prouceni
osnovni tipovi i asocijacije biljnog pokrivada Srbije, svestrano i produbljeno, u svim
regionalnim podruéjima, lokalnim manifestacijama, visinskim pojasevima, itd. Posebna
paZnja posveéena je analizi staniSnih uslova, pre svega mikro— i mezoklimatskim
prilikarna, karakteru podloge, uticaju Coveka. Kao rezultat fitocenoloskih studija
tipoloskog karaktera izradena je i vegetacijska karta, $to je veliki uspeh nase geobotanike.
Razvijeni su i novi pravci istraZivanja vegetacije i pojedinacnih vista i populacija.
Eksperimentalna geobotanika kao i alelopatija pripadaju takvim savremenim botani¢kim
disciplinama kojima je posveéena posebna painja. FizioloSka ckologija biljaka, na
organizmi¢kom, populacijskom, specijskom i cenotickom nivou, veoma se razvila i dala
veliki broj znaéajnih priloga i studija. Organskom produktivitetu biljaka i &itave vegetacije
takode je posveéena posebna paznja, s obzirom na izuzetan znadaj stvaranja biomase, pa
su i tu postignuti dobri rezultati. Poseban pravac istrazivanja je idioekologija odredenih
biljnih vrsta (posebno endemiCnih biljaka), u okviru koga su postignuti znadajni rezultati,
Floristi¢ka istrazivanja su bila takode zastupliena, pri Gemu je ve¢ §tampana desetotomna
»~Flora Srbije”, rezultat od kapitalnog znacaja.- Sistematijska i taksonomska istraZivanja
biljaka veoma su zastupljena, pri ¢emu se posebna paznja obratila radu na tzv. kriti¢nim
rodovima i kritiénim vrstama. ProuCavana je njihova unutrainja struktura kao i
evolucijsko—filogenetski odnosi izmedu pojedinih taksona. U tom pogledu radi se i na
hemotaksonomiji bifjaka, ali preteZno nauporedno—morfoloskoj analizi Xoja je od bitnog
znaCaja, a takode i na geneti¢kim i geneti¢ko—ekoloskim problemima. U poslednje vreme
zastupljena su ineka biohemijsko—ekoloska istrazivanja biljaka, a zatim se pokuiava i sa
modelovanjem biljnih sistema (pre svega fitocenoza). Kao krajnji cilj geobotaniGkih,
ekoloskih, biogeografskih i floristicko—sistematijskih istrazivanja, jeste sinteticki pogled
na biljni svet Stbije, u lokalno—regionalno—giobalnim relacijama.
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MILORAD M.JANKOVIC, RANKA POPOVIC, JASNA DIMITRIJEVIC,
BRANKA STEVANOVIC

PRILOG POZNAVANJU EKOFIZIOLOGIJE ENDEMORELIK TNIH
BALKANSKIH BOROVA PINUS HELDREICHII I PINUS PEUCE

Institut za botaniku i botani¢ka ba§ta PMF, Beograd
Institut za bioloska istrazivanja ,,Sinia Stankovi¢”, Beograd

Jankovié, MMM, Popovi¢, R, Dimitrijevi¢, I, Stevanovié, B. (1987):
Contribution to the ecophysiology of the endemo—relic.Balkan pine species
Pinus heldreichii and Pinus peuce, — Glasnik Instituta za botaniku i
botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 5-16.

Physiological—ecological investigations (transpiration rate, water con-
tent in leaves, osmotic pressure) were mada of endemo-—relic pine species
Pinus heldreichii (munika pine) and Pinus peuce (molika pine) in different
habitats of the Sarplanina and Prokletije mountains. An- analysis of the
water balance indicated that transpiration rates were low for both pines: the
mean values of P heldreichii were from 1,007—-1,324 mgg.min, and of .
peuce from 2,014-2,032 mgg.min. The needles also contained small
quantities of water: from 50-60% for both pines. Osmotic values of the
munika pine cell sap were at most 20—272 bar, while the osmotic pressure in
molika pine needles were most often around 1215 bar. Both pines are
characterized by an isohydric type of water balance in which the munika is
more xerophilous and heliophilous than the molika pine.

Key words: Pinus heldreichii, Pinus peuce, endemo—relic
species, isohydric water balance

Kljuéne re¢i: Pinus heldreichii, Pinus peuce, endemo—reliktne
vrste, izohidri¢ ni vodni balans

UvoD

Endemiéni balkanski borovi, munika (Pinus heldreichii C h ris t.)i molika (Pinus
peuce Griseb.), imaju posebno mesto i znacaj u flori Balkanskog poluostrva. Oni su
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prirodna retkost u danasnjim uslovima klime i vegetacije ovog podrucja i graditelji gornje
Sumske granice na mediteranskim i submediteranskim planinama centralnog dela
Balkanskog poluostrva, U Jugoslaviji ovi borovi izgraduju raznovrsne i brojne Sumske
zajednice.

Munika i molika su bile predmet opseznih istraZivanja naSih naucnika (K 0% a-
nin, 1929;Rudski, 1936, Fukarek, 1941, 1949, 1951, 1966, 1979, Gre ben$-
Gikov, 1943, Ble¢i¢ et Tati¢, 1957, Jankovi¢, 1958, 1960, 1962, 1965,
1967, 1970, 1975, 1981, i dr), kao i stranih (Beck von Mannagetta, 1901,
Markgraf 1932, Dimitrov, 1963, Penev, 1938 1958 Velcev, 1973), od
pocetka ovog veka do danasnjih dana. Ova istrazivanja, pre svega horologka i
fitocenologka, dopunjuju se, poslednjih decenija, kompleksnim ekoloskim (narocito u
radovima Jankovi¢a) i specifi¢nim ekofizioloskim (Milanovi¢, 1973, Jankovig,
Popovié, Matijasevig, 1975)iekoanatomskim(Popnikola, 1978 Janko-
vié, Stevanovi¢, u Stampi) saznanjima, Ovakva opSta istrazivanja doprinece
potpunom poznavanju i boljoj i efikasnijoj zaStiti ovih starih i endemi¢nih vrsta, koje
danas pripadaju ugrozenom delu genofonda na podrucju Jugoslavije.

Munika i molika najcesce izgraduju Ciste zajednice. S obzirom da zauzimaju istu
visinsku zonu obigno se isklucuju, tako da ih moZzemo smatrati vikarnim vrstama.
Ponekad, zavisno od ekoloskih uslova, obrazuju medusobne mesovite zajednice ili sa
drugim Cetinarima (Picea abies, Pinus sylvestris, Abies alba, Pinus mugo). Zajednice
munike i molike nalaze se na razliitim geoloskim podlogama i razliCito razvijenom
zemljistu. Pinus heldreichii raste pre svega na kreCnjaku, a rede na serpentinu i silikatu, a
Pinus puece prvenstveno na silikatu, a retko na krecnjaku sa dubokim i razvijenim
zemljistern, sposobnim da akumuliSe relativno veliku koli¢inu vode.

Masivi Sarplanine i Prokletija, na kojima su obavljena ispitivanja izuzetno su
interesantni jer se na njima nalaze zajednice munike i molike na relativno malim
udaljenostima, u siénim op§tim ekoloskim uslovima makroklime, ¢ak, na pojedinim
mestima ovi borovi obrazuju mesovite sastojine.

[strazivanja vodnog rezima ovih borova izvriena su sa ciljem da se upoznaju njihove
ekoloske karakteristike i fizioloski status na razli¢itim staniStima, u oblasti gde se, u
okviru svojih areala, nalaze obe vrste u Cistim i meSovitim zajednicama. Osnovni parametri
vodnog rezima munike — transpiracija, koli¢ina vode u listovima i osmotske vrednosti —
ispitivani su u zajednici Seslerio—Pinetum heldreichii M. Jank. et R.Bog na masivu
Osljak (Sarplanina), na kre¢njackoj podlozi. Vodni rezim molike analizoven je u
zajednicama Pinetum peucis rypicum M. Jan k. i Wulfenio—Pinetum peucis B teciéd
et Tatié, na Prokietijama, kao i u zajednici 4jugo—Pinetum peucis M. Jank. et
R. Bog na Sarplanini, pri ¢emu e sva tri staniSta nalaze na silikatnoj podlozi.

Analiza vodnog reZima munike i molike sa razli¢itih stani§ta omogéava sveobuhvat-
no poznavanje njihovih adaptivnih karakteristika i ekoloskog reSenja opstanka tokom
drugog niza godina. Ekofizioloska saznanja pomazu i pozitivnoj, prakti¢noj delatnosti ljudi
u primeni razli¢itih, ali najprikladnijih mera zastite ovih vrsta jer se na taj nacin zasticuju i
obnavljaju i visokoplaninski pojasevi nasih mediteranskih i submediteranskih planina,

MATERIJAL I METODIKA

Ispitivanja vodnog rezima kao vaznog ekoloskog indikatora opSteg bioloskog stanja
biljke i njenih adaptivnih moguénosti, obuhvatila su pracenje dnevne i sezonske dinamike
transpiracije, koli¢ine vode u listovima i osmotskog pritiska celijskag soka.
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Transpiracija je odredena metodom Stokera (S toc ke r, 1929), koja se sastoji u
brzom merenju listova odmah po odsecanju sa grane i posle ekspozicije od tri minuta.
Razlika u tezini lista ukazuje na intenzitet transpiracije izrazen u miligramima
transpirisane vode na gram sveze teZine lista u toku jednog minuta,

Koli¢ina vode u listovima izradunavana je na osnovu razlike u teZini sveZeg i
potpuno suvog lista (osuSenog u sudnici na 1059C do , konstantne” suve tezine)iizrazena
je u procentima.

Osmotski pritisak Celijskog soka izmeren je Valterovom metodom (Walter,
1931, 1934), koja ukljuéuje obradu biljnog materijala iz kojeg se dobija ¢elijski sok &iji se
osmotski pritisak odreduje krioskopskom metodom. Osmotske vrednosti ¢elijskog soka
su izraZene u barima.

REZULTATI RADA I DISKUSLIA

Ekofizioloska istrazivanja munike obavljena su u zajednici Seslerio—Pinetum
heldreichii koja s nalazi na masivu O8ljak (Sarplanina), u dosta degradovanom obliku,
Veéi kompleksi munikove Sume nalaze se samo iznad samog prevoja Prevalac, na visini od
cko 1640 m nadmorske visine, na juznoj ekspoziciji padine nagiba 300, Zajednica se
nalazi na kreénjackoj podlozi sa zemljitem u kojem je izraien sloj polusirovog humusa.
Stabla munike grade gust sumski sklop; drvece je visine do 20 m (SL 1).

U dnevnom toku transpiracije munike zapazaju se veoma male, ali pravilne
promene, Od niskih jutarnjih vrednosti, intenzitet transpiracije se blago povecava do 13
¢asova i ponovo opada u popodnevnim Casovima. Dnevne vriednosti intenziteta
transpiracije kretale su se: u junu od 0,823-1,238 mg.g.min (srednja vrednost 1,023
mg.g.min), u julu od 0,956-1,324 mg.g.mim (srednja vrednost 1,140 mg.g.min), i u
septembmr: od 0,352-0,695 mg.g.mim (srednja vrednost 0,390 mg.gmin). Intenzitet
transpirscije Pinus heldreichii je izuzetno mali tokom letnjeg i jesenjeg vegetacijskog
perioda. Istovrémeno intenzitet transpiracije munike je izrazito manji od transpiracije
zeljastih (Seslerio autumnalis, Luzula luzuling, Scabiosa columbaria) ili zbunastih cvetnica
( Vaccinium myrtillus), koje su karakteristiéne za ovu zajednicu.

Koli¢ina vode u Cetinama munike bila je niska, dnevni tok promena je slabo
izrazen, odnosno razlike izmedu dnevnih minimalnih i maksimalnih vrednosti su veoma
male, U junu koli¢ina vode u listovima bila je izmedu 52,60—55,34% (srednja vrednost
53,82%), u julu od 53,50-56,32% (srednja vrednost 54,90%), a u septembru od
55,08—59,255 (srednja vrednost 56,84%).

Osmotski pritisak ¢elijskog soka kao izuzetno precizan pokazatelj vodnih odnosa u
éelijama i tkivima biljke, odlikovao se relativno visokim vrednostima tokom Citavog
perioda u kojem su obavljena ispitivanja. Srednja vrednost osmotskog pritiska u junu bila
je 22,3 bara, u julu 18,0 bara, a u septembru 17,1 bar, Dnevna dinamika se karakterisala
veoma malim amplitudama osmotskih vrednosti.

Karakteristike vodnog rezima munike (Sl 2), mali intenzitet transpiracije, mala
kolidina vode u listovima i relativno visok osmotski pritisak objainjavaju odredenu
adaptivnu strategiju ove stare i endemiGne vrste. Ovakvim tokom veoma malih dnevnih i
sezonskih promena u okviru vodnog bilansa, munika uspeva da bude u saglasnosti sa
relativno nepovoljnim uslovima spoljainje sredine, gde je, Cesto, izrazena susSa u podlozi,
visoke temperature i intenzivno suncevo zracenje. Veci osmotski pritisak omogucava bolje
vododrzljive sposobnosti unutar éelije i tkiva, ali i bolje snabdevanje vodom iz relativni
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suve podloge; tkiva lista su fizioloski i anatomski u skladu sa stanjem znatne
dehidratacije, i u takvim opstim uslovima kseromorfna Cetina obavlja veoma sabu
transpiraciju. Sli¢nu dinamiku ispitivanih pokazatelja vodnog rezima ima i stara, reliktna
vrsta Juniperus communis var, intermedia, sa istog stanista,

S1. 1. — Munika (Pinus heldreichii ) na kre&njaku
Munika pine fPinus heldrichii) on limestone soil,

Vodni rezim molike ispitivan je u zajednici Pinetum peucis typicum na
Prokletijama (SL. 3). Zajednica je rasprostranjena na veéim povrSinama, uglavnom na
severnim padinama, na nadmorskoj visini od oko 1800 m, na silikatnoj podlozi. Zemljiste
je posmedeno humusno silikatno, plitko jer se razvija na kiseloj podlozi u mezofilnoj
klimi gde je slaba mineralizacija organskih otpadaka iizraZen je debeo sloj sirovog humusa.
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Sl. 2. — Dnevna dinamika: A — transpiracije, B — koli¢ine vode i C — osmotskog pritiska
u listovima Pinus heldreichii, na OSljaku, Sarplanina,
Diurnal changes in: A — transpiration, B — water content and C — osmotic pressure in leaves of Pinus
heldreichii, on Oljak, Sarplanina,
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Sl. 3. — Molika (Pinus peuce ) na silikatu

Molika pine (Pinus peuce) on silicate soil.

Na ovom stani§tu molika se odlikuje transpiracijom malog intenziteta, koja se
tokom letnjeg i jesenjeg perioda ispitivanja kretala od 0,820-3,500 mg.g.min (wednje
vrednosti izmedu 2,014-2.032 mg.g.min.) Koli¢ina vode u listovima bila je {u periodu
ispitivanja) izmedu 54-57%. Osmotske vrednosti ¢elijskog soka molike sa ovog staniita
bile su izmedu 6 i 10 bara. .

Na Prokletijama vodni rezim molike analizovan je i u zajednici Wulfenio— Pinetum
peucis koja s takode nalazi na slikatu i smede podzolastom zemljidtu, Ovde su zapaZene
skoro iste (ili veoma dine) opite odlike promena ispitivanih pokazatelja vodnog rezima.
Veoma slaba transpiracija kretala se, tokom leinjeg perioda kada su obavljena ispitivanja
od 0,001-6,021 mg.g.min (srednje vrednosti od 1,675-3.267 mg.g.min). Na jednovrinoj
krivulji dnevnog toka transpiracije uocava se da su maksimalne vrednosti zabeleZene
izmedu 13--15 Casova.

Koli¢ina vode u ¢etinama molike sa ovog staniSta kretala se, sa neito izraZenijom
op§tom amplitudom, ali i dalie malim dnevnisn promenama, izmedu 57-69%, Osmoiski
pritisak ¢éelijskogecka listova molike najcesée je bio oko 10 bara,
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Vodni rezim molike ispitivan je i na silikatnom stani§tu severnog dela Sarplanine u
okviru zajednice Ajugo—Pinetum peucis,

Ispitivanja su obavljena nalokalitetu Gine vode, na nadmorskoj visini od oko 1600
m u sastojini koju karakteriSu Ajuga pyramidalis i mlada stabla molike obnovljena na
seCinama. Teren na kojem se nalazi sastojina je zamodvaren zbog prisustva povrsinske
vode. ZemljiSte je vlazno, smede podzolasto sa debelim slojem sirovog humusa, Ovo je
najhigrofilniji tip molikovih §uma uopste. Medutim, snazna obnova i odliGan bioloski
status molike na ovom stani§tu ukazuje i na njene ekoloske moguénosti i kompetitivnu
prednost,

Na ovom stani§ta, takode, meolika se odlikuje niskim vrednostima intenziteta
transpiracije izmedu 1,675-3,267 mg.gmin (maksimalna vrednost 7,135 mg.g.min).
Koli¢ina vode u listovima bila je izmedu 50,22—62,45% (maksimalna vrednost 68,92%).
Osmotske vrednosti Celijskog soka bile su izmedu 6 i 18 bara. I na ovom staniitu (u
relativno povoljnijim optim ekoloskim uslovima) konstatovan je isti tip promena
ispitivanih pokazatelja vodnog rezima i sliCne vrednosti, izuzev nefto intenzivnije
transpiracije, kao i u drugim molikovim zajednicama u kojima su vriena istraZivanja (SI.
4).

Munika i molika pokazuju odredene di¢nosti, pre svega u tipu i nacdinu dnevnih i
sezonskih promena, ali i razlike u veli¢ini vrednosti pojedinih parametara vodnog rezima,
§to ih ekoloski odreduje i diferencira, Na podrugju Sarplanine i Prokle’a]a gde se obe
vrste nalaze, ekofizioloske specificnosti opredeliée. ove endemidne i reliktne borove na
razliCita staniSta koja najvise odgovaraju njihovim geneticko—evolucijskim moguénostima
i ekoloskim adaptacijama.

Uopste uzev, molika se odlikuje intenzivnijom transpiracijom (op§ta srednja
vrednost 2,547 mg.g.min kod molike u odnosu na 0,898 mg.g.min kod munike). Koli¢ina
vode u Cetinama je ne§to veca kod molike (prosedno 58%) prema vrednostima
konstatovanim kod munike {prose¢no 55%). Kod obe vrste borova zapazene su izuzetno
male, naroCito dnevne promene koli¢ine vode u listovima. Osmotske vrednosti molike su
nize (proseéno 12—15 bara) od onih koje su karakteristicne za éelijski sok listova munike
{prosetno 20-22 bara), §to ukazuje na opste povoljnije hidraturno stanje tkiva moiike.
Prema tome, kako na osnovu dosadasnjih ekoloskih saznanja (Jankovié, M. M,
1960, 1975, 1981, Fukarek, P., 1966, 1970 i drugi), analize vodnog rezxmaaamg;h
ekofizioloskih i ekoanatomskih istrazivanja koja su u toku, moze se zakijuditi da je
molika mezofilnija i manje heliofilna vista u odnosu na muniku, Oba bora zauzimaju istu
visinsku zonu i pokazuje slicne termofilne potrebe na svojim staniitima §to ih ogranitava
upravo na mediteranske i submediteranske planine. Na ovim podrudjima, mezofilniia
molika je bolje zastupljena na vlaznijim i za§tiGenijim stani§tima, a munika na
kserofilnijim i ekstremnijim staniStima (izloZenijim opS§tem ekoloskom stresu spoliasnje
sredine),

Tok promena i veli¢ina vrednosti ispitivanih pokazatelja vodnog reZima ukazuje na
jos jednu specifi¢nost ovih borova vezanu, pre svega, za njihovu endemiCnost i reliktnost.
Na¢in promena pojedinih parametara, mala variranja vrednosti, slab intenzitet transpiraci-
je, izuzetno stabilna, iako relativno mala koliéina vode u listovima i sliéne osmotske
vrednosti n ugovima razli¢itih stanita, odreduju oba bora kao stenohidriéne vrste i to sa
izohidri¢nim tipom vodnog balansa. SliGne vrednosti osmotskog pritiska ¢elijskog soka i
sli¢an tok dnevnih promena i male ampitude konstatovane su kod munike ispitivane u
alpinetumu u okolini Sarajeva (Milanovié¢, S, 1973). Sli¢an, izohidri¢an tip vodnog
balansa konstatovan je i kod drugih biliaka velike starosti na podrudju nase zemije
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(Stevanovié, B. 1986). Munika i molika su i danas bioloiki vitalne viste; medutim,
osetljive su na dejstva negativne ljudske delatnosti. Munika i molika su vrste koje u okviru
vremensko—prostorne skale povezuju vegetacijsku proslost i sadas$njost Balkanskog
poluostrva. FizioloSko—ekoloska istrazivanja doprinose poznavanju ovih borova u
savremenim uslovima spoljadnje sredine i mogu ubizati proces preduzimanja odgovaraju-
¢ih mera njihove zastite,

ZAKLJUCAK

Ispitivanja vodnog rezima munike (Pinus heldreichii) i molike (Pinus peuce)
obavljena su na razli¢itim stani§tima planinskih masiva Sarplanine i Prokletija. Na ovim
podrucjima nalaze se obe vrste ovih endemoreliktnih borova, gradeéi &iste ili me§ovite
zajednice, medusobno ili sa drugim c&etinarima. Upravo zbog toga je interesantno
konstatovati na ovom podrudju njihove ekofizioloske slinosti ili razlike. Ispitivanja
vodnog rezima munike obavljena su u zajednici Seslerio— Pinetum heldreichii M. Jank, et
R.Bog, na masivu Ofljak (Sarplanina), na kreénjackoj podlozi. Vodni rezim molike
istrazivan je u zajednicama Pinetum peucis typicum M. Jank. i Wulfenio—Pinetum peucis
Ble¢i¢ et Tati¢ na Prokletijama, kao i u zajednici Ajugo—Pinetum peucis M. Jank. et
R.Bog. na Sarplanini; sva tri staniita molike nalaze se na silikatnoj podlozi.

Analiza vodnog reZima je pokazala da se munika odlikuje sabijim intenzitetom
transpiracije, manjom koli¢inom vode u Cetinama i veéim osmotskim vrednostima u
odnosu na moliku. ProseCna vrednost transpiracije (koja je uopSte veoma malog
intenziteta) kod munike je 0,898 mg.g.min, a kod molike 2,547 mg.g.min. Koli¢ina vode
u Cetinama iznosi, prose¢no, kod munike 55%, a kod molike 58%. Osmotske vrednosti
éelijskog soka listova munike su (proseéno) od 20--22 bara, dok su kod molike od 1215
bara, §to ukazuje na neSto povoljnije hidraturno stanje tkiva ovog petoiglicastog
endemoreliktnog bora. Na osnovu dosadas$njih ekoloskih saznanja i obavljene analize
vodnog reZima moze se zakljuciti da je munika kserofilnija i heliofilnija vrsta koja dobro
podnosi ekstremne temperature i velika godi$nja temperaturna kolebanja na kreénjackoj
podlozi sa dabo razvijenim zemlji§tem. U manje ekstremnim uslovima, na zaklonjenijim
mestima, nalazi se molika, najCeS¢e na silikatu i dobro razvijenom Sumskom braon
zemlji§tu povoljnih higrotermickih karakteristika. Pinus peuce je mezofilnija i manje
heliofilna vrsta bora,

Obe vrste, i munika i molika su stenohidrine s obzirom na usku toleranciju
promena ispitivanih parametara vodnog rezima. Vodnim balansom izohidri¢nog tipa
munika i molika su dobro prilagodene savremenim ekoloskim uslovima na stani§tu na
kojem se nalaze, ukoliko se ta stani§ta sacuvaju od dalje degradacije i uniStavanja (Sirenje
pasnjackih povrsina, itd.).

Munika i molika svojim ekoloskim, ekofizioloskim i horoloskim osobinama
pripadaju danas ugrozenom delu genofonda i traze i zasluzuju paznju ljudi i zastitu u
okviru oCuvanja flore i vegetacije nagih visokoplaninskih mediteranskih i submediterans-
kih predela.
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Summary

MILORAD M.JANKOVIC, RANKA POPOVIC, JASNA DIMITRIJEVIC,
BRANKA STEVANOVIC

CONTRIBUTION TO THE ECOPHYSIOLOGY OF THE ENDEMO-RELIC BALKAN
PINE SPECIES PINUS HELDREICHII AND PINUS PEUCE

Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd
Institute for Biological Research ,,Sini§a Stankovi¢”, Beograd

Investigations of the water balance in the munika pine (Pinus heldreichii) and the
molika pine (Pinus peuce) were made in various habitats of the Sarplanina and Prokletije
mountains. Both species of endemo~relic pines are located in these areas where they built
pure or mixed communities with each other or with other conifers. This is why it is
interesting to establish their ecophysiological similarities or differences in this region. The
water balance of the munika pine was investigated in the Seslerio—Pinetum heldreichii M.,
Jank, et R. Bog. community on the Ofljak massif (Sarplanina mountain), on a limestone
soil. The water balance of the molika pine was investigated in the Pinetum peucis typicum
M. Jank. and Wulfenio—Pinetum peucis Ble¢i¢ et Tati¢ communities on Prokletije
mountain and in Ajugo—Pinetum peucis M. Jank. et R, Bog. community on Sarplanina
mountain; all three molika pine habitats are located on a silicate soils,

An analysis of the water balance indicated that the munike pine is characterized by
apoorer transpiration level, a lesser quantity of water in the needles and a greater osmotic
pressure compared to the molika pine. The average transpiration rate (which is generally
very small) in the munika is 0,898 mg.g.min, and in the molika 2,547 mg.g.min. The
average amount of water in the needles is 55% in the munika and 58% in the molika.
Osmotic values of the munika leaf cell sap are (average) from 20-22 bar, while they are
12—15 bar in the molika pine which indicates somewhat beiter hydrature (water
potential) in the tissie of this fiveneedled endemo—relic pine. Based on ecological .
knowledge to date and published water balance results, it can be concluded that the
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munika pine is a more xerophilous and heliophilous species that well withstands the
extreme temperatures and large annual temperature fluctuations on a limestone substrate
with poorly developed soil. The molika pine is located in less extreme conditions, on
more sheltered spots, most often on silicate and well—developed forest brown soil with
favorable hygrothermal characteristics. Pinus peuce is a more mesophilous and less
heliophilous species of pine.

Both species, munika and molika, are stenohydric due to their limited tolerance to
changes in the investigated water balance parameters. With a isohydric type of water
balance, the munika and molika are well adapted to the present ecological conditions in
their habitats, aslong as these habitats are protected from futher degradation and damage
(expansion of pasture areas, etc.). .

The munika and molika pines with their ecological, ecophysiological and
chorological characteristics belong to the endangered part of the genes fund and require
and deserve man’s attention and protection within the scope of preserving the flora and
vegetation of our high mountain, mediterranean and submediteraranean regions.
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Stevanovié, V., Niketié, M., Stevanovié¢, B. (1987): Phytocoenological
characteristics of sympatric habitats of endemo-relic species Ramonds
serbica P an ¢ and R. nathalige Pang. et Petrov. — Glasnik Instituta za
botaniku i botaniCke baSte Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 17-26.

Investigations of the phytocoenosis of the Balkan Ramonda species
established a new subassociation of Ceterachi-Ramondetum serbicae,
ramondetosum nathalize, on sympatric habitats of the species Ramonda
serbica and R. nathalige in the area surrounding Ni§ (southeastem Serbia}.
This subassociation with its widespread presence of R. nathalicge (V+-2—3.3)
and other qualitative and quantitative characteristics differs from the typical
communities of Ceterachi—Ramondetum serbicae that appéar in the
immediate vicinity of sympatric habitats (in Jelanica and Si¢evo gorge).

Key words: Ramonda serbica, R. nathalige, endemo—relic species,
new subassociation, chasmophytic community.

Kljucne re¢i: Ramonda serbica, R. nathalice, endemo-—reliktne vrste,
nova subasocijacija, hazmofitska zajednica.

UvOobD

Fenomen simpatrife je jedan od najinteresantnijih problema fundamentalne
ekologije i biogeografije, narotitc kada se radi o odnosima bliskih sestrinskih vrsta,
Ovakav sticaj okolnosti uocen je kod balkanskih ramondi {Ramonda serbica i R.
nathalice), za koje se, doskora, smatralo da su horoloski, ali i ekolo$ki, potpuno
izdiferencirane §K o §anin, 1922, Micevski, 1956). Medutim, istrazivanjima njiho-
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vog rasprostranjenja ustanovili smo postojanje pravih zona simpatrije, odnosno zajednic-
kih stanita ovih sestrinskih vista (Stevanovié, et al, 1986) u Siroj okolini Nifa za
koju se od ranije znalo da je podruéje priblizavanja njihovih areala.

Simpatri¢ki, i uopSte preklapaju¢i areali podrazumevaju konkretna simpatricka
stani§ta specifinih fitogeografskih i ekoloskih karakteristika. Imajuéi to u vidu pristupili
smo kompleksnim ekolofkim i detaljnim horoloskim prou¢avanjima zona simpatrije R,
serbica i R. nathalige, Istrazivanja su obuhvatila jedina dva do sada poznata lokaliteta
simpatrije, Radovanski kamen iznad sela Jelainica i Oblik iznad sela Ostrovica u
Siéevackoj Klisuri. Jedan od ciljeva ovih ekologkih ispitivanja je upoznavanje sa
sinekoloskim, odnosno fitocenoloskim karakteristikama balkanskih ramondi na simpatric-
kim stani§tima. Na taj nadin omogudena je uporedna fitocenoloska i horoloska analiza
razli¢itih hazmofitskih zajednica koje ove biljke izgraduju zajedno ili posebno, a koje su
ranije opisane (Jovanovié—Dunjié, 1973) na ovom podrucju, pa i §ire u istocnoj
Srbiji.

MATERIJAL I METODIKA

Fitocenoloska istraZivanja simpatri¢kih stani§ta balkanskih ramondi obavljena su
standardnom metodom ciriSko—monpelijeske Skole (Braun-—Blanquet, 1965).
Fitocenoloski snimci su uzimani vife puta tokom godine kako bi se dobila §to potpunija
slika o kvalitativnom i kvantitativnom sastavu sastojina. Za komparativnu analizu
fitocenoza uzimani su fitocenoloski snimci iz sastojina sa meSovitim i samostalnim po-
pulacijama balkanskih ramondi; samostalne populacije R. serbica analizovane su u
Jelasni¢koj klisuri, a R, nathaliae na Suvoj planini, Kori$éeni su, takode, literaturni podaci
o fitocenozama ramondi u istoénoj i jugoistoénoj Srbiji Jovanovié—Dunjié,
1952). :

Zivotne forme vrsta odredivane su prema klasifikaciji Ellenberg etMuel-
ler—Dombois (1967). Ova Klasifikacija predstavlja modifikovanu i dopunjenu
podelu zivotnih formiRaunkier-a.

Florni elementi, uz izvesne ispravke, odredivani su prema Gajic¢ u (1980).

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Fitocenoloska analiza simpatri¢kih staniSta na Radovanskom kamenu, u Jelasnié-
koj klisuri, i na Obliku, u Sicevackoj klisuri, pokazala je da R. serbica i R. nathaliae na
ovim stani§tima izgraduju posebnu subasocijaciju zajednice Ceferachi—Raemondetum
serbicae, oznalenu kao ramondetosum nathalige, subass. nova. Ova hazmofitska
subasocijacija nastanjuje otvorene krenjacke litice, na nadmorskoj visini od 450 m
{Radovanski kamen) do 850 m (Oblik), eksponirane severu do severo—istoku. ZemljiSte
na stani¥tu ove subasocijacije je kreénjacka crnica (rendzina na kre€njaku) koja se razvija
u pukotinama i na policama stena.

Subasocijacija ramondetosum nathalicge prikazana je i potvrdena na osnovu 15
snimaka: 10 sa Radovanskog kamena i 5 sa Oblika (Tab, 1.). U izgradnji subasocijacije
ucestvuje 77 vrsta vaskularnih biljaka, Potpuni karakteristicni skup vrsta zajednice
Ceterachi—Ramondetum serbicae, prama Jovanovié —Dunji¢ (1952), cine dede-
¢e biljke: Ramonda serbica, Ceterach officinarum, Dianthus noeanus, Sesleria regida,
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Erysimum comatum, Asplenium trichomanes, Asplenium ruta muraria, Sedum ochloro-
leucum, Draba elongata, Alyssum orientale i Campanula rotundofolia. Sve ove vrste,
izuzev Campanula rotundifolia, javljaju sc i u subass. ramondetosum nathaliae. Razlika
izmedu tipiéne zajednice i novoustanovljene subasocijacije je izrazena samo u manjem
stepenu stalnosti i kvantitativnom uce§éu nekih vrsta karakteristiCnog skupa, kao §to su
C. officinarum, E. comatum i S, ochroleucum,

Sa visokim stepenom stalnosti se, pored vrsta iz karakteristiénog skupa zajednice,
javijaju i sledeée biljke: R. nathaliae, Silene flavescens, Micromeria cristata, Hieracium
bifidum, . Mycelis muralis, Coronilla emeroides, Allium flavum, Campanula grossecki i
Syringa vuigaris Sve ove vrste, kao i one iz karakteristi¢nog skupa pripadaju pravim ili
fakultativnim hazmofitama . Medusobno se razlikuju po ekoloskoj plasti¢nosti i
moguénostima za opstanak na hazmofitskim staniStima. Najuzu ekolosku valencu imaju
ramonde (R. serbica i R, nathaliae), koje kao tipi¢ne hazmofite naseljavaju iskljucivo
stene severnih ekspozicija. Ostale viste ili su najéeiée na severnim stranama stenovitih
staniSta(4 splenium trichomanes,A. ruta muraria, Mycelis muralis, Hieracium murorum) ili
su indiferentne na ekspozije na mestima na kojima rastu (Dianthus noenus, Silene
[flavescens, Sesleria rigida, Draba elongata); viste Micromeria cristata, Alyssum orientale,
Galium purpureum i Erysimum icomatum Cak su eiée na toplim, juznim padinama
stenjaka,

Najznacdajnija diferencijalnavrsta ove subasocijacije je Ramonda nathaliae koja u
svim sastojinama, a naro¢ito onim na Radovanskom kamenu izgraduje guste populacije.
Pored nje, kao diferencijalni elementi (u odnosu na tipi¢nu varijantu zajednice Ceterachi-
Ramondertum serbicae) konstatovane su dedeée vrste: Asyneuma anthericoides, Paroni-
chia kapela, Hieracium murorum i Hyascinthella leucophaea.

Analiza flornih elemenata subasss, ramondetosum nathalige pokazala je da najveci
broj vrsta pripada submediteranskom (27.5%) i endemi¢no-subendemi¢nom balkanskom
(26.5%) flornom elementu. Dominacija submediteranskih i endemi¢nih balkanskih vrsta
(koje se, takode, mogu uvrstiti u Sirem smislu u submediteranski florniselemenat),
odrazava specificnost ekoloskih uslova; kserotermnim uslovima odlikuju se kreénjacke
stene, ali i Gitavo §ire podrudje jugoistocne Srbije, gde, zbog povoljnog geografskog
polozaja, postoje razliciti, pre svega mediteranski floristicki uticaji. Horolo8ki karakter
flore na ovim stani§tima, samo je donekle (neznatno) izmenjen prisustvom vista
kontinentalnog rasprostranjenja. Konstatovano je 14.4% srednjeevropskih i 11.8%
pontskih (u Sirem smislu) biljnih. vrsta. Pored toga, utvrdeno jei malo prisustvo
evroazijskih (5,4%), kosmopolitskih i cirkumpolarnih (5,4%) flomih elemenata. Ovakav
ukupan spektar flornih elemenata u skladu je sa ekolo§kim prilikama na ovom i okolnim
hazmofitskim i drugim stani§tima. odakle dolaze biljne vrste koje na specifican natin
izgraduju hazmofitsku zajednicu, odnosno subasocqacuu R serbzca iR. nathaliae,

Analiza zivotnih formi pokazala je da su dominantne hemﬂirlptofxte zastupljene sa
42,1%, dok su posle njih najéesée hamefite sa 27,5%. Medu hemikriptofitama posebno se
isti¢e grupa biljaka sa rozetama i polurozetama (43.7%), od kojih su najznacajnije upravo
viste R, serbica i R. nathaliae, Ove biljke, pre svega, svojim kvantitativnim uceSc¢em daju
osnovni izgled i karakter Zivotnih formi zajednica. Prisustvo mikro i mezofanerofita
ukazuje na Cinjenicu da je hazmofitska zajednica u znatnoj meri pod uticajem Sumskih
drvenastih vrsta, pre svega drveda, a rede zbunova. Mala zastupljenost geofita (5.24%)
moze se objasniti neadekvatno§éu staniSta i velikom konkurencijom za pogodan prostor
koji je, inace, faktor u minimumu na kreénjackim stenama.
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Uporedna analiza floristickog sastava obuhvatila je tipiénu zajednicu Ceterachi—
Ramondetum serbicae (u Jelasnickoj i Si¢evackoj klisuri), subasocijaciju ove zajednice
ramondetosum nathaliae (na Radovanskom kamenu i Obliku), kao i zajednicu Erysimo—
Ramondetum nathalize (na Suvoj planini), s obzirom da su sve tri fitocenoze geografski, a
u izvesnom smislu i ekoloski bliske. Konstatovano je da ove hazmofitske fitocenoze
izgraduje ukupno 179 vrsta vaskulamih biljaka, Veliko floristicko bogatstvo uslovljeno je
refugijalnim karakterom kre¢njackih klisura i planinskih grebena jugoisto¢ne Srbije, a
zatim i raznovrsno§éu stanista, u njihovoj blizini, sa kojih poti¢u fakultativne ili slu¢ajne
hazmofite u zajednicama balkanskih ramondi. Fakultativne ili sucajne hazmofite su u
velikom broju prisutne u analiziranim fitocenozama, ali u svakoj zajednici, odnosno
subasocijaciji to su druge biljne viste; u fitocenoloskom smislu one se odlikuju neznatnom
brojno§éu i pokrovno$éu i malim stepenom stalnosti. I pored toga one mogu imati
odredenu bioindikatorsku ulogu u odredivanju ekoloskih, a u manjoj meri i fitogeografs-
kih osobina sastojina.

0Od ukupno 179 vrsta konstatovanih u sve tri hazmofitske zajednice, odnosno
subasocijacije, 114 vrsta ili 48,1% nalaze se samo u jednoj od njih i to 25 vrsta (34,7%) u
subass. ramondetosum nathaliae, 52 vrste (51.0%) u subass. typicum zajednice Ceterachi
—Ramondetum serbicae i 37 vrsia (60.7%) u zajednici Erysimo—Ramondetum nathalige.
Ovako veliki broj vrsta specifi¢nih za svaku zajednicu, odnosno subasocijaciju pojedinac-
no, pokazuje veliku fitocenolosku individualnost hazmofitskih fitocenoza ovog podruéja.
Ona proizilazi iz razli¢itih ekoloskih uslova zahmofitskih stani§ta; na prvom mestu vece ili
manje eksponiranosti, nagiba i razli¢ite struktuiranosti stena, nadmorske visine i uticaja
okolne vegetacije. "

ZajedniCke vrste za sve tri hazmofitske vegetacijske jedinice su Sesleria rigida,
Dianthus petraeus ssp. noeanus, Draba elongata, Asplenium trichomanes, A. ruta muraria,
Erysimum comatum, Edraianthus Kitaibelii, Hieracium bifidum, Galium erectum i
Polypodium vulgare. (Tab. 2). Viste Asplenium trichomanes i A. ruta muraria
karakteristi¢ne su za hazmofitski red Asplenietea rupestris. Medutim, vrste Sesleria rigida,
Dianthus noeanus, Draba elongata, Erysimum comatum, Edraianthus kitaibelii i Hiera-
cium bifidum, svojom ekologijom i horologijom pretezno balkansko—karpatskog tipa,
daju osnovni pecat vegetaciji stena Citave istodne Srbije. Verovatno bi se, ovde, prema
istrazivanjima koja su u toku, mogla izdvojiti jedna nova hazmofitska sveza koja je
floristi¢ki, ali ne i ekoloski, bliska sa svezom rudinske vegetacije Seslerion rigidae
Z oyl. Pored ovih vista, u obe subasocijacije zajednice Ceterachi—Ramondetum serbi-
cae, sa visokim stepenom stalnosti javljaju se biljke kao §to su Galium purpureum, Silene
flavescens, Campanula grosseckii i Micromeria cristata. One, istovremeno, veoma dobro
karakteriSu vegetaciju stena brdskih regiona isto¢ne Srbije.

U obe subasocijacije zajednice Ceterachi—Ramondetum serbicae konstatovan je
relativno veliki broj Sumskih elemenata, §to pokazuje znatan uticaj okolne Sumske
vegetacije na vegetaciju stena, Ova pojava je razumijiva kada su u pitanju zajednice vrste
R, serbica, s obzirom da se ova biljka, na osnovu nasih istrazivanja, u veem delu svog
areala u Jugoslaviji, moze smatrati Sumskom hazmofitom. R. nathaliae, medutim, po
pravilu nastanjuje termofilnija i otvorenija staniSta, odnosno stene. Ova osnovna razlika u
tipovima stanista balkanskih ramondi ogleda se u kvantitativnoj i kvalitativnoj zastuplje-
nosti fumskih elemenata u dve subasocijacije zajednice Ceterachi—Ramondetum serbicae.
Tako su, v subasocijaciji typicum zastupljenije viste Fraxinus ornus, Hedera helix,
Geranium robertianum, Silene italica, Viola odorata, itd., u odnosu na subass.
ramondetosum nathaliaze u kojoj su pak &e§éi temofilniji elementi otvorenih staniSta kao
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Tab, 2.,~ Komparativna floristicko— fitocenoloska tabela zajednickih vrsta
Comparative floristic—phytocoenological table of common species

1. 2. 3.

Sesleria rigida vt-3 vt-2 v+-1
Dianthus noeanus v+--3 v-1 ve-1
Draba elongata v+ vt-1 V-1
Asplenium trichomanes yt-1 v+-12 it
Asplenium ruta muraria 1w+ v+-1 n+-1
Erysgmumcomatum . I+ mnr+-1 v+-2
Edraianthu s kitaibelii It m+ vi-1
Hieracium bifidum V-1 n+-2 I+
Galium erectum nt u+ o
Polypodium vulgare : I+ n+-1 It
Ramonda serbica vi-2 v+-3 -
Galium purpureum vt-1 1vi-2 -
Silene flavescens it vt —
Alyssum orientdle biigg pvi-1 -
Campanula groseckii 1vt-1 it -
Ceterach officinarum -2 vi-2 -

My celis muralis m+ r+-1 -
Sedum album nt-1 v+l -
Sedum telephium u+ v+ —
Micromeria cristata urt n+ —
Coronilla emeroides -1 n+-1 -
Allium flavum urt nt-1 -
Syringa vulgaris m+-2 -1 ~
Leon todon crispus n+ mr+ -
Fraxinus ornus u+ -1 -
Asperula longiflora n+-1 u+ -
Sedum ochroleucum I+ mr+-1 -
Viola odorata It it -
Jurinea mollis I+ jind -
Arabis turrita I+ 1+ -
Silene italica I n+-1 -
Inula conyza It n+ -
Geranium robertianum I+ n -
Acer campestre I 1+

Ferula heuffekii r I+ —
Thlaspi avalanum * It -
Cynanchum vincetoxicum ™ It -
Geranium macrorhizum I+ I+ -

Poa nemoralis I+ It -
Saxifraga rotundifolia It It -
Fragaria vesca I+ I+

Linaria genistifolia I+ It -
Quercus pubescens I+ *

Carpinus orientalis nt " -
Scabiosa fumarioides I+ | 5

Melica ciliata * o -
Taraxacum erythrospernum o+ It _
Hedera helix I+ at -
Ramonda nathalice v+-3 - vi-3
Helianthemum canum I+ - il
Scabiosa dubia I+ - I+

1. Ceterachi—Ramondetum serbicae ramondetosum nathaliae
— Radovanski kamen — 10 snimaka (samples), Siéevacka klisura - 3 snimka (samples).

2. Ceterachi—Ramondetum serbicae typicum — Jelasnicka Kklisura — 10 snimaka (samples), Si¢evacka
klisura — 3 snimka (samples).

3. Erysimo— Ramondetum nathaliae — Suva planina — 13 snimaka (samples). B}
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§to su Coronilla emeroides, Syringa vulgaris, Campanula grosseckii, Allium flavum;, itd.
Nasuprot ovim dvema subasocijacijama zajednice Ceterachi—Ramondetum serbicae, u
zajednici Erysimo—Ramondetum nathalise u potpunosti otsustvuju Sumski elementi,
pogotovu oni termofilni, 3to je u skladu sa tipom i nadmorskom visinom staniSta ove
hazmofitske fitocenoze subalpijskog pojasa Suve planine. Stanidte subasocijacije ramonde-
tosum nathalice nalaze se na priblizno istoj nadmorskoj visini i u neposrednoj blizini
subass, typicum, ali po tipu i fiziognomiji sli¢no je stani§tima ove vrste na Suvoj planini i
onima koja se nalaze u najvecem delu areala vrste v Makedoniji.

Uzimajudé u obzir istorijske Cinioce u formiranju simpatrickih areala i staniSta
balkanskih ramondi u okolini Nisa, smatramo da su oni nastali tokom ledenog doba,
Naime, populacije viste R, nathaliae su tokom ledenog doba migrirale sa vrhova Suve
planine u okolne klisure i na kreénjacke grebene gde su dole u kontakt sa vistom R
serbica obrazujuéi me§ovite hazmofitske zajednice. Danadnji ostatak, nekada verovatno
radirenijih meSovitih zajednica balkanskih ramondi u okolini NiSa predstavijen je
reliktnom i refugijalnom subass. ramondetosum nathaliae zajednice Ceterachi—Ramonde-
tum serbicae,

ZAKLJUCAK

Endemo—reliktne vrste Ramonda serbica i R. nathaliae obrazuju zonu simpatrije u
jugoistoénoj Srbiji (okolina Nisa), §to je jedinstven slu¢aj u okviru njihovih areala koji su,
inade, razdvojeni. Na dva staniSta, Radovanskom kamenu, iznad sela JelaSnica, i na
Obliku, u Siéevackoj klisuri, ove dve viste izgraduju zajednicke hazmofitske fitocenoze.

Na stani§tima u zoni simpatrije, balkanske ramonde obrazuju posebnu subasocijaci-
ju Ceterachi—Ramondetum serbicae ramondetosum nathaliae, subass. nova, Ova subaso-
cijacija razlikuje se od tipi¢ne zajednice masovnim u&eiéem viste Ramonda nathaliae, kao
i prisustvom diferencijalnih vrsta Asyneuma anthericoides, Paronichia kapela, Hyascin-
thella leicophaea, ali i razliitim kvalitativnim vrednostima zajedni¢kih vrsta. Subasocija-
cija ramondetosum nathaliae razvija se na otvorenijim (eksponiranijim), ali i hladnijim
mestima na kre¢njadkim stenama. Njena fitocenoloka i ekoloska specifi¢nost odredena
je manjim prisustvom vrste Ceterach officinarum i Sedum album, a ve¢om brojnoscu i
pokrovnoséu vista Dianthus noeanus, Sesleria rigida, Galium purpureum, Campanula
grosseckii i Micromeria cristata,

Prema spektru zivotnih formi ova subasocijacija je hemikriptofitsko—hamefitskog
karaktera, diéno vedini hazmofitskih zajednica centralnog dela balkanskog poluostrva,
Izrazeno prisustvo mikro i mezofanerofita, medutim, ukazuje na specifi¢nost ekolo3kih
uslova simpatri¢kih stani§ta koja su pod izvesnim uticajem i za§titom okolne Sumske i
Zbunaste vegetacije.

Horoloska struk tura flore subass. ramondetosum nathalize uglavnom je submedite-
ransko—balkanskog karaktera, modifikovana uticajima kontinentalnih pontskih i srednje
—evropskih vrsta, u skladu sa geografskim poloZzajem pomenutih stanista,

Uporedna floristi¢ka analiza pokazala je da izmedu tipiGne sastojine Ceterachi—
Ramondetum serbicae i subasocijacije ramondetosum nathalize postoji kvalitativna
sliénost u velikom broju zajedni¢kih vrsta i kvantitativne razlike u njihovoj brojnosti,
pokrovnosti i stepenu stalnosti. S druge strane, izmedu subasocijacije ramondetosum
nathalice i zajednice Erysmo—Ramondetum nathalize (koje su prostorno bliske i
potencijalno fitocendoski dine) postoje izraZene i kvalitativne i kvantitativne razlike.
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Postojanje subasocijacije ramondetosum nathaliae u okviru zajednice Ceterachi—Ramon-
detum serbicae uslovljeno je tipom staniSta (otvoreni kreCnjacki klifovi) koje vise
odgovara kserofilnijoj R. nathalie, Pored toga, obrazovanje zone simpatrije i zajedniGkih
sastojina balkanskih ramondi povezano je sa migracionim procesima ovih biljaka za vieme
ledenog doba.
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Summary
VLADIMIR STEVANOVIC, MARJAN NIKETIC‘,. BRANKA STEVANOVIC

PHYTOCOENOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SYMPATRIC HABITATS OF EN.
DEMORELIC SPECIES RAMONDA SERBICA P AN C. AND R.NATHALIAEP AN C,

ET PETROV.

Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science,
Beograd, Natural museum, Beograd

The endemo—relic species Ramonda serbica and R. nathaliae form a sympatrig
zone in southeastern Serbia (the area around Ni§) which is a unique case within their
otherwise separated areas; These two species establish a common chasmophilous
phytocoenosis in two habitats, Radovanski kamen above the village of Jelasnica, and on
Oblik in the Si¢evo gorge. ‘

The Balkan Ramonda species form a special subassociation Ceterachi—Ramonde-
tum serbicae, ramondetosum nathalige subass. nova, in the habitats of the sympatry zone,
This subassociation differs from the typical community by its substantial share of the
species Ramonda nathalice, and its presence of differential species Asyneurna antheri-
coides, Paronichia kapela, Hyascinthella leucophaea, and by the different quantitative
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values of common species. The subassociation ramonde tosum nathaliae develops on more
open (exposed) and colder spots on limestone rocks. Its specific phytocoenological and
ecological features are defined by the lesser presence of the species Ceterach officinarum
and Sedum album, and the greater abundance and cover of the species Dignthus noeanus,
Sesleria rigida, Galium purpureum, Campanula grosseckii and Micromeria cristata,

According to its life form spectrum, this subassociation is of the hemicryptophyte
—chamaephyte type, similar to most chasmophyte communities of the central Balkan
peninsula, The marked presence of micro— and mesophanerophytes, however, indicates
the specific ecological conditions of the sympatric habitats that are under the influence
and protection of the surrounding forest and bushy vegetation.

The chorological structure of the flora subass. ramondetosum nathaliae is primarily
of the submediterranean—Balkan type, modified by the influence of continental pontic
and middle European species in accordance with the geographical position of the
above mentioned habitats.

A comparative floristic analysis indicated that there is a qualitative similarity in a
large number of common species and a quantitative difference in the abundance, cover
and degree of presence berween typical stands of Ceterachi— Ramondetum serbicae and
the subassociation ramondetosum nathalize, On the other hand, there are marked
qualitative and quantitative differences between the subassociation ramondetosum
nathaliae and the Erysimo—Ramondetum nathalige community (which are spatially near
to each other and potentially phytocoenologically similar). The existence of the
subassociation ramondetosum nathaliae within the Ceterachi—Ramondetum serbicae
community is stipulated by the type of habitat (exposed limestone cliffs) that is more
suitable to the xerophilous R. nathaliae. In addition, the formation of sympatry zones
and common stands with Balkan Ramonda species is linked to the migration processes of
these plants during the Ice age.
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Tati¢, B., Markovi¢, A., Petkovi¢, B. and Marin, P, (1987): Selaginella
helvetica (L.) S pr i n g element of the serpentinic flora. — Glasnik Instituta
za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 27-29.

During our investigations on the mapping of vegetation in Serbia, we
have found on some serpentinic localities the species Selaginella helvetica
(L) Spring. This species is often included for calcareous habitats, but
from investigations on the territory of Bosna and Hercegovina (K rause,,
W. and Ludwig, W. 1957 and Ritter—Studniéka 1970), so
as on ground our investigations in Serbia we conclude that this species
thrives on serpentinic ground, We are not in situation to propose the status
of species Selaginella helvetica (L.) Sp rin g.as serpentinic, but we think
that is possible to speak about vicariousness, so as by many dicots.

Key words: Selaginella helvetica (L..) Sp rin g, serpentinic species
Serbia, areal, flora, vicariousness.

Kljuéne redi: Selaginella helvetica (L.) Sp ring, serpentinska vrsta,
Srbija, areal, flora, vikarizam

UvGoD

Spring (1838) u svome radu izve§tava da su predstavnici razdela Lycopodiop-
hyta u tc vreme bili nedovoljno proueni u sistematskom pogledu i kaze dai ono§to se o
njima znalo poti¢e iz prouCavanja ovih biljaka sa teritorije Brazila, odnosno Juine
Amerike. Detaljnom studijom dostupnog mu materijala autor je u ovoj grupi biljaka
izdvojio i detaljno okarakterisao rodove Lycopodium i Selaginella, pa samim time i vrstu
o kojoj je u ovome radu rec.
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Hegi, G. (1906) u pogledu areala vrste Selaginella helvetica navodi da je
rasprostranjena na Alpima, Karpatima, Kavkazu, u oblasti Amura, u MandZuriji, Japanu i
na Kurilskim ostrvima, Hayek, A. (1927) vrstu Selaginella helvetica (L.) Spring
za teritoriju Balkanskog poluostrva navodi za Hivatsku, Bosnu i Hercegovinu, Cmu Goru,
Srbiju, Makedoniju, Gréku i Bugarsku.

Pisuéi o osobenostima serpentinskih terena srednje Srbije Pan&i¢, J. (1859)
kaze sledeée: ,,Auf kleinern Plateaux lings dem Ibar stosst man hier und da auf missige
Rasen von Selaginella helvetica .S p rin g”. Medutim, kasnije piSuéi svoju studiju Flora
Knezevine Stbije Panc¢i¢, J. (1874) posle opisa roda i vrste ne navodi lokalitete iako
je to ¢inio za veéi broj vrsta svoje flore. Prilikom obrade Pteridophyta — Lycopodinae u
Flori SR Srbije Vukié¢evié, E. (1970) naglasava da je Selaginella helvetica zabeleZze-
na u istodnom delu Srbije (Suva planina) i tom prilikom o arealu vrste kaze — Srednja i
Jugoistoéna Evropa, Azija.

Prvopotpisani autor ovoga rada prilikom floristickih istrazivanja ranijih godina
nalazio je vrstu Selaginella helvetica na serpentinskim masivima Stolova, Zeljina i Studene
planine na nadmorskim visinama od oko 1000 m. Kasnije, zajedno sa drugim autorima
nasli smo vrstu, takode na serpentinskim stenama na desnoj obali reke Ibra, nedaleko od
7eleznicke stanice Bogutovca, odnosno pored Zeleznickog mosta iduéi od stanice ka jugy,
ali ovde na nadmorskoj visini od samo oko 300 m.

Po podacima iz literature vrsta se sreée na nadmorskoj visini 450-2400
m (Hegi, A, Ahtarov, B, i dr). Iako Vukiéevié, E. za Suvu planinu ne
navodi visinu lokaliteta gde je vrsta nadena, posredno se moze zakljuéiti da se radi o zoni
gornje granice Sume, jer se kaze da raste u zajednicama Piceetum — excelsae serbicum i
Sorbeto—Mughetum serbicum,

U vezi geoloske podloge naglasava se da Selaginella helvetica naj¢esée naseljava
krednjacka stani§ta, ali se sreée i na silikatnoj podlozi. Cesta pojava ove viste i na
serpentinskim terenima Bosne i Hercegovine, kao i Srbije uverava nas da se radi o stalno
prisutnoj vrsti serpentinske podloge. Cesta zastupljenost vrste na teritoriji Bosne i
Hercegovine ispoljava se i u konstataciji Ritter—Studnicke, H (1970) koja
kaze: ,,Selaginella helvetica kommt in Bosnien vorwiegend auf Serpentin vor, wo sie in
niederen Lagen, auf feuchten und schattigen Stellen, in Moospolstern und in Nahe der
Wasserlaufe auftritt. Die Fundorte: Tal des Bukovacki potok am Ozren, Fuss der Cerkez,
Tal des Ogrjani potok, Orlovik, Velez bei Borovnica, Tal des Gostovié, Kamenica,
Tajangica, ferner im Krivaja—Gebiet bei Stipin Han, Tal der Mala Maoca, auf dem
Konjuh, Tal des Prelijev potok, bei Kamensko, auf dem Panos und der Varda bei
Visegrad, Tal des Jastrebovac potok, unter der Sirova Glava und Jablanica—Tal bei
Vardigte”. Ispred navodenja lokaliteta vrste autor stavlja jednu zvezdicu, §to znacida
je oznaava kao preteino serpentinskog stanovnika. Za teritoriju Bosne Selaginella
helvetica je Cak edifikatorska vista asocijacije Selaginello-Thelypteretum dryopteris
Rit. St .

Polazeéi od opste prihvacenog stava da serpentinska podloga ispoljava specifi¢no
dejstvo na biljni svet §to dovodi do posebnih adaptibilnosti biljaka, spremni smo da na
osnovu nekih morfoloskih odlika biljaka istaknemo njihovo odstupanje od primeraka
raslih na krednjackoj podlozi. No, o ovome za sada samo ovoliko, a detaljnijim
anatomskim studijama pokusatemo da te razlike istaknemo i damo tumadenje njihovog
nastanka, Za sada smo u moguénosti da konstatujemo da se i na primeru Selaginella
helvetica radi o pojavi vikarizma, kakva je ve¢ nagla§avana kod dikotila: Plantago carinata,
Teucrium montanum, vrsta roda Silene, vrsta roda Dianthus i dr. Na osnovu naSeg
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" zapazanja radi se o modifikaciji vrste, ali se o taksonu u ovom trenutku ne mozemo
izjasniti.

U svim navedenim izvorima kori§¢ene literature stoji da je vrsta visegodisnja, §to se
moZze reci i za primerke naeglokaliteta, medutim, Pe trovi¢, S. (1892) navodi da je
vrsta jednogodiSnja. Nije obiZaj da se u floristickim radovima, kakav karakter ima i
njegovo delo, objasnjava zauzeti stav, ali smo sigurni da se radi o pogre§nom preuzimanju
ovog podatka iz nekog drugog literaturnog izvora.
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SELLAGINELLA HELVETICA (L.) SPRING ELEMENT OF
THE SERPENTINIC FLORA

Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd
Instutute of Biology, Faculty of Science, Kragujevac

A new locality of this species has been found near Bogutovac on the serpentinic
stone. The species is often included for calcareous habitats, but from investigations on the
teritory of Bosna and-Hercegovina, so as on the ground of our investigations in Serbia, the
specigs thrives on serpentinic ground, We have observed some morphologic charakters on
the exemplars from Serbia but we could not to say at this moment what its meant in
taxonomic position. Now we conclude that Seluginella helvetica (L) Spring isa
vicarious species like Plantago carinata, Teucrium montanum and other dicots.
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experimenial phytocoenology in Serbia. — Glasnik Instituta za botaniku i
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The paper reviews the development of experimental phytocoenology
in Serbia and analyzes the present—day state of this science in Yugoslavia.
The planned and systematic research, started in 1970, includes a series of
experiments within the characteristic forest ecosystems on the mountains
Fruska gora, Avala, Jastrebac, Go¢, Kopaonik. The series of experiments
facilitate the simultaneous solving of fundamental and interrelated problems
in phytocoenology and biocoenology. The problems and the methods of
research have been analyzed in this paper and several interesting results of
experiemntal investigations have been presented.

Key words: Experimental phytocoenology, plant species interrela-
tions, forest ecosystems.

Kljuéne reci: Eksperimentalna fitocenologija, meduodnosi biljnih
vrsta, Sumski ekosistemi.

Zahvaljujuéi burnomirazvoju fitocenologije u svetu i kod nas, eksperimentalna
fitocenologija je dobila odgovarajuée mesto kao nauéna disciplina. Refavanje mnogih
problema proisteklih iz fitocenoloskih istrazivanja, zahtevalo je primenu eksperimenta u
biljnim zajednicama. U pojedinim zemljama formirane su laboratorije i ekipe za
eksperimentalna fitocenoloska istrazivanja, koja se viSe pretezno u naucnoistrazivackim
stacionarima. Ova su ispitivanja stacionarna, planska, sezonska i viSegodisnja. Ona resavaju
istovremeno veéi broj medusobno povezanih fitocencloskih problema postavljanjem serije
eksperimenata u prirodnim biljnim zajednicama, Takva se, na primer, istrazivanja uspesno
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vise od strane saradnika Botanickog isntituta Komarova u Lenjingradu, u razli¢itim
fitocenozama juzne Tajge, pod rukovodstvom Vladimira GrigorijeviCa Karpova (Kar-
pov, V.G, 1969, 1983), Medutim, i pojedinaéni eksperimenti, koje vrie istraZivali u
okviru razlizitih disciplina u biljnim zajednicama, doprinose refavanju pojedinih konkret-
nil ekologkih problema.

Pre prvog svetskog rata, znadajna je studija Nedeljka Kolanina o ekologiji
zeleniCeta (Prunus laurocerasus) na Ostrozubu. KoSanin je postavijao oglede u botani¢koj
baiti u Beogradu; presadivao je jedinke ove vrste sa Ostrozuba u cilju ,podsticanja”
biljaka na cvetanje, ,, Dok balkanske biljke cvetaju u Botanickoj Bati u Beogradu svake
godine, dotle ostrozupske, i pored toga §to su u kulturi ve¢ dve decenije i Sto dobro
napreduju, nisu cvetale jo§ nijedanput” (Kosanin, M., 1913). ,,Ovim rezultatima
utvrduje se, da biljka na Ostrozubu ili predstavija sterilnu rasu ili je u nje sposobnost
fruktificiranja vrlo oslabljena i vezana za pogodbe sasvim drukZije, nego u zeleniCeta na
Balkanu, Moji ogledi ne iscrpljuju sve kombinacije i moguénosti na fruktifikaciju, oni se
ograniCavaju na dva najvaznija nacina, te se njithov rezultat ne moZe uzeti kao pouzdan
dokaz da ostrozupska biljka predstavlja sterilnu rasu” (Kosanin, N, 1913).

U Srbiji su posle Drugog svetskog rada pojedini botaniCari postavljali oglede u
prirodnim Sumskim zajednicama u cilju sezonskog i viSegodiinjeg pracenja promena, koje
sa nastale posle odredenih antropogenih uticaja (proreda, se€e, pozar, bujice i dr.). Bilo je
mnogo istrazivaCa, ali éemo mi u ovom referatu izneti neke rezultate koji su vezani za
istrazivanja u prirodnim Sumskim zajednicama. Tako je, na primer, Emilia Vukicevi¢
1968. godine objavila rad u kome iznosi rezultate eksperimentalnih istrazivanja u brdskoj
bukovoj sumi na MajdanpeZkoj domeni u kojoj je planski izazvan pozar na odredenoj
povriini. Pet godina su pracene promene u vegetaciji, mikroflori, zemlji§tu i mikroklimi na
ovom pozariitu, Ppred ogleda na terenu, isti je autor postavljala oglede u laboratoriji sa
sadnjom i setvom semena drvenastih i zeljastih biljaka u zemljiStu sa opoZarenog i
neopoZarenog terena. Rezultati su, pre svega, pokazali da su biljke na zemlji§tu sa
pozarita vefe i zelenije, zahvaljujuéi povoljnim hemijskim osobinama u opoZarenom .
zemljiftu u odnosu na kontrolu Vukiéevié¢, E, 1961, 1968; Vukiéevié, E
Milosevié, R, 1960), E. Vukievi¢ je jo§ od 1951. (do 1960) godine vriila
ispitivanja sukcesije vegetacije i obnavljanje Sumskog drveda na pozari§tim u veéem broju
Sumskih zajednica, u razli¢itim podrugjima Stbije (Vukicevié, E, ,1965), Slicna
istrazivanja u istom periodu vrsio je Dusan Coli¢ na pozaristima u Sumskim zajednicama
sa omorikom na planini Tari, sa ciljem ispitivanja ekologije vrste Picea omorika (C o1i¢,
D, Gigov, A, 1958; Coli¢, D, 1965). 0d znataja su takode radovi istog autora
na ispitivanju uloge kleke (Jumiperus communis) u procesu obrastanja erodiranih
terena (Colié¢, D, 1957, 1960).

Medutim, u ovom periodu je bilo pravih eksperimentalnih fitocenoloikih ispiti-
vanja, a to znali da su ogledi postavljani organizovano, planski i u seriji, u prirodnim
Sumskim zajednicama. Vojislav MiSi¢ je u periodu od 1954, do 1959. godine visio
eksperimentalna isptiivanja na Kopaoniku, u zajednici borovnice, niske kleke i subalpijske
rase smile (Vaccinio—Junipero—Piceetum subalpinae). Postavio je seriju ogleda u
pojedinim sinuzijama ove zajednice (uklanjanje nadzemnih i podzemnih organa kleke i
borovnice; proredivanje kleke; odstranjivanje humusnog sloja; paljenje vegetacije na
odredenim povriinama i dr.). Rezultati su pokazali da je borovnica vilo vitalna u ovoj
zajednici, obnavljgjuéi se vegetativnim putem iz stabla i korena i do dubine 20 cm u
zemlji§tu. Ovim ispitivanjima potvrdena je osnovna teza autora da se pojedini spratovi
ovde subalpijske zajedmice mogu osamostaliti u vidu tav. ,osamostaljenih sifuzija”,
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analogo socijacijama Du Ritz-a u Sumama severne Evrope (Mi§i¢, V., 1960). Prilog
rezultatima ovih eksperimentalnih ispitivanja su rezultati proucavanja strukture zajednice
Vaccinio—Junipero—Piceetum subalpinae na Kopaoniku(Mi§ié, V., Dinié¢, A, Bo-
risavljevié, 1j. 1969).

Dugi niz godina saradnici Milorada Jankovi¢a (Radoje Bogojevi¢, Ranka Popovi¢,
" Jasna Dimitrijevié, Kovinka Stefanovié, Jelena Blazentié, Branka Stevanovié, Vladimir
Stevanovi¢ i dr.) u okviru svojih ispitivanja idioekologije i ekofiziologije biljnih vrsta, kao i
organskog produktiviteta zajednica, postavljaju eksperimente u cilju reSavanja odredenih
problema (Jankovié, M, Koji¢, M, 1975; Stefanovi¢, K., 1971).

Interesantna su eksperimentalna istraZivanja sukcesije vegetacije na eksperimental-
nim povriinama u Botanickoj basti u Zagrebu (Ilijanié, Lj, Topié¢, J, Segu-
1ja, N, 1984). U Bosni i Hercegovini ekipa istraZivaCa vr§i niz godina eksperimente u
Sumskim zajednicama, medu- kojima s izdvajaju eksperimenti sa Cistom seom
Sume (Redzié, S, 1985).

Planska i sistematska viSegodisnja eksperimentalna istrazivanja u Srbiji zapoéeta su
1970. godine od strane saradnika Odeljenja za fitoekologiju Instituta za bioloska
istraZivanja ,,SiniSa Stankovié” u Beogradu. Ova su istrazivanja ulazila od samog pocetka
u okvir kompleksnih biocenoloskih ispitivanja, koja je vrsila ekipa ekologa u naué&noistra-
Zivac¢kim stacionarima na Fruskoj gori, Avali i Kopaoniku, a po¢ev od 1979. godine i na
Jastrepcu. Na Avali su istraZivanja vriena u zajednici Quercetum frainetto—cerris, na
Fruskoj gori u zajednicama Festuco drymeiae— Quercetum petraeae i Querco—Carpine-
tum aculeatetosum, na Kopaoniku u smr&evoj Sumi (Piceetum excelsae oxalidetosum), a
na Jastrepcu u zajednicama Orno— Quercetum petraeae carpinetosum orientalis i Fagetum
montanum. Ova eksperimentalna istrazivanja imaju kompleksan karakter, obuhvatajuéi
fitocenolosku i idioekoloSku komponentu (Anka Dinié, Vojislav Mi§i¢, Lola Purdevic),
mikrobiolosku (Radmila Milogevié), pedolosku (Mirjana Kalini¢) i alelopatsku kompo-
nentu (Lola Purdevi¢). Sva ova ispitivanja, vifena na zajedni¢koj oglednoj povrsini,
povezana su u celini na bazi jedinstvene koncepcije i metodologije (Dinié, A, Mi-
§i¢, V, 1973, 1974a, 1974b, 1975, 1979, 1983, 1984; Dinié, A, etal, 1979, 1980,
1982, 1983; Misi¢, V., etal, 1976, 1979, 1983).

Osnovni problemi koji su u ovom periodu refavani bili su sledeéi: uloga abioti¢kih i
biotic¢kih faktora u formiranju odredenih meduodnosa vrsta i ovih sa staniStem u Sumskim
ekosistemima; uloga dominantnih biljnih vrsta u formiranju odredenog sastava, strukture i
dinamike zajednice i karaktera biotopa; uloga Sumske stelje u ekosistemu; uticaj
korenovog sistema drveéa na niZe spratove u §umi; uticaj promena pojedinih sinuzija na
mikrofloru i zemlji§te; uloga Coveka (seca, proreda i dr.) u meduodnosima vrsta, sinuzija,
kao i u promenama biotopa; faktori koji uti¢u pozitivno ili negativno na klijanje semena
vista edifikatora i proces obnove Sumei alelopatski faktor i njegov znacaj u Sumskom
ekosistemu (terenska i laboratorijska istraZivanja).

S obzirom na krupne razlike izmédu pojedinih Sumskih ekosistema Srbije, viiena
su uporedna eksperimentalna istraZivanja u napred pomenutim §umskim ekosistemima, ali
je problematika i metodologija bila zajednika. Osnova nafe metodologije je u
postavljanju serije ogleda sa primenom razli¢itih metodskih postuaka povezanih u celimi.
Najpre ¢emo pokazati koji su ogledi primenjeni u pojedinim stacionarima i zajednicama:

— ogled sa odsecanjem korenova diveéa i izolacijom -eglednih parcela u svim
ispitivanim zajednicama;

— ogled sa seCom diveta na ivici smréeve Sume na Kopaoniku i ogled sa &istom
seCom u zajednici Orno— Quercetum petraeae carpinetosum orientalis na Jastrepcu;
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— ogled sa proredom sastojine u zajednicama Omo- Quercetum petraeae carpineto-
sum orientalis i Fagetum montanum na Jastrepcu;

— ogled sa seCom grana u krunama smrce na Kopaoniku;

— ogled sa uklanjanjem nadzemnih i nadzemnih i podzemnih organa zeljastih
biljaka, pre svega nekih znaCajnih dominantnih vista — Lonicera caprofolium, Festuca
drymeia i Rubus hirtus u hrastovim fitocenozama; )

— ogled sa presadivanjem vrsta zeljastih biljaka u razli¢ite facijese pojedinih
dominantnih vrsta (Lonicera caprifolium, Festuca drymeia, Rubus hirtus);

— ogled sa setvom semena vrsta edifikatora hrasta kitnjaka, smrce i jele;

— ogled sa uklanjanjem stelje u svim ispitivanim oglednim zajednicama,

Ovi ogledi su postavljani u razli¢itim kombinacijama, u serijama u okviru svake
ogledne Sume. Cilj, koji se Zeli posti¢i postavljanjem serije, je refavanje veceg broja
idioekoloskih, fitocenoloskih i biocenoloskih problema. Uklju¢ivanje mikrobiologa,
pedologa i drugih istraZivaca uvek je bilo istovremeno i na istim oglednim i kontrolnim
parcelama, a njihov rad i sinteza rezultata bili su koordinirani. U veéini serija, osnovna
painja je obraena dominntnim vrstama zbog njihove krupne uloge ne samo u izgradnji
pojedinih spratova, ve¢ i ekosistema kao celine. U proteklom fstrazivatkom periodu
publikovano je 30 nau¢ nih radova, od kojih je jedan sintetickog kakaktera.

Na primeru zajednice Festuco drymeize—Quercetum petraeae na Fruskoj gori,
prikazatemo glavne rezultate eksperimentalnih ispitivanja primenom serije ogleda. Na
znacaj ove fitocenoze ukazali su jo§ M. Jankovié i V. Misié (1960, 1980)
istiCuéi edifikatorsku ulogu dominantne viste Festuca drymeia u izgradnji ovog
ekosistema, Ispitivanja (vriena u periodu od 1975. do 1985. godine) obuhvatila su
fitocenolosku, idioek olosku, pedolosku i mikrobiollsku komponentu (Dinié, A_Mi-
§i¢, V, Purdevi¢, L, 1982 1983; Dini¢ A, Misié V. MiloSevig,
R, Durdevié¢, L., 1986). Serija postavljena 1975, godine i pratena neprekidno 10
godina u toku svih sezona, obuhvatila je sledece oglede:

— odsecanje korenovog sistema hrasta kitanjaka oko oglednih parcela sa neizmenje-
nim zeljastim pokrivacem i steljom;

— uklanjanje nadzemnog dela vrste Festuca drymeia i stelje;

— uklanjanje nadzemnog dela viste Festuca drymeia, a ostavljanje stelje;

— uklanjanje nadzemnih i podzemnih organa vrste Festuca drymeia i ostalih
biljaka, sa ostavljenom steljom;

— uklanjanje nadzemnih i podzemnih organa viste Festuca drymeia i ostalih biljaka
i stelje; :

— uklanjanje nadzemnih i podzemnih organa zeljastih biljaka i humusno—akumula-
tivnog horizonta zemljista;

— uklanjanje stelje, a ostavljanje zeljastog pokrivada,

— neizmenjeni zeljasti pokrivac i stelja (kontrola);

— presadivanje jedinki viste Poa nemoralis u oglede sa uklanjanjem vrste Festuca
drymeia, sa steljom i bez stelje;

— setva Zzira hrasta kitnjaka u ogledima sa uklanjanjem vrste Festuca drymeia, sa
steljom i bez stelje.

Rezultati viSegodisnjih stacionamih eksperimentalnih istrazivanja u tipicnoj vari-
janti zajednice Festuco drymeiae—Quercetum petraeae typicum na Fruskoj gori (Iriski
venac) pokazali su da je Festuca drymeia dominantna vrsta i edifikator sprata zeljastih
biljaka, Ova vrsta svojim specificnim biolo§kim osobinama uti¢e na sastav potiskujuéi
druge vrste i na proces obnove sume, otezavajuéi i onemogudavajuéi klijanje Zira i rast
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podmlatka. Festuca drymeiq, medutim ima i pozitivno dejstvo na zemljiste (vezujuéi ga),
stelju (zadrzavajuéi je), pedoklimu i mikroklimu (ublazavajuéi ekstreme) obezbedujuéi na
taj nacCin sebi stabilnost i dugotrajnost u zajednici.

Ogled sa uklanjanjem viste Festuca drymeia i stelje karakteriSe se sukcesivnim
promenama (u relativno kratkom periodu vremena) u zeljastom pokrivadu. Stellaria
holostea je postepeno smanjivala brojnost, dok su pionirske viste Campanula persicifolia i
Hieractum sabaudum povecavale broj jedinki. Poa nemoralis je u prvoj godini ogleda imala
mali broj jedinki i postepeno je povecavala brojnost, potiskujuéi druge vrste, tako da je u
poslednjoj godini ogleda imala 1.300 individua na m* (u odnosu na 9 jedinki u prvoj
godini ogleda). Ovi rezultati pokazuju da je Poa nemoralis prilagodena staniStu bez ili sa
malom koli¢inom stelje. To potvrduju i rezlutati fitocenoloskih ispitivanja u Stbiji koji su
pokazali da postoji posebna zajednica kitnjaka sa travom Poa nemoralis {Poo— Querce tum
montanum) u kojoj je vrlo malo stelje na tlu. Proces odnosenja stelje i poveéanje brojnosti
viste Poa nemorals, koji se odvija u dugom periodu vremena (viSe decenija) u prirodnoj
zajednici, u eksperimentu sa stalnim uklanjanjem stelje je znatno ubrzan,

Rezultati eksperimentalnih ispitivanja uticaja sprata zeljastih biljaka sa dominaci-
jom viste Festuca drymeia na klijanje posejanog Zira i porast mladica hrasta kitnjaka u
prvim godinama rasta, pokazali su da izmedu gustih bokora vrste Festuca drymeia, #r
vrlo slabo klija, a proklijalo seme brzo propada. Najmanji broj mladica konstatovan je u
kontroli, u gustom zeljastom pokrivadu sa dominacijom viste Festuca drymeia sa steljom.
Najveci broj mladica zabeleZen je u ogledu sa uklanjanjem nadzemnih i podzemnih organa
viste Festuca drymeia sa steljom. Ovi ogledi ukazuju na slabu obnovu kitnjakove sume u
uslovima dominacije vrste Fesfuca drymeia, §to ima i praktian znaGaj. Prakti¢ni
zakljuéak je da se podsaduju sadnice hrasta kitnjaka na ranije pripremljenom terenu sa
koga je (na odredenoj povrdini velicine’ 50 x 50 e¢m) uklonjena Festuca drymeis, a’
ostavljena stelja. Po§to ova vrsta osvaja vilo sporo nove povriine vegetativnim putem;
nema opasnosti -od njenog uticaja na sadnice u prve tri do etiri godine. Moguéa jeisetva
Zira primenom iste-metode. ,

Pocev od 1981. godine na Fruskoj gori su viiena sli¢na ispitivanja prinven om serije
ogleda u degradovanoj Sumi kitnjaka i graba sa dominacijom vrste Rubus hirtus. Ova
ispitivanja su obuhvatila u okviru serije ogleda sa kupinom, pored praéenja promena u
vegetaciji na oglednim i kontrolnim parcelama i pedoloska, mikrobioloska i alelopatska
ispitivanja (Purdevié, L, 1986). Ova je tema prijavljena kao doktorska disertacija
na Prirodno—matematic kom fakultetu Beogradskog Univerziteta.

U okviru republickog projekta zaStite , Kompleksna i stacionarna proucavanja
nafih karakteristiCnih i najznacajnijih prirodnih i drugih ekosistema” i problema u okviru
ovog projekta, (problém 5), 1985, godine postavljen je eksperiment sa proredom jakog i
slabog intenziteta u planinskoj bukovoj Sumi u nau&noistrazivalkom stacionaru na
Jastrepcu, Ovaj ogled ima kompleksni, biocenoloski karakter. Ugestvuju grupe istrazivaca
iz razli¢itih ekoloskih disciplina (fitocenologija, eksperimentalna fitocenotogija, ekofizio-
logija biljaka, zooekologija i dinamika populacije, entomologija, mikrobiologija, pedologi-
ja, mikroklimatologija, dendrometrija i dr.). Cilj ovih istraZivanja je uporedno pracenje
promena u proredenim oglednim sastojinama i u kontrolngj sastojini u pojedinim
komponentama biocenoze i biotopa, Ogled su postavili istrazivaci iz Instituta za bioloska
istrazivanja ,,SiniSa Stankovi¢” i Sumarskog fakulteta u Beogradu. Eksperimentalna
fitocenologka ispitivanja u oglednoj bukovoj sumi na Jastrepcu obuhvataju promene u
zeljastom pokrivaCu u toku sezona i vife godina. U istoj Sumi postavljeni su posebni
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ogledi: sa odsecanjem korenova drveca i sa setvom semena jele (4 bies alba) na razliCitim
mikrostaniStima.

Eksperimentalna fitocenoloska istrazivanja u protekloj deceniji ulazila su u okvir
projekta RZNS |, Fitocenoloska, eksperimentalna biocenoloska i idioekoloska istraziva-
nja”. Od 1985, godine formiran je nov republicki projekat ,Istrazivanje ekoloskih
sistema’” koji ukljucuje i potprojekat ,,Eksperimentalna ekoloska istrazivanja”. Cilj ovog
potprojekta je da se nastave i prodube eksperimentalna fitocenoloska istrazivanja i da ona
sa godinama d obijaju kompleksni karakter uz primenu savremenih metoda i maksimalno
koris¢enje aparata i instrumenata, Cilj je takode da se §to te§nje poveZzu laboratorijska i
terenska ekoloska istrazivanja u jedinstvenu celinu. Pored toga, cilj ovog potprojekta je da
se animiraju istrazivadi iz razlicitih ekoloskih disciplina i da u svojim istrazivanjima vise
primenjuju eksperimente u prirodnim ekosistemima,
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ANKA DINIC snd VOJISLAV MISIC

THE STATE AND THE PROBLEMS OF EXPERIMENTAL
PHYTOCOENOLOGY IN SERBIA

Institute for Biological Research ,,Sinifa Stankovi¢™, Beograd

The paper summarizes the development of experimental phytocoenology in Serbia,
with examples of individual and series of experimenis set up in natural forest
communities, Planned and systematic stationary experimental phytocoenological investi-
gations started in Serbia in 1970, with the common conception and methodology. Series
of experiments were set up in characteristic forest communities on various mountains in
Serbia (in the communitiess Festuco drymeiae— Quercetum petraeae and Querco—Carpie
netum on the Fruska gora, Quercetum frainetto—cerris on the Avala, A bieti—Fage tum on
the Go&, Orno— Quercetum petraeae carpinetosum orienialis, Fagetum montanum on the
Jastrebac and Picecrum excelsae oxalidatosum on the Kopaonik Mountain). The series of
experiments made possible that several interrelated fundamental problems in phytocoenc
logy and biocoenology could be solved simultaneously, The above research included the
following components: idicecological, phytocoenological, microbiclogical, pedological,
microclimate, allelopathic (field and laboratory) investigations,

The basis problems which were dealt with in this period were as follows: the role
of abiotic and biotic factors in the construction of species interrelationships with those of
the forest ecosystems; the role of the dominant plant species in the building of the
composition, structure and the dynamics of the community and the charasler of the
biotope; the role of the litter in the ecosystem; the influence of tres root system on the
lower storeys in the forest; the influence of the changes in certain synusia on the
microflora and the soil; the role of man (fellings, thinningsetc.} in the interrelationships
of types of synusia, as Well asin the changes of the blotope factors which have a positivs
or a negative effect on seed germinability of the species edificators, as well as on the
process of forest regeneration, and the allelopathic factor and its imporiance in the forest
ecosy stem,

Because of the great differences between certain forest ecosysiems in Serbia, the
imental investigations were based on similar methodological procedures — ﬁl&
>ms and the methodology were common for all. The following experiments were s

up in the communities and in the stationaries:

expe
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— cutting of tree roots and isolation of experimental plots in all the researched
communities;

— felling of trees on the border of a spruce forest on the Kopaonik Mountain, and
clear cutting in the community Ormo— Quercetum petraeae carpinetosum orientalis on the
Jastrebac;

— stand thinning in the communities Orno—Quercetum petracae carpinetosum
orientalis and Fagetum montanum on the Jastrebac;

— branch limbing in spruce crowns on the Kopaonik;

— removal of above—ground and under—ground parts of herbaceous plants, in the
first place of some more significant dominant species Lonicera caprifolium, Festuca
drymeia, Rubus hirtus in oak plant communities;

— transplanting of herbaceous plant species into various facies of the ‘dominant
species (Lonicera caprifolum, Festuca drymeia, Rubus hirrus);

— seeding of edificator species, sessile oak, spruce and fir;

— removal of litter in all the researched experimental plots.

The example of the community Festuco drymeide—Quercetum petraeae on the
- Fruska gora will be used to illustrate briefly the conclusions on the experimental
investigations results where a series of experiments were used, Festuca drymeia, as the
dominant species and the edificator of the herbaceous plant storey, by its special
biological properties, affects the composition by pushing out the ether species, as well as
the process of forest regeneration, by aggravating and making impossible the germination
of the acorns and the growth of the offspring Festuca drymeia, however, has also a
positive influence on the soil (consolidation), on the litter (conservation), on the soil
climate and the microclimate (reducing the extremes), and in this way its stability and its
tonglife in the community are ensured.

The experimental plant community investigations in the past decade were included
in the project RZNS , Experimental biocoenological and idioecological investigations of
plant communities.”. Since 1985, the new Republican project has been set up ,,Research
of ecological systems”, which also includes the sub—project ,,Experimental ecological
research”. The objective of the sub—project is to continue and extend the experimental
phytocoenological investigations, in order to make them more complex by the appliation
of contemporary mehtods.and by maximal use of apparatuses and instruments. The aim is
also to combine to the greatest extent the field ecological investigations and the
laboratory allelopathic research. In addition, the objective is to inspire the researchers in
different ecological disciplines to set up their experiments in natural ecosystems.
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into vegetation of ponds and marshes in Vojvoding— Glasnik Instituta za
botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 41—47.

The present status of the pond :and marsh vegetation of Vojvodina
province,  declining from this region because of a negative influence of a
number of the anthropogenic factors, is described,

According to our field investigations and the literature data available,
this particular vegetation type forms the 25 initial phytocoenosis units
containing 19 subassociations. The communities are united into 9 alliances,
8 orders, and 4 vegetation classes.

Key words: Pond and marsh vegetation, sintaxonomic classification,
floristic material.

KljuCne re¢i: Barska i moévarna vegetacija, sintaksonomska klasifika-
cija, floristicka grada,

UvoD

Vegetacija bara, mocvara i ritova nekada je bila veoma zastupljena Sirom
Vojvodine. Davala je pecat nepreglednim prostranstvima ove ravnice, kao da je bila
utkana u njene prostore. Danas se samo mestimi¢no javlja u vidu veéih ili manjih
kompleksa oko Monostora, Apatina, Obedske i Carske bare, u Koviljskom, Petrovaradins-
kom, Panéeva¢ko—Staréeva¢kom ritu i dr., kao i u kanalsk oj mreZzi.

Poznato je da vojvodanske reke, zbog malog re¢nog pada, sporog proticanja i
nanofenja velike koliCine re¢nog materijala, stvaraju mnogobrojne meandre i manje ili
vece depresije koje su stalno ili poviemeno pod vodom. Specifine hidroloske osobine
Vojvodine izrazene su i vrlo visokim nivoom podzemnih voda, i to ne samo u poplavnim
ravnima reke i u depresijama, ve¢ i nalesnim terasama,
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U hidroloskom i hidrografskom pogledu, podruéje Vojvodine poslednjih godina se
znatno izmenilo. Praktiénom reSavanju problema odvodnjavanja, kao i navodnjavanja
pristupilo se vilo intenzivno — izgradnjom kanalske mreze. Meliorativnim radovima veci
deo ovih vodenih biotopa pretvoren je u proizvodno zemljifte ili su izgradeni ribnjaci.
Tako je specificna vodena i moévarna vegetacija veéim delom uniStena. Zbog svoje
interesantosti ovaj tip vegetacije u Vojvodini bio je predmet proucavanja niza
autora: Jankovié (1953); Slavni¢ (1956); Babi¢ i dr (1971); Canak i
dr. (1969); Vukoje (1979); Raud idr. (1980)i drugi.

Cilj naSeg rada je da se ukaze na sadasnje stanje vegetacije submerznih i flotantnih
biljaka, kao i na vegetaciju helofita.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Fitocenoloskim istrazivanjima prema-metodici §vajcarsko—francuske fitocenoloske
skole (Braun-— Blanquet) kao i proucavanjem literature ustanovljeni su slede¢i
oblici ove vegetacije:

Lemno—Potamea S oo 1968

Klasa: Lemnetea W. Koch et Tx, 1954

Red: Lemnetalia W. Koch et Tx. 1954 '
Sveza: Lemnion minoris W. Koch et Tx ex Ober. 1957 (Lemno—Satvi-
nion natans Slavni¢ 1956)
Asoc..: Wolffio—Lemnetum gibbae Bennema 1943
Asoc,: Salvinio—Spirodeletum polyrrhizae Slavnié¢ 1956 = Lemno—Spiro-
deletum polyrrhizae W. Koch 1954
Asoc.: Lemetum trisulcae Trinajstié 1964
Asoc.: Riccietum fluitantis Slavnié¢ 1956

Klasa: Potametae Tx et Prsg 1942

Red: Potametalia W. Koch 1926
Sveza: Potamion eurosibiricum W. Koch 1926
Asoc.: Myriophyllo—Potametum S oo 1934
Subas,: Potametosum acumingti Slavnié 1956 ,
Asoc.: Myriophyllo—Nupharetum W. Koch 1926 (Nymphaeetum albo—
luteae Nowinski 1928)
Subs.: trapetosum natans Slavnié 1956
Asoc.: Hydrochario— Nymphoidetum peltatae Slavni¢ 1956
Asoc.: Trapo— Nymphoidetum peltatae O berd. 1957
Subas.: azolletosum Oberd. 1957
Asoc.: Hottonietum palustirs T x. 1937

Red: Ruppietalia Tx. 1960
Sveza: Ruppion maritimae B,r. — Bl 1931
Asoc.: Parvipotamo—Zanichellietum pedicellatae S oo (1934) 1962, Ub-
tizsy 1961
Asoc.: Batrachio (aquatili)—Ranunculetum polyphylli So o (1933) 1961
Asoc.: Najado— Potametum acutifolii Slavuié 1956



BARSKA I MOCVARNA VEGETACIJA VOIVODINE 43

Cypero—Phragmitea So 6 1968

Klasa: Phragmitetaea Tx. et Prsg 1942

Red:

Red:

Red:

Red:

Phragmitetalia W. Koch 1926

Sveza: Phragmition communis W. Koch 1926

Asoc.: Scirpo—Phragmitetum W, Koch 1926

Subas.: phragmitetosum Schmalle 1939

Subas.: typhetosum (angustifoliae—latifoliae) S o o 1973

Subas.: schoenoplectetosum lacustirs So o 1957

Subas.: bolboschoenetosum maritimi Ubriz sy 1961

Subas.: chrysanthemetosum uliginosi Slavnié¢ 1956

Asoc.: Glycerietum maximae Hu eck. 1931

Asoc.: Acoro—Glycerietum aquaticae Slavnié¢ 1956

Asoc.: Polygono—Stratiotetum aloidis Slavnié¢ 1956
Bolboschoenetalia maritimi Hejny 1967 p.p.

Sveza: Bolboschoenion maritimi—continentale S o o (1945)47

Asoc.: Bolboschoenetum maritimi—coontinentale S oo (1927) 1957
Subas.: bolboschoenetosum Karpati 1959

Subas.: schoenoplectetosum tabemaemontani S o o 1957

Subas.: puccinellietosum Bodrogkozy 1962

Subas.: cyperetosum monti Slavnié 1956

Subas.: heleocharetosum S oo 1957

Subas.: butometosum S oo 1964

Subas.: phragmitetosum S oo 1957

Subas.: agrostetosum albae Bodrogkozy 1962
Nasturtio—Glycerietalia Piignatti, 1953

Sveza: Glycerio—Sparganion Br. —Bl. et Siss. ex Boer 1942
Asoc.: Sparganio—Glycerietum fluitantis Br. — B1l. 1925
Magnocaricetalin Pignatti 1953

Sveza: Caricion rostratae (Balatova—Tula&kova 1963) Oberd.
1967

Asoc.: Caricetum elatae W. Koch 1926

Sveza: Caricion gracilis (Neuhausl 1959, Balatova— Tulacékova
1963) Oberd. 1967

Asoc,: Carici—Typhoidetum S oo 1971

Asoc.: Caricetum acutiformis—riparize S o o (1927)69

Subas.: caricetosum ripariae Soo 1973

Asoc.: Caricetum vesicarine Zoly 1931, Br. — Bl et Denis 1933

Klasa: Isoeto—Nanojuncetea B1. — Bl. et Tx. 1943

Red:

Nanocyperetalia Klika 1935

Sveza: Nanocyperion flavescentis W. K och 1926

Asoc.: Dichostylio—Gnaphalietum uliginosi (Horvati¢ 1931) Soo et
Timar 1947

Asoc.: Marsilio—Heleochare tum palustris Babié 1971

Subas.: butomatosum Babié¢ 1971

Subas.: cyperetosum fuscae Babié 1971

Asoc.: Helecharetum acicularis Babié 1971



44 S.STOJANOVIC, B.BUTORAC I M.VUCKOVIC

U okviru makrofitske vodene vegetacije Panonske nizije Lemno—Potamea S 06
(1968) je objedinio dve klase Lemnetea i Potametea, Fitocenoze klase Lemnetea
predstavljaju pionirsku vegetaciju izgradenu od plivajuéih cvetnica, kao i onih biljaka koje
lebde neposredno pod povrdinom vode. U floristickom sastavu ove vegetacije veliki znacaj
imaju naSe najsitnije cveinice, predstavnici familije Lemnaceae: Wolffia arrhiza (L.)

Wimm., Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid, Lemna trisulca L., Lemna minor L. i
Lemna gibba L.; koje grade tzv, ,vodeni cvet”, zatim Ceratophyllum demersum L
Utricularia vulgaris L., vodena paprat Salvinia natans (L.) A1l., mahovine Riccia fluitans
L.iRicciocarpus natans(L.) Cor d. idr.

Sastojine ovih fitocenoza razvijaju se po pravilu u plitkim, mirnim, toplim i slabije
do umereno zagadenim vodama, na razli¢itim tipovima zemljiSta, Nalaze se u celoj
Vojvodini u stajaéim i sporo teku¢im vodama, barama, modvarama, u kanalima,
mrtvajama i na peSCanim priobalnim delovima reka, jezera. Od napred navedenih
zajednica, najceSce se javljaju sastojine asocijacije Salvinio—Spirodeletum polyrrhizae,

U singenetskom pogledu sastojine ovih fitocenoza su po&etni stadijum zara$¢ivanja
vodenih biotopa. U nekim slu¢ajevima mogu biti manje—vise trajan stadijum, usiovljen
zoogenim uticajima (guske, patke), kao i antropogenim uticajima (se¢om tri¢aka). Kada
ovi faktori izostanu, pojava konkurentno jacih elemenata, predstavnika klase Phragmite-
tea, dovodi do povlacenja, odnosno nestajanja ovih pionirskih asocijacija.

Vegetacija submerznih i flotantnih biljaka klase Potametea zastupljena je, kod nas,
sa dva reda Potametalia i Ruppietalia

Fitocenoze prvog reda predstavljaju takode pionire u zara§¢ivanju vodenih biotopa.
U njihovoj gradi bitnu ulogu imaju vrste rodova Potamogeton i Trapa, zatim Nymphaea
alba L_ Nuphar luteum (L.)S m., Nymphoides flava H i 11., Myriophyllum verticillatum
L., Myriophyllum spicatum L., Callitriche verna L., Hottonia palustris L. 1 dr. izgradujudi
u razli¢itim kombinacijama znacajne asocijacije vodenih biljaka, koje se smenjuju jedna za
drugom na odreden nacin. Bioloska produkcija ovih biljaka je vrlo velika te imaju vaznu
ulogu u zaraiéivanju vodenih, moc¢varnih povisina.

Sastojine ovog tipa vegetacije razvijaju se u tekuéim, a i u relativno mirnim,
dubokim vodama, bogatim organskim i mineralnim materijama. NajCeice nastanjuju recne
rukavce i umrtvljene meandre vojvodanskih reka i kanale u kojima voda stagnira, ali za
vreme poplava i visokog vodostaja uspostavlja se veza sa vodom u rekama. Najire
rasprostranjene su sastojine asocijacija Myriophyllo—-Nupharetum i Trapo-Nymphoide-
tum peliatae, :

Red Ruppietalia obuhvata fitocenoze koje su razvijene u stajatim, sporo—tekudim,
plitkim vodama kontinentalnih slatina {medutim sastojine ovih fitocenoza nalaze se i u
stajaéim vodama bogatim mineralnim materijama u kojima je koli¢ina organskih materija
znatna). U pogledu floristickog sastava najznaCajniju ulogu imaju Nagjas minor All,
Zanichellia palustris L., Ranunculus aquatilis 1., Ranunculus paucistamineus Tsch, idr.

Jedna od osnovnih karakteristika sastojina ovih panonskih asocijacija je da se one
razvijaju na stani§tima izloZenim intenzivnoj insolaciji, i ,,njihovo postepeno gubljenje u
dubljim vodama na prelazu ka vegetaciji sveze Potamion vife ili manje je direktna
posledica svetlosniog rezima” (Slavni¢, 1956),

Mocvarna vegetacija Cypero—Phragmitea, tako karakteristicna za VYojvodinu
specificnog higrofilnog karaktera, prilagodena uslovima izrazito vlaZne i anaerobne
podloge, objedinjuje klase Phragmiteta i Isoeto—Nanojuncetea,

Vegetaciju klase Phragmitetea karakteriSu helofite, koje ustvari Cine prelaz od
hidrofita ka higrofitima, a to su pored ostalih: Phragmites communis Trin. Typha
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angustifolia L., Typha latifolia L., Schoenoplectus lacuster (L.) P alla, Sparganium
ramosum Hu d's,, Glyceria maxima (Har tm.) H ol m., Alisma plantago—aquatica L. i
dr.

Najve¢i kompleksi danaSnje mocvarne vegetacije Vojvodine pripadaju redu
Phragmitetalia, svezi Phragmition communis, koja je na podruéju Vojvodine zastupljena
sa viSe asocijacija u odnosu na srednju Evropu (Slavnié, 1956). Obuhvata Getiri
zajednice i vie subasocijacija medu kojima su najupecatljiviji tr§éaci tj. sastojine zajednice
Scirpo—Phragmitetum.

Sastojine ove asocijacije zauzimaju obalski pojas svih kanala i rukavaca velikih
vojvodanskih reka a konstatovane su i u barama i u ritovima ravniGarskog dela Vojvodine,
kao i u depresijama na niskim terenima, gde s¢ tokom cele godine zadrzava voda (ili u.
susnim godinama samo s prole¢a). U osnovi nastanka i odrzavanja sastojina asocijacije
Scirpo—Phragmitetum je snazno nivelirajue dejstvo vode kao apsolutno dominantnog
ekoloskog faktora (kako nadzemne tako i podzemne vode).

U floristitkom pogledu ove sastojine su relativni siromasne. U njima najveéi znaaj
imaju visoke emerzne biljke Phragmites communis i Schoenoplectus lacuster, koje zbog
snaznog porasta predstavljaju edifikatore zajednice. Medu napred navedenim subasocijaci-
jama posebno je interesantna Sc.—Ph chrysanthemetosum uliginosi za Vojvodinu.
Konstatovana je i u Madarskoj, tako da odvaja triéake Panonske nizije od onih u srednjoj
Evropi.

Na tri¢ake se nadovezuju sastojine asocijacije Glycerietum maximae i to na dubljim
mestima obalskog pojasa bara i kanala. Edifikator zajednice je vista Glyceria maxima koja
svojim ravnomernim i izrazitim uéeséem odreduje fiziognomiju ovih sastojina.

U vojvodanskoj ravnici ograni¢eno rasprostranjenje imaju sastojine fitocenoza
Acoro—Glycerietum i Polygono—Stratiotetum aloidis koje u srednjoj Evropi nisu poznate
(Slavni¢ 1956,S00 1973, Butorac idr, 1985).

Na moévarnim zaslanjenim stani§tima, analogno tr§¢acima, §iroko je rasprostra-
njena fitocenoza Bolboschoenetum maritimi continentale u &ijoj floristitkoj gradi pored
Bolboschoenus maritimus (L.) Pall a kao dominantne vrste uéestvuju i Schoenoplectus
tabermaemontani (L) Palla., Juncus gerardi L o i s., Aster tripolium L. var pannonicus
(Yacq.) Beck., Cirsium brachycephalum Jurr, i druge koje S 0 6 (1968) navodi kao
karakteristicne za sveze Bolboschoenion reda Bolboschoenetalia,

Razli¢iti ekoloski uslovi, prvenstveno stepen vlaznosti podloge, kao i koli¢ina soli
u podlozi jasno su izdiferencirali ve¢i broj subasocijacija.

Fragmentarno duz potoka i kanala, pa i u samim kanalima, javljaju se sastojine
asocijacije Sparganio—Glycerietum fluitantis (red Nasturtio-Glycerietalia). Inace ova
asocijacija razvija se samo tamo gde je voda prisutna na povr§ini tokom cele godine te je
zbog toga karakteriSu vrste prilagodene na dublju vodu kao §to su Glyceria fluitans (L.)
R, Br.i Sparganium ramosum Hu d s.

Red Magnocaricetalia na podrugju Vojvodine predstavljen je sa dve sveze.

Vegetacija sveze Caricion rostratae veoma je sabo zastupljena, Poznata je samo
jedna asocijacija — Caricetum elatae koju Babié (1971) konstatuje u Koviljskom ritu
na obalama rukavaca i bara na niskim polozajima sa visokim vodostajem podzemnih voda
cele godine. '

Druga sveza —Caricion gracilis obuhvata tri zajednice koje su takode ograniGenog
rasprostranjenja na veoma malim povr§inama u Banatu i Sremu.

Klasom Isoefo—Nanojuncetea, redom Nanocyperetalia i svezom Nanocyperion
flavescentis objedinjene su zajednice koje naseljavaju muljevite obale bara i rukavaca. To
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su efemerne zajednice ¢iji razvoj traje veoma kratko vreme, Cesto sa prekidom vegetacije
od jedne ili vise godina. Vrste koje ih posebno karakteriSu su: Dichostylis micheliana (L.)
Nee s, Gnaphalium uliginosum L., Heleochloa alopecuroides Pill. et Mit., Cyperus
fuscus L., Marsilea quadrifolia L., Heleocharis acicularis (L.) R, Br. i druge.

StaniSta na kojima se razvijaju ove sastojine ve¢i deo godine su pod vodom, a
vegetaciju tada Cine akvatiéne biljne zajednice najceice iz sveze Potamion, U kasno leto i
jesen, kada se voda za kratko vreme povuce sa povriine zemljiSta (isparavanjem i
procedivanjem), ostaju vlazna, muljevita, glinovitdo—peskovita dna i obale rukavaca i bara
koje naseljavaju sastojine ovih fitocenoza.

Ovaj tip vegetacije do sada je opisan samo u Koviljskom ritu (Babi¢, 1971)iu
jugozapadnom Sremu u-barama unutar nizijskih Suma (Rau§ idr, 1980).

ZAKLJUCAK

Rezultati rada pruzaju sliku sadasnjeg stanja barske i mocvarne vegetacije na
podrudju Vojvodine.

Ova vegetacija je veoma raznovrsna i predstavljena je sa Cetiti klase, osam redova,
devet sveza, dvadesetpet asocijacija i devetnaest subasocijacija.

Dominantna je vegetacija mo&vamog karaktera, koja se razvija u obalskom pojasu
svih kanala i rukavaca velikih vojvodjanskih reka, zatim u barama, ritovima i veéim ili
manjim depresijama, To su mesta sa visokim nivoom podzemnih voda tokom &itavog
vegetacionog perioda, a povremeno ili stalno stagnira i povr§inska voda.

U okviru ovog tipa vegetacije, na nezaslanjenim stani§tima preovladuju sastojine
zajednice Scirpo—Phragmitetum W. K oc h 1926, a na zaslanjenim — sastojine asocijaci-
je Bolboschoenetum maritimi continentale S o o (1927).1957.

U vojvodanskoj mod&vamnoj vegetaciji posebno su interesantne panonske fitocenoze
Scirpo— Phragmitetum chrysanthemetosum uliginosi Slavnié 1956,4coro—-Glycerie-
tum aquaticae S1avni¢ 1956 i Polygono—Stratiotetum aloidis Slavnié¢ 1956, koje
do sada nisu opisane u srednjoj Evropi.

U makrofitskoj vegetaciji vodenih bazena najSire su rasprostran]ene sastojine
asocijacija Sabvinio—Spirodeletum polyrrhizae S1avnié 1956, Myriophyllo—-Nuphare-
tumW. Koch 1926 i Trapo—-Nymphoidetum peltatae O be 1 d. 1957.

LITERATURA

Babié¢ N., (1971): Modvama i livadska vegetacija Koviljskog tita, — Zbomik za prirodne nauke
Matice srpske, 41, Novi Sad, .

Butorac, B, Crndevié, S (1985): Zajednice Acoreto—Glycerietum Slavni¢ 56 i Sparganio—
Glycerietum fluitantis Br. — B1. 25 na podrudju jugozapadnog Banata, ~ Zbomik za prirodne
nauke Matice srpske, 72, (u §tampi), Novi Sad.

Canak, M,, Dokié, M. (1969): Naseljavanje osnovne kanalske mreze Hidrosistema Dunav.- Tisa
-Dunav vodemm makrofitima. ~ Letopis nauénih radova Poljeprivrednog fakulteta, 73, Naovi
Sad, |,

Jankovié, M, (1953): Vegetacija Velikog blata. — Glasnik Pruodn)aékog muzeja stpske zemlje,
Serija B, Knjiga 5— 6 Beograd,

Knezevié, A (1981): Zajednica Bolboschoenetum maritimi continentale Sod (1927) 1957 na

. datmamau okolini Krui¢i¢a, — Zbornik za prirodne nauke Matice stpske, 60, Novi Sad.

Parabudéski, S, Stojanovié, S, Butorac, B, Pekanovié, V, (1985): Prodromus

vegetacije Vojvodine, — Zbornik za prirodne nauke Matice stpske, 71, Novi Sad, (u §tampi),



BARSKA I MOCVARNA VEGETACIJA VOJVODINE 47

Raus P, Segulja N, Topié I (1 980): Vegetacija bara i modvara u Sumama jugozapadnog
Srijema. — Zbornik za prirodne nauke Matice srpske, 58, Novi Sad,

Slavnié, Z. (1956): Vodena i basska vegetacija Vojvodine, — Zbomik za prirodne nauke Maﬁce
srpske 10, Novi Sad,

S 06, R (1964-1973): A magyar flora es vegetacio rendszertaninoveny foldrajzi kezikonyve, 1— V
Akademiai kiado, Budapest’

Vukoje, M. (1979): Vodena vegetacija Petrovaradinskog rita, — Drugi Kongres ekologa Jugoslavije,
Savez Drustava ekologa Jugoslavije, II, Zagreb.

Summary
SLOBODANKA STOJANOVIC, BRANISLAVA BUTORAC and MIRJANA VUCKOVIC

INVESTIGATION INTO VEGETATION OF PONDS AND MARSHES
IN VOIVODINA PROVINCE

Institute of Biology, Faculty of Science, Novi Sad

The objective of the research reported here is to define briefly a present status of
vegetation of ponds and marshes in Vojvodina province. The reason for designing such an
investigation lies in the fact that this particular vegetation is declining due to an
intensively expressed negative influence of the anthropogenic factors.

According to our own field investigations and the literature data available, this
vegetation is composed of the 25 initial vegetations units (having 19 subassocxanons)
being joined into 9 alliances, 8 orders, and 4 vegetation classes.

Plants having the charactenstlcs of swamp vegetation prevail. The stand of the
community Scirpo—Phragmitetum W, K och 1926 are dominant in non—saline habi-
tats, whereas on the saline soils the stands of the association Bolboschoenetum maritimi
continentale S o 6 (1927) 1957 are found,

The Pannonian phytocenoses Scitpo—Phragmitetum ch;ysarzthemetosum uliginosi,
Acoro—Glycerietum aquaticae, and, Polygono—Stratiotetum aloidis, described by Slav-
nié 1956, are worthy to be noted. They represent a characteristic of the Vojvodina’s
vegetation and also they are differential in relation to the Central European swamp
vegetation.

The stands of the association Salvinio—Spirodeletum polyrrhizae S1av nié 1956,
Myriophyllo—Nupharetum W. Koch 1926, and Trapo—Nymphoidetum peltatae
Oberd 1957 are found to be widely distributed within the macrophyte vegetation of
water basins.
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BRANIMIR PETKOVIC, BUDISLAV TATIC

NOVA ZAJEDNICA VIJUKA I KRESTCA (FESTUCO RUBRAE -
CYNOSURETUM CRISTATI) SA PODRUCJA TUTINA

Institut za botaniku i botani¢ka basta,
Prirodno—matemati¢ki fakultet, Beograd

Petkovié, B. und Tati¢, B. (1987): Eine neue gesellschaft Festuco.
rubrae—Cynosuretum cristati in Tutin's Gebiet — Glasnik Instituta za
botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 49-56. -

Die Gesellschaft Festuco rubrae—Cynosuretum cristati ist sehr ver-
breitet in Tutin’s Gebiet. Sie entwieckelt sich in Flussniderungen und auf
sanftigen Neigungen am wellenformigen Terrain, Die Untergrund ist Allu-
vium und Deluvium, Rendzina und die Hohe uber Meer 800—1200 m.

Schlusselwort: Assoziation, Untergrund, Phytocenologische, Wiesen,
4 Sudwestserbien,
. Kljuéne re¢i: asocijacija, podloga, fitocenologija, livade, jugozapadna
Srbija.

UvoD

Istrazujuéi livadsku vegetaciju na podru¢ju Tutina konstatovali smo jednu livadsku
zajednicu koja ima Siroko rasprostranjenje. Sreée se od nizijskih delova pored reka i
potoka pa do brdskih terena, To je zajednica Festuco rubrae—Cynosuretum cristati,

METODIKA RADA

Fitocenoloska istraZivanja vriena su po metodici ciriSkomonpeljeske Skole
(Braun— Blanquet, 1964). Uporedenje zajednice vrieno je sa dosad opisanim
zajednicama u nasoj zemlji. IzraCunavanje sli¢nosti obavljeno jepo Jaccardu,
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REZULTATI I DISKUSIJA ‘ :

Ass. Festuco rubrae—Cynosuretum cristati je §irQko rasprostranjena livadska
zajednica na podrucju Tutina, Sreée se na velikim povriinama kako u re¢nim dolinama i
uvalama tako i na zaravnima i povr§inama sa blagim nagibom na nadmorskoj visini od
838-1200 m. Razvijena je na razli¢itim tipovima zeml}jiSta: aluvio—deluviuma, deluviu-
mu, tipiénoj .crnoj i podsmedenoj rendzini na kregnjaku, kao i rendzini na laporcu. Sya
ova zemljiSta imaju visok procenat higroskopne vlage zahvaljujuéi ve¢oj kolidini gline i
visokom udelu humusa. Ovo je veoma vazno naroGito za one sastojine koje se razvijaju na
uzviSenjima, zaravnima i nagibima, jer ta stani§ta dobijaju vlagu otapanjeém snega i kisom,
koja na ovom podru¢ju ima relativno dosta. Geoloska podloga je pretezno kreénjak i
laporac. S obzirom na veliku rasprostranjenost ovih livada uzeli smo 28 snimaka sa 15
razli¢itih lokaliteta ovoga podrudja. '

Floristicki sastav zajednice prikazan je na fitocenoloskoj tabeli koja objedinjuje 28
snimaka, Zbog teSkoca pri $tampanju nismo mogli da damo kompletnu tabelu vet samo
tabelu sa stepenima stalnosti i mnozine,

Zgjednica je veoma bogata vrstama (131) ne raCunajuéi one koje se javljaju u
jednom snimku (53). Karakteristi¢an skup gradi 29 vrsta i to: Festica rubra ssp. fallax,
Cynosurus cristatus, Carum carvi, Bromus racemosus, Lathyrus pannonicus, Poa trivialis,
Rhinanthus minor, Leucanthemum vulgare, Trifolium pratense, Lotus comiculatus,
Stachys officinalis, Trifolium repens, Centaurea jacea, Colchicum autumnale, Polygala
comosa, Asperula cynanchica, Briza media, Anthoxanthum odoratum, Euphrasia rostko-
viana, Filipendula hexapetala, Campanula patula, Agrostis capiilaris, Trifolium monta-
num, Galium verum, Sanguisorba minor, Prunella laciniata, Thymus glabrescens ssp.
degenignus, Anthyllis vulneraria ssp. polyphylla i Plantago lonceolata,

Veliki broj vrsia karakteristi¢nog skupa (22,1%) ukazuje na homogenost zajednice.
Od 29 vrsta karakteristitnog skupa 14 pripada asocijaciji, svezi, redu i klasi §to u
potpunosti opravdava izdvajanje zajednice i odredivanje njene sistematske pripadnosti.

U KkarakteristiCne vrste asocijacije izdvojene su: Festuca rubra ssp, fallax,
Cynosurus cristatus, Carum carvi, Bromus racemosus, Lathyrus pannonicus i Pou trivialis,

Festuca rubra ssp. fallax  se u zajednici javlja sa velikom brojnoiéu i socijalnoscu,
Stepen prisutnosti je V,a pokrovna vrednost 2438. Od ostalih karakteristicnih vrsta
asocijacije svakako je znalajna Cynosurus cristatus (stepen prisutnosti V, pokrovna
vrednost 1493) koja gradi viSe razli¢itih zajednica, kao edifikator. To su zajednice kod nas
dosta opisivane kao Cynosuretum-tip, sakojima je i naga uporedivana. Vrste: Alopecurus
utriculatus, Gaudinia fragilis i Ophioglossum vulgatum, koje H — i¢ navodi kao
karakieristiCne vrste ass, Bromo—Cynosuretum cristati u ovoj zajednici nisu konstatova-
ne. Ophioglossum vulgatum je jedino zabelezen u zajednici Lathyreto—Molinietum
coeruleae Tatié et al. na ovom podrudju,

Spratovnost, kao i aspektivnost je u ovoj zajednici jako dobro izrazena,

Asocijacija Festuco rmbrae—Cynosuretum cristati se moze ras¢laniti na dve
subasocijacije: Festuco rubrae—Cynosuretum cristati—typicum i Festuco rubrae—Cyno-
suretum cristafi — knautiefosum dinarici {(uporedna tabela). Rai¢lanjenje je izvrieno na
osnovu floristickog sastava i odnosa brojnosti i pokrovnosti karakteristicnih vrsta
zajednice, Ove razlike su ulsovila dva osnovna faktora, zemljiste i voda, Sastcjine koje
grade tipi€ni oblik ove zajednice, razvijaju se na deluvijalnim nanosima koji su bogati
peskovitim ilovatama (Antonovigé), take da se voda od kisa i nakon topljenja snega
zadrzava duZe. Sastojine koje grade subasocijaciju — knautietosum dinarici, tazvijene su
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Ass Festucorubrae — Cynosuretum cristati

Nalazita snimka {Fundort d, Aufnahme): Zupa, Repiite, Cmi3 , .,

aibasocijacije: — typicum
Nadmorska visina (Hohe u.M,):
Ekspozicija (Exposition):

Nagib (Neigung):

Geoloska podloga (G. Untergrund):
Snimlj, povrs§, (Aufnahme flache):
Broj snimaka {Aufnahme NO):

Karak teristi¢ ne viste asocijacije:
(Charakterist, Astein d, Assoziation):

H Festuca rubra

ssp. fallax V+-— 3
H Cynosurus cristatus V+-3
H Carum carvi I +-1
H Brimus racemosus +-1
H Lathyrus pannonicus I+-1
H Poa trivialis S £ S |

— knautietosum dinarici
— 838-1200m,
O,S,NW,.,.

0 450

kreénjak

50~ 400

8

Karakteristié ne viste sveze, seda i klase (Charakt, Arten d, Verb,, Ordnung und Klasse):

T Rhinanthus minor V+-2
H Leucanthemum vulgare V+-2
H Trifolium pratense Vil
H Lotus corniculatus

£, hirsutus ! V+-2
H Stachys officinalis IV+
Ch Trifolium repens IV +-1
H Centaurea jascea V53— 2
G Colchicum autumnale Vi 1
H Rumex acetosa oI+
H Prunela vulgaris HI+

T Trifolium patens I+ 2
H Leontodon hispidus gI:"II

H Knautia arvensis

H Festuca pratensis
H Crepis bicnnis

H Holcus lanatus

B Lychnis flos cuculi
H Lolium perenne

H Deschampsia caespitosa
H Phleum pratense

G Poa pratensis

H Lathyrus pratensis
H Galium mollugo

H Daucus carota

Diferencijalne viste: (subass, —~ Knauticéosum dimarici) (Differen tialarten)

H Poly gala comosa IV 4 2
H Asperula cynanchica V+-1
H Hieracium pil osella H+-2
H Knautia dinarica o+~ 2
H Lathyrus latifolius IHm+-1
H trifolium alpestre I+~ 1

H Trifolium ochroleucum 11 +
Ch Doricnium herbaceum H+-1

Pratilace:
(Begleiter)

H Briza media V+-3
H Anthoxanthum odoratum V +— 2

Ch Genista avata

Ch Chamaespartium sagittale
H Scabiosa ochroleuca

H Sieglingia decumbens

H Malva moschata

H Trifolium pannonicum

H Trifolium strepens
H:Hypochoeris maculata

T Euphrasia rostkoviana
H Filipendula hexapetala

m+- 4
nm+
m+-1
Im+-1
1+
I+
I+
I+
I+
I+
1+

H+-1
I+
I+
H+-1
nm+
I+
I+
I+

V+-—-2
V+-1
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H Campanula patula

H Agrostis capill aris

H Trifolium montanum

H Gdiumverum

H Sanguisorba minor

H Prunella laciniata

Ch Thy mus glabrescens
sp, degenianus

H Anthyllis yulneraria
ssp, polyphylia

H Plantago lanceolata

T Linum catharticum

H Cirsium acaulis

G Ranunculus millefoliatus

H Danthonia provincialis

G Orchis morio

H Achillea setacea

H Hypochoeris radicata

H Plantago media

H Brachypodium pinnatum

H QOenanthe fistulosa

H Taraxacum officinale

T Medicago lupulina

Ch Helianthemum nummularium

T Gentiana utriculosa

T Trifolium campestre

" H Vicia cracca

H Ranunculus montanus

H Danna cornubiensis

T Bromus mollis

H Ajuga genevensis

H Dactylis glomerata

G Gentianella precox

H Ononis spinosa

H Valerianella locusta

H Carex precox

H Potentilla erecta

H Ranunculus repens

G Convolyulus arvensis

H Hieracium piloselloides

G Allium carinatum

H Hieracium bauchunii

H Luzula pilosa

V+-1
V+-2
IV+-1
IV +-~ 1
IV+

IV+-1

IV+-1

IV+-1
V-1
I +
nI+-1
I+
I+
m+-1
nr+-1
or+-1
nl+-1
n+
Im+
m+-1
m+-1
i
m+-1
m+-1
I+
o+ 1
I+
H+-1
o+
n+-3
I+
m+-1
m+-1
H+-1
m+-1
m+-1
I+
I+
I+
n+

I+

H Centaurea jacea ssp.
banatica
H Centavrea jacea
var., pannonica
H Kumex acetosella
T Trifolium arvense
H Erigeron acer
P Juniperus communis
H Onobrychis arenaria
Ch Veronica chamaedrys
H Ranunculus acer
H Carlina vulgaris
T Crepis foetida ssp.
rhedifolia
H Dianthus pontaederae
H Carlina acaulis
Ch Thymus pulegioides
. $§p. montanus
H Campanula glomerata
H Helleborus odorus
H Ranunculus nemorosus
G Agropyron repens
H Poa badensis
G Equisetum arvense
H Sanguisorba officinalis
H Fragaria vesca
H Potentilla argentea
H Salvia verticilata
H Cirsium eriophorum
T Viola arvensis
H Althea officinalis
H Alchemilla vulgaris
H Inula hirta
Ch Medicago falcata
Ch Teucrium chamaedrys
H Cirsium palustre
H Nardus stricta
T Viola uliginosa
H Luzola campestris
H Campanula rapunculus
H Echium vulgare
H Retrorhagia saxifraga
T Cerastium caespitosum
H Pimpinella saxifraga

I+

I+-1
1+
I+

[+-1
I+-1

I+-1
I+

I+
1+
I+

I+-1
I+
I+
1+

I+
1+
1+
I+

1+
1+
I+
I+
I+
I+
I+
I+
1+
I+
I+
I+
I+
I+
1+
1+
I+

na podsmedenoj randzini, koja se razvija na kre¢njaku ili laporcu i Cija je vlaznost jako

mala,

Subasocijacija Festuco rubrae— Cynosuretum cristati — typicum predstavlja vlazni-
ju varijantu Cynosuretum-a, §to pokazuje i prisustvo vrsta: Festuca pratensis, Deschamp-
sia caespitosa, Holcus lanatus i dr. Zanimljiv je i odnos brojnosti i pokrovnosti
karakteristi¢nih vista Cynosurus cristatus i Festuca rubra u ovoj subasocijaciji (Cynosurus
cristatus 2326), (Festuca rubra 1128), Sastojine ove subasocijacije su najbolje razvijene na
lokalitetima Zupe, Zedevica i Repista,
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Subasocijacija F.r—C.c.— knautietosum dinarici zauzima velike povisine na ovom
podrugju., Razvija se pretezno na nagnutim terenima i radi toga je dosta suva. To se dobro
vidi iz floristickog sastava, U diferencijalne vrste izdvojene su sledece: Polygala comosa,
Asperula cynanchica, Hieracium pilosella, Knautia dinarica, Lathyrus latifolius, Trifolium
alpéstre, Doricnium herbaceum, Trifolium ochroleucum, Genista ovata, Charnaespartium
sagittale, Scabiosa ochroleuca, Sieglingia decumbens, Malva moschata, Trifolium panno-
nicum, Trifolium strepens i Hypochoeris maculata, Svakako je najznaajnije prisustvo
viste Knautia dinarica, endemiéne vrste balkanskog poluostrva, koja od svih diferencijal-
nih vrsta, ima najbrojnije udeiée i najve¢u pokrovnost (466). Uslove staniSta ove
subasocijacije najbolje pokazuju i neke od diferencijalnih vrsta kao naprimer: Polygala
comosa, Asperula cynanchica, Hieracium pilosella, Lathyrus latefolius, viste roda
Trifolium (T. alpestre, T. ochroleucum, T. pannonicum, T. strepens) i dr. Odnos
dominantnih vista Festuca rubra i Cynosurus cristatus v ovoj suabasocijaciji je takode
dobar pokazatelj stani§nih uslova (Festuca rubra — pokrovna vrednost 3167, Cynosurus
cristatus — pokrovna vrednost 1030).

Spektar Zvotnih oblika asocijacije Festuco rubrae—Cynosuretum cristati pokazuje
sledeée procentualne odnose: H—74,8%; T—10,7%; G—6,1%; CH—7,7%; P—0,7%. Prema
tome zajednica je hemikriptofitska, Poveéano ucesée terofita je u vezi sa kosidbom livada.
Po njemu (Rhinanthus minor,Euphrasia.rostkoviana i dr.) s odreduje vieme kada je
livada ,,zrela” za kosidbu.

Analizom flornih elemenata uoZava se da zajednicu gradi 19 geoelemenata, Najvece
procentualno uéeiée imaju: subsrednjoevropski 22,1%, evroazijski 17,5%, sabevroazijski

Tab. 1

Asocijacija broj broj broj koeficijent
snimaka vrsta zaj. V1. sli¢nosti

Bromo-—Cynosuretum cristati H— ié
Hrvatska i Slavonija 28 115 47 23,6%
Knautio—Cynosuretum cristati Ble€.
Tatié¢, Crna Gora 31 115 60 32.2%
Bromo—Cynosuretum cristati H—i¢
Vapa — Bleci¢ i Tati¢ 22 77 51 32,4%
Bromo—Cynosuretum cristati H—i¢
zapadna Srbija—Cincovi¢ 20 90 42 23,4%
Aloctorolopho—Cynosuretum cristati
Bleci¢ i Tati¢ — Homolje 21 85 46 27,0%
Bromo-Cynosuretum cristati H—i¢
Krivi Vir — Danon 16 96 35 18,2%
Bromo—Cynosuretum cristati H—i¢
Kosmaj — Gaji¢ 15 47 28 18,6%

Trifolio—-Cynosuretum cristati Veljovié
Kragujevac 15 76 35 20,3%
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12,2% i subpontsko—submediteranski 11,6%. Ostali elementi imaju malo do neznatno
ucesce,

Poredenje asocijacije Festuco rubrae—Cynosuretum cristati izviseno je sa vecim
brojem srodnih zajednica u kojima krestac (Cynosurus cristatus) ima ulogu edifikatora,
Na tabeli 1 prikazano je osam-zajednica Cynosuremm-a sa kojima je nasa zajednica
uporedena,

Analizom dobijenih podataka moze se zakljuéiti da je najveca floristicka sli¢nost
sa zajednicama: Knautio— Cynosuretum cristati Ble ¢, T ati¢ (broj zajednickih vrsta
60, koeficient diénosti 32,4% (i Bromo— Cynosuretum cristati H—-i¢ iz doline reke Vape
(brojzajednickih vrsta 51, koeficient sli¢nosti 32,4%) (Tab, 1). Velika sli¢nost ovih
zajednica je razumljiva kada se ima u vidu sledece: da su razviiene na pribliznoj
nadmorskoj visini (oko 1000 m), da su sa relativno bliskog podru¢ja i da je klima dosta
podudarna, Np pored sli¢nosti javlja se i ve¢i broj razlika koje ih odvajaju to su: floristicki
sastav, karakteristi¢ne vrsta zajednica, prisustvo i odsustvo nekih znaZajnih vista i dr. Sa
ostalim zajednicama se javlja manja ili veéa slinost ali takode i dobre razlike koje
izdvajaju i diferenciraju zajednicu Festuco rubrae—Cynosuretum cristati Xao posebnu
asocijaciju,

Iz svega iznetog moze se zakljuCiti o sintaksonomskoj pripadnosti zajednice.
Zajednicu Festuco rubrae—Cynosuretum cristati pripojili smo svezi Arrhenatherion
elatioris B 1, —.Bl, redu-Arrhenatherethalia P aw 1. i klasi Molinio—Arrhenatheretea Br.
— Bl et Tx.

ZAKLIUCAK

Istrazujuéi livadsku vegetaciju na podruéju Tutina dosad.smo opisali ve¢i broj
zajednica pocev od mocvarnih pa preko dolinskih do brdskih livada i pasnjaka. Medu njima
svakako znaéajno mesto zauzima zajednica Festuco ¥ubrae—Canosuretum cristati, Ona
zauzima veoma velike povrfine, na ovom podrudju, i predstavlja glavni izvor kvalitetne
stoéne hrane, U karakteristiGne vrste ove zajednice izdvojili smo sledeée: Festuca rubra
ssp. fallax, Cynosurus cristatus, Carum carvi, Bromus racemosus, Lathyrus pannonicus i
Poa trivialis, Zajednica je ras¢lanjena na dve subasocijacije: — typicum i— knautietosum
dinarici, Subassocijacija — fypicum je vlaznija i razvija se na deluviumu, dok se
subasocijacija — knautietosum dinarici razvija na podsmedenoj rendzini i predstavija
suvlju varijantu ove zajednice sa veéim brojem diferencijainih vista, Privredniznacaj ovih
livada je veoma veliki, jer one kao kosanice daju velike prinose. Medutim veliko i stalno
iskori§¢avanje ih je osiromasilo te je neophodno preduzeti mere za njihovo poboljsanje.
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Zusammenfassung

BRANIMIR PETKOVIC und BUDISLAV TATIC

EINE NEUE GESELLSCHAFT (FESTUCO RUBRAE-CYNOSURETUM CRISTATI) IN
TUTIN’S GEBIET

Institut fur Botanik und Botanischer Garten,
-Naturwiesenschaften—mathematischen Fakultat, Beograd

Die Assoziation Festuco rubrae—Cynosuretum cristati ist die verbreitendste
Wiesentyp dieser Gebiet. Sie ist entwickelt an Flachen 800-1170 m u. M. Geologische
Untergrund ist Kalk und Sand. Diese Assoziation representiert eine Variante der
Cynosuratum Wiesentyp, sehr reich mit Pflanzenarten (131). Die Charakteristicshearten
sind: Festuca rubra ssp, fallax, Cynosurus cristatus, Carum carvi, Bromus racemosus und.
Poa trivialis, Die Pflanzenart Ophioglassum vulgatum fehlt. Die Assoziation ist auf zwei
Subassoziationen geteilt: Festuco rubrae—Cynosuretum cristati typicum und Festuco
rubrae—Cynosuretum cristati Knautietosum dinarici, Erste Subassoziation ist entwieckelt
auf alluvialen und deluvialen Flachen und zweite auf Rendzina, Die Differenzialarten der
zweite Subassoziation sind: Knautia dinarica, Polygala comosa, Asperula cynanchica,
Hieracium pilosella, Trifolium alpestre, Lathyrus latifolius u.a. Die Assoziation gehort zu
Verband Arrhenaterion elatiorus und Ordnung, Arrhenatheretalia,



GLASNIK INSTITUTA ZA BOTANIKU I BOTANICKE BASTE UNIVERZITETA U BEOGRADU
BULLETIN DE L’INSTITUT ET DU JARDIN BOTANIQUES DE L'UNIVERSITE DE BEOGRAD
Tom XXI, 1987, Beograd

UDK 575.22 : 582,623 : 581.46 (497.1)

ALEKSANDAR TUCOVIC i VASILUJE ISAJEV

PRILOG ZA NOV UNUTARVRSNI TAKSON IVE (SALIX CAPREA L.)

Sumarski fakultet, Beograd

Tucovié, A. and Isajev, V. (1987): Contribution to the new
intraspecies taxon of great sallows (Salix caprea L.). — Glasnik Instituta za
botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 57—67.

The paper analyses the nature of branching inflorescences on great
sallows (Salix caprea L.) in a population of this species on mountain
Kosmaj. Based on comparative morfological analysis of this property in the
group of five parent trees and in their spontaneous generative progeny of 74
trees, the genetic determination of this property has been proved.

Key words: great sallows, branched catkins, intraspecies taxon.
Klju¢ne reéi: iva, granate cvasti (mace), unutarvrsni takson.

UvoD

Raznolikost individua koje pripadaju jednoj vrsti, podvrsti ili lokalnoj populaciji,
oznaCavamo kao varijabilnost. Svojstva koja se pojavljuju u razli¢itim grupacijama i koja
mozemo prikazati numeri¢ki i grafi¢ki u formi binomne krive oznac¢avamo kvan titativnim
svojstvima, Ona su uslovljena sa viSe pari gena koji su kumulativni u svom efektu. Kod
drveéa i zbunja veéina ekonomski vaznijih svojstava su kvantitativnog karaktera. Svojstva
kod kojih nema izrazene kontinuirane varijabilnosti oznaavamo kvalitativnim svojstvima,
kao §to su na primer tip cvasti, boja cvetova, boja plodova kod biljaka itd.

Uzrok varijabilnosti organizama, pa prema tome drveéa i Zbunja, potiCe iz dve
grupe faktora — genetskih i faktora sredine. Faktori spoljasnje sredine, u koje
ubrajamo kao najvaznije klimu i zemljiSte, deluju na biljni organizam tokom njegove
ontogeneze, usled cega se indukuje varijabilnost medu jedinkama, Posmatrano odvojeno,
kod ove dve grupe faktora ne mozemo u potpunosti razjasniti uzrok varijabilnosti, stoga je
bitno za istrazivaGe, a posebno oplemenjivate da ustanove koji su faktori (sredine ili
nasledni) i u kojoj meri delovali u pravcu razvoja svojstava ili organizma.
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U ovom radu razmotriemo prirodu varijabilnosti u gradi reproduktivnih organa
"kod ive na osnovu analize roditeljskih biljaka i njihovog spontanog potomstva u relativno
maloj populaciji.

MATERIJAL I METOD RADA

Analiza prirode, veoma retke pojave granatih cvasti kod ive obavljena je u
prirodnoj populaciji ove viste, obrazovanoj na seini brdske bukve (Fagetum montanum
serbicum Ru dski) na Kosmaju. Iva (Salix caprea L., 2n = 38), je vrsta brdskih i
planinskih $uma, se¢ina i pozarista, Cesto je na ivicama $uma i obalama potoka. Dostize u
SR Srbiji, visinu do 12 m i prsni pre¢nik do 50 cm. ProuCavana populacija se nalazi na
400 m nadmorske visine u Suvom Dolu izmedu Lupoglave i Malog Visa, na severozapad-
noj ekspoziciji. Populacija obuhvata 5 odraslih stabala ive sa prose¢nom visinom do 8 m i
prslim preénikom od 26 cm (3 stabla su mugka, a 2 Zenska, od kojih je samo jedno sa
razgranatim cvastima) i 74 stabla osetno mladeg, spontanog generativnog potomstva
drugih stabala. Mladi deo populacije je sa srednjom visinom od 3 m i srednjim prsnim
precnikom od 3,5 cm. Roditeljsko stablo sa razgranatim cvastima prvi put je evidentirano
1968. godine, prilikom rada na inventarizaciji unutarvrsnih taksona vrsta roda Salix,
odnosno familije Salicaceae Lin d1., pri izradi flore SR Srbije. Ovo stablo karakterifu
granate Zenske mace i plotne cvasti tj. cvasti sa centralnom i dve bocne naspramne cvasti,
na kojima su cvetovi, odnosno plodovi — Caure. Bocne (lateralne) cvasti karakteriu
kasnije fenofaze cvetanja i plodonoSenja 3to produzava period cvetanja odnosno
plodonosenja. Stablo je rodno i obilno plodonosi sredinom ili krajem aprila. Mladi deo
populacije, koja je nastala oko odraslih stabala, obuhvata 74 individue, od kojih su samo
65 evidentirana kao rodna.

U analiziranoj populaciji evidentiran je udeo sa granatim cvastima, opaZene su
osnovne fenoloSke pojave (cvetanja, listanja, plodonolenja i raznofenja semena). Mugke i
7enske cvasti uzimane su odvojeno po oglednim stablima samo iz mladeg dela populacife, i
to: od 7 stabala sa granatim cvastima (3 muska i 4 Zenska) i 7 stabala sa normalnim
cvastima (3 muSka i 4 Zzenska) radi uporedno morfolodke analize. Od svakog stabla
uzimano je uvek po 50 cvasti (50 x 14 stabala) iz gornjeg dela kroSnji. Zrele Caure
uzimane su iz sredine plodnih cvasti i to: po 50 aura po sluéajnom izboru od svakog
analiziranog stabla. Uporedno—morfoloska analiza cvasti i ¢aura obuhvatila je promer
osnovnih karakteristika muskih i Zenskih resa i plodnih cvasti (duZina, Sirina cvasti, broj
cvetova i cvasti, duzina i Sirina Caura tzv. ginofora i broj semenski u &aurama). Za svaku od
merenih karakteristika izraGunata je srednja vrednost (x), standardna devijacija (8),
varijacioni koeficijent (V), kao i srednje greske ovih statisti¢kih parametara {Sx, 551 Sy).
Laboratorijska analiza semena obuhvatila je utvrdivanje laboratoriiske klijavosti sveieg
semena sa 4 stabla sa razgranatim cvastima i 4 stabla sa normalnim plodnim cvastima,
¢uvanog na sobnoj temperaturi.

REZULTATI I DISKUSDA

Stabla ive sa granatim cvastima predstavljaju osetno odstupanje od stabala ive sa
tipiénim cvastima, Od 74 mladih stabala ive, 65 je u osmatranom periodu sazrelo .
cvetalo, dok je 9 stabala ostalo izvan analize zbog odsustva cvetanja, Qd 65 reproduktivno
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zrelih stabala, 58 stabala imalo je normalnu gradu cvasti, a 7 tj. oko 10% abn ormalne tj.
granate cvasti, slika 1. U okviru spontanog potomstva odraslih individua, na ek ologki vise
manje uniformnom staniStu, diskontinuitet izmedu ekstremnih grupa vidno je izrazen .
pojavljuju se samo dva roditeljska fenotipa u odnosu 58:7 (Tab, 1). Osustvo prelaznih
‘oblika ukazuje da je ovo svojstvo kvalitativnog karaktera, odnosno da je kontrolisano sa
malim brojem parova gena. U obe fenotipske grupe potomaka javljaju se i muske i zenske
individue. Od 58 individua sa normalnim cvastima, 20 primeraka je muskih i 38 Zenskih, a
kod individua sa granatim cvastima 3 muSke i 4 Zenske. Pojava nove fenogrupe sa
granatim muskim cvastima, koja nije karakteristi¢na za roditeljske populacije, svakako je
rezultat kombinacione promenljivosti tj. kombinacije roditeljskih hromozoma, rekombi-
nacije roditeljskih gena i interakcije gema, §to nam neposredno otkriva genetic¢ku
determinisanost ovog svojstva,

SI. 1. — Izgled granate i nerazgranate tipic ne muske cvasti
Brancing and non—branching tipical jnale catkins

Fenofaza cvetanja kod osmatranih stabala ive na ovom stani§tu, odvija se u tre¢oj
dekadi marta, rede pocetkom aprila, Tipi¢ne muske cvasti su §iroko cilindricne,
nerazgranate, vi§e ili manje sedeée, 4,32 £ 0,06 cm duge, 1,53 £ 0,02 cm §iroke, guste sa |
prosecno 146,40 £ 1,22 cvetova. Stabla sa razgranatim cvastima imaju centralnu i dve
lateralne naspramne cvasti. Centralna cvast je cilindri¢na 3,95 + 0,05 cm duga, 1,60 %
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Tab. 1, — Uporedni prikaz ucesca analiziranih fenotipiva cvasti u roditeljskoj grupaciji i
kod njihovog spontanog potomstva,
Comparative review of the analysed phenotypes of catkins participation in the parent group and in
their spontaneous progeny.

Red, Sdlix caprea gkqpan Karakteristike cvasti
;’6 . stIz:ga.la Catkin characteristics
Total Nerazgrana te Razgranate
number Non—branched Branched
of trees -
muske zenske muske Zenske
male female male female
1. Roditelji 5 3 1 0 i
Parents
2. Potomstvo (rodno) 65 20 38 3 4
Offspring (fertile)
3. Potomstvo (nerodno) 9 0 0 0 0
Offspring (sterile)

0,03 cm §iroka sa 149,40 + 1,24 cvetova (Tab. 2). Bo¢ne cvasti su varijabilnije, ne§to
kracée i sa manjim brojem cvetova od tipi¢nih i centralnih cvasti. Njihova proseéna duzina
je 2,20 £ 0,05 cm, §irina 1,26 * 0,04 cm sa 127,70 + 1,92 cvetova. Fenofaza cvetanja i
prafenja je 7 do 10 dana docnije od cvetova na centralnoj cvasti ili cvasti sa stabala sa
nerazgranatim cvastima. Pojdva bocnih cvasti produZuje dijapazon cvetanja odnosno
pradenja i na taj nain dovodi do diferencijalnog oprasivanja u analiziranoj populaciji.
Zenske mace su obino cilindri¢ne, 5,38 + 0,03 cm duge, 1,50 + 0,02 cm §iroke sa
145,00 + 0,96 cvetova u cvasti (Tab. 2).
Granate zenske mace su sa centralnom i dve naspramne, lateralne cvasti. Centralna cvast
ima cilindri¢nu formu, karakteristi¢nu za tipi¢ne cvasti, koja je 7,30 £ 0,03 cm prose¢no
duga, 1,54 + 0,01 cm S§iroka sa 146,60 *+ 0,80 cvetova, Dopunske bocne cvasti su
varijabilnije po duzini, Sirini i broju cvetova. One su u proseku 3,18 = 0,06 cm duge, 1,16
* 0,04 Siroke sa 55,00 + 2,29 cvetova. Ove cvasti imaju razli¢itu veli¢inu ine potpuno
pravilnu formu. One su ue§to asimetri¢ne i &esto vie ili manje iskrivljene, Zenski cvetovi
nisu rasporedeni u tako pravilnim razmacima, kao u centralnoj cvasti, a njihov broj je
osetno manji. Najbolje su razvijeni oni Zenski cvetovi koji se nalaze u vi¥noj polovini ili
wredini cvasti. Oni su Cesto dabije razvijeni i Cesto abnormalni, Fenofaza cvetania na
boénim cvastima takode kasni za 7—-10 dana 3to uslovljava diferencijalno oprasivanje,
odnosno obrazovanje 1 rasturanje semena drugacijeg kvaliteta. Na analiziranim stablima sa
granatim muskim i Zenskim cvastima, uoena je retka pojava terminalnih cvasti koje se
obrazuju po zaviSenoj fenofszi listanja. Terminalne cvasti normalno se javljaju kod
patuljastih, obidno poleglih visokoplaniskih zbunova iz sekcije Retusae Kern, (S. retusa
L.} i sekcije Rericulatae Pries (S, reticulata 1.), dok je kod ostalih vista iz sekcije
Petandreae Dumort., Fragilis W.D., Triandrae Dumort., Albae Born., Helix Durmot,,
Incanae Anderss., Viminales Bluff at Fingerh., Tncubacae Durmot, Caprege Bluff at
Fingerh., Arbosculoideae Floderi sekcije Vilosae Anders., pojava terminalnih (4. 2) cvasti
vise manje retka. Terminalne cvasti javljaju se znatno kasnije i nisu funkcionalne. Donji
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Tab. 2, — Uporedne karakteristike muskih i Zenskih cvasti

Comparative characteristics of male and female catkins

Statisticki parametri
Statistic parameters

Svojstva
Properties

x +Sy S+ Sg

V+Sy,

Duzinau cm
Lengthincm
Sirina u cm
Width incm
Broj cvetova
No. of flowers

DuzZina u cm
Length incm
Sirina u cm
Width in cm
Broj cvetova
No. of flowers

DuZinaucm
Length incm
Sirina u cm
Width in cm
Broj cvetova
No. of flowers

DuzZina u cm
Lengthincm
Sirina u cm
Width incm
Broj cvetova
No. of flowers

Duzina u cm
Length in cm
Sirina u cm
Width in cm
Broj cvetova
No. of flowers

DuZina u cm
Length incm
Sirina u cm
Width in cm
Broj cvetova
No. of flowers

Nerazgranate (tipi¢ ne) muske cvasti
Non-branched (typical) male catkins

4,32 20,06 0,69 % 0,04
1,53 20,02 0,26 0,02
146,40 £ 1,22 14,90 £0,86

Granate muske cvasti
Branched male catkins
(a) centralna cvast
(central catkins

3,95 £0,05 0,65 £ 0,04
1,60 £0,03 0,34 £0,02
149,40+ 124 15,10 £0,87
b) boéna cvast
lateral catkins
2,20%0,05 0,66 + 0,04
1,36 £0,04 0,41 %0,03
127,70 £ 1,82 22,20%1,29

Nerazgranate (tipiéne) Zenske cvasti
Non-—branched (typical) female catkins

5,38 £0,03 0,48 £0,02
1,50 £0,02 0,22 0,01
145,0 £0,96 13,60 £0,68

Granate Zenske cvasti
Branched female catkins
(a) centralna cvast
central catkins

7,30 £0,03 0,41 20,02
1,54 0,01 0,15 +0,01
146,60 + 0,080 11,30%0,56

(b) boCna cvast
lateral catkins
3,18+0,06
1,16 £ 0,04

55,00%2,29

28,60+ 1,61

15,97 £0,092
17,00 +0,98
10,21 £0,59

16,46 £0,95
21,25 1,23
10,13 +0,58

30,00 +1,73
32,38 1,18
17,34 £1,00

8,92 0,43
14,67 0,73
9,38 +0,47

5,62 £0,28
9,68 £0,48

7,76 £0,38

0,90+0,04 28,30 1,41
0,55+0,03 47,41 +2,37

52,97 2,64
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SI. 2. — Izgled terminalnih cvasti koje
se obrazuju abnormalno tj. tek posle

olistavanja.
Terminal catkins, formed abnormally i.e.
atter leafing

delovi izdanaka ovih cvasti nose na sebi normalne listove sa zaliSéem (i pupoljcima u
osnovi listova), a u gornjim rasporedeni su muski odnosno Zenski cvetovi, docnije Gaure,
- koje se nalaze u osnovi vife ili manje izmenjenih listova sa normalnim zali$¢éem (na mestu
popoljaka). Izmedu normalnih listova i tipi€nih pricvetnih ljuspi postoje postepeni
prelazi, koji ilustruju tesnu vezu ovih morfoloskih elemenata. Plodovi obrazovani na tzv.
letnjem izdanku preteZno su partenokarpni, vise manje bez semenki, najverovatnije zbog
odsustva opragivanja usled nedostatka polena u populaciji vrste.

Caura ive je na drici (tzv. ginoforu), gusto maljava, bez ili sa kratkim suzenjem na
vthu, Caura je sivo maljava, puca na dva dela. Plodonosi na analiziranom stanistu
stedinom ili krajem aprila, retko poetkom maja. Caure na nerazgranatim plodnim
cvastima, prose¢no su 9,89 + 0,03 cm duge, 3,12 % 0,02 cm Siroke, sa 2,34 + 0,02 mm
dugom drskom i sa prose¢no 8,00 * 0,10 semenki, Caure sa centralnog dela granate
cvasti, sli€ne su Gaurama sa nerazgranatih cvasti tj. 9,89 + 0,01 mm duge, 3,17 + 0,02 mm
Siroke sa 2,51 £ 0,01 mm dugom drskom i sa u proseku 9,00 + 0,06 semenki (Tab, 3)

Na lateralnim, dopunskim cvastima Gaure su osetno manje tj. u proseku 5,46 + 0,05
mm duge, 2,07 £ 0,02 mm §iroke sa 1,69 * 0,03 mm dugom drskom i sa 3,00 £ 0,11
semenki u proseku, Caure dopunskih cvasti su osetno varijabilnije i sa manje semenki.
Njihova produkcija semena je osetno manja od Zaure sa centralne ili tipicne cvasti.
Utvrdena varijabilnost u karakteristikama Gaura na centralnim i bo&nim, dopunskim
cvastima ilustruje retku pojavu kod Zbunja heterokarpije (raznoplodnosti) koja je
svojstvena mnogim predstavnicima skrivenosemenica, Pojava granatih cvasti i heterokarpi-
je veoma je interesantna sa biolo§kog aspekta, a moze da ima i neposredan odraz i u
oplemenjivanju ove vrste, zbog osetno uvecane varijabilnosti polaznog materijala,
Potomstvo ovakvih individua moZze u nizu generacija dati nov kvalitet. Heterokarpija je
rasprostranjena kod biljnih familija, kao §to su Asteraceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae i
mnogim drugim. Njoj do danas nije poklonjena dovoljna paznja kod vrsta drveéa i zbunja.
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Tab. 3.,— Uporedne karakteristike caura
Comparative characteristics of catkins

StatistiCki parametri X+ 8Sx S+ 8Sg V+ 8y
Statistic parameters

Svojstva

Properties

Nerazgranate (tipiéne) plodne cvasti
Non-branched (typical) fertile catkins

DuZina u mm 9,89 £0,03 0,33 £0,02 3,34 10,16
Length in mm
Sirinau mm 3,12+.0,02 0,25 0,01 ,8,01 20,40
Width in mm
DuZina drike u mm 2,34 + 0,02 0,30£0,01 12,82+0,64
Length of steam in mm
Broj ssmenki 8,00%0,10 1,38 £0,07 17,25 %0,86
No of seed

: (Granate plodne cvasti

Branched fertile catkins
(a) centralna plodna cvast
central fertile catking

Duzina u mm 9,89 0,01 0,15 £0,01 1,52 £0,08
Length in mm
Sirina u mm 3,17 £0,02 0,24 £0,01 7,56 £0,38
Width in mm
Duzina drke u mm 2,51+0,01 : 0,16 £0,01 6,37 £0,32
Length of steam in mm
Broj semenki 9,00 + 0,06 0,89 £ 0,04 9,89 % 0,50
No of seed Boc¢na plodna cvast

Lateral fertile catking
DuZina u mm 5,46 £0,05 0,69 £0,03 12,64 £ 0,63
Length in mm ! :
Sirina u mm 2,07 £0,02 0,27 £0,01 13,054 £0,65
Width in mm
DuZina drike u mm 1,69 £0,03 0,39 £0,02 23,08 £1,15
Length of steam in mm :
Broj semenki 3,00£0,11 1,57 £0,08 52,33 £2,50
No of seed

Unutrainja svojstva semena kod normalnih stabala karakteride visoki kvalitet (tablica 4).
Unutrainja svojstva semena iz granatih plodnih cvasti, slika 3, pokazuju izraZen
varijabilitet, Seme sa centralnih cvasti ima svojstva tipiGna za vrstu, dok seme iz Caure
boénih cvast je oseino slabijeg kvaliteta. Ono je obrazovano nakon opraSivanja od manjeg
broja individua u populaciii i ima odlike semena dobijenog nakon razmnoZavanja u
stodstvu pa zasluzuje dalja ispitivanja. Utvrden varijabilitet u vremenu rasejavanja semena
omogucéava i diferencijalno osemenjavanje vrste.

Uogljive morfoloske razlike izmedu individua sa normalnim (nerazgranatim) i
granatim cvastima, pojava heterokarpije, svakako je genetski kontrolisana, s obzirom da
oba fenotipa Zive u istoj populaciji u relativno jednakim uslovima sredine. Pojava, da tipi¢ne
morfologke osobine maca i plodnih cvasti nalazimo i u generativnom potomstvu mati¢nih
stabala, potviduje da je uzrok obrazovanja granatih cvasti uslovljen ne samo faktorima



64 ALEKSANDAR TUCOVIC, VASILIIE ISAJEV

sredine veé i genetickim faktorima roditeljskih stabala. Geni kao materijalne osnove
nasledivanja kod organizama prenose se na potomstvo, ali kod toga u prirodi nastaje veliki
broj kombinacija, rekombinacija i interakcija §to ilustruje pojava individua sa granatim
muskim cvastima u spontanom potomstvu odraslih stabala ive, a u kome nije evidentirana
ova fenotipska kategorija,

Tab. 4., Uporedni podaci laboratorijske klijavosti sveZeg semena izraZeni u %,
Comparative data on laboratory germinability of fresh seed in %

Tip cvasti Stabla sa neraz- Stabla sa granatim plodnim cvastima

Type of catkin granatim cvastima Treeswith branched fertile catkins

Stablo Trees with non—bra-

Tree nched catkins Centralna cvast Bo¢na cvast
Central catkin Lateral catkin

1 88 76 29

2 70 81 32

3 81 82 21

4 74 63 15

Sl. 3. — Izgled granatih plodnih cvasti (gomji red) i nerazgranatih, normalnih cvasti (donji
red)
Branched fertile catkins (upper row) and non—branched normal catkins (ower row),
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Granate mace i plodne cvasti najverovatnije su nastale metamorfozom alfa i beta
predlisti¢a bo&nog floralnog pupoljka. Naspramni, bocni alfa i beta predlisti¢i u boénim
cvastima ive obi€no zauzimaju najnizi polozaj, koji sledi nakon pokrovnog lista cvetnog
pupoljka, nezavisno o rasporedu visih, vife manje reduciranih pokrovnih listi¢a. Adosirani
predlistiéi objasnjavaju stabilnu pojavu naspramnih bo¢nih cvasti na analiziranim muskim
i enskim primercima ive. Posebno je interesantna uocena pojava metamorfoze predlistica
i bo¢ne cvasti, Pojavu granatih cvasti moZemo smatrati, na osnovu iznetog, kao pojavu
revizije ka ancestralnom tipu. Naime, u predaka vrbe, cvasti su prema nekim autorima

(Ficher 1928; Manning 1938, 1949; Eams, 1961, i dr.) bile sloZene grade,
za razliku od savremenih vrsta, i moguéno je da su imale izgled sloZzenog grozda. Dokaz za
to moZemo smatrati opisanu pojavu granatih cvasti, pojavu 2 cveta ponekad i viSe u
pazuhu pokrovnog listiéa (braktea), u terminalnim, abnormalnim cvastima obrazovanim
na tzv, letnjim izdancima, kao i pojavu monoecije i hermafroditizma kod viba (Krsti-
ni¢, 1971), ili srodnih vrsta iz roda Populus Jovanovié, B.i Tucovié, A,

1962 i 1964; Tucovié, A. 1974 i dr.). Kao rezultat redukcije boénih cvasti, broja
cvetova koji su se nalazili u pazuhu reduciranih listica, kod savremenih vista roda Salix
ostala je samo jedna cvast. Na taj nadin nastala je maca (dlakava resa), koju moZemo
izvesti od sloZene cvasti (grozda), Takav put evolucije cvasti moguée je jzvesti i smatrati
verovatnim ne samo za vrbe veé i za mnoge druge biljne vrste, koje imaju cvasti u resama.
Tako mnogi tipovi resa reda Fagales (Fagus, Quercus, Betula, Alnus i dr.) takode se
javliaju produktom redukcije bo&nih grana sloZenih cvasti do stepena tri—, di—ili
monocvetnih dihazija (Eame s, 1961). Analognaslika se uocava i kod reda Juglandales
Delimiéno kod Juglans M anning 19381 1940), prosta resa nastala je putern redukcije
slozenih cvasti. Na taj nacin viSestruko osporavano miljenje o primarnoj primitivnoj gradi
cvasti vrba treba jo§ jedanput preispitati u korist shvatanja da je evidentna jednostavnost
grade cvasti i cvetova sekundarna. Ovakav zakljuak je potpuno saglasan sa najnovijim
podacima uporedne morfologije i anatomije normalnih struktura reda Salicales

ZAKLIUCAK

U radu je analizirana priroda pojave razgranatih cvasti na individuama ive [Salix
caprea 1.} iz jedne populacije na Kosmaju. Uporedno—morfolofkom analizom ovog
‘wojstva u roditeljsko] grupaciji od 5 stabala i u njihovom spontanom generativnom
potomstvu od 74 stabla dokazana je geneticka determinacija ovog svojstva. Pojava
roditeliskih fenotipova u potomstvu ukazuje da je ovo svojstvo kvalitativnog karaktera,
odnosno da je kontrolisano malim brojem parova gena.

Pojava nove grupe sa granatim mufkim cvastima, koja nije karakteristiCna za
roditeljske populacije, svakako je rezultat kombinacione promenljivosti i ona nam
neposredno otkriva geneticku determinisanost ovog svojstva, Dopunske bolne cvasti
najverovainije su formirane metamorfozom alfa i beta predlistiéa koji na bolnim cvetnim
pupolicima obiéno zauzimaju najnizi poloZaj, koii sledi neposredno nakon pokrovrog
lista, nezavisno o rasporedu visih, jako reduciranih Huspastih listica. Dopunske, naspramne
cvasti karakterifu docnije fenofaze cvetanja, prafenja, rasejavanja semena, manje
dimenzije cvasti, aura kao i manii broj semenky u ¢aurama. Individue sa granatim cvastima
karakteriSe izrazena hetorokarpija (raznoplodnost).

Individue sa granatim cvastima i izraZenom heterckarpijom veomasu inferesantne sa
bioloskog aspekta, a i mogu se koristiti kao polazni materijal u praksi usmerene evolucije
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vrbe. Visestruko osporavano misljenje o primamnoj prostoj gradi cvasti i cvetova vrba treba
jos jednom preispitati u korist shvatanja da je danaSnja grada cvetova i cvasti sekundarna,
a pojava granatih cvasti ancestralna.

Obzirom na utvrdenu pojavu granatih cvasti kod ive potrebno je konstatovati
pojavu novog varijeteta ive, koji, do sada nije bio poznat u botani¢koj literaturi.

Dijagnoza za nov varijabilitet, kao i ostali podaci su:

Salix caprea L. var. ramuliflorus Tu c. et 1sj., var. novi Individue kod kojih su
u osnovi razgranate cvasti. Tip — Srbija (u lokalitetu Suvi Dol na Kosmaju).
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Summary
ALEKSANDAR TUCOVIC and VASILIJE ISAJEV

A CONTRIBUTION TO A NEW INTRASPECIES TAXON OF GREAT SALLOWS
(SALIX CAPREA L.)

Faculty of Forestry, Beograd

The paper analyses the nature of branching inflorescences on great sallows (Salix
caprez L.} in a population of this species on mountain Kosmaj. Based on comparative
morphological analysis of this property in the group of five parent treees and their
spontaneous generative progeny of 74 trees, the genetic determination of this property
has been proved.

Additjonal, lateral inflorescences have probably been developed by the meta-
morphosis of alfa and beta bracts which occupy the lowest position in lateral flower buds,
directly following the covering leaf, and not depending on the arrangement of top highly
reduced scaly leaves. Additional lateral inflorescences are characterized by subsequent
phenophases of flowering, pollination, fertilization, seed dispersal, smaller dimensions of
inflorescences and capsules, as well as the smaller number of seeds in the capsules. The
individuals with branching inflorescences are characterized by distinct heterocarpy.

The occurrence of individuals with branching inflorescences and expressed
heterocarpy, is very interesting from the biological aspect, and it may also affect the
practice of directed evolution of willows. These individuals can give a perfectly new
quality in a series of generations, The largely justified opinion on the primary simple
structure of willow inflorescences and flowers should be re—examined in view of the
opinion that the occurence of branching inflorescences is ancestral.

Considering the observed occurrence of branched catkins of great sallow, it is
necessary to record the new variety of great sallow, which has not been so far recorded in
scientific literature — Salix caprea L. var. ramuliflorus Tuc. et Is].
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Cvijan, M. (1987): Algological typization of thermomineral waters in
SR Serbia, — Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u
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In the period from 1979. to 1986. year, the relevant studies were
carried out in 14 thermomineral springs belonging to 11 localities in SR of
Serbia.

The presence of algae from Cyanophyta, Bacillariophyta, Chloro-
phyta and Rhodophyta divisions was observed, whereby blue—greens and
diatoms dominate in 13 thermomineral springs (D—types of thermomineral
waters) and red alga Chantransia chalybea (Lyngb.) Fries dominate in
1 spring (R—type of thermomineral water).

On the basis of the qualitative and relative quantitative analysis of
algal composition, the classification of algal vegetation into specific types
has been done.

Key words: algae, SR Serbia, thermomineral waters, typization.
Kljuéne reci: alge, SR Srbija, termomineralne vode, tipizacija,

UvVOD

Istrazivanje algi termomineralnih voda nesumnjivo predstavlja interesantan i
zna&ajan naudni zadatak. To proizilazi, sa stanovi§ta ekologije, iz specifi¢nosti termomi-
neralnih voda kao osobenih staniSta koja se odlikuju stalnom, manje ili vide visokom
temperaturom, specifi¢nim sastavom i povedanom koncentracijom mineralnih soli,
razlicitom reakcijom sredine (pH) itd. Takvi specifi¢ni ekoloski uslovi uti¢u na formiranje
specifi¢ne biocenoze koja se razlikuje od onih iz okolne vode.



70 MIRKO CVIJAN

Alge u termomineralnim vodaima Srbije nedovoljno su proudene, iako se ovo
podrudje nafe zemlje odlikuje brojnim i raznovrsnim termomineralnim izvorima, Ta se
raznovrsnost ogleda kako u pogledu njihovog porekla, tako i u pogledu fizicko—hemijskih
svojstava (Godi¢, V, Radié, M, 1963). Sve te razlike uslovijavaju pojavu i
opstanak odredenih grupa organizama adaptiranih na poviSenu temperaturu, povisenu
koncentraciju mineralnih soli i njihov Eesto osoben sastav, adaptiranih na radioaktivnost i
sl.

S obzirom na sve navedene razloge, otpoceli smo 1979, god, istraZivanja ove flore
u SR Srbiji, pri ¢emu smo kao polaznu osnovu imali odredene podatke o algama u
termomineralnim vodama Srbije koje navode Vouk (Vouk, V. 1936) i Petrovska

(Petrovska, Lj, 1967, 1969). Do sada je algoloski istrazeno 14 termomineralnih
izvora sa 11 lokaliteta, pri ¢emu je deo rezultata pristupacan naucnoj javnosti (Bla-
zenc¢i¢, I, Cvijan, M, 1980; Cvijan, M, 1986), a drugi deo ce u najskorije
vreme biti publikovan.

METOD RADA

Materijal za algolosku analizu sakupljan je u periodu 1979-1986. god, i obuhvatio
je termomineralnu vodu 28 termi u SR Srbiji. Na mestu sakupljanja uzoraka belezeni su
svi relevantni podaci koji su imali znacaja za razvoj algi na tom mestu. Materijal je potom,
kori§éenjem odgovarajuc¢ih metoda, obraden u Institutu za botaniku u Beogradu. Pored
kvalitativne, uradena je i relativna kvantitativna analiza naselja algi u svakoj termomineral-
noj vodi i relativna brojnost taksona izrazena odgovarajuéom vredno$céu u skali brojnosti
od 1-5 (Braun—Blanquet, J,,1962). Na osnovu prisustva predstavnika pojedi-
nih razdela algi u vodi istrazenih termomineralnih izvora, izviSena je algologka tipizacija
istrazenih termi, a na osnovu dominantnih taksona, izvrieno je blize algolosko odredenije
svakog termomineralnog izvora do tzv. genus—tipa u skladu sa podelom koju navodi
Vouk (Vouk, V., 1936)ili¢nih zapaZgnja.

U daljem tekstu prikaz pojedinih termi dat je po abecednom nizu, a ne prema bilo
kojoj poredbenoj vrednosti,

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

U dosadasnjem radu algolo3ki je istrazeno 14 termomineralnih izvora sa 11
lokaliteta, Istrazivanjima je konstatovano prisustvo 234 taksona algi iz 4 razdela:
Cyanophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta i Rhodophyta, Sem u vodi jednog termomine-
ralnog izvora u kojoj je svojim masovnim razvicem dominirala crvena alga, u vodi svih
ostalih termomineralnih izvora dominirale su i raznovrsno$¢u i brojnoséu modrozelene i
silikatne alge, dok su zelene alge nalaZene retko, najéeS¢e na mestima mefanja
termomineralne sa hladnom vodom okoline (sa temperaturom do 399C), van termomine-
ralne vode ali u parama iste (do 359C), ili u termomineralnoj vodi nize temperature (do
33,50C). Pri tom su, na mestima nalaZenja, zelene alge, po pravilu bile zastupljene malim
brojem jedinki.

BioStanska Banja u blizini Titovog UZica, predstavlja uglieno—kiselu, sumporovitu
homeotermu (po Vouku — eutermu) sa temperaturom vode od 36,40C (Markovié,
b. 1. 1980). Vodu daju 4 izvora postavljena jedan pored drugog. Voda izvora mesa se u
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pokrivenom i gotovo sasvim zamraCenom bazenu iz kojeg, nakon isticanja, po prvi put
izlazi na svetlost, te se u kanalu kojim oti€e razvija snazno naselje algi iz razdela
Cyanophyta, Bacillariophyta i Chlorophyta,

Na osnovu kvalitativnog sastava algi, ova termomineralna voda moZe da se oznadi
kao cijano—dijatomejska (D~tip terme), a na osnovu dominantnih taksona algi moze blize
da se odredi kao Oscillatoria— Phormidium — tip.

Brestovacka Banja u istocnoj Srbiji predstavljena je sa 10 termomineralnih izvora
od kojih je veéina kaptirana. Algoloski je istrazena voda Glavnog mineralnog izvora koja
pripada kategoriji slabo mineralizovanih, slabo sumporovitih hipertermi (po Vouku —
eutermi) sa karakterom slabih salini¢ nih voda i sa slabo izrazenom radioaktivnoséu (G o-
dié, V, Radi¢, M, 1963; Markovié¢, D.J. 1980).

U vodi izvora konstatovane su alge iz razdela Cyanophyta, i Bacillariophyta te je
terma oznacena kao D-—terma, a na osnovu dominantnih taksona algi blize je odredena
kao Oscillatoria—Phormidium — tip (Blazenc¢ié¢, J, Cvijan, M,, 1980; Cvi-
jan, M., 1986). ’

JoSanicka Banja na severo—zapadnoj strani Kopaonika predstavljena je veéim
brojem izvora i izvorCi¢a sa juvenilnom vodom ¢ija se temperatura kreée od 60-78,50C.
Algoloski je istraZena termomineralna voda Glavnog izvora koji daje 7 litara/sec. vode Gija
temperatura iznosi 78,50C (Markovié D, I 1980; Lukovié M. 1954). Termo-
mineralna voda Glavnog izvora okarakterisana je prisustvom natrijuma, kalcijuma i
hidrokarbonata i pripada kategoriji alkalnih, sumporovith hipertermi (G odié, V.,

Radié, M, 1963; Jovicié Z, 1969; Marlkovié, D,J, 1980).

U vodi ovog izvora konstatovane su alge iz razdela Cyanophyta, Bacillariophyta i
Chlorophyta, Na osnovu kvalitativnog sastava algi, terma je oznadena kao D—terma, a na
osnovu dominantnih taksona algi, blize je odredena kao Mastigocladus—tip (Blazen-
€ié, J, Cvijan, M, 1980; Cvijan, M., 1986).

Kmetovska Banja u blizini Gnjilana (SAP Kosovo) ima 7 izvora termomineralne i
mineralne vode. Algoloski je istrazena juvenilna voda Kiselog izvora koji daje 1 litar/sec.
vode &ija je temperatura 270C. To je alkalna hipoterma (Markovié, D.J, 1980),
po Vouku — hlijaroterma, koja po temperaturi vode leZ nesto ispod donje granice pravih
termalnih voda (Cvijan, M., 1986).

U vodi Kiselog izvora konstatovane su alge iz razdela Cyanophyta, Bacillariophyta i
Chlorophyta. Na osnovu kvalitativnog sastava algi, terma je oznacena kao D—terma, ana
osnovu dominantnih taksona moze blize da se odredi kao Oscillatoria— Phormidium — tip.

KurSumlijska Banja kod KurSumlije ima 10 izvora termomineralne vode Cija se
temperatura kre¢e od 38—570C. Veéina izvora je kaptirana, a voda svih izvora po svom
hemijskom sastavu prili¢no je ujednadena, Algoloski je istrazen izvor sa vodom c¢ia
temperatura iznosi 579C. To je alkalna, uglieno—kisela, sumporovita hiperterma (po
Vouku — akroterma) sa uveéanim sadrzajem natrijum—bikarbonata (Markovi¢, b.
1. 1980).

U istrazenoj termomineralnoj vodi konstatovane su alge iz razdela Cyanophyta i
Bacillariophyta te je terma oznaCena kao D—terma, a na osnovu dominantnih*taksona algi
motZe blize da se odredi kao Mastigocladus—tip.

Nikolicevo kod Zajecara, Istocna Srbija, predstavlja selo sa termom koja je nastala
bufenjem u cilju istrazivanja okolnog terena, Iz jedne od vestackih busotina izbila je
termomineralna voda. Velika koli¢ina gotovo nekoriSéene vode, neistrazenog hemijskog
sastava, slobodno otice preko podloga razlicitog tipa. U svakom slucaju, re¢ je o vrlo
mladoj homeotermi (po Vouku eutermi). :
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U vodi ove terme konstatovane su alge iz razdela Cyanophyta, Bacillariophyta i
Chlorophyta. Na osnovu kvalitativnog sastava algi, terma je oznaGena kao D—terma, a na
osnovu dominantnih taksona, kao Phormidium— Oscillatoria—tip.

Niska Banja kod Nisa odlikuje se prisustvom dva veca termomineralna izvora cqaje
voda posebno algologki istrazena. To su Glavni izvor i izver Suva Banja.

Glavni izvor daje 35—120 litara/sec. vode ¢ija se temperatura u toku godine krece
od 38,2-38,50C, To je radioaktivna homeoterma (po Vouku — euterma) sa karakterom
slabo zemno—alkalnih voda (Markovié DB.J, 1980; Stankovié M.S, 1981).

U termomineralnoj vodi Glavnog izvora konstatovane su alge iz razdela Cyano-
phyta, Bacillariophyta i Chlorophyta. Na osnovu kvalitativnog i relativnog kvantitativnog
sastava algi ova terma je oznacena kao D—terma, a blize je odredena kao Oscillatoria—
Phormidium—tp (Cvijan, M, 1986).

izvor Suva Banja predstavlja izvor termomineralne vode koji je pod znatnim
uticajermn spoljainjih faktora tako da se temperatura vode u toku godine krece u Sirokim
granicama od 12-370C Markovi¢, D.J, 1980). Voda ovog izvora pripada katego-
riji slabo radioaktivnih homeotermi (po Vouku - eutermi) sa karakterom slabih
zemno—alkalnih voda (Markovié, D, 1, 1980; Stankovi¢, M.S, 1981). Po
svom poloZaju ovaj izvor pripada grupi rede sretanih, tzv. peéinskih termi (Martino-
vié, 2., Kosti¢, M, 1977).

U termomineralnoj vodi izvora Suva Banja konstatovane su alge iz razdela
Cyanophyta, Bacillariophyta i Rhodophyta pri Eemu se brojnod¢u posebno isticala crvena
alga Chantransia calybea (Lyn gb.) Fries. Stoga je ova terma oznaCena kao
rodo—cijano—dijatomejska (R—tip terme), a blize je odredena kao Chanfransia—tip (Cv i
jan, M., 1986).

Pe¢ka Ilidza kod Peci, najpoznatija je Banja SAP Kosova. U okviru Banje i u njenoj
blizoj okolini izbija veéi broj mineralnih i termomineralnih izvora sa temperaturom vode
od 12—-47,50C, Algoloski je istrazen Glavni termomineralni izvor &iju vodu karakterisu
kalcijum i bikarbonati uz znatne koli¢ine magnezijuma. Voda pripada kategoriji
zemno—alkalnih, uglieno—kiselih hipertermi (po Vouku — akrotermi) sa slabim mirisom
nasumpor (Markovi¢, B.J, 1980; Cvijan, M. 1986).

U termomineralnoj vodi Glavnog termomineralnog izvora konstatovane su alge iz
razdela Cyanophyta i Bacillariophyta, te je ova terma oznaCena kao D--terma, a na
osnovu dominantnih taksona blize je odredena kao Oscillatoria—tip (Cvijan, M.,

1986).

Ribarska Banja nalazi se 34 km jugo-istotno od KruSevca, Banja ima 6
sumporovitih izvora. Najveéi deo termomineralne vode Kkaptiran je i Kkoristi seu
terapijske svrhe tako da slobodne vode ima veoma malo. Algoloski je istrazen deo
termomineralne vode Glavnog mineralnog izvora, Voda ovog izvora pripada kategoriji
samporovitth homeotermi (po Vouku— eutermi), slabog salini¢nog karaktera (Go di¢,

V., Radi¢, M, 1963; Markovié¢, B.J, 1980).

U termomineralnoj vodi Glavnog minerainog izvora konstatovane su alge iz razdela
Cyanophyta, Bacillariophyta i Chlorophyta, Na osnovu kvalitativnog i relativnog
kvantitativnog sastava algi, ova terma oznacena je kao D—terma, a blize je odredena kao
Phormidium—tip (Blazenc¢ié¢, 1, Cvijan, M., 1980).

Sijarinska Banja nalazi se u juznoj Srbiji, 52 km udaljena od Leskovca. Odlikuje se
izuzetno velikim bogatstvom termomineralnih izvora koji se medusobno razlikuju u
znaCajnijoj mer i u pogledu temperature, kao i po hemijskom sastavu svoje juvenilne
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vode. U toku algoloskih istraZivanja termormineralne vode u Sijarinskoj Banji, obradena su
3 izvora: Veliki gejzir, izvor Inhalator i Glavni mineralni izvor,

Veliki gejzir predstavlja jedini gejzir u Jugosaviji. Oko 4 litra/sec. termomineralne
vode izbija pod velikim pritiskom do visine od preko 8 metara, te¢ pada na okolnu
betonsku povr§inu ve¢ u znatnoj meri rashladena. Voda pripada kategoriji alkalnih, slabo
sumporovitih hipertermi (Cvijan, M., 1986).

U termomineralnoj vodi izvora Veliki gejzir konstatovane su alge iz razdela
Cyanophyta i Bacillariophyta, Terma pripada grupi D—termi, a blize je odredena kao
Mastigocladus—tip (Cvijan, M., 1986).

Izvor 1nhalator dobio je ime na osnovu svog terapijskog koriS¢enja. PoloZzajem
unutar improvizovane kudice koja je sme§tena u Sumi, uslovljeria je velika zasena samog
izvori§ta termomineralne vode, Inade, voda pripada kategoriji natrijum—hidrokarbonat-
nih, sulfidnih hipertermi (Cvijan, M, 1986).

U termomineralnoj vodi izvora Inhalator konstatovane su alge iz razdela
Cyanophyta i Bacillwiophyta Terma pripada grupi D—termi, a blize je odredena kao
Mastigocladus—tip (Cvijan, M, 1986).

Glavni mineralni izvor daje znatnu koli¢inu termomineralne vode koja je najveéim
delom kaptirana. Voda pripada kategoriji alkalnih, sumporovitih hipertermi (Cvijan,

M, 1986). Algoloski je istrazen deo termomineralne vode izvora koja tece preko
Sumskog zemlji§ta u uslovima znatne zasene,

8] termommeralnq vodi Glavnog mineralnog izvora konstatovane su alge iz razdela
Cyanophyta i Bacillariophyta, Terma pripada grupi D—termi, a na osnovu dominantnih
taksona algi blize je odredena kao Phormidium—Synechococcus—tip (C vijan, M.,

1986).

Vranjska Banja nalazi se u Vranjskoj kotlini u juznom delu Srbije. Odlikuje se
velikim brojem termomineralnih izvora, Sa temperaturom vode od 63—990C ovi izvori se,
uz Islandske gejzire, svrstavaju u najtoplije u Evropi (Lukovié, M., 1954). Istraziva-
nja fizicko—hemijskih svojstava termomineralne vode na podru¢ju Banje, pokazala su da
izmedu pojedinih izvora postoje neito znacdajnije razlike jedino u pogledu temperature
vode. Stoga je kao tipi¢an uzorak obradena termomineralna voda Starog izvora, To je
slabo radioaktivna, slabo sumporovita, natrijum—hidrokarbonatna hiperterma (Cerve-
njak, Z, Golubovié¢ V., 1976) juveninog karaktera (Jovicié, Z.,
1959; Markovi¢, B. J. 1980).

U termomineralnoj vodi Starog izvorakonstatovane su alge iz razdela Cyanophyta,
Bacillariophyta i Chlorophyta, Na osnovu kvalitativnog i relativnog kvantitativnog sastava
algi, ova terma je oznaCena kao D-—terma, a bliZze je odredena kao Mastigocladus—tip

(Cvijan, J, 1986).

ZAKLJUCAK

U okviru algoloskih "istraZivanja na teritoriji SR Srbije, u periodu od 1979, do
1986, god. sakupljen je obiman algoloski materijal iz termomineralne vode 28 termi.

Do sada je izvriena algoloska analiza uzoraka iz 14 termomineralnih izvora sa 11
lokaliteta.

Algoloskom analizom uzoraka konstatovano je prisustvo 234 oblika algi iz 4
razdela: Cyanophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta i Rhodophyta Na osnovu kvalitativ-
nog i relativnog kvantitativnog sastava algi u istrazenim termama, izviSena je osnovna
tipizacija svake terme, kao i blize algolosko odredene do tzv. genus—tipa.
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Istrazivanjima je konstatovano da su u vodi svih 14 termomineralnih izvora nadene
modrozelene i silikatne alge. U vodi 13 od 14 istrazenih izvora ove dve grupe algi
dominirale su i u kvalitativnom i u kvantitativnom pogledu, Stoga je termomineralna voda
ovih izvora oznaGena kao cijano—dijatomejska (D—tip termi). Jedino je u vodi
termomineralnog izvora Suva Banja u Niskoj Banji dominirala crvena alga te je voda ovog
izvora ozna&ena kao rodo—cijano—dijatomejska (R—tip terme).

Na osnovu dominantnih taksona algi u termomineralnoj vodi istraZénih jzvora u SR
Stbiji, izviseno je blize odredenje do tzv. genus—tipa koje je pokazalo da izmedu
pojedinih izvora postoje znatne razlike, te da termomineralna voda istraZenih izvora
pripada: Oscillatoria—tipu (Glavni termomineralni izvor u Peckoj 1lidzi), Oscillatoria —
Phormidium—tipu (izvori u BioStanskoj Banji, Glavni mineralni izvor u Brestovackoj
Banji, Kiseli izvor u Kmetovskoj Banji i Glavni izvor u Niskoj Banji), Phormidium— Os+
cillatoria—tipu (termomineralna voda u Nikologevu), Phormidium—tipu (Glavni mineralni
izvor u Ribarskoj Banji), Phormidium—Synechococcus—tipu. (Glavni mineralni izvor u
Sijarinskoj Banji), Chantransia-tipu (izvor Suva Banja u NiSkoj Banji) i Mastigocladus—ti-
pu (Glavni izvor u Jo$anickoj Banji, izvori u KurSumlijskoj Banji, Veliki gejzir i izvor
Inhalator u Sijarinskoj Banji i Stari izvor u Vranjskoj Banji).
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Summary
MIRKO CVIJAN
ALGOLOGICAL TYPIZATION OF THERMOMINERAL WATERS IN SR SERBIA
Institute of Botany and Botahical gatden, Faculty of Science, Beograd

In the period from 1979, to 1986. year, the respective material was collected from
28 therms in SR of Serbia. The relevant studies were carried out in 14 thermomineral
springs belonging to 11 localities.

The study of the collected material revealed the presence of 234 taxons of algae of
Cyanophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta and Rhodophyta divisions.

Considering the number of species and their abundance, it was established that
blue—greens and diatoms are dominant organisms in the thermomineral water of 13
springs. Thermomineral water of above mentioned springs may be specifies as
cyano—diatomaceous (D—type) based on the qualitative and relative quantitative analysis
of algal composition,

Thermomineral water of Suva Banja spring (Niska spa) may be specified as
thodo—cyano—diatomaceous (R—type), becouse the dominatn species is red alga
Chantranisia chalybea (Lyngb.) Fries,

Our data based on investigation of dominant taxons of algae in different springs
indicate that their thermomineral water differentiate according to their genus—type:
Dscillatoria—tipe (Main thermomineral spring in Pecka Ilidza spa), Oscillatoria—Phormi-
dium—type (springs in BioStanska spa, Main mineral spring in Brestovacka spa, Acid
spring in Kmetovska spa and Main spring in Ni§ka spa), Phormidium— Oscillatoria—type
(thermomineral water in Nikolievo), Phormidium—type (Main mineral spring in
Ribarsko spa), Phormidium — Synechococcus — type (Main mineral spring) in Sijarinska
spa), Chantrasia—type (spring Suva Banja in. Niska spa) and Mastigocladus—type (Main
spring in JoSanitka spa, springs in Kur§umlijska spa, Great geyser and spring Inhalator in
Sijarinska spa and Old spring in Vranjska spa). ,
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The purpose of this paper is to illustrate the application of
electrophoretic data to the study of genetic differentiation, taxonomy, and
speciation in plants. The following topics are discussed: (1) genetic distance
and evolutionary divergence in relation to levels of taxonomic separation,
(2) electrophoretic evidence and polyploidy, (3) electrophoretic data and
hybrid speciation, and (4) allozymes as diagnostic characters. It has been
generally accepted that enzyme electrophoresis provides extremely valuable
information for making phylogenetic and taxonomic inferences.

Key words: allozymes, genetic distance, evolutionary divergence,
plant speciation, diagnostic characters,
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Uvob

Izu¢avanje genetickih osnova procesa specijacije postalo je tokom poslednje dve
decenije veoma aktuelno zahvaljujudi, pre svega, razvoju metoda molekularne biologije.
Tehnike kao §to su elektroforeza, sekvencionisanje proteina i hibridizacija DNK
omoguéile su, s jedne strane, direktan uvid u evolucioni proces na nivou makromolekula,
dok s druge strane predstavljaju nov pristup rekonstruisanju evolucione istorije biolo§kih
vrsta. Medu ovim metodama, najSiru primenu u evolucionoj biologiji i taksonomiji nafla je
tghnika elektroforeze izoenzima,
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Teorijska osnova upotrebne vrednosti elektroforeze izoenzima u evolucionim
istrazivanjima, sastoji se u tome, §to se informacija sadrzana u nukleotidnoj sekvenci
strukturnih gena franslatira sa visokim stepenom taCnosti u sekvencu aminokiselina koje
grade odredeni polipeptidni lanac. Zbog toga ¢e se veCina promena u nukleotidnom
sastavu molekula DNK ispoljiti kao supstitucija, delecija ili adicija jedne aminokiseline u
polipeptidnom lancu koji je kodiran genom u kome je doslo do takve supstitucije. Prema
tome, svaka promena u aminokiselinskom sastavu nekog enzima ili proteina moze se
opisati kao alelska supstitucija genskog lokusa koji determinide taj polipeptid. Razli¢iti
oblici proteina determinisani istim genskim lokusom nazivaju se alozimi. Na elektroforet-
skom medijumu (gelu) alozimi se ispoljavaju u obliku obojenih traka, &jji broj po jedinki
zavisi od broja subjedinica koje grade odredeni enzim. Dakle, iz svega iznetog se vidi da se
suitina elektroforetskog metoda zasniva na &injenici da su varijantni oblicj proteina
rezultat segregacije alela pojedinacnih genskih lokusa, Polaze¢i od ovoga postulata, u
mogucnosti smo da na osnovu elektroforetske varijabilnosti proteina utvrdimo uéestalost
genotipova i gena svakog enzimskog lokusa u odredenoj populaciji.

ELEKTROFORETSKI PODACI 1 GENETICKA DIVERGENCIJA
IZMEDPU TAKSONA

Tehnikom elektroforeze detektuju se kako polimorfni, take i monomorfni genski
lokusi. Analizom odredenog broja uzoraka proteina koji su odabrani bez predhodne
informacije da li su varjabilni ili nisu, mogude je proceniti kolicinu genetiCke
varijabilnosti unutar populacija, kao i stepen geneti¢ke diferencijacije izmedu populacija.
Geni koji odreduju ove proteine mogu se smatrati slu¢ajnim uzorkom struktumih gena
organizama, u odnosu na ostvarenu diferencijaciju izmedu populacija.

Poslednjih godina elektroforetski podaci najCesce se koriste za merenje geneticke
diferencijacije izmedu srodnih taksona u razli¢itim grupama organizama, UGestalost gena i
genotipova u populacijama koje se porede transformiSu se u parametre koji pokazuju
stepen geneticke slicnosti ili geneti¢ke udaljenosti. Ova transformacija se vrdi kori§¢enjem
razli¢itih statistickih metoda. Danas se najCe§¢e koristi metod koji je razvio Nei

(1972). U osnovi, N e i —evim metodom procenjuje se koeficijent srodstva izmedu
OTU koje se analiziraju. Prema Nei-u, proporcija identi¢nih gena u dve populacije
izraGunava se preko parametra poznatog pod imenom koeficijent geneticke identiCnosti
~ I, dok se broj alelskih zamena po genu koje su se odigrale od momenta razdvajanja dve
populacije prikazuje koeficijentom geneticke udaljenosti — D. Geneticka identi¢nost
moze imati vrednosti od nule (u dve populacije nema zajednickih genskih alela) do
jedinice (isti genski aleli sa istom ucestaloi¢u u obe populacije). Vrednost geneticke
udaljenosti kre¢e se od nule (uopSte nema alelskih promena izmedu dve populacije) do
beskonadnosti (po§to se u svakom genu moZe ostvariti tokom vremena potpuna zamena
genskih alela vie puta).

Na osnovu analize geneticke identi¢nosti velikog broja biljnih i Zivotinjskih vrsta,
Thorpe (1983) je dosao do slede¢ih zakljucaka:

— veéina parova konspecijskih populacija (analizirano Je oko 7000 vrsta) ima
vrednost I oko 0.9 (svega 2% procenjenih vrednosti za genetiGku identi¢nost izmedu
lokalnih populacija ima vrednost manju od 0.9);

— vrednost [ za vrste koje pripadaju istom rodu (analizirano je oko 900 vrsta) kod
veéine grupa je manji od 0.85 (svega 0.5% vista ima I iznad 0.9);
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— oko 80% I izmedu rodova koji pripadaju istoj familiji (analizirana ih je oko
160) ima vrednost manju od 0.35.

Jasno je, medutim, da podaci koje navodi Thorpe daju samo opStu sliku o
velizini geneticke diferencijacije taksona koje svrstavamo u razlicite kategorije. Pitanje
koje s¢ odmah namecée bilo bi: da li se biljke, posmatrane izdvojeno iz opSte sheme,
‘ponadaju na slican naCin u odnosu na stepen taksonomske razdvojenosti. Razmotri¢emo
sada rezultate dobijene analizom elekiroforetske varijabilnosti proteina kako unutar
odredene evolucione linjje, tako i izmedu razli¢itih evolucionih linija biljaka. Na Tab. 1
prikazane su vrednosti koeficijenta geneticke udaljenosti ~ D izmedu kongpecijskih

Tab, 1. — Proseéna geneticka udaljenost (D) izmedu konspecijskih populacija biljaka,
Mean genetic distance (D) among conspecific populations of plants,

Vista Prose¢na genetiCka Literatura
Species udaljenost (D) ’ Literature
Mean genetic :
distance (D)

Chenopodium incanum .

var. hians 0.22 Crawford, 1983

var, incanum 0.06

var, occidentale . 0.00
Coreopsis cyclocarpa

var. pinnatisecta 0.05, Crawford i Bayer, 1981

C nuecensis 0.03 - Crawford i Smith, 1982
Iris attica 0.04 . Tuci¢ i sar., 1984

l. pumila 0.12

1. variegata 0.13

1. pseudacorus 0.07 Vujéié, 1985
Machaeranthera parviflora 0.07 Arrold i Jackson, 1978

M. boltoniae 0.06
Pinus nigra 0.07 Nikolié i Tucié, 1983 .
Pseudotsuga mensiesii 0.01 Yeh i O’Malley, 1980
Solanum johnstonii 011 Whaten, 1979

S. grayi : 0.05

S. rostratum . - 0,00

S. tenuipes ' ’ 0.08
Sullivantia sullivantig 0,08 Soltis, 1981

S. hapemanii : 0.07

S, oregana 0.00

populacija biljaka, MoZe se uociti da se vrednosti ovoga parametra krec¢u od nule do 0.22,
sa prosekom od oko 0.10, Ova veli¢ina je istog ranga utvrdenog za bioloske viste u celini.
Interesantno je uporediti velicinu genetiCke udaljenosti unutar i izmedu gpopulacija
samooplodnih i stranooplodnih biljnih vrsta, Detaljnim pregledom velikog broja elek trofo-
retskih podataka, Gottlieb (1981) je utvrdio da populacije stranooplodnih biljaka
sadize vile genetitke varijabilnosti od samooplodnih. Takode je zapazeno da kod
stranooplodnih biljaka ucestalost istih alela ima sli¢nu vrednost u svim populacijarna,
nasuprot samooplodnih biljaka u &ijim su populacijama aleli fiksirani na veéini genskih
lokusa, ili su u razli¢itim populacijama fiksirani razli¢iti aleli, ili su, pak, ucestalosti istih
alela veoma razliGite. Na Tabeli 2 prikazane su vrednosti geneticke udaljenosti izmedu
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Tab, 2., — Prosecna geneticka udaljenost (D) izmedu podvrsta ili varijeteta,
Mean genetic distance (D} among subspecies or varieties,

Takson Proseéna genetiCka Literatura
udaljenost (D)

Taxa Mean gene tic Literature
distance (D)

Chenopodium incanum var, incanum 0.05 Crawford, 1983

X var, elatum
C. incanum var, incanum

X var, occidentale 0.08
C.incanum var, occidentale
X var, elatum 0.05
Plantago major vas. major
X var. pleiosperma 0.01 Levin, 1977
Solanum heterodoxum var. heterodoxum i
X var, setigeroides 0.18 Whalen, 1979
S, citrullifolium var. citrullifolium
X var, sefigerum 0.34
Pinus nigra ssp, austriaca
X ssp. marocana 0,17 Nikoli¢ i Tuci¢,
P.nigra ssp. Cyprus 1983
% ssp. Villetta Barrea 0.15
P.nigra ssp. dalmatica
X ssp. goCensis 0.08
P.nigra ssp. Fenzlii
X ssp. austriaca 0.02
P, nigra ssp. marocana
X ssp, laricio 0.40

podvrsta i varijeteta, U veéini slucajeva, nivo geneticke sli¢nosti izmedu podvrsta i
varijeteta je veoma visok, i Cesto se ne razlikuje od vrednosti utvidenih za konspecijske
populacije. MoZe se pretpostaviti da podvrste pretstavljaju populacije koje su nedavno
divergirale, tako da zbog vremenskog faktora nije moglo da dode do promene na
izoenzimskom nivou, Takode se moZe pretpostaviti da povremena hibridizacija izmedu
podvrsta uslovljava nizak nivo divergencije medu njima, Detaljnim razmatranjem stepena
geneticke divergencije izmedu kongenerickih vrsta biljaka, Gottlie b (1977;1981)je
uocio povecanje geneticke udaljenosti u odnosu na konspecijske populacije. Na Tabeli 3
prikazane su vrednosti koeficijenta geneti¢ke udaljenosti izmedu odredenog broja parova
kongeneriCkih vrsta, Moze se uociti da je raspon variranja ovoga parametra veliki, i da se
kreée od 0.3—0.99.

Nivo geneti¢ke varijabilnosti izmedu vrsta moze se upotrebiti kao kriterijum za
utvidivanje da li se dve posmatrane vrste mogu smatrati ili ne za vrste istog roda. Takvu
jednu analizu izviSilisu Tuci¢ i Stevanovié (1982)poredenjem tri visokoplanin-
ske viste biljaka: Gentiana asclepiadea, G. pneumonanthe i Gentianella austriaca,
Dobijene vrednosti za geneticku distancu izmedu tri analizirane vrste nalaze se aa nivou
kongeneri¢kih vrsta, §to ide u prilog ranijem shvatanju taksonomskog statusa roda
Gentianella, kao podroda roda Gentiana,

Na osnovu prikazanih rezultata o stepenu genetitke divergenicje izmedu razli¢itih
taksona moze se zakljuCiti da se geneticka sli€nost i taksonomska razdvojenost nalazeu
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obrnuto proporcionalnom odnosu. Drugim recima, §to je taksonomska razdvojenost vecéa,
to je stepen genetsko—enzimske di¢nosti izmedu njih manji.

Tab. 3.— Prosecna geneticka udaljenost (D) izmedu kongenericnih vrsta biljaka,
Mean genetic distance (D) between congeneric plant species,

Viste ProseCna geneticka Literatura
udaljenost (D)

Species Mean genetic Literature
distance (D)

Coreop sis nuecensis x C.nueccensoides 0.03 Crawford i Smith, 1982a
C.basalis x C.wrightii 0.08 Crawford i Smith, 1982b
C.wrightii X C.nuecensis 0.31

Gentiana austriaca

Genetiana austriaca X G. pneumonanthe 0.16 Tucié i Stevanovié, 1982
G. ascleopiadea X G. pneumonanthe 0.99

iris attica X /. pumila 0.83 Tucié i sar,, 1984
/. pumila X I. variegata 0.89
1. attica X [. reichenbachii 0.86
1. variegata X . reichenbachii 0.75

Machaeranthera boltoniae x M. brevi-
ligulata 0.74 ) Arnold i Jackson, 1978
M. parviflora x M.turneri 0.26
M. tenuis x M. mexicana 0.53

fako su prikazani rezultati ocigledno u skladu sa hipotezom o adaptivnoj
divergenciji populacija alopatrickog modela procesa specijacije, istovremeno se nameée
pitanje da li je specijacija biljaka obavezno povezana sa divergencijom gena koji kodiraju
solubilne proteine, ili se populacije mogu geneticki diferencirati zbog delovanja
stohasti¢kih procesa, kao §to su May r- ov efekat osnivaca ili Carson- ov model
,osnivanja i procvata”. Poslednjih godina utvrdeni su brojni primeri parova morfoloski i
ekoloki veoma di¢nih, ali reproduktivno izolovanih kongenerickih vrsta koje su veoma
malo divergirale na nivou enzimskih gena. Relativno nizak stepen divergencije strukturnih
gena uocava se po pravilu kod srodnih vrsta koje se medusobno razlikuju po brojevima
hromozoma ili odredenim hromozomskim rearanzmanima, Tako na primer, dve diploidne
biljne viste, Clarkiz biloba i C. lingulata, koje se medusobno razlikuju po jedno
translokaciji, nekoliko paracentri¢nih inverzija i jednom ekstra hromozomu, kod C,
lingulata imaju D = 0,128 tj. samo 13 alelskih supstitucija na 100 strukturnih gena. Ove se
dve vrste mogu uzeti kao primer brze ili kvantne specijacije (Simpson, 1944} Kao
§to se videlo iz navedenog primera, kvantna specijacija se odigrava bez divergencije
enzimskih gena. Morfoloska i ekologka slicnost ovih taksona ukazuje da je do specijacije
doslo relativno skoro.

ELEKTROFORETSKI REZULTATI I HIBRIDNO POREKLO TAKSONA

Jedan od ne tako retkih nacina specijacije biljnih vrsta je i hibridizacija izmedu
bliskih taksona, nakon &ega dolazi do selekcije odredenih rekombinantnih tipova.
Pokazano je da elektroforetski rezultati mogu da posluze kao veoma pouzdan indikator
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hibridnog porekla nekog taksona. Da bi se alozimi uspe$no primenili u proucavanjima
ovakvog postanka novih vrsta, neophodno je da su roditeljskevrste datog taksona geneticki
diferencirane, pri cemu je najpovoljnija okolnost ako se na istim genskim lokusima takvih
vrsta nalaze razliciti aleli. Kada se ovakva mogucénost ostvari, u hibridu ée se ispoljiti
species specificni alleli oba roditelja. U evolucionom smislu to znaci da su roditeljske
vrste bile razlicite u pogledu prisustva i ucestalosti alela dijagnostickih lokusa, i da se ti
lokusi nisu promenili od trenutka hibridizacije u roditeljskim vrstama, a u potomackom
taksonu, od momenta njegovog nastanka, Koriste¢i ovakav teorijski pristup, Tuci¢ i
sar, (1984) su pokazali na osnovu broja alela istih genskih lokusa u vrstama Iris pumila i I,
attica (od kojih je kod prve ovaj broj bio veéi nego kod druge) da je L pumila
alotetraploid nastao ukritanjem dve srodne viste: I attica i I. pseudopumila, kao §to su
jos pedesetih godina pretpostavili Randolph i Mitra na osnovu broja i strukture
hromozoma,

ELEKTROFORETSKI REZULTATI I POLIPLOIDIJA

Alozimski podaci mogu da posluZe kao potvrda autopoliploidnog porekla
odredenih vrsta, Poito autopoliploidi sadrze dva ili viSe identi¢nih genoma kao §to je
genom diploida od koga su nastali, ne postoji moguénost da se kod njih utvrde neki novi
aleli koji bi se razlikovali od alela diploida. Preliminarni rezultati elektroforetskih
istrazivenja u dve vrste roda Ramonda (R. nathaliae i R. serbica) ukazuju na autopoliploid-
no poreklo viste R, serbica od viste R. nathaliae, §to se i pretpostavljalo na osnovu njihovih
hromozomskih brojeva i visoke morfoloske di¢nosti.

ALOZIMI KAO TAKSONOMSKE KARAKTERISTIKE

AyalaiPowel (1972) su pokazali da su alozimi odli¢ne - dijagnosticke
karakteristike za identifikovanje sestrinskih vrsta ili onih koje se morfoloski ne mogu
jasno razlikovati. Osnovni parametar koji se koristi u dijagnosti¢ke svrhe je ucestalost
genotipova enzimskih gena. Primenu alozima kao dijagnosti¢kih karakteristika pokazacu
na primeru dve vrste roda I7is: I, pumila i I, attica, Na Tabeli 4 prikazane su ucestalosti
alela pet genskih lokusa u ove dve vrste. U odnosu na Acph lokus, obe vrste imaju dva
zajedni¢ka alela: Acph 8 i Acph 9. Kori§éenjem Hardy— Weinberg- ovih formula
izraGunate su oCekivane ucestalosti genotipova koji sadrze jedan ili dva Acph alela:

8/8 8/9 9/9
I. attica 0.1369 0.4662 0.3969
I. pumila 0.0100 0.0160 0.0064

Sabiranjem najnizih vrednosti za preklapajuée genotipove dobijamo iznos od
0.0324, ¢ija polovina (0.0162) pretstavlja verovatnofu pogresne identifikacije jedne ili
druge vrste u odnosu na taj enzimski lokus, Ako se procenjene vrednosti za svih pet
lokusa uzmu zajedno (vidi poslednju kolonu na Tab., 4), verovatnoéa pogresne
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Tab, 4.,— Ucestalost alela pet enzimskih lokusa u dve vrste roda Iris,
Frequencies of alleles at five enzyme loci in two species of the genus Iris,

Lokusi Aleli I attica L pumilla Verovatnoca pogre$ne
identifikacije
Loci Alleles Probability of erro-
neus identification
Acph 8 0.37 0.10 0.0162
9 0.63 0.08 "
10 - 0.24
11 . - 0.37
12 - 0.21
EstC 13 0.28 0.31 0.2592
15 0.44 045
16 - 0.24
18 0.28 -
Gdh 6 1.00 0.41 0.0840
7 - 0.59
Lap 20 0.18, 0.12 0.4490
21 0.65 0.54
22 0.17 0.34
Px 1 - 0.26 0.2654
1.5 0.75 0.51
2.5 0.19 0.23
5 0.06 -

identifikacije za ove dve vrste iznosi 4.2 x 10—7_. Dakle, na osnovu pet geneti¢kih markera
u moguénosti smo da sa apsolutnom sigumoséu razlikujemo Iris pumila od I, attica.
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Summary
BRANKA TUCIC

TAXONOMIC AND EVOLUTIONARY INFERENCES FROM
ELEKTROPHORETIC STUDIES OF PLANTS

Institute for Biological Research ,,SiniSa Stankovi¢”, Beograd

It is generally accepted that electrophoretic data provide valid information to the
study of genetic differentiation, taxonomy and speciation of plants. The power of
electrophoretic data lies in its precision and objectivity relative to most other
comparative data traditionally employed in plant sy stematics and evolution. Electropho-
retic pattern represented by coloured bands in the gel is determined by structural genes
coding for polypeptide(s). Thus, differences in electrophoretic mobility of allozymes are
usually the direct result of genetic differences. Therefore, the existence of genetic
differences between members of the same populations in the fundamental segregational
variation within a population from which the advanced levels of phylogenetic
architectures evolved, Available electrophoretic data concerning the extent of genetic
variation - at the interpopulational level and above indicate that there is a high
concordance between genetic (allozyme) diversity and level of taxonomic separation

(Thorpe, 1983). Also, allozymes offer certain advantages as data for documenting
the mode of plant speciation. There is evidence that quantum speciation is correlated
with little or no divergence at genus coding for iscenzymes. By contrast, geographical
modes of speciation have occurred by gradual divergence between populations through
time. In addition, electrophoretic data are of considerable value for documenting the
hybrid origin of plant species. In such a case, putative hybrid taxa display additive
allozyme pattern, Sjmilarly, allozymes could also be useful for examining auto— and
allopolyploidy in plants. Autopolyploids display the same alleles as their diploid
progenitors, whereas in allopolyploids simple additive electrophoretic profiles are found
for the different isoenzymes inherited from the progenitor diploids. .

It has been suggested (A y ala, 1983) that allozymes are often good taxonomic
characters, particularly to identify incipient or sibling species. For diagnostic purposes,
loci at which complete differentiation exist between populations can be used. Finally,
levels of allozyme divergence between species could be employed as an indicator of
whether or not two species should be regarded as congeneric (Thorpe, 1983).
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Lekovite i aromati¢ne biljke od najstarijih vremena igraju znalajnu ulogu u Zivotu
Goveka, Prvi lek je Zovek sebi potrazio u prirodi, pre svega u biljkama. Traganje za novim
lgkovima iz bilinog sveta nikad nije prestalo. Danas je vee nego ikad ranije.

U neiscrpnoj Zivoj prirodi, pre svega u biljkama, krije se izvanredno veliki broj
potenciialnih lekova: novih alkaloida, glkozida i drugih fiziolo§ki aktivnih jedinjenia,
vrio raznolike { komplikovane strukture.
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Farmaceutska industrija u svetu obilno koristi biljke kao sirovine za proizvodnju
lekova, Na primer ova industrija SR Nemacke koristi oko 12000 aktivnih supstancija,
Italija 9000, Francuska 8000 i Velika Britanija 5500 ovih sastojaka. Za lekove koji su u
prometu npr. u SSSR navodi se da preko 50% &ine preparati izradeni od biljnih sirovina ili
u kojima su zastupljenilekoviti sastojci biljnog odnosno prirodnog porekla. U Kini je broj
lekova biogenog porekla jos veéi.

Medicinski znadaj nekih biljaka je neosporan i kao takve one, odnosno preparati

izradeni od njih, pokrivaju odredena terapijska podrucja. Takav je slucaj sa lekovima iz
grupe kardiotonika (Digitalis sp. div., Adonis, Convallaria, Nerium, Scilla, Hellebo-
rus. . .), uterostiptika (Secale cornutum), ekspektorancija (Primula, Saponaria, ... . A
antitusika (kodein, noskapin—alkaloidi maka), laksancija (Frangula. . . ), amare (Gentiana,
Centaurium, M-nyanthes. . . ), amara—aromatika (Artemisia, Achillea, Acorus. .), zatim
kontraceptiva (modifikovana . biljna steroidna jedinjenja u odgovarajuée hormone) i dr.
) ZasluZzuju izuzetnu paznju i neka biljna jedinjenja koja se ve¢ upotrebljavaju kao
citostatici, (iz Vinca rosea, Colchicum sp. div. i dr.).  Zdravstveno—preventivni znacaj
buhaca (Chrysanthemum cinerariifolium Vis.) kao insekticida postaje sve veci, iako ima i
jacih i efikasnijih sintetskih jedinjenja. Buha¢, nasuprot njima, ima izvesna svojstva:
njegova primena ne ugrozava sredinu u kojoj ovek Zivi i nije otrovan za ¢oveka i domace
Zivotinje. ,

Aromati&ne biljke i biljna etarska ulja se takode sve viSe traze i upotrebljavaju za
aromatizaciju raznih kozmetickih i higijenskih preparata za najsiru upotrebu.

Mnoge aromatiéne biljke upotrebljavaju se i kao omiljeni kulinarski zacini,
neskodljivi konzervansi u prehranbenoj industriji, za izradu raznih ekstrakata za
proizvodnju bezalkoholnih osvezavajuéih napitaka, alkoholnih picai .

Zahvaljujuéi svom geografskom polozaju, raznovrsnosti klime, reljefa, zemljista i
ostalih povoljnih prirodnih uslova naSa zemlja je vrlo bogata u lekovitim i aromatiénim
biljkama. Od ovih biljaka, materija medika jugoslovenske farmakopeje propisuje kao
realna terapijska sredstva, npr.: Althaea officinalis L. (beli slez), Artemisia absinthium L.
(pelen ili pelin), Atropa belladonna L. (velebilje), Centauriurm umbelatum Gilib. (kicica),
Gentiana lutea L. (lincura), Herniaria glabra L. (sitnica), Malva silvestris L, (cmi slez),
Matricaria chamomilla. L. (kamilica), Potentilla erecta L. (trava od srdobolje), Primula
verris Huds. (jagordevina), Salvia officinalis L. (zalfija), Saponaria officinalis L.
(sapunjaca), Valeriana officinalis L. (odoljen) i dr.

Od ne manjeg znac¢aja su i mnoge druge koje se ne nalaze u materiji medici, tj.
farmaceutska i druge preradivatke industrije za izradu ¢ajnih smesa ili drugih preparata.
To su bile npr.: Achillea millefolium L. (hajducka trava), Chelidonium majus L. (rusa),
Colchicum autumnale L. (mrazovac), Datura stramonium L. (tatula), Digitalis lanata
Ehrh, (vunasti digitalis), Helleborus sp. Div. (kukurek), Hyoscyamus niger L. (bunika),
Hypericum perforatum L. (kantarion), Mellissa officinalis L. (matinjak), Mentha
pulegium L. (metvica), Origanum vulgare L. (vranilova trava), Thymus serpyllum L.
(majkina dusica), Tussilago farfara L. (podbel), Verbascum sp. Div. (divizma) i dr.

Pored zeljastih veliki broj drvenastih biljnih vrsta su od znaczja za dobijanje
lekovitin i aromati¢nih sirovina. To su npr.: drcfostaphylos—uva ursi (L.) Spreng
(planika, medvede grozde), Berula sp. div. (breza), Crataegus sp. div. (glog), Frangula
alnus Miller. (kruina), Glycyrrhiza glabra (sladi¢), Juniperus communis L. (kleka),
Quercus sp. div. (hrast), Rosa canina L. (divlja ruza), Salix sp. div. {vrba), Samnbucus nigra
L. (zova), Tilia sp. div. (lipa), Vaccinium myrtillus L. (borovnica) i dr.
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Kada se radi o proucavanju lekovitih biljaka kod nas i u svetu treba imati u vidu
znacajna iskustva narodne medicine. Narodna medicina raspolaze ogromnim asortimanom
lekova, uglavnom biljnog porekla, na &iji kvalitet ukazuje ¢injenica da su stvoreni opitom
kroz hiljadugodi$nju primenu. Vremenom mnoge lekovite vrste koje je narod koristin u
leCenju nafle su svoje mesto u zvani¢noj medicini odnosno u nasim i farmakopejama
drugih drzava. U proflom veku gotovo svilekovi pravljeni su od biljaka. U to vreme i kod
nas lekovito bilje je igralo vodeéu ulogu u leGenju raznih bolesti. Na ovo ukazuje &injenica
da je po prvoj farmakopeji Srbije, iz 1881. godine koriséen veliki broj biljaka u lecenju
mnogih bolesti. Ovde treba spomenuti radove nasih botani¢ara i lekara dr Josifa Panéi¢a i
dr Save Petrovia u kojima se ukazuje na vrste koriséene u narodnoj medlclm ¢ija je
lekovita vrednost kasnije potvrdena,

Dvadeseti vek donosi napredak na polju otkrivanja novih lekova sa realnijom
terapeutskom vredno3éu. Izolovane aktivne supstancije analiziraju se hemijski da bi se
ustanovila njihova struktura. Ispituje se njihova biolo§ka aktivnost i viie pokusaji sinteze.
Zahvaljujuéi usavriavanju laboratorijske opreme stvorene su moguénosti da se lekovito
bilje i bolje prouci, §to je dovelo do konadnog uklju¢ivanja izvesnog broja aktivnih
supstancija biljnog porekla u zvaniénu medicinu. Stalno se otkrivaju mnoge nove i
efikasnije aktivne supstancije koje se koriste za izradu lekova, Njihov broj se poveéava
paralelno sa usavriavanjem opreme za hem’jska, bioloSka, fizicko—hemijska i druga
ispitivanja. Od posebnog su znaGaja nove metode izolovanja i razdvajanja prirodnih
produkata, zatim usavrSavanje metoda instrumentalne analitike (spektroskopija infracrve-
na i magnetna, nuklearna magnetna rezonancai dr.) §to je omogu¢ilo da se relativno brzo
objasni i utvrdi hemijska struktura novih aktivnih supstancija dobijenih iz biljaka ili
pomocu organske sinteze.

U prvoj polovini ovoga veka aktivnosti u vezi sa lekovitim biljem u nasoj zemlji,
analogne su onima i u drugim evropskim zemljama. U ‘to vreme radilo se na proudavanju
lekovitog bilja, njegovoj primeni, proizvodnji i eksploataciji. Narocito bi trebalo istaéi da
su koriS¢ena iskustva i dostignuca nauke o lekovitom bilju steene u svetu.

Osnivanjem Farmaceutskog fakulteta u Beogradu 1939. godine proirena je
materijalna i kadrovska osnova za nauéno istrazivanje lekovitih biljaka. Dva Zavoda ovog
fakulteta, Zavod za botaniku i Zavod za farmakognoziju u celini su se posvetili toj
problematici, naravno svaki sa aspekta svoje discipline. IstraZivanja u ovoj oblasti
prosiruju se osnivanjem Instituta za lekovito bilje. Odmah po osnivanju nau&ni radnici
navedenih institucija uz ucesée studenata i istrazivada drugih profila posvetili'su se
uglavnom inventarizaciji lekovitih biljaka Flore Srbije. U tu svrhu stvorene su farmako-
gnozijske karte pojedinih podrucja. Pored svoje osnovne namene takva istrazivanja
doprinela su boljem poznavanju rasprostranjenosti pojedinih elemenata nase Flore,
Trebanaglasiti da su taistrazivanja dobila zna¢ajnu pomoé¢ u delu ,,Flora SR Srbije” koja
nazalost zbog svog koncepta nije mogla uz sebe da uklju¢i i imena nalaziSta pojedinih
vista obradivanih u farmakognozijskim kartama. Naravno taj deo posla nije zavrien niti
moZe to biti jer se sa jedne strane otkrivaju nove lekovite vrste a sa druge strane razvoj
taksonomije menja shvatanja o mnogim biljnim taksonima.

Sa ciljem da se ustanovi povezanost uslova na stani§tu sa koli¢inom i kvalitetom
aktivnih materija vrena su precizna i savremena fitomikroklimatska merenja stanista
mnogih vrsta, §to svakako predstavlja znacajno saznanje o poznavanju njihove ekologije.

Zbog potreba da se tacno opife i naznaci mesto lokalizacije raznih sekretornih
struktura, u Zavodu za botaniku Farmaceutskog fakulteta razvija se anatomija biljaka.
Kao rezultat te aktivnosti stvoreni su detaljni anatomski opisi organa mnoglh vista
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pretezno iz familije Apiaceae i Lamiaceae. Dobijeni podaci ukazuju na vidove anatomskih
adaptacija i §irinu reakcione norme, §to zajedno sa opseznim morfoloskim istrazivanjima
upotpunjuje znanje o vrstama i pruza moguénost za uspesno gajenje.

Naga zemlja ima pogodne prirodne uslove za gajenje raznih vrsta lekovitih i
aromatiénih biljaka. Na tom polju ima dosta dobrih eksperimentalnih rezultata koji
ohrabruju da se smelije pristupi i velikim planovima u cilju obezbedenja sirovina za
domace potrebe i za izvoz.

U ovom pogledu veliku pomoé mogu da pruZze naucne institucije. Kadrovski
problemi su prisutni ali se oni mogu relativno brzo ublaziti, ukoliko bi se ovome prislo
planski i trajno podrzali napori usmereni brzem razvoju ove perspektivne privredne grane.

Za sada imamo mali broj krupnih specijalizovanih radnih organizacija koje se bave
pro;zvodn]om lekovitih- i aromati¢nih biljnih sirovina, putem planskog gajen]a oplemenji-
vanja, selekcije i drugog §to je neophodno za uspesan rad,

Nauka se nije dovoljno povezala sa priviedom, jer nije bilo uslova za medusobnu
veéu saradnju usled nerazvijenosti ove grane privrede. Samim tim ni nauka nije imala
prilike da se u nas brze razvija i viSe dokaze u praksi.

U mnogim drugim zemljama Evrope stanje je neuporedivo bolje, jer je dato
dovolino drustvene podrske i nauci i privredi da u zajedni¢kim naporima re§avaju mnoge
probleme i obezbede potrebne koli¢ine kvalitetnih lekovitih i aromati¢nih sirovina
putem planske proizvodnje, na nauénim osnovama.

Iz nekih susednih zemalja izvozi se prvoklasna kamilica, li¥¢e vunastog digitalisa,
razena glavica, mora¢ i druge veoma traZene lekovite i aromati¢ne sirovine, — Nama ne
stoji nifta na putu, da uz dovoljno angazovanja postignemo sliéne pa i bolje rezultate,
ukoliko ovom problemu pristupimo na odgovarajuéi naéin.

Nepotrebno je isticati §ta znadi neumerenost u eksploataciji prirode a posebno §to
se Gesto radi o retkim endemi¢nim ili reliktnim vrstama. Potreba da se bilj_ne viste
zaStite je veé dovoljan razlog da se ispitaju moguénosti njihovog gajenja. Sa druge strane
rentabilna industrijska proizvodnja zahteva predvidljivu koli¢inu sirovine ustaljenog
kvaliteta, Takve uslove moZe da ispuni samo gajenje u plantazama. U ovom do sada kao
§to je veé reCeno nisu postignuti vidniji rezultati. Poznata reSenja gajenja mnogih lekovitih
vrsta, iako zadovoljavaju¢a mogu biti i bolja. Problem je ve¢i ako se radi o uvodenju neke
vrste u kulturu, §to samo po sebi ne bi trebalo uvek da bude dovoljno, Do pravog resenja
bi s¢ doslo verovatno samo gajenjem biljaka dobijenih selekcijom usmerenom ka stvaraju
sorti sa optimalnim osobinama, veéim prinosom biljne mase i sadrzaja odredenih aktivnih
supstancija. To je svakako jedan inZinjerski posao u koji bi morali biti ukljuceni struénjaci
raznih profila,

Da. bi smo prikazali stanje u ovoj privrednoj grani smatramo da su dovoljno
ilustrativni podaci o izvozu lekovitog i aromati¢nog bilja (Tab, 1). Nasa zemlja je bila
¢uvena po izvozu nekih biljnih lekovitih i aromati¢nih sirovina. Taj status ona je drZala ne
samo u nekoliko posleratnih godina, kada smo izvozom ovih sirovina dolazili do deviza
nego i nadalje sve dok u naSoj zemlji nisu pocele da se menjaju okolnosti zbog kojih smo
to naSe narodno blago poceli da zapostavljamo. Brza industrijalizacija, snaZna migracija
produktivnog stanovniStva iz sela u grad, odlazak nafih radnika i poljoprivrednika na
privremeni rad van zemlje i di¢no, odrazili su se nepovoljno u ovoj privrednoj grani, S
druge strane sve veCa potraznja nekih biljnih lekovitih i aromati¢nih sirovina u zemlji, pre
svega za izradu raznih Cajnih smesa i Jednostavmh galenskih preparata, nalagala nam je i
da ih uvozimo.
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Tab. 1. — Uporedni pregled izvoza i uvoza nekih lekovitih i aromaticnih biljnih sirovina
Comparative review of the export and import of some medicinal and aromatic plant raw material

Sirovina

raw material 1975 1976 1977 1978 1979
Buha¢

Chrysanthemum 3.420 3.700 1,220 3420 3.324
Cinerariifolium 3.233 - 7.996 2.946 —
Sipurak 582.273 209,797  235.900 105.941 49.345
Rosa canina 169.587 248,801 238.804 317.460 175.000
Kamilica 17.430 13.040 32,507 9.252 7.648
Matricaria chamomilla 217.428 225,508 272.279 208.295 122.035
Nana 559,371 357.656 349.601 332.494 130.484
Mentha piperita 12.499 2152 26.051 - 2.008
Ostalo bilje 3102179 3.461.091 3.757.451 3.762.801 4.041.729
The other plants ) 739.158 995.185 1.280.382 1.118411 767.684
Nanino ulje : - = = - =
Oleum Men tha 5.323 3.463 6.230 - -
Piperita ;

Ostala ulja 6.584 10.1 80 10.107 58.925 93.439
The other oleum 77.902 96.911 133,125 155,280 144,955

Izvoz: Brojka IZNAD crte; Export: The number above the line
Uvoz:: Brojka ISPOD crte; Import: The number under the line

Analizom statistickih podataka o nafem izvozu odnosno uvozu lekovitog i
aromatiénog bilja za proteklih nekoliko godina moZzemo da konstatujemo da smo neke
vrste koje smo ranije izvozili morali i da uvozimo. Najbolji primer nam je kamilica (SI. 1).

Takva situacija je nastala iz prostog razloga §to nemamo dovoljno raspolozive radne
snage koja bi se aktivno i sistematski bavila prikupljanjem ovog prirodnog blaga. Svake
godine nam propadaju ogromne koli¢ine divljeg lekovitog i aromati¢nog bilja Sirom
zemlje po nasim $umama, utrinama, napu§tenim njivama, livadama i drugde.

Gajenju odredenih vrsta nismo takode poklonili dovoljno paznje te nisu dodli do
izrazaja &inioci koji bi stimulirali druStveni i individualni sektor da se sistemnatski bave
proizvodnjom.

Povedanje izvoza lekovitih i aromati¢nih biljnih sirovina (droga) svakako da je
jedan od glavnih zadataka u ovoj privrednoj grani.

Pored ovog u daljoj perspektivi, razvojem preradivackih pogona u zemlji, trebalo bi
§to viSe da se angaZujemo na industrijskoj preradi lekovitog i aromati¢nog bilja u zemlji, u
izradi ekstrakata, koncentrata, ¢istih jedinjenja, etarskih ulja i ., jer ovi proizvodi imaju
neuporedivo vi§u cenu, bolje se prodaju, lak3e transportuju, duze Guvaju itd. S druge
strane ovakvi proizvodi su od ogromnog znacaja i za dalji razvoj nafe farmaceutske,
kozmeticke, prehrambene i srodne industrije.
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Inkorporiranjem lekovitih supstancija u gotove lekove dolazimo do finalnih
proizvoda najviSe vrednosti (lekoviti specijalitet). Najbolji primer imamo u industrijskoj
ekstrakciji odnosno proizvodnji opijumskih alkaloida iz suvih makovih Gaura. Ovu
sirovinu viSe ne izvozimo ve¢ je u celosti preradujemo u zemlji.

Na istoj osnovi, primenom etarskih ulja i aromatiénih ekstrakata mozemo dalje
uspesno da razvijamo kozmeticku industriju i proizvodnju higijenskih i sli¢nih preparata
za najiiru upotrebu, .

Iz statistiCkih podataka se zapaza poveéanje proizvodnje i izvoza etarskih ulja ali i
njihov uvoz, §to nam nalaze da se viSe zalazemo za jo§ veCu proizvodnju i za $iri asortiman
ovih proizvoda ¢ija potrosnja prati porast Zivotnog standarda,

Proizvodnja biljnih ekstrakata i koncentrata za izradu alkoholnih piéa i osvezava-
jucih bezalkoholnih napitaka takode ima uslova za dalji razvoj, jer su ovi proizvodi sve
viSe traZeni u zemlji i inostranstvu.

Proizvodnja ¢ajnih smeSa koje su namenjene lecenju laksih oboljenja ili kao
dodatna farmakoterapija, naro¢ito u hroniénim oboljenjima, iz godine u godinu raste i
ima sve viSe pristalica, Ovopodru€je trazi takode ogromne koli¢ine lekovitog i
aromaticnog bilja najboljeg kvaliteta. Izrada jednostavnih biljnih lekova (ekstrakti,
tinkture, sirupi i drugi oblici} za internu i eksternu primenu isto tako traZe bolja i nova
reSenja i otvaraju put jo§ vecoj potraznji biljnih lekova i aromati¢nih sirovina.

Sledeéi potrebe sve sloZenije i tematski vife razudene farmaceutske industrije u
istrazivanja lekovitih biljaka, kao §to je ve¢ naglaseno ranije, uvode se sve savremene
metode hemijskih analiza (razne viste hromatografije i IR i NMR spektarne analize itd.).
Zahvaljujuéi tim metodama dobijaju se vrlo precizni rezultati hemijskog sastava raznih
organskih kompleksa, ¢ime su stvorene moguénosti za njihova farmakoloska istrazivanja,
Rezultati tih istrazivanja umnogome su doprineli vraéanju poverenja u aktivne supstancije
iz biljaka koje su u jednom periodu zbog ekspanzije kori§¢enja sinteticki dobijenih
preparata bile potisnute. Bogatstvo nase flore i moguénosti savremene hemijske analitike
dali su povoda da se istraZivanje lekovitih biljaka prosiri na taksone bliske poznatim le-
kovitim vrstama. Na taj nagin otkriven je veéi broj vrsta koje pojedine aktivne supstancije
sadrze u veéoj kolicini te mogu predstavljati znalajne resurse tih materija. U isto vreme
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biolozi produbljuju znanja o nepobitno utvrdenoj vezi izmedu genoma i hemijskog sastava
organizma kao i znaCaju ekoloskih faktora za ostvarivanje genetiékog potencijala. Zato i
visoka korektnost hemijskih analiza ukazuje na vaznost tatnog odredivanja biljnog
materijala iz koga su ekstrahovani organski kompleksi. To zna¢i da rezultati laboratorijs
kih analiza znatno dobijaju u vrednosti ako su izvedeni na biljnom materijalu koji je tadno
taksonomski definisan, koji je uzet u tacno odredenoj fazi razviéa i o &ijim staniStima
postoje Sto kompleksniji podaci. Jasno je do kakve zbrke moze doc¢i ako su hemijski
korektno izvedene analize viene na materijalu za iju se taksonomsku heterogenost nije
znalo. Sa druge strane rezultati taksonomskih i ekoloskih analiza retko su kad konaéni,
ako uopSte takvi mogu da budu, a istrazivanja hemijskog sastava mogu ukazati na
heterogenost naizgled homogenog taksona ili obrnuto ali i na nepotpunost opisa
ekoloskih uslova na staniStu, Zelimo ovde da istaknemo da je kod koris¢enja rezultata
hemijskih analiza u sistematici i taksonomiji nuzan veliki oprez, jer izmedu ostalog stepen
dicnosti hemijskog sastava u okvirima razli¢itit organskih jedinjenja nikako nije istog
znacaja. U svakom sluZaju ovakvi podaci mogu se koristiti u reavanju taksonomskih
problema i odredivanju odnosa razli¢itih taksona.

Iz ovog $to je do sada re¢eno vidi se da je za uspesno istrazivanje lekovitih biljaka
neophodna bliska saradnja struénjaka razliGitih profila, odnosno, sa jedne strane
taksonoma, genetiara i ekologa, a sa druge farmakognosta, organohemicara i bichemica-
ra. Posto je konacni cilj ovakvih istraZivanja odredivanje biolofkog dejsiva na ljudski
organizam, normalno dalja istraZivanja preuzimaju razni specijalisti medicine i farmacije.
Naravno, sve ove discipline, u praksi Cesto udaljene jedna od druge, mogu dati vrlo
korisne podstreke jedna drugoj.

ZAKLJUCAK

NaSa zemlja je vilo bogata raznim divljim lekovitim i aromatiénim biljem i ima
pogodne uslove za uspeino gajenje mnogih nasih i nekih stranih biljaka koje se kao
industrijske sirovine traze na domacdem i inostranom trzi§tu. Medutim, iskori§¢avanje tih
biljaka nije dovoljno racionalno jer je slabo razvijena delatnost na tom polju. Domaéa
farmaceutska, kozmeti¢kaidruge preradivacke industrije, kao glavni potencijalni potrofa-
¢i i preradivaci biljnih lekovitih i aromati¢nih sirovina, ne daju dovoljno stimulacije za
brZi razvoj ove grane privrede. .

Prikazan je i izvoz i uvoz nekih vaznijih lekovitih i aromati¢nih biljaka iz SFR
Jugoslavije u posleratnom periodu. Iz toga se posebno isticu neki od problema koji traze
drukéija, racionalnija resenja.

NaglaSena je potreba da treba proucavati rasprostranjenost najvaznijih lekovitih i
aromati¢nih biljaka u prirodi Sirom zemlje, radi sagledavanja raspolozivih koli¢ina za
eksploataciju,

Paralelno s tim treba privoditi u kulturu i pronalaziti optimalna refenja za
rentabilno gajenje nekih najvaznijih vrsta lekovitih i aromati¢nih biliaka za koje postoji
najveCe interesovanje u zemlji i inostranstvu,

Da bi se moglo odgovoriti na postavljene zadatke, naglaena je potreba da se
hemijske analize obavljaju najsavremenijim metodama izolovanja i razdvajanja prirodnih
produkata, kao i primene savremenih metoda instrumentalne analitike, kao §to su
spektroskopija, infracrvena i magnetna i dr. Primenljivost tako dobijenih rezultata
umnogome zavisi od korektnosti metoda prikupljanja materijala za analize, §to znadi da
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materijal mora biti korektno taksonomski odreden, uzet u odredenoj fenoloskoj fazi, pri
¢emu se mora voditi racuna.i o ekoloskim uslovima koji vladaju na stanistu,

Isto tako istaknut je znacaj poznavanja polimorfnosti hemijskih, morfologkih i
anatomskih osobina istrazivanih biljnih populacija. Proizilazi da je nuzno izvrSiti i
geneti¢ka, morfolosko—anatomska i horolofka proucavanja. Pri ovakvim, kompleksnim
istrazivanjima neizostavno je uceste i bliska saradnja, s jedne strane taksonoma,
geneticara i ekologa, a sa druge farmakognozista, organohemiCara, biohemicara i
farmakologa.

Neophodno je razradivati sopstvenu tehnologiju za izradu farmaceutskih, kozme-
tickih i drugih preparata na bazi lekovitog i aromati¢nog bilja, po ugledu na sli¢ne
preparate u svetu i na one koji se uspe$no primenjuju u naoj tradicionalnoj medicini.

Postavlja se kao neodlozno dalje intenziviranje i razvijanje nauéno—istrazivackog
rada u cilju boljeg upoznavanja vrednosti nafeg lekovitog i aromati¢nog bilja i njegovog
veéeg iskori§¢avanja kao sirovine u domacoj preradivackoj industriji, zatim na izolovanju
Cistih sastojaka iz biljaka, izrade ekstrakata, ulja i ostalog, kao §to su potencijalnilekovi i
sastojci kozmetickih i drugih preparata.
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Summary
STAMENKO PAVLOVIC, PREDRAG LUKIC, RADISA JANCIC

THE PRESENT SITUATION AND PROBLEMS IN
STUDYING AND UTILIZING YUGOSLAV MEDICINAL
AND AROMATIC HERBS

Botanical Institute and Institute of Pharmacognosy,
Faculty of Pharmacy, Belgrade

Yugoslavia is very rich in different wild medicinal and aromatic herbs and
conditions are favorable for the successful cultivation of numerous domestic and some
foreign herbs which are in demand as industrial raw materials on the domestic and foreign
market. However, these herbs are not utilized in a rational enough manner since activity
in this field is poorly developed. The domestic pharmaceutical, cosmetics and other
processing industries, as the main potential consumers and processers of medicinal and
aromatic herb raw materials, are not providing sufficient inventives for the faster
development of this branch of the economy.

Imports and exports are presented of some of the more important medicinal and
aromatic herbs from Yugoslavia during the post war period. From this, some of the
problems requiring a different, more rational solution are particularly accentuated.

The need is emphasized to study the distribution of the most important medicinal
and aromatic herbs growing naturally throughout the country in order to recognize
available quantities for harvesting,

Parallel to this, the most important species of Yugoslav medicinal and aromatic
herbs which are of greatest interest domestically and abroad should be raised
commercially under the most profitable conditions.

In order to respond to the task assigned, emphasis is put on the need to carry out
chemical analyses using the latest methods of isolating and separating natural products,
and the application modern methods of instrumental analytics such as spectroscopy,
infrared and magnets, atc. The applicability of results obtained ini this manner depends to
a great extent on the accuracy of the method used to collect the material for analysis,
which means the material must be correctly determined taxonomically, must be taken
during a specific phenological phase, and consideration must also be made of the
ecological conditions govering the location.

The importance is also emphasized of knowing the polymorphous characteristics
of the chemical, morphological and anatomical traits of the investigated herb populations.
It is also important to carry out genetical, morphological anatomical and horological
studies. Such complex research requires the obligatory participation and close coopera-
tion of taxonomists, geneticists and ecologists on the one hand, and pharmacologists,
organic chemists, biochemists and pharmacognostics on the other.

Technology of their own development must be applied to produce pharmaceutical,
cosmetic and other preparations based on medicinal and aromatic herbs modelled after
similar preparations in the world and those which are successfully applied in traditional
Yugoslav medicine.

There is an urgent need to further intensify and develop research towards better
understanding the value of Yugosiav medicinal and aromatic herbs and their greater
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utilization as raw materials in the domestic processing industry, to isolate pure herb
components, to produce extracts, oils and other components which are potential

medicines and components of cosmetic and other preparations,
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FARMAKOGNOZIJSKO PROUCAVANJE AROMATICNIH BILJAKA
NEKOLIKO RODOVA FAMILIJA LAMIACEAE I ASTERACEAE

Zavod za farmakognoziju, Farmaceutski fakultet, Beograd

Ivani¢, R., Savin, K. and Milinkovi¢, D. (1987): Contribution to the
study of aromatic plants of several geirera from the families Lamniaceae and
Asteraceae, — Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom XXI, 97—-106.

The plants of the genera from the family Lamiaceae (Salvia, Thymus,
Origanum, Teucrium) and the family Asteraceae (Matricaria, Achillea)have
been analysed., It is presented survey of investigations of some widely
spread, but insufficiently studied aromatic plants, in order toc determine
their value as potential sources for the pharmaceutic industry or as the
parallel official species.

The samples were collected in different plains, hilly and mountainous
regions of Serbia,

Key words: aromatic plants, essential oils, tannins, flavonoids.
Kljuéne re¢i: aromati¢ne biljke, etarsko ulje, tanini, flavonoidi.

UvobD

Znatan broj vrsta aromati¢nog bilja naSe bogate flore jos nije dovoljno proucen i
ispitan, posebno u pogledu lekovitih sastojaka koje sadrzi. Izvesne biljne vrste
iskoriSéavaju se za dobijanje oficinalnih droga koje se upotrebljavaju u apotekama i kao
sirovina u farmaceutsko—hemijskoj industriji za izradu lekova, izolovanje lekovitih
supstancija i za izradu higijenskih i kozmeti¢kih preparata, neskodljivih konzervansa,
zacinaidr.
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U ovom radu obuhvadeni su rezultati nagih ispitivanja nekoliko divljih aromati¢nih
biljaka koje su veoma rasprostranjene, a sa farmakognozijskog aspekta, kao lekovite
sirovine su nedovoljno proucene, Iz familije Lamiaceae proucavane su viste rodova Salvia,
Thymus, Origanum i Teucrium, a iz familije Asteraceae vrste rodova Matricaria i Achillea,

ZNACAJ ISPITIVANIH VRSTA

Ispitivane vrste, zahvaljujuéi hemijskom sastavu tj. sadrZaju aktivnih materija,
poseduju Sirok spektar farmakoloike aktivnosti, kao: antinflamatorija, spazmolitika,
karminativa, antiseptika, ekspektorancija, amara—aromatika (Hoppe, H., 1958; Tu-
cakov, ¥, 1971; Bézanger—Beauquesne, L, Pinkas, M, 1975; Lu-
ki¢, P, 1985), Od lekovitih sastojaka u navedenim biljnim vrstama vrSena su prouava-
nja etarskog ulja, polifenolskih sastojaka (tanina, flavonoida, antocijana), gorkih sastojaka
idr

Vrste roda Slavia L., brojno su zastupljene u nasoj flori (Diklié, N., 1974)i
zauzimauju vazno mesto medu aromati¢nim biljkama (Ivanié¢, R, Savin, K,

1973). Medutim, u pogledu hemijskog sastava, koli¢ine i kvaliteta etarskog ulja samo je
kadulja Salvia officinalis L. dobro prouéena, Ova biljka ima antisepti¢na, dezinficijentna,
antiflogistiGna, adstringentna i druga svojstva i odreden farmaceutski i medicinski znadaj.
Proucavane su Salvia nemorosa L., S, verticillata L., S. pratensis L., S. glutinosa L., S.
aethiopis L., S sclarea L. i S officinalis L. iz Sicevske klisure paralelno s uzortima sa
jadranskog podrucja (Peljesac, Njegusi).

Majkina duSica Thymus serpyllum L. i vranilova trava Origanum vulgare L. su
mnogo cenjene i u narodu ¢esto upotrebljavane biljke, Uspesno se primenjuju kod nazeba,
kaslja i upale disajnih puteva, kao spazmolitika, stomahika itd. U etarskom ulju sadrze
znatne kolicine fenola zbog cega deluju antibakterijski (Tucakov, J, 1971; Mu-
ravjova, DA, 1978).

Biljne vrste roda Teucrium danas su predmet mnogih prouCavania posebno u
pogledu gorkih sastojaka, iridoidnih glikozida i drugih terpenskih jedinjenja, zatim
flavonoida, tariina i etarskog ulja.

U nas su veomna rasprostranjene i u narodnoj medicini cesto kori§¢ene kao omiljena
gorko—aromati¢na sredstva (Spaich, W. 1977, Gostuski, R, 1979). ProuCava-
ne su ove vrste: Teucrium montanum L., T. chamaedry: L., T. polium L.1 T, scordium,

Kamilica ili titrica, Matricaria chamomilla 1., spada u najpoznatije lekovite biljke,
kao antiflogistik, blag spazmolitik i karminativ, Novija opsezna istrazivanja potvrdila su
njenu medicinsku vrednost, a u pogledu antiinflamatornih svojstava svistava se po
delovanju na prvo mesto kao izvanredno sredstvo koje sprecava zapaljenje.

Kamilica je slofenog hemijskog sastava. Sadrzi etarsko ulje, gorke materije,
flavonoide, suzi i druge sastojke. Glavni nosilac antiinflamatomog dejstva je lipofilni
sastojak etarskog ulje, odnosno pojedini sastojci etarskog ulja (Savin, K., 1983).

Zbog povecéanih potreba kamilica se u svetu masovno gaji, pri Eemu se vrsi selekcija
fitohemijskih i bioloskih definisanih sorti kamilice i proizvodnja droge standardnog
kvaliteta. I u naSoj zemlji, u Vojvodini (Banat), poslednjih godina postoje poduhvati
gajenja odredenih oplemenjenih sorti kamilice.

Medutim, pored prednosti gajenja, koje kod nas jo§ uvek nema ire razmere, dalje
proudavanje kamilice sa prirodnih staniSta ima svoj znaCaj, jer divlje, samonikle kamilice
ima svuda u najoj zemiji, gde najéeiée neobrana i neiskoriS¢ena propada.
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Nasa ispitivanja viSena su u cilju ocene kvaliteta i dominantnosti pojedinih
antiinflamatornih sastojaka u etarskom ulju.

Hajducka trava Achillea millefolium L., fam. Asteraceae, od davnina cenjena i uvek
trazena biljka i danas se mnogo proucava. Droga Millefolii herba upotrebljava se kao
gorak aromatik, spazmolitik, blag hemostatik i antiflogistik.

U nafem radu pored oficinalne viste A. millefolium obuhvaéeno je i proucavanje
A. crithmifolia u cilju utvrdivanja sastava i kvaliteta droge i etarskog ulja i eventualne
moguénosti upotrebe ove viste kao Millefolii herba.

MATERIJAL 1 METODI RADA

Uzorci su prikupliani na veéem broju staniita razli¢itih lokaliteta u ravnicarskim,
brdskim i planinskim podruéjima u Srbiji.

Tab. 1.— Rezultati uporedne analize aktivnih sastojaka Salvia officinalis i drugih

Salvig—vrsta
The results of a comparative analy sis of active compounds from Safvia officinalis and several wild
species of Salvia

Poreklo % % mg %
ulja tanina antocijana
u cvetu
Location essential tannins anthocyanine
oil in flowers

S. officinalis — folium

Si¢evska klisura 2,10-2,40
Njegusi 2,60-2,84
Peljesac 2,70-2,96
S. sclarea — herba
Ibarska klisura 0,18-0,22 9,30-10,32
Siéevska klisura 0,16-0,20 8,54— 8,80
S nemorosa — herba
Vladimirovac 0,08-0,14 4,65- 6,90 12,9-13,9
Bubanj potok 0,12-0,24 5,20- 7,80 10,7-10,8
S. verticillata
Avala 0,10-0,11 6,80— 7,14 4,3-4,4
Rajac 0,08-0,10 6,40— 6,94 4,9-5,0
Divéibare 0,08-0,09 5,80- 6,80 4,6-4,9
S glitinosa
Rajac 0,06-0,07 9,14— 9,30
Manastir Kalenié 0,06—-0,08 10,45--10,55
Goé 0,08-0,09 11,28-11,92
Perdap 0,08-0,09 11,60-11,92
S. aethiopis )
, Deliblatski pesak 0,13-1,14 5,50— 5,60
Banovo brdo 0,12-0,14 5,44— 5,50
S. pratensis
Visnjicka kosa 0,03-0,04 5,50— 5,60 13,8

Banovo brdo ' 0,03-0,04 5,78— 5,85 11,9
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Tab, 2.,— Uporedna analiza etarskog ulja nekoliko Salvia—vrsta
gasno— tecnom hromatografijom (u %)
Comparative analy sis of essential oil of some Sa/via species
by gas—liquid chromatography (in %)
Sastojak
Compounds S. offic. S. nemor. S. vertic. S glut S. aethiop. S sclarea
alfa—pinen 3,8 3,4 1,0 0,2 0,2
neinden tifik, 3,1 0,1 0,2 0,1
beta—pinen 25,6 1,6 0,5 i
neindentifik, 0,9 0,4 3,9 0,3 0,3
cineol 10,7 0,5 1,7 1,7 0,1 0,4
neinden tifik, 0,5 1,9 1,6 0,4
tujon 57,6 0,7 0,6 0,3 1,1 0,8
neindentifik, 20,5
linalol 0,3 1,8 1,5 4,2 1,7 17,8
borneol 9,5 0,5 0,8 0,3 4,6
linalilacetat 0,7 0,5 0,7 ,2,4 1,3 29,3
bornilacetat 1,2 26,6 24,6 14,7 21,8 5
neinden tifik, 1,5 1,3 10,3 10,7 5,1 5,6
neindentifik, 8,4 15,7 8,3 4,5 6,3
neindentifik, 1,7 3,1 3,7 2,4 3,3
neinden tifik, 9,0 35 11,1 11,0 6,5
neindentifik, 1,8 14 2,0 5,1 0,3 1,9
Tab. 3 Kolicina aktivnih sastojaka u drogama Serpylli herba i Origani herba
The content of active compounds in Serpy//i herba and Origani herba
Poreklo % % %
etarskog fenola u tanina
ulja etar, ulju
Location essential total phenol tannins
oil in essen. oil
Serpylli herba
Rajac 0,75-1,08 32-44 8,30-11,26
Div&ibare 0,12-0,28 - 12,32
Goc 1,16-1,26 20-41 8,36— 9,68
Zlatar 0,84-1,08 8,90— 8,98
Giedi¢ke planine 0,96-1,64 10-25 7,73-10,60
Si¢evska klisura 1,04 7,20
Okolina Beograda 0,22-0,42 12-28 7,50- 8,72
Deliblatski pesak 0,12-0,65 6,50— 8,52
Vriacki breg 0,65 20 8,80
QOrigani herba
Tara 0,48-0,55 11,30
Gleditke planine 0,14-0,18 16,54—16,78 10,79-14,20
Zjatar 0,21-0,42 20,53-21,83 11,25-13,73
Severoistodna Srbija 0,24-0,32 14,20-15,26 11,20-12,05
Podrucje Beograda 0,25-0,30 10,00-10,48 10,35-10,54
Si¢evska klisura 0,14-0,26 14,37
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Osnovna ispitivanja su viSena po propisu Ph. Jug. IV Sadrzaj etarskog ulja odreden
je po propisu Ph. Jug. IV, postupkom I. Etarsko ulje za dalja ispitivanja dobijeno je
destilacijom pomocu vodene pare iz vece kolicine sirovine.

Uporedna kvalitativna analiza etarskog ulja vriena je hromatografijom na tankom
sloju adsorbensa, silikagel G 60, u sistemu za rasvijanje: benzol-—etilacetat (95:5) i
heksan—etilacetat (90:10). Intenziviranje izdvojenih mrlja viSeno je vanilin sulfatnom
kiselinom, a identifikacija na osnovu ponalanja pod UV svetloitu, prema bojenim
reakcijama i pojedenjem sa test supstancijom i Rf vrednosti iz literature (Stahl, E,
1962).

Odredivanje Ketona (Salvia—vrste) i fenola (Thymus, Origanum) u etarskom ulju
izvedeno je po propisu. Ph. Jug. IV, a azulena u etarskom ulju kamilice spek trofotome-
trijski.

Za analizu etarskog ulja gasnom hromatografijom koris¢en je Hewlett Packard
7620 sa plamenim jonizacionim detektorom na Celi¢noj koloni od 12’ x 1/8” punjengj sa
Carbowax 20M (Savin, K, Ivanié R.iMenkovié N. 1981).

Tanini su dokazani kvalitativnim reakcijama, a sadrzaj je odreden gravime trijskim
postupkom pomocu Zn acetata(Lukié, P, Smodlaka M.isar., 1975).

Tab. 4. — Kolicina aktivnih sastojaka u drogama Teucrium—vrsia
The content of active compounds in Teucrium— species

Poreklo % % stepen

etarskog tanina goréine
ulja
Location essential tannins bitterness
oil
T. montanum
Orahovac 0,06 8,74 1:10 000
, Suvobor 0,38
Stol 0,04 8,35 1:10 0060
Sar planina 0,25
Si¢evska klisura 0,04
Divéibare 0,44 10,69 1:12500
Rajac 0,36 9,88 1:10 000
Goc 0,32 '
T. chamaedrys
Dobra 0,04 6,36 1:20 000
Mostanica 0,06
Vranje 0,03
Sibnica 0,04 5,79 1:14 285
Rajac 0,12
Resnik 0,04 6,40 1:14 285
Bresnica 0,07 7,48 1:20 000
Gog 0,12
T. polium
Orjen 0,08 5,87 1:8 300
T. scordium

Zabalj 0,10 5,71 1:12 500
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Prisustvo i koli¢ina flavonoida i antocijana su utvrdeni dokaznim reakcijama i
spektrofotometrijski (Le breton, Ph, Jay, M.etVoirin, B, 1967;Harborne,
J. B., 1973). Stepen gorCine odreden je prema propisu Ph. Jug. IV za odredivanje gor&ine
droga,

REZULTATI I DISKUSIJA

Analize su pokazale da S. officinalis iz Siéevske klisure u pogledu sadrZaja etarskog
ulja ne zaostaje bitnije za Zalfijom iz primorja. Ostale navedene viste imaju daleko manje
etarskog ulja. Polifenolskih sastojaka, tanina najviie ima u uzorcima viste S, glutinosa, a
najmanje u uzorcima S, gethiopis, dok je koli¢ina antocijanskih sastojaka medu vrstama sa
plavo ljubicastim cvetom najviSa u vrste S, nemorosa, a najmanja u viste S, verticillata
(Tab. 1).

Analiza etarskog ulja, fizicke i hemijske konstante, rezultati tankoslojne i
gasno—te¢ ne hromatografije, pokazali su da je etarsko ulje S, officinalis iz Si¢evske klisure
u pogledu kvalitativnog sastava identi¢no etarskom ulju oficinalne Zalfije iz primorja.

Tab. 5. — Chamomillae flos — kolicina i sastav etarskog ulja
The content and the composition of esential oil of Chamomillae flos

% u etarskom ulju

% mg% : L
Podrudje etarskog azulena % in essen tial oil Ukupno
ulja u drogi azulen bisabolol bisabolol
Location Essential Azulene Azulene Bisabolol oksid A Total
oil in the Bisabolol
drug oxide A
Vojvodina
Maradik 0,46 43 9,53 24,90 30,57 65,00
Rumenka 0,47 45 9,59 31,12 31,32 69,05
Melenci 0,39 47 12,16 25,34 22,33 59,83
Vladimirovac 0,55 43 1,76
Banatsko novo selo 0,51 34 6,65 32,77 25,04 64,46
Okolina Beograda
surroundings of
Beograd
Zvezdara 0,46 29 6,43 24,91 23,04 54,38
Kotez 0,66 38 5,76 26,36 30,54 62,66
Novi Beograd 0,46 45 9,84 17,56 24,11 51,51
Rakovica 0,61 43 7,11 23,21 23,21 53,53
Ada ciganlija 0,26 9 3,25 16,08 22,71. 42,04
Unutrasnjost Srbije
inside of Serbia
Knjazevac 057 42 7,16 28,34 19,50 45,00
Kusadak 0,40 34 8,53 18,00 39,92 66,45
Bela Palanka 0,30 15 5,17 27,00 26,25 58,42
Stjivovo 0,46 34 7,42 29,00 23,67 58,42

Ralja 0.31 30 9,49 31,50 17,02 58,01
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Izvesne razlike postoje samo u koli¢ini pojedinih komponenata. Sadrzaj ketona tujona
nedto je nizi u etarskom ulju Zalfije iz Si¢evske klisure, oko 36% (V ok ou, D, Ivanié,
R.iSavin, K, 1977).

U pogledu sastava etarskog ulja divlje Salvia—vrste medusobno pokazuju sli¢nost,
ali se znatno razlikuju od etarskog ulja oficinalne Zalfije. Sadrze malu koli¢inu tujona,
glavnog sastojka etarskog ulja oficinalne Zalfije, ali sadrze relativno visok procenat estara
linalilacetata i bornilacetata (Tab. 2).

'S obzirom da rod Thymus obuhvata veliki broj vrsta, podvrsta, varijeteta i formi,
prilikom masovne eksploatacije sirovine Serpylli herba, nemoguée je sprovoditi blizu
sistematsku identifikaciju. Pos§to je cilj naSeg rada bio utvrdivanje kvaliteta sirovine kao
takve, materijal je sakupljen bez blize determinacije.

Pokazalo se da je kdi¢ina etarskog ulja varijabilna, a koli¢ina fenola u ulju
neujednaCena. Sadraj tanina kreée se u granicama od 6,50-12,32% (Tab. 3).
Hromatografskom analizom e tarskog ulja Serpylli aetheroleum na tankom sloju adsorben-
sa, utvrdeno je da u fenolskoj frakciji karvakrol preovladuje nad timolom.

Uzorci vranilove trave Origanum vulgare L. sa Tare i Zlatara imali su najvise
etarskog ulja. Kolicina fenola u etarskom ulju krece se u granicama od 10—21,83%.
Hromatografijom na tankom sloju utvrdeno je da medu sastojcima etarskog ulja pored
fenola ima borneola, linalola, linalilacetata i dr. Koli¢ina katehinskih tanina prelazi 10%

(Tab. 3).

Tab, 6, — Granicne vrednosti analiziranih sastojaka u herbi vrsta Achillea millefolium i
Achillea crithmifolia
The values of compounds analysed in the herb from Achillea millefolium and Achilles crithmifolia

% % % stepen
etarskog azulena u tanina gorline
Poreklo ulja etar, ulju
Location essential azulene in tannins bitterness
ail essential
oil
Rajac (M) 0,17-0,18 26,07 6,10 1:25 000
Divéibare (M) 0,14 26,64 7.03 1:25 000
Okolina Beograda (M) 0,19-0,197 18,10--28,70 — -
Stol (M) 0,22-0,25 26,54-29,40 4,73--5,90 -
Donji Milanovac(lg) 0,25-0,31 37,41-43,30 4,21-6,45 1:33333
© 0,94-1.16 - 6.12-6.85
Oman(?g 0,12-0,17 16,51-21,39 4,70-6,02 1 :20 000
( 1,84-3.25 - 6,60 -
Lepen ski vir?g) 0,27-0,35 28,68—38,86 5,17-7,44 1:25 000
(©) 1,30-2,50 - 569640 -
Dobra((lg)) 0,18 34,86 7,64 -
( 1,50-1,77 Z 6,55, —

M, = Millefolii herba
C = A, crithmifolii herba



104 RADA IVANIC, KATICA SAVIN, DARINKA MILINKOVIC

Koli¢ina etarskog ulja u prouCavanim Teucrium—vrstama, kao i u uzorcima jedne
vrste sa razli¢itih staniSta, upadljivo je neujednacena. I.montanum ima najveéi sadrzaj
etarskog ulja (Tab. 4). Sadrze katehinske tanine, najces¢e u granicama od 5,00—10,00.
Najveéi stepen gorcine ima T. chamaedrys(1:20 000), a najmanji 7. polium (1:8 300).

Tankoslojna hromatografska analiza ukazuje da etarska ulja, pored izvesnih razlika,
imaju veéi broj zajednickih komponenti (mono i seskviterpenski ugljovodonici: pinen,
mircen, kariofilen; fenoli: karvakrol, timol; monoterpenski alkoholi: linalol, terpinenol).

Kvalitativnom analizom tankoslojnom hromatrografijom ustanovljeno je da prou-
cavane Teucrium~vrste imaju zajednicke flavonoidne odnosno flavonske sastojke.

Izneseni rezultati u tablici 5 pokazuju da kamilica, Chamomillae flos sa veceg
broja stanita (ukupno 34) iz razli¢itih podrucja u Srbiji ima znatnu koli¢inu etarskog
ulja (0,30-0,66%) i da je bogata hamazulenom i alfa—bisabololom, glavnim antinflama-
tornim sastojcima etarskog ulja,

Tankoslojna i gasnohromatografska analize su pokazale da ulje sadrZi znatne
manje—viSe podjednake, kolicine alfa—bisabolola i bisabolol oksida A. Ovi sastojci
ukupno ¢ine najveéi deo, ak i iznad 60% etarskog ulja,

Proucavane Achillea vrste javljaju se Cesto na istim stani§tima u isto¢noj Srbiji.
Achillea crithmifolia je bogatija etarskim uljem (1,5— cca 2%), dok A. millefolium
najcesée ima oko 0,3%. Za razliku od oficinalne vrste &ije etarsko ulje je bogato azulenom
(i preko 40%), etarsko ulje 4. crithmifolia je svetlo zelene boje, a ne tamno plavo, Nema
azulena (Tab, 6), Obe vrste imaju pribliznu koli¢inu katehinskih tanina i relativno visok
stepen goréine.

ZAKLIUCAK

Rezultati nasih hemijskih ispitivanja pokazuju da proucavane biljne vrste imaju
odredenu vrednost i predstavljaju doprinos boljem poznavanju izvesnog broja aromati¢nih
biljaka kao lekovitih i potencijalnih industrijskih sirovina.

Sadrzaj etarskog ulja Salvia officinalis L. iz istoCne Srbije (jedinog prirodnog
nalazi§ta ove biljke u kontinentalnom delu zemlje) odgovara sadrzaju etarskog ulja Zalfije
s jadranskog podrudja, Razne divlje Salvia—viste (S. sclarea L., S. nemorosa L., S.
verticillata L., S. glutinosa L., S pethiopis L. i S, pratensis L.) imaju daleko manje
etarskog ulja, koje se znatno razlikuje od etarskog ulja oficinalne Zalfije. Medutim, imajudi
u vidu rasprostranjenost divljih Salvia—vrsta moZe se re¢i da one predstavljaju znacajnu
aromati¢ nu sirovinu,

Uzorci Serpylli herba imaju varijabilnu koli¢inu etarskog ulja, a koli¢ina fenola u
ulju je neujednacena.

Ispitivane Teucrium— vrste (T. montanum L, T. chamaedrys L., T, polium L.i T,
scordium 1), u narodnoj medicini Cesto koris¢ene kao gorko aromati¢na sredstva, imaju
upadljivo neujednacenu koli¢inu etarskog ulja, a u pogledu sadrZaja tanina i flavonskih
glikozida veoma su srodne,

Kamilica sa veceg broja staniSta (ukupno 34) ima znatnu koli¢inu etarskog ulja i
bogata je hamazulenom i alfa—bisabololom, glavnim antiinflamatomim sastojcima
etarskog ulja.

Uporedno proucavanje oficinalne vrste Achillea millefolium L. 1 A, crithmifolia W.
et K, u cilju utvrdivanja paralelizma ove dve viste, pokazalo je da je 4. crithmifolia
bogatija etarskim uljem, ali da ulje nema azulena.
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Summary
RADA IVANIC, KATICA SAVIN annd DARINKA MILINKOVIC

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF AROMATIC PLANTS OF SEVERAL
GENERA FROM THE FAMILIES LAMIACEAE AND ASTERACEAE

Institute of Pharmacognosy
Faculty of Pharmacy, Beograd

The results of our chemical investigations show that analysed plants have a value.
They are a contribution to better knowledge of some aromatic plants as medicinal and
potentially industrial row materials,

The essential oil contained in Salvia officinalis L. from east Serbia (the only
natural area of this plant in the continental part of the country) is,regarding the
qualitative composition, identical with essential oil contained in the Salviz from the
Adriatic coast area,

Other wild Salvia species (S. sclaree L., S. nemorosa L., S. verticillata L., S.
aethiopis L., S. glutinosa L.) contain much less esential oil which is substantially
different from Salvia officinalis essential oil. However, in regard to wide spread of wild
Salvia species, they can be very important aromatic row material.

Serpylli herba samples show varying quantity of content of essential cil, The
amount of phenols in the oil itself varies well.

Analysed Teucrium species (1. montanum L., T, chamaedrys L., T. polium L., T.
scordium L.) widely used in the traditional medicine as the bitter aromatics, have
substentially uneven amount of essential oil, but all the species are very similar in regard
to content of tannins and flavonoids,

Matricaria chamomilla L. from the large number of habitats (34 localities) shows the
significant content of essential oil and is rich with azulene and alfa—bisabolole, the main
antiinflammatory ingredients of essential oil.

Comparative study of official plant Achillea millefolium L. and A, crithmifolia W.
K. in order to investigate the parallelism of the two species, shows that 4. crithmifolia has
more essential oil, but this oil does not contain azulene.
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FARMAKOGNOZIJSKA KARTA SO KRALJEVO

Institut za proucavanje lekovitog bilja ,,Dr Josif Panéi¢™, Beograd

Mihajlov, M. (1987): La carte pharmacognosique du région de
Kraljevo, —, Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ke baSte Univerziteta u
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Institute de recherche des plantes médicinales ,,Dr Josif Pan¢i¢” 2
Belgrade a fait les études des plantes médicinales provenants de diverses
localitées de la ville Kraljevo en Serbia, On a fait la carte pharmacognosique
avec 80 espéces médicinales.

Mots principals: les plantes officinales, la qualité de la droque, la carte
pharmacognosique.
Kljuéne re¢i: oficinalne biljke, kvalitet droge, farmakognozijska karta.

UvGD

Biljni svet je od najdavnijih vremena jedan od glavnih izvora lekova, Zbog toga je
lekovito bilje imalo, a i danas ima, veliku potraznju na domacem i medunarodnom trzistu,

Institut za proudavanje lekovitog bilja u Beogradu je od svog osnivanja (1948.
god.) do danas anga’ovan i na istrazivanjima koja doprinose boljem poznavanju,
pravilnijem koriS¢enju i potpunijem sagledavanju moguénosti racionalnog koriscenja
lekovitih biljnih vrsta, osobito onih koje se spontano javijaju u prirodi. Do danas su
prouéena mnoga podrudja Jugoslavije i izradene odgovarajuce farmakognozijske karte,
koje su dostavljene privrednim organizacijama za upotrebu u svakodnevnom radu.

Prva prouavanja medicinske flore na podruc¢ju Kraljeva i okolnih planina
obavijena su jo§ 1948. godine, kada su, pod rukovodstvom prof. J. Tucakova, ova
proucavanja vifena na Go¢u. Rezultati tih prvih istrazivanja objavijeni su 1953. godine
(1). Ova prou¢avanja su i kasnije nastavljena i uz povremene prekide traju do danas.

*Ova istrazivanja su obavijena zahvaljujuéi pomoéi SIZ nauke SRS.
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Institut za proucavanje lekovitog bilja je svoja poslednja opseznija prouc¢avanja na
podrugju Kralieva obavio u periodu od 1977. dp 1985. godine. Istrazivanja su izviiena
zahvaljujuéi pomoéi RSIZ-a nauke Srbije i SO Kraljevo.

METOD RADA

Proudavanja su obavljena u prirodi i u laboratoriji. U okviru terenskih radova
zabeleZene su nadene farmakoekonomski znaCajne biljne vrste i odredene njihove
orijentacione koli¢ine po lokalitetima prou¢avanog podrucja. Koli¢ine neke biljne vrste
na jednom uZem podrucju obelezavane su brojevima od 1 do 4, pri Cemu broj 1 — ukazuje
da su u pitanju pojedinadni primerci, 2—radi se o koli¢inama nedovoljnim za
eksploataciju, 3 — vece koli¢ine na koje se moZe raCunati za sakupljanje i broj 4 —kada su
to prave prirodne plantaze. Ovo je ucinjeno tako iz razloga da bi ukazana koli¢ina neke
biljne vrste na jednom mestu bila jasna svakom u privrednoj organizaciji koja se bavi
organizovanjem otkupa ovih biljnih sirovina.

Laboratorijska proucavanja obavljena su prema propisima farmakopeja u cilju
upoznavanja kvaliteta droga koje se mogu obezbediti na prou€avanom podruéju.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Terenskim proucavanjem spontane medicinske flore obuhvadeni su ovi planinski
masivi Gog, Stolovi, Zeljin, Radogelo, Triglav, Cemerma planina i deo Kopaonika koji
gravitira Kraljevu. Zbog ograniCenog prostora, u ovom radu se ne mogu navesti sva
naselja, vodotoci i znana mesta pojedinih lokaliteta, a oni se nalaze u elaboratu
dostavljenom SO Kialjevo (2).

Na prou¢avanom podrucju zabelezeno je 530 biljnih vrsta. Medu njima se nalaze
oficinalne vrste prema nadim i stranim farmakopejama, zatim one vrste od kojih se
dobijaju droge interesantne za trziSte i viste koje narod koristi za leCenje raznih bolesti i
otklanjanje zdravstvenih tegoba, ili pak, za koje zna da su otrovne, Skodljive, korovske i sl.

Izradena farmakognozjska karta podmicéja SO Kraljevo obuhvata 80 biljnih vrsta.
To su uglavnom vrste koje propisuju nade farmakopeje, ili neke strane, i koje se nalaze u
prometu. Od 53 oficinalne vrste dobija se 60 droga. Ovi podaci su izlozeni u tabeli 1.

Da bi se dodlo do §to pouzdanijih pokazatelja o kvalitetu biljnih droga poreklom s
preucavanog podrudja, analiziran je velik broj uzoraka, Analizirano je 352 uzorka, od
kojih 243 uzorka pripadaju aromati¢nim, a 109 alkaloidnim drogama. Rezultati
laboratorijskih analiza, koji se odnose na koli¢inu glavnog aktivnog principa u drogi,
nalaze se u tabelama 21 3,

Jedan od zadataka savremenog Coveka je i racionalno koriS¢enje raspoloZivih
prirodnih izvora sirovina. S obzirom da se i u modermnom Zivotu lekovite biljne vrste sve
vife koriste, ne samo kao lekovite sirovine, nego i u prehrambenoj industriji, u industriji
Zestokih piéa i bezalkocholnih napitaka, u parfimerijskoj i kozmeti¢koj industriji, u
duvanskoj industriji i sl., to se neke vrste traze i u neograni€enim koli¢inama, One obi¢no
imaju i visoku cenu, zbog Cega se Cesto ne vodi raCuna o njihovg) racionalnoj
eksploataciji. U toku nafeg istraZivackog rada sakupliaCima je staino ukazivano na
pravilan 1ad i da su i oni duzni da se brinu ne samo kako ¢e ove godine sakupiti velike
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Tab. 1. — Biline vrste od kojih se dobijaju droge oficinalne

prema jugoslovenskim farmakopejama
Plantes officinales sclon les pharmakopécs yougoslave

Biljna
Vrsta
Lspéees

Droga

Drogues

Achilea millefolium L.
Althaea officinalis 1.

Artemisia absinthium L.

Atropa belladonna L.
Berula pendula Roth
Carum camvi L.

Cenraurium umbellatum
Gilib,

Colchicum autumnale L.
Convallaria majalis L.
Dactylorhiza maculata L.
Dactylorhiza majalis
(Rchb,) Hunt. et Sum,
Datura stramonium L.
Dryopteris filix mas

(L.) Schott,

Fagus silvatica L.
Fraxinus excelsior L.
Fraxinus omus L.
Gentiana lutea L.
Hemiaria glabtra L.
Herniaria hirstuta L.
Hyoscyamus niger L.
Hypericum perforatum L.
Iris div,

Juniperus communis L.

Juniperus oxycedrus L.
Linum usitatissimum L.

Lycopodium clavatum L.
Malva neglecta Wahl,

Malva silvestris L.

Matricaria chamomilla L.
Melissa officinalis L.

Ononis spinosa L.
Orchis morio L.
Pepaver rhoeas L.
Pinus nigra Arnold

Millefolii herba
Althaeae folium
Althacae radix
Absinthii herba
Absinthii summitas
Belladonnae folium
Pix Betulina

Carvi fructus

Carvi actheroleum

Cen taurii herbe
Colchici semen
Convaliariae herba
Salep tuber

Salep tuber

Stramonii folium
Filicis maris
rhizoma

Pix Fagina

Manna

Manna

Gentianae radix
Hemaiariae herba
Herniariae herba
Hyoscyami folium
Hyperici herba

Iridis rhizoma
Juniperi fructus
Juniperi aetheroleum
Pix Juniperina

Pix Juniperina

Lini semen

Oleum Lini

Placenta Lini seminis
Lycopodii spora
Malvae flos

Malvae folium
Malvae flos

Malvae folium
Chamomillae flos
Melissae folium
Melissac aetheroleum
Ononidis radix

Salep tuber
Rhoeados flos
Terebinthina communis
Resina terebinthinae
Colophonium

Ph. Jug
1 It 11 v
- + — -~
+ + + +
+ + + +
+ + - _
- - + +
+ + + +
+ + _ ~
+ + - -
+ + + +
+ + + +
+ - _ _
+ - - _
+ + - _
+ + - -
+ + - -
+ + - _
+ + - -
- 4+ — _
- + - —
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ — - —
+ — —
+ + — -
+ + - +
+ - + +
+ — - .
+ - _ _
+ + + +
+ _— — .
+ — — -
+ — — —
+ — - —
+ — . —
+ + - -
+ + - ~
+ + + +
+ + — +
- + — .
+ + - +
+ + - -
+ + - -
+ + - -
— + — _
+ _ — _
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Bilina Droga Ph.Jug.
vrsta .
Especes Drogues I II I v
Pinus silvestris L. Terebinthina communis + + - -
Resina terebin thinae — + - - -
Colophonium + - - -
Platanthera bifolia Rich. Salep tuber + + — -
Potentilla erecta
(L.) Hampe Tormentillae rhizoma — + + +
Primula veris Huds, Primulae radix + + +
Quercus petraea
(Matt,) Liebl. Quercus cortex + + + +
Rubus idaeus L. Rubi idaei
fractus recens + + — -
Sambucus nigra L. Sambuci flos + + — —
Saponaria officinalis L. Saponariae radix — + — +
Tilia cordata Mill, Tiliae flos + + + +
Tilia platyphylius Scop. Tiliae flos + + + +
Tussilago farfara L. Farfarae folium + — - —
Vaccinium myrtillus L. Myrtilli fructus - + - —
Valeriana officinalis L. Valerianae radix + + + +
Veratrum album L. Veratri rhizoma + + —
Verbascum densiflorum Ber, Verbasci flos + + - —
Verbascum phlomoides L. Verbasci flos + + - -

Tab. 2, — Koli¢ina etarskog ulja u analiziranim uzorcima
Quantité de I'huile essentielle dans les échantilons analysés

Koli¢ina etarsk og ulja
Quantité de I'huile essentielle

(vol. %)

Droga Broj uzoraka

Grani¢ne vrednosti Prose¢no
Drogue Nombre Limitrophe Moyennement

d’échantillons

Absinthii herba 17 0,13--0,27 0,20
Carvi fructus 13 3,60-4,20 3,90
Chamomillae flos 10 0,34-0,93 0,75 (%)
Juniperi fructus 19 1,15-2,25 1,82
Melissae folium 13 0,13-0,27 0,18
Millefolii herba 26 0,13-0,63 0,31 %)
Origani herba 22 0,12--0,55 0,27
Pectinatae folium 12 0,70-0,88 0,76
Pini nigrae folium 13 0,54-0,57 0,55
Pini silvestris folium 12 0,40~0,42 0,41
Pulegii herba 18 1,05-1,93 1,45
Serpylli herba 24 0,06-2,47 1,53
Teucrii chamaedryos herba 26 0,22-0,70 0,38
Valerianae radix 18 1,21-2,10 1,74
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Tab. 3. — Koli¢ina alkaloida u analiziranim uzorcima
Quantité d’alcaloides dans les échantillons analysés

Ukupno alkaloida

Au total d’alkaloid
Droga Broj uzoraka %
Drogue - Nombre GraniCne vrednosti Proseéno

d’échantillons Limitrophe Moyennement

Belladonnae folium 19 0,20-0,48 0,36
Belladonnae radix 19 0,20-0,86 0,50
Colchici semen 13 0,40--0,48 0,45
Hyoscyami folium 15 0,13-0,19 0,15
Stramonii folium . 17 0,24--0,36 0,30
Veratri rthizoma et radix 26 0,80-1,15 0,95

koli¢ine, veé kako ée i za iduéu godinu obezbediti bogatu berbu. Svima i na svakom
mestu je receno da koris¢enje divljeglekovitog bilja mora biti umereno i racionalno,

Biljne vrste kojima preti najveca opasnost od preteranog proredivanja ili Cak
uniStenja na prirpdnim nalazi§tima u ovom kraju Srbije su ove: Gentiana lutea L., Althaea
officinalis 1., Centaurium umbellatum Gilib., Atropa belladonna L Herniaria glabra L,
Hernigria hirsuta L. i druge.

ZAKLIUCAK

U sklopu bogate i raznovrsne flore podruéja Kraljeva i okolnih planinskih masiva,
lekovito bilje zauzima vidno mesto, To prirodno bogatstvo treba koristiti razumno, a za
to na ovom podru &ju postoje povoljni i drustveni i prirodni uslovi.

KoriSéenje divljeg lekovitog bilja u ovom kraju ima svoju dugu tradiciju, ali se ono
joS uvek obavlja nestrucno i preteZno stihijski. Zbog toga je asortiman vrsta mali, a
sakupljene koli¢ine vrlo skromne u odnosu na prirodne moguénosti.

Kvalitet aromati¢nih i alkaloidnih droga poreklom sa ovog podrugja je dobar, jer
koli¢ina aktivnih materija u njima zadovoljava, pa ¢ak i znatno premasuje zahteve
farmakopeja, AromatiCne droge u proseku imaju dovoljnu koli¢inu etarskog ulja, pa se
mogu uspe$no koristiti ne samo za izradu lekova, nego i za rentabilnu proizvodnju
etarskog ulja. Alkaloidne droge se mogu upotrebljavati kao kvalitetna prirodna sirovina za
izradu lekova, ali i za industrijsku ekstrakciju odgovarajucih alkaloida.

Izradena je i privrednim organizacijama na podruéju SO Kraljevo predana na
koriséenje farmakognozijska karta koja obuhvata 80 biljnih vrsta, od kojih 53 vrste daju
oficinalne droge. A

Na osnovu uporednih terenskih i laboratorijskih proucavanja, zakljuduje se da na
podrucju Kraljeva ima povolinih uslova da se ovaj kraj razvije u centar za proizvodnju
vagonskih koli¢ina kvalitetnih biljnih sirovina potrebnih za podmirenje farmaceutske i
druge srodne industrije u zemlji #za izvoz.
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Ré sumé
MILENA MIHAJLOV
LA CARTE PHARMACOGNOSIQUE DU REGION DE KRALJEVO

Institut de récherche des plantes médicinales
,,Dr Josif Panci¢”, Beograd

Institut de récherche des plantes médicinales a fait les études des plantes
médicinales provenants de diverses localitées de la ville Kraljevo en Serbia.

Apres quelques années du travail surle terrain et dans le laboratoire, on a constaté
quil y a plus de 500 d'éspeces officinales et nonofficinales utilisée aussi comme les
plantes arommtiques, nutritifs, toxiques, irritantes,etc.

Au cours de plusiers ans on a analysé plus de 350 échantillons de drogues
provénants de différents régions montagneux de Kraljevo, On a constaté que la quantité
moyenne d’huile essentielle dans les drogues sgomatiques et d’alkaloids dans les drogues
alkaloides répond aux exigences de la pharmacopée yougoslave (Ph. Jug.1-1V) et d’autres
pharmacopées dansle monde.

La carte pharmacognosique du région de Kraljevo contient 80 des plantes
médicinales trouvées en grande quantité qui peuvent servir pour une exploitation
intensive,

Daprds les résultats des travaux de quelques ans on peut conclure qu’il est possible
organiser dans cette region la cueillette d’un certain nombre des plantes médicinales
intéressantes pour la pharmacie et pour le commerce,
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INVESTIGATIONS OF FLORA AND VEGETATION OF SR SERBIA
FROM JOSIF PANCIC PERIOD TILL NOWADAYS. — Glasnik Instituta za
botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 3—4,1987.

Botanical investigations of flora and vegetation in Serbia, are divided
in four periods, from Josif Panci¢ time untill nowadays; each period has
been separately analyzed and reviewed.

Key words: flora, vegetation, historical review, Serbia
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CONTRIBUTION TO THE ECOPHYSIOLOGY OF THE ENDEMO-RELIC

BALKAN PINE SPECIES PINUS HELDREICHII AND PINUS PEUCE. —

Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom
XXI, 5—16, 1987,

The investigations of transpiration rate, water content in leaves and
osmoftic pressure were made of endemo--relic pine species Pinus heldreichii
~and Pinus peuce in different habitats of the Sarplanina and Prokletije
mountains, An analysis of the water balance indicated that transpiration rate
were low for both pine: the mean values of Pheldreichii were from
1,007-1,324 mggumin, and of £, peuce from 7,014-2,032 mg.g.min, The
needles also contained small quantities of water: from 50-60% for both
pines. Osmotic values of P, Zieldreichii were at most 2022 bar, while the
osmotic pressure in P, peuce needles were most often around 12-15 bar,
Both pines are characterized by an isohydric type of water balance in
which P, heldreichii is more xerophilous than 7, peuce,
Key words: Pinus heldreichii, Pinus peuce, endemo-—relic species,
isohydric water balance

‘
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KRATAK OSVRT NA ISTORIISKI RAZVQJ PROUCAVANJIA FLORE I
VEGETACIJE U SRBIII OD JOSIFA PANCICA DO DANAS. — Glasnik
instituta za botaniku i botani¢ke baSte Univerziteta u Beogradu, Tom XXI,
3-4, 1987,

Botanicka istraZivanja u Srbiji, od Josifa Panciéa do danas podeljena
su u Cetiri perioda, i za svaki period dat je kratak prikaz najvazniiih
dostignuéa u proucavanjima flore i vegetacije.

Kljucne reli flora, vegetacija, istorijski pregled, Srbija,
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Jankovié, MM, Popovié¢, R., Dimitrijevi¢, I, Stevanovié, B,

Institut za botaniku i botaniCka ba§ta, Prirodno—matematicki fakultet,
Beograd

Institut za bioloska istrazivanja ,,SiniSa Stankovié”, Beograd

PRILOG POZNAVANIU EKOFIZIOLOGIIE ENDEMORELIKTNIH BAL-
KANSKIH BOROVA PINUS HELDREICHII I PINUS PEUCE. — Glasnik
Instituta za botaniku i botanicke badte Univerziteta u Beogradu, Tom XXI
5-16, 1987.

Fiziolosko—ekoloska istrazivanja endomoreliktnih borova Pinus hel-
dreichii i P. peuce obavliena su na razli¢itim stani§tima planinskih masiva
Sarplanine i Prokletija. Analiza vodnog rezima pokazaia je da su vrednosti
transpiracije kod oba bora niske: srednje vrednosti kod £, heldreichii su od
1,007-1,324 mg.g.min, akod. 2 peuce od 2,014-2,032 mg.gmin. Takode
su male koli¢ine vode u Cetinama: kod oba bora izmedu 50-60% Osmotske
vrednosti ¢elijskog soka munike bile su, najceice, izmedu 2022 bara, a kod
molike izmedu 12-15 bara. Oba bora se odlikuju izohidricnim tipom
vodnog balansa, pri ¢ernu je munika kserofilnija i heliofilnija od molike,

Kljuene reci: Pinus heldreichii, Pinus peuce, endemorelikine vrste,

vodni rezim, ’
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THE PHYTOCOENOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SYMPATRIC
HABITATS OF ENDEMO-RELIC SPECIES -RAMONDA SERBICA
PANC. AND R. NATHALIAE PANC. ET PETROV. — Glasnik
Instituta za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI,
17-26, 1987.

Investigations of the phytocoenosis of the Balkan Ramonda species
established a new subassociation of Ceterachi- Ramondetum serbicae
ramondztosum nathaliae, on sympatric habitats of the species Ramonda
serbica and R. nathalige in the area surrounding Ni§ (southeastern Serbia),
This subassociation with its widespread presence of R. nathalige (V*-2—3.3)
and other qualitative and quantitative characteristics differs from the typical
communities of Ceterachj—Ramondetum serbicae that appear in the
immediate vicinity of sympatric habitats (in lelasnica and Siéevo gorges).

Key words: Ramonda serbica, R. nathaliae, endemo—relic species,

new subassociaton, chasmophytic community.

UDC 582.382 :552.47(497.1)

Tati¢, B., Markovi¢, A., Petkovi¢, B, and Marin P.
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SELAGINELLA HELVETICA (L.) SPRING,ELEMENT OF THE SERPEN.-
TINIC FLORA. — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom XX1, 2729, 1987.

During our investigations on the mapping of vegetation in Serbia, we
have found on some serpentinic localities the species Selaginella helvetica
(L.)Spring. This species is often included for calcareous habitats, but
from investigations on the teritory of Bosna and Hercegovina (Krause,

W. and Ludwig W. 1957 and Ritter—Studnicka,

H. 1970), so as on ground of our investigations in Serbia we conclude that
this species thrives on serpen tinic ground. We are not in situation to propose
the status of species as serpentinic, but we think that is possible to speak
about vicariousness, so as by many dicots.

Key words: Selaginella helvetica (1) Spring, serpentinic species,

Serbia, areal, flora, vicariousness,
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FITOCENOLOSKE KARAKTERISTIKE SIMPATRICKIH STANISTA EN-
DEMO—RELIKTNIH VRSTA RAMONDA SERBICA PANC.I R
NATHALIAE PANC. ET PET ROV — Glasnik Instituta za botaniku
i botanic¢ke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 1726, 1987.

Na simpatrikim stani§tima vrsta Ramonda serbica i R. nathalice u
okolini Nisa (jugoistocna Srbija) utvrdena je nova subasocijacija Ceferachi—
Ramondetum serbicae ramondetosum nathaliae, subass. nova. Ova subasoci-
jacija razlikuje se masovnim prisustvom R, nathalige (V*-2-3.3) i drugim
kvalitativnim i kvantitativnim osobinama od tipi¢ne zajednice Ceferachi—
Ramondetum serbicae koja se javlja u neposrednoj blizini simpatrickih
stani$ta (u Jelasnickoj i Sicevackoj klisuri).

Kljucne reli: Ramonds serbica, R. nathaliae, endemo—reliktne viste,
nova subasocijacija, hazmofitska zajednica.
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Tati¢, B., Markovi¢, A, Petkovié, B. 1 Marin, P,

Institut za botaniku i botanic¢ka baSta, Prirodno—matematicki fakultet,
Beograd

Zavod za biologiju, Prirodno—matematicki fakultet, Kragujevac

SELAGINELLA HELVETICA (L.) SPRING, ELEMENAT SERPENTINSKE
FLORE. — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom XXI, 2729, 1987.

Zavreme nadih istrazivanja na kartiranju vegetacije Srbije nasli smo na
nekim lokalitetima serpentinske podloge vristu Selaginells helvetica
(L)Spring, Ova se vista ¢esto navodi za kre¢njacka stani§ta, ali na
osnovu istrazivanja sa teritorije Bosne i Hercegovine (Krause, W, und

Ludwig, W. 1957, i Ritter—Studniéke, H. 1970) kao i na
osnovu naSih istraZivanja u Srbiji zakljuCujemo da ova vrsta raste na
serpentinskim stani§tima. Nismo jo§ u situaciji da predlozimo taksonpmski
status vrste kao serpentinofite, ali smatramo da je moguéno govoriti o
vikarizmu, kakav je slu¢aj sa nekim dikotilama,

Kljuene reCi: Selaginella helvetica(L.),Sprin g serpentinska vrsta,

Srbija, areal; flora, vikarizam,
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THE STATE AND THE PROBLEMS OF EXPERIMENTAL PHYTOCO-
ENOLOGY IN SERBIA. — Glasnik Instituta za botaniku i botanic¢ke bagte
Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 31—39, 1987.

The paper reviews the development of experimental phytocoenology
in Serbia and analyzes the present—day state of this science in Yugoslavia.
The planned systematic research, started in 1970, includes a series of
experiments within the characteristic forest ecosystems on the mountains
Fruska Gora, Avala, Jastrebac, Go¢ and Kopaonik. The series of experi-
ments facilitate the simultaneous solving of fundamental and interrelated
problems in phytocoenology and biocoenology. The problems and the
methods of research have been analyzed in this paper and several intere sting
rezults of experimental investigations have been presented.

Key words: Experimental phytocoenology, plant species interrela-

tions, forest ecosystems.

UDC 581.526.33 : 581.55.(497.1).
Stojanovi¢, S., Butorac, B. and Vuckovié, M.
Institute of Biology, Faculty of Science, Novi Sad

INVESTIGATION INTO VEGETATION OF PONDS AND MARSHES IN
VOIVODINA PROVINCE. — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke
ba$te Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 41—47, 1987.

The present status of the pond and march vegetation of Vojvodina
province, declining from this region because of the negative influence of the
number of the anthropogenic factors, is described.

Acording to our field investigations and the available literature data,
this particular vegetation type forms 25 initial phytoceonosis units containing
19 subassociations. The communities are united into 9 alliances, 8 orders
and 4 vegetation classis,

Key words: Pond and marsh vegetation, syntaxonomic classification,

floristic material.
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STANIJE I PROBLEMI EKSPERIMENTALNE FITOCENOLOGIJE U SRBI
N. — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom XXI, 31-39, 1987.

Rad izvestava o razvoju eksperimentalne fitocenologije u Srbiji i
analizira sada$nje stanje ove nauke u Jugoslaviji. Planirana sistematska
istrazivanja zapoceta 1970. godine, ukljucuju seriju eksperimenata unutar
karak teristicnih §umskih ekosistema na planinama Fruska Gora, Avala
Tastrebac, Go¢ i Kopaonik, Serije eksperimenata omogudile su istovremeno
re3avanje fundamentalnih problema i problema meduodnosa biljnih vrsta u
fitocenologijii biocenologiji. Analizirani su problemi i metodi istrazivanja i
pretstavijeno je nekoliko interesantnih rezultata eksperimentalnih istraziva-
nja.

Kljune re¢i Eksperimentalna fitocenologija, meduodnosi biljnih

vrsta, Sumskiekosistemi.

UDK 581.526,33,: 581.55.(497.1),
Stojanovié, S., Butorac, B. i Vuckovié, M.
Institut za biologiju, Prirodno—matematicki fakultet, Novi Sad

PREGLED BARSKE 1 MOCVARNE VEGETACIJE VOJVODINE, —
Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baSte Univerziteta u Beogradu,
Tom XX, 4147, 1987.

Barska i mocCvarna vegetacija Vojvodine je u nestajanju zbog
negativnog uticaja brojnih antropogenih faktora,

Prema nadim istrazivanjima na terenu i dostupnim podacima iz
literature, ovaj posebni vegetacijski tip obuhvata 25 osnovnih fitocenolokih
jedinica koje ukljucuju 19 subasocijacija. Zajednice su sakupljene u 9 sveza,
8 redova i 4 vegetacijske kiase.

Kljucne re¢i: Barska i mocvarna vegetacija, sintaksonomska klasifi-

kacija, floristicka grada.




UDC 581.55,: 582.539.1 (497.1)

Petkovi¢, B. und Tati¢, B.

Institut fur Botanik und Botanischer Garten, Naturwiessenschaftmathema-
tischen Fakuitat, Beograd

EINE NEUE GESELISCHAFT (FESTUCO RUBRAE-CYNOSURETUM
CRISTATI) IN TUTIN’S GEBIET. — Glasnik Instituta za botaniku i
botanicke baSte Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 4956, 1987,

Die Assoziation Festuco rubrae—Cynosuretum cristati ist die ver-
breitenste Wiesentyp dieser Gebiet. Sie ist entwickelt an Flachen 8001170
m u M. Geologische Untergrund ist Kalk und Sand. Diese Assoziation
representiert eine Variante der Cynosuretum. Wiesentyp, sehr reich mit
Pflanzenarten, Die Assoziation ist auf zwei Subassoziationen geteilt: —
typicum und — knautietosum dinarici Erste Subassoziation ist entwieckelt
auf alluvialen und deluvialen Flachen  und zweite auf Rendzina, Die
Differenzialarten der zweite Subassoziation sind: Knautia dinarica, Polygala
comosa, Asperula cynanchica, Hieracium pilosella u.a. .

Schlusselwort: Assoziation, Untergrund, Phytocenologische, Wiesen,

Sudwestserbien.

UDC 575.22: 582.623 : 581.46,(497.1)
Tucovi¢, A. and Isajev, V.
Faculty of Forestry, Beograd

A CONTRIBUTION TO ANEW INTRASPECIES TAXON = OF GREAT
SALLOWS (SALIX CAPREA L.).— Glasnik Instituta za botaniku i botaniCke
baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 57--67, 1987.

The paper analyses the nature of branching inflorescences of great
sallows (Salix caprea L.) in the population of this species on mountain
Kosmaj. Based on comparative morfological analysis of this property in the
group of five parent trees and in their spontaneous generative progeny of 74
trees, the genetic determination of this property has been proved.

Key words: Great sallows, branched catkins, intraspecies taxon.




UDK 581.55 : 582.539.1 (497.1)

Petkovi¢, B. und Tati¢, B.

Institut za botaniku i botani¢ka baSta, Prirodno—matematicki fakultet,
Beograd

NOVA ZAJEDNICA VIJUKA I KRESTCA (FESTUCO RUBRAE-
CYNOSURETUM CRISTATI) SA PODRUCJA TUTINA. — Glasnik Institu-
ta za botaniku i botanike baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 4956,
1987.

Zajednica Festuco rubrae—Cynosuretum cristati je najrasprostranjeni-
ji tip livada ovoga podru¢ja. Sreée se na velikim povi§inama na nadmorsk oj
visini od 800-1180 m. Geoloska podloga je kre¢njak i laporac. Predstavlja
jednu od varijanti livada tipa Cynosuretum i veoma je bogata vrstama.
Zajednica je rai¢lanjena na dve subasocijacije: — typicum i — knautie tosum
dingrici, Prva subasocijacija je vlaZnija i razvija se na aluvijalnim i
deluvijalnim nanosima, dok se druga razvija na rendtini. Njene diferencijalne
vrste su: Knautia dinarica, Polygala comosa, Asperula cynanchica, Hieracium
pilosella i dr.

KljuCne reci: Asocijacija, podloga, fitocenologija, livade, jugozapadna

Srbija.

UDK 572.22: 582.623: 581,46,(497.1)
Tucovié, A. i Isajev, V.
Sumarski fakulte t, Beograd

PRILOG ZA NOV UNUTARVRSNI TAKSON IVE (SALIX CAPREA L)~
Glasnik Instituta za botaniku i botanitke baSte Univerziteta u Beogradu,
Tom XXI, 5767, 1987.

Rad analizira prirodu grananja cvast ive {Salix caprea 1..) u populaciji
na planini Kosmaj. Na osnovu uporedne morfoloske analize ‘ove osobine u
grupi od pet roditeljskih drveta i njihovih spontanih generativnih potomaka
od 74 drveta, utvrdena je geneticka determinacija ove osobine.

Kljucne re¢i: Iva, granate cvasti (mace), unutarvrsni takson.




UDC 582.2 - 553.7(497.1)
Cvijan, M.
Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd

ALGOLOGICAL TYPIZATION OF THERMOMINERAL WATERS IN SR
SERBIA, — Glasnik Instituta za botaniku i botanic ke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom XXI, 6975, 1987.

In the period from 1979, to 1986. year, the relevant studies were
carried out in 14 thermomineral springs belonging to 11 localities in SR
Serbia,

The presence of algae from Cyanophyta, Bacillariophyta, Chloro-
phyta and Rhodophyta divisions was observed, whereby blue—greens and
diatoms dominate in 13 thermomineral sprins (D—types of thermomineral
waters) and red alga Chantransia chalybea (Lingb.)-Frie s dominate in
1 spring (R—type of thermomineral water),

Key words: algae, SR Serbia, thermomineral waters, typization,

UDC 543.54 : 575 (497.1)
Tucié, B.
Institute for Biological Research ,,Sinifa Stankovi¢”, Beograd

TAXONOMIC AND EVOLUTIONARY INFERENCES FROM ELECTRO-
PHORETIC STUDIES OF PLANTS. — Glasnik Instituta za botaniku i
botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI, 7785, 1987.

The purpose of this paper is to illustrate the application of
electrophoretic data to the study of genetic differentiation, taxonomy, and
speciation in plants, The following topics are discussed: (1) genetic distance
and evolutionary divergence in relation to levels of taxonomic separation,
(2) electrophoretic evidence and polyploidy, (3) electrophoretic data and
hybrid speciation, and (4) allozymes as diagnostic characters. It has been
generally accepted that enzyme electrophoresis provides extremely valuable
information for making phylogenetic and taxonomic inferences.

Key words: Allozymes, genetic distance, evolutionary divergence,

plant speciation, diagnostic characters,




UDK 582.2 : 553.7 (497.1)

Cvijan, M.

Institut za botaniku i botani¢ka baita Prirodno—matematicki fakultet,
Beograd

ALGOLOSK A TIPIZACIJA TERMOMINERALNIH VODA U SR SRBIJI, —
Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu,
Tom XXI, 69—75, 1987.

U periodu od 1979. do 1986. godine izvifena su odgovarajuéa
istrazivanja 14 termomineralnih izvora na 11 lokaliteta u SR Srbiji.

Utvrdeno je prisustvo algi iz tazdela Cyanophyta, Bacillariaphyta,
Chiorophyta i Rodophyta, pri ¢emu plavo—zelene alge i dijatomee dominira-
ju u 13 termomineralnih izvora (D—tip termomineralnih voda), dok je
crvena alga Chantransia chalybea (L yngb.) Fries dominantna samo u
jednom izvoru (R—tip termomineralnih voda).

Kljuéne re¢i alge, SR Srbija, termomineralne vode, tipizacija.

UDK 543,54 : 575(497.1)
Tuci¢, B.
Institut za bioloska istrazvanja ,,Sinisa Stankovi¢”, Beograd

TAKSONOMSKE I EVOLUCIONE IMPLIKACIJE ELEKTROFORETSKIH
ISTRAZIVANJA BILJAKA. — Glasnik Institutaza botaniku i botanitke
baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI 77--85, 1987. '

Namera ovog rada je da ilustruje primenu podataka dobijenih
tehnikom elektroforeze u istrazivanju geneticke diferencijacije, taksonomije
i procesa specijacije kod biljaka. Diskutovani su slede¢i aspekti ove
problematike: (1) geneticka udaljenost i evoluciona divergencija u odnosu
na nivoe taksonomske razdvojenosti, (2) elektroforetski rezutlati i poliploi-
dija, (3) elekiroforetski podaci i hibridna specijacija, i (4) alozimi kao
dijagnosticki karakteri, OpSte je prihvaéeno da se elekiroforezom enzima
obezbeduju izuzetno vredni podaci i dokazi relevantni za filogeneiski i
taksonomski status vrsta,

Kiju¢ne re¢i: Alozimi, geneti¢ka udaljenost, evoluciona divergencija,

specijacija biljaka, dijagnosticke karakteristike.




UDC 633.88 : 633.81 : 615.4 (497.1),

Pavlovi¢, S, Luki¢, P. and Janc€ié, R,

Botanical Institute and Institute of Pharmacognosy, Faculty of Pharmacy,
Beograd

THE PRESENT SITUATION AND PROBLEMS IN STUDYING AND
UTILIZING YUGOSLAV MEDICINAL AND AROMATIC HERBS. —
Glasnik Institutaza botaniku i botani¢ke baSte Univerziteta u Beogradu,
Tom XX1,87-96. 1987.

The possibilities are presented of utilizing medicinal and aromatic
herbs. Emphasis is made -of the fact that a high level of knowledge and
professional personnel already exist. On the other hand, the domestic
industry does not utilize this potential to a sufficient degree. There is an
urgent need to develop research in order to better understand the value of
medicinal and aromatic herbs and their greater utilization.

Key words: Medicinal and aromatic herbs, pharmacology, food and

cosmetics industry, instrumental analytics, selection,
engineering.

UDC 615.43 : 582.949.2 : 582,998 (497.)
Ivani¢, R, Savin, K. and Milinkovi, D.
Institute of Pharmacognosy, Faculty of Pharmacy, Beograd

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF AROMATIC PLANTS SEVE-
RAL GENERA FROM THE FAMILIES LAMIACEAE AND ASTERACEAE .
— Glasnik Instituta 7» hotaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu,
Tom XXI,97-106, 1987.

The plants of the genera from the family Lamiaceae (Salvia, Thymus,
Originum, Teucrium) and the family Asteracese (Matricaria, Achillea) have
been analysed. It is presented survey of investigations of some widely
spread, but insufficiently studied aromatic plants, in order to determine
their value as potential sources for the pharmaceutic industry or as the
parallel official species.

The samples were collected in plains, hily and mountainous regions
of Serbia.

Key words: Aromatic plants, essential oils, tannins, flavonoids.
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Pavlovi¢, S., Luki¢, P_i Janci¢, R.

Zavod za botaniku i Zavod za farmakognoziju, Farmaceutski fakultet,
Beograd

STANIJE I PROBLEMI NA PODRUCJU PROUCAVANIJA I KORISCENJA
NASEG LEKOVITOG I AROMATICNOG BILJA. — Glasnik Instituta za
botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI,87-96, 1987,
U radu su predstavljene moguc¢nosti primene medicinskih i aromatic-
nih biljaka. Posebno je podvuceno postojanje visokog nivoa iskustva
profesionalnog osoblja. S, druge strane domaca industrja ne koristi ovaj
potencijal u dovoljnoj meri. Stoga je neophodno hitno izvisiti istraZivanja u
pogledu boljeg razumevanja vrednosti medicinskog i aromati¢nog bilja i
njegove vece primene.
Kljucne reci: Lekovito i aromati¢ no bilje, farmakologija, prehranbena
i kozmeti¢ka industrija, instrumentalna analiza, selekcija,
inZinjering,

UDK 615.43 : 582.949.2 : 582,998 (497.1)
Ivani¢, R., Savin, K. i Milinkovi¢, D.
Zavod za farmakognoziju, Farmaceutski fakultet, Beograd

FARMAKOGNOZIISKO PROUCAVANIE AROMATICNIH BILJAKA NE-
KOLIKO RODOVA FAMILUUE LAMIACEAE 1 ASTERACEAE. — Glasnik
Instituta za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XXI,
97-106, 1987.

Analizirane su bilike rodova iz familije Lamiaceae (Slavia, Thymus,
Origanum, Teucrium) i Asteraceae (Matricaria, Achillea) 1znet je pregled
istrazivanja nekih Siroko rasprostranjenih ali nedovoljno proucenih aroma-
tiénih biljaka da bi se odredile njihove vrednosti kao potencijalnih izvora za
farmaceutsku industriju ili kao paralelnih vrsta ili zamena oficinalnim
vrstama.

Primerci su sakuplieni u viSe uzoraka sa brdovitih i planinskih delova
Srbije.

Kljuéne re¢i: Aromaticne biljke, etarsko ulje, tanini, flavonoidi.
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Mihajlov, M.
Institut de recherche desplantes medicinales,,Dr Josif Pan¢i¢”, Belgrade

LA CARTE PHARMACOGNOSIQUE DU REGION DE KRALIJEVO. —
Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu,
Tom XXI,107—112, 1987.

Institut de recherche des plantes médicinales ,,Dr Josif Pandi¢” a
Belgrade a fait les études desplantes médicinales provenants de diverses
localitées de la ville Kraljevo en Serbia. On a fait la carte pharmacognosique
avec 80 espéces medicinales.

Mots principals: Les plantes officinales, la qualité de la drogue, la

carte pharmacognosique.
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Mihajlov, M.
Institut za prouc¢avanje lekovitog bilja ,,Dr Josif Panéi¢”, Beograd

FARMAKOGNOZIISKA KARTA SO KRALJEVO, — Glasnik Instituta za
botaniku i botanicke bate Univerzitata u Beogradu, Tom XXI,107-112,
1987.

Institut za proucavanje lekovitog bilja ,,Dr Josif Panc¢ié”” u Beogradu
sainio je studiju lekovitog bilja pronadenog na razlicitim lokalitetima na
podruéju Kraljeva, Izradena je farmakognozijska karta sa 80 lekovitih vista.

Klju¢ne re¢i: Oficinalne biljke, kvalitet droge, farmakognozijska

karta.






