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The results of the study of meadow ecosystems in the region of the
Veliki Jastrebac concern coenological differentiation of the ecosystem types
{march, valley and submountain meadows), characteristics of the soil types
and of biomass of ecologically different meadaw ecosysterns. The essential
factors in formation and coenological differentiation those ecosystems are
the type of soil and the deep of the underground water being the most
important component of the total soil moisture.

The resuits of comparative analyses of the total biomass of the
meadow ecosystems make evident the differences in the ecological—pro-
ductional properties of the soil due to different water and air regime which
is greatest deal reflected i the floristic composition and structure and
consequently on the level of biomass and energy equivalent of grasses
species.
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Kljuéne re¢i: livadski ekosistemi, fitocenoloska analiza, tipovi zemljis-
ta, Jastrebac, ukupna biomasa, energetski ekvivalent.

UvobD

Izborom model—pedruéja na Velikom Jastrebceu (sliv Lomnicke reke} za stacionar-
na probna kompleksna istraZivanja u okvira projekta ,,Kompleksna i stacionarna
proucavania nadih karakteristiénih i najznacajnijih prirodnih i drugih ekosistema
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postavlien je i zadatak kompleksnog istrazivanja livadskih ekosistema. U okviru tema koje
se odnose na utvrdivanje rasprostranjenja, ekolosko—fitocencloske diferencijacije i stanja
ckosistema u pogledu oCuvanosti, sastava i strukture, potencijalne produktivnosti i
stupnjeva degradacije, proudavanja livadskih ekosistema su sprovedena u periodu
1977--1980. godine. S obzirom da su livadski ekosisterni u model—podrucju prostorno
ograniceni na manje povrSine zmedu Sumskih sastojina i poljopriviednih kultura,
istrazivanja su prosirena na severno podruCje Velikog Jastrebca obuhvatajuéi dolinu
Rasine, Nauparske i Ribarske reke.

Metodoloski pristup ovim istraZivanjima omogucava da se u svetlosti ekoloskih
faktora. u prvom redu edafskih, sagledaju i proizvodne moguénosti livadskih ekosistema,
pri cemu se kao zna¢ajan Kriterijum uzima primama produkcija kao rezultat odredenog
sastava i strukture biljnog pokrivaca. Kompleksnost sprovedenih istrazivanja livadskih
ckosistema ogleda se u rezultatima koji ukazuju da su prostorni raspored, Sirina
rasprostranjenja, sastav, struktura, dinamika i primarna produkcija u tesnoj zavisnostiod
delovanja slozenog edafskog faktora, a posebno od podzemne vode, kao najznacajnije
komponente ukupne zemljisne vlage, kada se radi o mocvarnim i vlaznim dolinskim
fivadama.

Fitocenoloska ispitivanja, u cilju predhodnog utvrdivanja tipova livadskih ekosiste-
ma. obulvatila su brojne lokacije: Lomnica, Buci, Modrica, Dvorani, Grevi¢i, Bukovica,
Trmdéare, Slatina, Zdravinje, Sezam&e, Ribare i Boljevac. U vertikalnom profilu sa
rasponiom nadmorske visine od 300 do 650 metara istrazivani su razliciti tipovi livadskih
ckosistema: modévarne i vlazne livade u reCnim dolinama i brdske u pojasu prostiranja
hrastovih, hrastovo—grabiéevih i bukovih Suma. Medu izdvojenim livadskim zajednicama,
kao osnovnim komponentama ekosistema, za pedolodka ispitivanja i analizu primarne
produkcije odabrane su one koje u ekoloskom nizu najizrazitije predstavljaju odreden tip
ekosisterna (mocvarne, viazne dolinske i brdske ,,suve” livade).

OSNOVNE KARAKTERISTIKE ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Sa pravcem pruzanja istok—zapad masiv Velikog i Malog Jastrebca je ograniCen
krusevackom kotlinom sa severa, rekom Rasinom sa zapada, Juznom Moravom sa istoka i
rekom Toplicom sa juga. U reljefu Velikog Jastrebca visinom dominiraju vrhovi Pulica
(1492 m) i Pogled (1482 m), a od nizih se isti¢u: Zmajevac (1381 m), Stracimir (1363
m), Bela Stena (1275 m), Gavranov kam (1181 m), Veliki Vis (1131 m) i Anatema (1075
m).

Geoloski sastav Velikog Jastrebca je dosta heterogen i sastoji se od kristalnih
skriljaca, flisnih sedimenata, granita, gabra i mermera (Antonovi¢ etal, 1982). Isti
autori navode podatke da u fliSu Tastrebca, osim glinenih sedimenata i metamorfisanih
pescara, ima kre¢njaka, breca, konglomerata i ponegde uglienisanih biljnih ostataka.
Raznovrsnoséu geoloske podloge se posebno istice sektor Ribarske Banje gde se,
prema Kostiéu (1979) zeleni amfibolitski skriljci slojevito smenjuju sa liskunovitim i
biotitskim gnajsom, a medu slojevima ovih Skriljaca nailazi se na interkalacije belog i sivog
mermera.

U vezi sa raznovrsnom geoloskom gradom razvili su se na Velikom Jastrebcu
razliciti tipovi zemljiSta svrstana u odgovarajuce evoluciono—genetske serije prema
geolodkoj podiozi (Antonovié er al, 1982). Utvideno je rasprostranjenje sledecih
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tipova zemljista: sirozem, humusnosilikatno (ranker), smede humusno i tipi¢no, posmede-
no i varijeteti smedeg zemljista, zatim kre¢njaCka dolomitna crnica ikarbonatna rendzina,
sirozem silikatni na granitu i nerazvijeno zemljiSte na bazi¢nim stenama (na kompleksu
gabra).

Na severnoj strani Velikog Jastrebca se nalaze brojna izvorista manjih i veéih
vodotoka &ije se vode slivaju u Lomni¢ku, Ribarsku i Neuparsku reku. Za prirodne uslove
ove planine posebno su znaCajni termomineralni izvori koji predstavljaju specificnost
hidroloskih prilika. Prema K ostic¢u (1979) Veliki Jastrebac je hidrotermalno ¢voriste
iz kojeg i oko kojeg izbijaju i razlivaju se mnogobrojni izvori mineralnih i termalnih voda,
kako na severnom obodu planinskog masiva prema kruSevackoj kotlini, tako i prema
toplickom rasedu koji ¢ini juznu granicu &vorista.

Klimatske prilike na Velikom Jastrebcu, uslovljene “geografskim polozajem,
reliefomn, vertikalnom zonalno$¢u i vegetacijom, u mnajkradem se mogu okarakteristati
meteorolofkim podacima o vaznijim klimatskim elementima. TermiCke prilike za
regionalno podrucje Velikog Jastrebca (prema srednjim meseénim. i godisnjim temperatur-
nim vrednostitha na meteoroloskoj stanici KruSevac, na nadmorskoj visini od 165 m, za
period 1925--1940. god.) obelezene su najnizom teraperaturom u januaru (srednja
meseéna —0,8°C), a najviSom u julu (22,1°C) i avgustu (21,1°C). Srednja godiinja
temperatuta u ovom periodu je bila 11,39C. Najveéa vrednost srednjeg mesecnog
maksimuma od 28,1°C izradunata je za juni, a srednji mese¢ni minimum od —10,0°C za
februar.

Temperaturni odnosi na razlicitim visinama Jastrebca (600 i 1100 m nadmorske
visine) koji proizlaze iz podataka o srednjim vrednostima temperature vazduha za period
1931-1960. god., navedeni uradu Koliéa i Gajic¢a (1975) blize ilustruju termicke
prilike na ovoj planini Uporedna analiza opadanja proseéne godiSnje temperature
vazduha sa porastom nadmorske visine od zapadne preko centralne do istoCne Srbije
(6,3-9,30C, 44-8,50C) pokazuje, kako isticu Kolié¢ i Gajié¢ (1975), da se na
masivu Jastrebca javljaju najmanji vertikalni temperaturni gradfenti u planinskom
podru&ju Srbije. Variranje temperature vazduha sa porastom nadmorske visine od
9.4—10,40C svrstava Jastrebac medu ekstremno tople planine. Srednja vrednost godisnje
temperature vazduha od 10,49C na 600 m nadmorske visine makroklimatski karakterife
masiv Jastrebca kao najtoplije podrucje gde postoji bukovo—jelove Sume (Kolié¢ i
Gajié, 1975).

S obzirom da raspored relativne viaznosti vazduha tokom godine ne zavisi samo od
temperature, vec i od apsolutne vlaznosti i visine padavina, veéa srednja vrednost od 79%
u jesenjemn periodu (oktobar) nego u proleénom od 76% (mart, april) svakako je posledica
ve¢ih koli¢ina padavina u jesenjem periodu. Srednja godiSnja vrednost za period
1949—1960. iznosila je 76% (stanica Krufevac). ‘

Na osnovu vrednosti srednjib godidnjih koli¢ina padavina za period od 1925-1940.
god. za stanice: Kralievo 715,6, Titove UzZice 800,0, Vrnjacka Banja 820,9, KruSevac
6392, Zajecar 606,2, Nis 571,7, Leskovac 589,3, Pirot 5813 i Vrianje 5974
Milosavlievié (1948) zakljuCuje da ,KruSevac u pogledu padavina Cini prelaznu
oblast izmedu viaznije zapadno—moravske i suvlje juzno—moravske i timocke oblasti”.
Prose¢na koli¢ina padavina po mesecima u razli¢itim visinskim zonama Jastrebca (600 i
1100 m n.v. za period 1931-1960. god.) dostizala je najviSe vrednosti tokom maja
{80--94), a od januara do marta najnize (46—-48 i 55-56), dok je godiSnja koliCina
padavina na 600 m n.v. iznosila manje od 700 mm (678 mm). Godisnja amplituda pada
ispod 40 mm, za razliku od Goca i Kopaonika gde je amplituda iznad 70 mm.
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Poredenje klimatskih prilika sa planinama Go¢ i Kopaocnik upucuje na zakljucak da
je Jastrebac, zbog izuzetnih termickih i pluviometrijskih prilika, znatno suvlji. Semihu-
midna klima koja vlada do visine od 1000 m u vi§im delovima prelazi u humidnu
varijantu. Prose¢ni humiditet koji u Srbiji opada od zapada ka istoku dostize minimum
upravo na Jastrebeu, a sa porastom nadmorske visine ka istoku lagano raste, sto podrucju
Jastrebea daje prelazni karakter (Ko li¢ 1 Gajié, 1975).

METODE RADA

Fitocenoloska istrazivanja su viSena metodom srednjeevropske Skole uzimanjem
fitocenoloskih snimaka na veem broju lokaliteta. Analiza cenoloSke diferencijacije i
sastava livadskih ekosistema vrSena je na osmovu fitocenolotkih tabela. Rezuliati ove
analize su prikazani u sintetskoj tabeli u kojoj su kao osnovni elementi sastava i strukture
date vrednosti brojnosti odnosno pokrovnosti, stepen prisutnosti i prose¢na pokrovna
vrednost za vrste do IIl stepena prisutnosti. Pri obracunu procentualne zastupljenosti
pojedinih ekoloskih grupa vrsta u obzir su uzete sve vrste u sastavu ekosistema.

U pedoloskim ispitivanjima primenjena je uobiCajena metoda kopanja profila sa
opisom morfoloskih karakteristika zemljiSta i uzimanjem proba po horizontima za
laboratorijsko odredivanje fizicko—hemijskih osobina. Granulometrijski sastav zemljista
odredivan je u rastvoru Na—pirofosfata. Higroskopna vlaga odredena je suSenjem u su¥nici
na temperaturi 105°C u toku 6h, vrednost pH je odredivana u vodi i u n/l KCl
(elektrometrijski), hidroliticki aciditet (po Kappenu),suma adsorptivnih baza (u
me/100 gr). T — S racunski, stepen zasiCenosti bazama po Hissink-u, procenat
humusa metodom I V. Tjurina u modifikacijii V. N. Simakova, Ukupan azot
odreden je po Kjeldahlu, lakopristupaéni P,O; metodom Kirsanova, ;0
fotometrijskipoSchachtschabel-u.

Za utvrdivanje organske produkcije primenjen je metod Zetve. Sa poviiine 0,25 x
0,25 m u pet ponovljanja sakupljeni su nadzemni delovi biljaka, Materijal je u laboratoriji
razvrstan po vrstama i izdvojeni su zelenii suvi delovi joS uvek vezani za biljku. SuSenjem
biljnog materijala na 105°C do apsolutno suve teZine i merenjem su dobijene koli¢ine
suve mase u gr na m?, Energetska vrednost pojedinacnih vrsta, kao i ekosisterna u celini,
odredivana j¢ pomoCu kalorimetra sa Berthelot-ovom bombom u kojoj je
sagorevan materijal svake viste u tri ponavljanja. KoliCina toplote nastala kao rezultat
sagorevanja, odnosno energetski ekvivalent organske materije, izraCunati su po jednacini
Popova (1954). Energetska vrednost primarne produkcije izraZena je u J/gr suve mase
ili u J/ha.

REZULTATI 1 DISKUSIJ A

Ekolosko~—fitocenoloska analiza

Na podruéju Jastrebca rasprostranjeni su sledeci ekosisterni prirodnih livada: Carici
vulpinae— Calamagrostietum pseudophragmites na mod&varnom tipu staniita, Festuco—
Hordeetum secalini, Bromo commutati—Festucetum pratensis i Trifolio—Cynosuretum
cristqti na povremeno plavljenom, umereno vlaznom tipu stani$ta u re¢nim dolinama,
Agrostio—Chrysopogonetum grylli, Sieglingio—Festucetum rubrae i Geranio “sanguinei—
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Caricetum hallerianae u brdskom pojasu prostiranja hrastovih i bukovih §uma. Pored ¢vih
ekosistema prirodnih livada, rasprostranjenih sekundarno na Sumskim stani§tima koja su u
proslosti pripadala poplavnim Sumama u re¢nim dolinama, klimatogenoj Sumi Quercetum
farnetto—cerris i Carpinerum orientalis u brdskoj zoni kao i brdskoj bukovoj $umi
(Fagetum montanum) u viSim delovima, utvideno je rasprostranjenje livadskog ekosis-
tema antropogenog porekla Arrhenatheretum elatioris. Kao rezultat meliorativnih mera
sprovedenih na povriinama maloproduktivnih prirodnih livadskih ekosistema, 4rrhenathe-
retum €latioris ima dosta 3iroku ekolosku amplitudu kako u pogledu nadmeorske visine,
tako i u pogledu vodnog rezima zemljiSta. Izuzev na moCvarnom tipu stanista, ovaj se
ekosistem pod uticajem setve i dubrenja razvija na stani§tu bilo kog prirodnog livadskog
ekosistema.

Bitni faktori u formiranju i cenoloskoj diferencijaciji prirodnih livadskih ekosiste-
ma na podrucju Jastrebea su tip zemljiSta i dubina nivoa podzemne vode. ProuCavani
livadski ekosistemi kao &lanovi jednog ekoloskog niza od najnizih poloZzaja recnih dolina
do brdskog pojasa su indikatori promena edafskih faktora sa podzemnom vodom kao
najznacajnijom komponentom. U vezi sa dubinom podzemne vode livadska zemljista na
podrucju lastrebca bi se mogla svrstati u dve grupe: prvu grupu karakterie dubina
podzemne vode do I metra, gde se uglavnom odvijaju anaerobni procesi i formira glej
horizont. Prema Antiéu er al. (1980, 1982) ovde se razlikuju dva podtipa gleja:
o —glej sa dubinom do 40 cm i f—glej dubine 40-80. cm. U drugu grupu spadaju
zemljiSta gde podzemna voda oscilira na dubini ispod dva metra i vazduh prodire u dublje
slojeve. Ovo zemljiSte dobija osobine terestri¢nog tipa, a umesto glej horizonta razvija se
kambicni B horizont teskog granulometrijskog sastava. U literaturi postoji znatan broj
radova koji se odnose na genezu i evoluciju livadskih zemljista (Nejgebauer, 1948;
Stebut, 1953; Korunovié 1964, Pavicéevié eral,1969; Stefano-
vié, 1974;idrugi).

Promene u morfologiji profila i osobinama ispitivanih livadskih zemljista, uslovije-
ne malim razlikama u dijapazonu osciliranja nivoa podzemne vode, odrazavaju se na
sastav, strukturu i prostorni raspored livadskih ekosistema. Rezultati ispitivanja pokazuju
da se na prvom tipu zemlji§ta, zavisno od dubine podzemne vode 1 glej horizonta razvijaju
mocvarne i vlazne dolinske livade (prema profilima u Carici vulpinae—Calamagrostietum
pseudophragmites i Trifolio—Cynosuretum cristati), a na drugom se smenjuju ekosistemi
brdskih livada (prema profilu u Agrostio—Chrysopogonetum grylli).

Rezultati analize morfoloskih i fizicko—hemijskih osobina livadskih zemljista u
karakteristicnim ekosistemima za odreden tip stani§ta su pokazala da se ekoloska
vrednost, odnosno potencijalna sposobnost zemljista, povecava sa udaljavanjem od recnog
korita i sa prelaskom od modévarnih zajednica u kojima su edifikatori Carex viste i
mocvarne viste trava (Poaceae) ka livadskim ekosistemima uzdignutijih poloZaja recne
doline maksimalne potencijalne sposobnosti zemljista do brdskih livada van uticaja
poplavnih i podzemnih voda.

U priloZenoj sintetskoj tabeli sastav i meduodnosi vrsta livadskih ekosistema je
prikazan po redosledu kojiovi zauzimaju u ekoloskom nizu pocev od mocvanih stanista
najnizih poloZaja doline Rasine. V

1. Carici yulpinae—Calamagro stietum pseudophragmites ass. nova

Iako ima Sire rasprostranjenje u dolini Rasine, ovaj ekosistem zauzima relativno
male povrSine u pli¢im depresijama u kojima se povrSinska voda duze zadrzava nego na
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okolnim povrS§inama dolinskih livada, a nive podzemne vode je Cesto blizak povrSini
zemljista, Osim veéih povriina u neposrednoj blizini Lomnitke kisele vode, odakle poticu
fitocenoloski snimci, manji fragmenti ovog ekosistema se smenjuju sa prostranim
poviSinama dolinskih livada. ‘

Prema morfologiji profila i osobinama modlvarno—glejnog zemljifta u ovom
ekosistemu je vrlo visok nive podzemne vede (oko 30 cm), a profil ima gradu A-Gr—-C.
Boja humusno—akumulativnog horizonta je tamno siva, rogljaste strukture, sa crvenkas-
tim pegama, dok je glejni horizont sivo plavi¢astesboje i znatno tezeg (glinovitog) sastava.
Usled toga je ovo zemliite slabo propustljivo za vedu i slabo aerisano. Raziaganje
organskih materija najve¢im delom godine se odvija u nepovoljnim (anaerobnim)
uslovima, pa se zapaza tendencija nagomilavanja grubih organskih ostataka sa ¢ime je u
vezi i visok sadrzaj humusa {2,70—7,00%).

Poznato je da su fizicke osobine zemljista uglavnom nepovoline, sto je uslovijeno
visokim sadrZzajem gline i njenom izraenom sposobno$éu bubrenja (Glinatprah =
64,60—86,60%). Veoma nizak sadrzaj krupnog i sitnog peska, narocito u dubljem sloju
zemlijista (13,40%) ukazuje na nepovolinu struktumi. Medutim, glejna zemljista i pored
losih fizi¢kih svojstava karakteriSu se znatnom potencijalnom vredno$¢u pod uslovom da
se preduzmu izvesne mere melioraciie (regulisanje vodnog toka, odvodnjavanje) i izbor
odgovarajucih kultura ili ivadskih vrsta zavisno od namene povisina.

Reakcija zemljista je slabo kisela (pH u H,0 — 6,20-6,35), jer je voda isprala
bazne katjone, §to potvrduje i opadanje sume baza sa dubinom profila (8 =32,68:22,52
m.ekv.). Potrebno je naglasiti da je ovo zemlJjiste sa visokim stepenom zasiCenosti bazama
(V — 85,84%), §to nile slu¢aj sa drugim profilima kopanim u drugim livadskim
ekosistemima. )

U sastavu ekosistema Carici vulpinae—Calamagrostietum pseudophragmires ukupno
ie 26 vista od kojih 11 pripada karakteristiCnoj kombinaciji. Fiziognomski i dijagnosticki
znacaj ima pre svega edifikator Calamagrostis pseudophragmites, zastuplien sa najvisim
stepenom prisutnost i najveom proseCnom pokrovnom vredno$¢u. U drugom spratu
bilinog pokrivata isti znacaj ima vista Carex vulpina. Medu vrstama indikatorima obilja
zemljiSne vlage uceStem se istiCu: Oenanthe fistulosa, Gratioln officinalis, Lythrum
selicaria, Juncus conglomeratus, Ranunculus repens 1 Potentilla repians,

Prema procentualnoj zastupljenosti ekoloskih grupa vrsta (higrofite 31%, higrome-
zofite 31% i mezofite 38%) ovaj ekosistem ima higrofitsko—higromezofitski karakter.
Uteiée mezofite koje uglavnom izgraduju ekosisteme dolinskih livada na ovom stanistu
nalaze povoline uslove za razvoj u periodu nizeg nivoa podzemne vode.

Ekolodki i floristicki bliska moCvarna -~ajednica Junceto—Calamagrostietum
pseudophragmites, izdvojena na sliénim stani§tima u dolinama Velike Morave (Jova-
novié— Dunjié, 1965), pored veceg broja zajednickih vrsta sadrzi i diferencijalne
Juncus grticulatus, Beckmania eruciformis, Typhoides arundinacen, Glyceria
wna, Ly thium virgarum, Verownica longifolia i Alisma plintago—aquatica,

Na sintaksonomsku pripadnost ekosistema Carici vulpinae—Calamagrostietum
pseudophragmites svezi Caricion gracilis—vulpinge Bal—Tul, 1963, iz reda Magnoca-
ricetalin Pign., 1953, upuéuju viste: Carex vulpina, Oenanthe fistulosa, Poa palustris
Thyphoides arundinacea, Galium palustre subsp. elongaium.

2. Festuco—Hordeetum secalini R. Jov. 1957

Ovaj ekosistem pripada viaznim dolinskim livadama koji je pod sli¢nim uslovina
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rasprostranjen i u drugim nizijskim podrucjima Srbije. Opisan i detaljno ekologki i
floristi¢ki analiziran u radovima o livadskoj vegetaciji Jasenice i doline Velike Morave
(Jovanovié— Dunjié, 1957, 1965) ovaj ekosistem zauzima znatne poviSine i u
dolini Juzne Morave (Jovanovié—Dunjié, 1967). U podnozju Velikog Jastrebca
rasprostranjenje ovih livada je utvideno na nekoliko lokaliteta na prostoru izmedu V.
Siljegovca i Ribarske banje (u ataru sela Ribara i Greviéa), na podvodnim terenima.

Sastav vrsta u ovom ekosistemu jeste dobar indikator uslova u pogledu tipa i
vodnog rezima zemljiSta. Kao i u drugim rec¢nim dolinama zemljiste u ovom ekosistemu
pripada tipu livadskog glejnog zemljista, podtipu f—glej U kome dubina podzemne vode
varira u granicama od 40—-80 cm (prema Anticu eral, 1980, 1982). Ova se zemljista
odlikuju tezim mehanickim sastavom, sa visokim sadrzajem ukupne gline, rogljaste su ili
grudvicaste do mrvicaste strukture, slabo propustljiva za vodu usled prisustva glej
horizonta.

U sastavu ovog livadskog ekosistema dominantnu ulogu imaju edifikatori Festuca
pratensis i Hordeum secalinum koji op$toj sklopljeniosti prvog sprata biljnog pokrivaca
ravnomemo doprinose visokom proseCnom vredno$éu. U karakteristicnoj kombinaciji od
20 vrsta brojnoscu se istidu: Carex nemorosa, Trifolium patens, R hinanthus angustifolius,
Potentilla reptans i Cynosurus cristatus. lako je zastupljena u sastavu drugih livadskih
ekosistema vrsta Orchis palustris subsp. elegans izdvaja povrsine ovog ekosistemna visokim
stepenom prisutnosti, §to je slucaj i sa vistom Ranunculus velutinus,

Analiza procentualne zastupljenosti vrsta odredenih ekoloskih grupa (higrofite 5%,
higromezofite 14% i mezofite 81%) pokazuje da je ovaj livadski ekosistem mezofiinog
karaktera sa znatnim uce$éem vista vlaznijih stanista. Mezofite koje kao jedna vrio Siroka
i slozena grupa poseduju kvalitete osobina koje im, prema Janko vicu (1963)
omogucuavaju da najbolje uspevaju na srednjim uslovima staniSta, .imaju indikatorski
znacaj i izdvajaju ekosisteme dolinskih livada u odnosu na mocévarne livade.

Uporedna analiza sastava ovog ekosistema sa livadama istog tipaiz doline Jasenice
(Jovanovié¢, 1957) pokazuje da u podnozju Jastrebca nedostaju sledece vrste:
Clematis integrifolia, Trifolium resupinatum, Trifolium fragiferum, Galium constractum,
Alopecurus utriculatus i druge. U odnosu na livade u dolini Velike Morave, sastav vista u
ekosistemu u podnoZju Jastrebca je daleko siromadniji (43:120), ali se skoro apsolutno
podudara sa sastavom livadskih povrSina koje su u dolini Velike Morave objedinjene
asocijacijom Festuco—Hordeetum secalini typicum, a u odnosu na Subasocijacije
aricetosum distantis i alopecuretosum utriculati pokazuju izrazitije razlike (Jovano -
vi¢—Dunjié, 1965).

Vecéi broj vrsta sveze Trifolion resupinati M ic., 1957 i reda Trifolio—Hordeetalia

H—i¢, 1963 oznaCava sintaksonomsku pripadnost ovog livadskog ekosistema.

3. Bromo commutati—Festucetum pratensis B. Jov., 1972

Na istrazivanoj teritoriji ovaj ekosistem ima §ire rasprostranjenje i kao livada dobrih
prinosa i veé¢i ekonomski znacaj. Razvija se na ravnim terenima poviemeno plavljenih
dolina Rasine, Nauparske i Lomnicke reke. Najveée povriine su konstatovane u ataru sela
Bukovice na putu za Naupare i duZ puta Lomnica—Krusevac. Livadsko zemljiste podtipa
f—glej, sa podzemnom vodom dubine do 80 (100 cm), iako teSkog glinovitog sastava
spada u zemlji§ta znatnih potencijalnih sposobnosti.

U sastavu od preko 70 vrsta dominantnu ulogu imaju edifikatori Festuca pratensis i
Bromus commutatus koji izgraduju prvi sprat biljnog pokrivada. Karakteristicnu
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kombinaciju &ini jo§ 11 vrsta, ali su one zastupljene sa manjom brojnoscu i proseénom
pokrovnom vrednodéu (Anthoxanthum odoratum, Trifolium patens, Taraxacum offici-
nale, Rhinanthus angustifolius, Prunella vulgaris, Lychnis flos cuculi, Filipendula
hexapetala, Trifolium praiense, Leucanthemum vulgare, Potentills reptans i Lotus
corniculatus),

Ekologki karakter ‘ovog livadskog ekosistema proizilazi iz procentualne zastuple-
nosti mezofita (71%) pri Cemu higrofite (5%) i higromezofite (16%) imaju znac¢ajan udeo.
Prelazne forme ka kserofitama (mezokserofite) zastupliene su sa 8%. Ovakav sastav
nedvosmisleno ukazuje da se ekosistem Bromo commutati—Festucetum pratensis razvija
pod srednjim uslovima staniSta, $to s¢ u prvom redu odnosi na zemljlste kao slozen
ekoloski faktor,

Rasprostranjenje ovog livadskog ekosisterna u podnozju Jastrebca, inade prvi put
zapaZenog u blizoj okolini podnozja Suve planine (B. Jovanovi¢, 1972) ukazuje na
njegov §iri znacaj u livadskoj vegetaciji Srbije. Poredenjem fitocenoloskih snimaka sa
razli¢itih lokaliteta (,,Beloinjske livade” na podrucju Svrijiskih planina Jovanovié
~Dunjic, 1981) iu pednozju Suve planine) utvrden je manje vife pddudaran sastav sa
ekosistmom u podnozju Jastrebca.

Po smtdksonomsko_; pripadnosti Bromo commutati- Festucetum pratensis je u
bliskoj vezi sa livadskim ekosistemima koji su svrstani u svezu Trifolion resupinati M i c.
1957 iz reda Trifolio—Hordeetalia H —i¢ 1963, mada u sastavu ima i vrsta sveze
Arrhenatherion elatioris B1. — B 1. 1925 ireda Arrhenatheretalia Paw 1. 1926,

4. Trifolio—Cynosuretum cristati Ve lj. 1967

Dosta Sirokog rasprostranjenja u Srbiji ovaj ekosistem dolinskih livada je na
podrudju Jastrebca konstatovan na nekoliko lokaliteta. Vecée povr§ine zauzima na
prostoru izmedu sela Dvorani i Modrica, a u manjim povi§inama se smenjuje u
prostornom mozaiku sa prethodno opisanim ekosistemom na livadskim terenima s obe
strane puta Lomnica—KruSevac,

Prema osnovnim odlikama staniSta u pogledv refiefa i nadmorske visine ovaj se
ekosistem razvija na ne§to uzdignutijim polozajima obodnih delova plitkih, prostranih
depresija na oko 300 m nadmeorske visine, kao i na zaklonjenim i svezijim ekspozicijama
blagih padina brdskog terena do 520 m nadmorske visine, gde se nalazi uglavoom u
degradovanom stanju biljnog pokrivac¢a. Promene mirkoreljefa na povifinama ovog
ekosisterna uslovljavaju znatne razlike i u zemljistu, koje ve¢ po morfoloskom izgledu
ukazuje na drukéiji tok pedogenetskih procesa u odnosu na zemlijifte mocvarnih stanifta
sa a—glej horizontom. U kompleksu gleinih zemljista ovo se odlikuje nesto dubljom
podzemnom vodom (75--80 cm) po Cemu pripada podtipu S—glej. Morfoloski izgled
profila se karakterife jasno uo&ljivim horizontima: humusni A, delimi¢no glejni G j
ogleini Gy. Vertikalne pukotine koje se zapazaju na povriini nastale su isuSivanjem
zemljiSta tokom letnjih susa.

Fizitke osobine zemlji3ta su nesto povoljnije nego u mogvarnom ekosistemu Carici
vulpinae-- Calamagro stietum pseudophragmites s obzirom da je smanjen sadrZaj ukupne
gline, a povetano uceste peska (58,40:40,60%). Usled toga su poboljfana i vodno--vaz-
dusna svojstva zemljista.

U pogledu hemijskih osobina zemlji§te ovog livadskog ekosistema ne pokazuje
bitnije razlike oG onoga na moZvarnom tipu stanista. Ne§to je niZa suma baza i stepen
zasiGenosti bazama (V = 67,48:82,25%). Smanjena je i koli¢ina humusa i azota skoro za
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polovinu. Karbonati se ispiraju do znatne dubine, tako da je reakcija zemljista skoro
neutralna (pH u H,0 je 6,50—6,75). Prema datim fizickim i hemijskim osobinama ovo
zemljiste ima znatnu potencijalnu produktivnost pod uslovom da se resi problem
spustanja nivoa podzemne vode i da se onemogu¢i plavljenje terena. S obzirom na veliku
dinost morfoloskog izgleda, fizickih i hemfjskih osobina zemlji§ta u ekosistemima
dolinskih livada razumljiva su neznatna odstupanja u produkeiji i kvalitetu prinosa.

I v pogledu floristickog sastava, kako se vidi na uporednoj sintetskoj tablici,
ekosistemi dolinskih livada u podnoZzju Jastrebca pokazuju veliku sliénost izrazenu
vélikim brojem zajednickih vrsta. Medutim, odnosi vrsta u pogledu brojnosti i prosecne
pokrovne vrednosti ukazuju na razlike u cenoloskom znacaju za uporedivane ekosisteme
(Festuco—Hordeetum secalini, Bromo commutati—Festucetum pratensis i Trifolic—Cy-
nosuretum cristati), koji su povezani singenetski.

Floristicko bogatstvo ekosistema Trifolio—Cynosuretum cristati ogleda se u
ukupnom broju vrsta od oko 80. U karakteristi¢noj kombinaciji relativno je mali broj (9)
vista medu kojima dijagnosticki znacaj imaju Cynosurus cristatus i Trifolium patens. U
prvom spratu je sa vecom pokrovnom vredno$éu zastupljena i Festuca pratensis. U
prizemnom spratu znaajne su viste: Taraxacum officinale, Potentilla reptans i
Rhinanthus minor. '

Trifolio—Cynosuretum cristati predstavlja izrazito mezofilnu livadu sa 84%
mezofita u sastavu. Pored ranvopravnog uCeS¢a higrofita i higromezofita (7%:7%)
interesantno je da se nalaze i kserofite (sa 2%), koje su u sastavu prisutne na povrsinama
koje vec¢ prelaze ka brdskim livadama.

Po sastavu vista ovaj ekosistem pokazuje znatnu di¢nost sa zajednicom koju je
Veljovié (1967) opisao u okolini Kragujevca. Zajednitke vrste pripadaju svezi
Arrhenatherion elatioris Br. — B, 1925 iz reda Arrenatheretalia Paw 1., 1926.

5. Arrhenatheretum elatioris Br. — B1., 1919

Arrhenatheretum elatioris na teritoriji Srbije nema spontano prirodno rasprostra-
njenje kao u zapadnim delovima nae zemlje (Hrvatska, Slovenija) ili u srednjeevropskim
prostorima. Na podrucju Jastrebca kao i u drugim delovima Srbije ovaj livadski ekosistem
je nastao pod uticajem organizovanih meliorativnih mera koje se preduzimaju na
povr§inama maloproduktivnih prirodnih livada i pasnjaka. Sirina ekoloske amplitude,
otpornost na hladnocu, a uz to spontano rasprostranjenje vrste Arraienatherum elatius u
Srbiji, od uticaja su na izbor semenske smeSe livadskih vrsta u kojoj je od trava
dominantna Arrhenatherum elatius.

Floristicka ispitivanja ovog antropogeno uspostavljenog livadskog ekosistema
obuhvatila su povriine iznad sela Buci (520 m n.v.} i u okolini Lomnicke kisele vode {300
m n.v.). Na ovim poviSinama Arrhenatheretur rauzima stanista razlicitih ekosistema
prirodnih livada — od vlaznih dolinskih (Bromo commuiati--Festucetum pratensis i
Trifolio~Cynosuretum cristari) do brdskih livada (Agrostio-Chrysopogonetum grvili,
Sieglingio —Festucetum rubrae), $to ukazuje na $iru ekolosku amplitudu kako u pogledu
nadmorske visine, tako i u odnosu na tip i vlaznost zemljista. Na ravnim terenima u dolini
Rasine ovaj ekosistem se razvija na tezem glinovitom livadskom zemljistu, c¢iji je
povrsinski sloj povoljnih osobina u pogledu odnosa gline i peska, dok su dublji slojevi sa
vecim ucescem glinenih Cestica koje smanjujupropusnu mod zemljista. Sadrzaj humusa i
azota je povoliniji nego u zemljistu viaznih dolinskih livada humusno--akumulativni
horizont A postepeno prelazi u kambicni (B) horizont, po cemu ovo zemljiste pripada
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lesiviranoj livadskoj crnici, U brdskom pojasu prostiranja hrastovih Suma Arrhenathere-
tum zamenjuje prirodne livadske ekosisteme na posmedenom lesiviranom livadskom
zemljistu. Ovaj tip zemljista je utvrden i na stanistu prirodne livade Sieglingio—Festuce-
tum rubrge. Granulometrijski sastav i ovog zemljista je povoljniji u povriinskom sloju dok
se sa dubinom povecava sadrzaj glinene frakcije, Reakcija zemljista je kisela (pH uH, 0 je
5,10-5,90). Smanjena koli¢ina humusa u odnosu na zemljista dolinskih vlaznih livada
(lesivirana livadska crnica) znaci da je ovde intenzivnija mineralizacija zemljista.

Fitocenoloska analiza ekosistema Arrhienatheretum elatioris na razlic¢itim lokalite-
tima pokazuje nestabilnost sastava i heterogenost grade, §to je u vezi ne samo sa
raznovrsnodcu sastava ishodnih livadskih ekosistema, veé i sa duzinom perioda iskoriica-
varija | sa merama odrzavanja sastava na odredenom stalnom nivou meliorisanih povrsina.
Pod uslovima redovnog dodavanja mineralnog ili stajskog dubriva edifikator Arrhenathe-
rum elatius, kao dominantna vrsta ve¢ u semenskoj smesi, ima apsolutnu dominaciju u
prvom spratu biljnog pokrivaca. U nizim spratovima pretezno su zastupliene vrste
prirodne zajednice koja je na datom staniStu predhodila antropogenoj intervenciji, Broj
ovih vrsta se iz godine u godinu poveava, posebno na povriinama gde je obustavijeno
dubrenje, $to ukazuje na reverzibilan pravac razvoja 4rrhenatheretum-u ka prirodnim

livadskim ekosistemima (Jov anovié—Dunjid, 1982).

Relativno mali broj vrsta u karakteristi¢noj kombinaciji (8) rezultat je nestabilnosti
sastava i variranja ukupnog broja vista od povriine do povr§ine (za ekosistem u celini
utvrdeno je preko 80 vrsta). Fiziognomski i dijagnosticki znalaj vrste Asrhenatherum
efatius ogleda se u visokoj brojnosti i prosecnoj pokrovnoj vrednosti, §to u prvim
godinama posle setve ovim povriinama daje izgled monokultura. Po prestanku dubrenja
naporedo sa promenama meduodnosa vista iz prirodne zajednice i edifikatora, bitno se ne
menja fizionomija ekosistema s obzirom da s umanjuje apsolutna dominacija vrste
Arrhenatherum elatius. Od ostalih vrsta karakteristicne kombinacije znacajno je ucesée
vrste Holeus lanatus koja mestimi€no izgraduje posebne facije na viaznijim mikrostanisti-
ma. Od vrsta iz sastava prirodnih lvadskih ekosistema karakieristi¢énu kombinaciju ¢ine:
Anthoxanthum odoratum, Lotus corniculatus, Trifolium pratense, Achillea millefolium
subsp. collina, Plantago altissima i Galium moilugo subsp, erectus.

- Analiza zastuplienosti ekoloskih grupa vrsta (mezofite 86%, kserofite 9%, higrofite
i mezohigrofite 5%} pokazuje da u sastavu ovih izrazite mezofilnih veStackih livada ima u
poredenju sa dolinskim livadama najveéi broj kserofita. Kserofite su prisitne na
povrdinama Arrhenatheretum-a koje predstavjaju povraine faze ka prirodnoj zajednici,
$to potvrduje da se sa promenama meduodnosa vista po prestanku dubrenja menia i
ekolofki karakier meliorisanih livada v smislu poveéanja kserofilnosti sastava. U prvim
godinama posle setve kombinacije livadskih vrsta pobolifanje sastava je izrazeno
povecanjem mezofilnosti, $to je uslovljeno ne samo izborom vrsta vedipromenjenim
nikroklimatskim uslovima pod paravantnim dejstvom optimalno skloplienog bilinog
pokrivaca.

Mada antropogenocg porekla Arriienatheretum elatioris na podrulju Jastrebea
pokazuje visok stepen sliCnosti sa Ziroko rasprostranjenim prirodnim livedama u
kontinentalnim delovima Hrvatske (Horvati¢, 1930; Ilijanic, 1957, 1961/62).
Medu zajednickim vrstama preovladuju karakieristicne za svezu Arrlienatherion elatioris
Br. — BL 1925 ired drrhenatheretalioc Pawl. 1926).
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6. Agrostio—Chrysopogonetum grylli K ojié, 1958

fako na podru¢ju Jastrebca ovaj ekosistem zauzima znaajne povrsine ne daje
vegetaciji livada ono obelezje $to ga ima u zapadnoj Stbii (K ojié¢, 1958). Ovde je
predstavljen prelaznim varijantama Koje isticu promene u sastavu vlaznih dolinskih livada
povezujuéi ih sa brdskim livadama u pojasu hrasta i grabi¢a. Otuda je Agro stio—Chrysopo-
gonetum rasprostranjen na razliitim oblicima reljefa — od ravnih poloZaja u dolini
Rasine, ali na vecoj udaljenosti od recnog korita van domaSaja uticaja poplavnih i
.podzemnih voda, do brdskih padina (5159 nagiba) i platoa zaobljenih grebena na veéoj
nadmorskoj visini (500 m n.v.). Fitocenoloski snimci na osnovu kojih je ovaj livadski
ekosistem prikazan v sintetskoj tabeli poti¢u sa razlicitih lokaliteta (L omni¢ka kisela
voda, Trm¢are, Slatina, Dvorani, Modrica, Buci, ,,Morske livade”, ,,Stanoviste”).

Pedoloska istraZivanja su najobuhvatnije sprovedena na stanistima ovog ekosistema
pri emu su pedoloski profili kopani u tri floristi¢ki razli¢ite varijante: dolinskoj umereno
vlaznoj varjjanti koja se izdvaja obilnfjim uceSéem vrste Sieglingiz decumbens i prisustvom
vrsta vlaznih dolinskih livada, brdskoj varijanti tipi¢nog sastava i termofilnoj varijanti
izlozenih padina sa preovladivanjem vrste Festuca pSeudovina, U dolinskoj varijanti
Chrysopogonetum-a zapazaju se izvesna odstupanja u morfoloskom izgledu profila.i
granulometrijskom sastavu u odnosu na glejna zemljiSta vlaZnih livada. Promene u
morfoloskom izgledu profila koje se zapazaju na vecoj udaljenosti od re¢nog korita, na
povriinama sa malom visinskom razlikom (od svega nekoliko desetina centimetara) u vezi
su sa isuSivanjem zemljiSta i prodiranjem vazduha u dublie slojeve (semiglej). Zemljiste je
duboko oko 120 em sa razvijenim i jasno izraZenim humusno—akumulativnim horizon-
tom (A} koji postepeno prelazi u kambicni (B) horizont tefkog mehaniCkog sastava.

Po granulometrisikom sastavu ovo zemljite je u poviSinskom sloju povolinih
osobina (teza ilovaca) s obzirom na odnos peska i gline (pesak:glina — 42 ,70:57,30%). Sa
dubinom se povecava uce§ée glinenih Gestica, koje se premestaju iz gornjih slojeva i
smanjuju propusnu mo¢ zemljista. U pogledu hemijskih osobina izrazeno je povecanje
aktivne i hidroliticke kiselosti zemljista, $to potvrduje da se baze ispiraju u toku viaZnog
perioda. Smanjen je i stepen zasi¢enosti bazama i totalni kapacitet adsorpcije, naroCito u
humusnom horizontu (V = 43,99%). Sadrzaj humusa i azota je povoljniji nego kod
zemljista predhodnih livadskih ekosistema, §to takode ukazuje na povoljnije uslove u
kojima se vr§i razlaganje i mineralizacija organskih materija (humus = 0,59-4,84%).
Imajuéi u vidu osobine ovog zemljiSta koje po tipu pripada lesiviranoj livadskoj crnici,
poboljfanje kvaliteta i povecanje prinosa livade Agrostio--Chrysopogonetum grylli na
ovom stani§tu kao i susednih dolinskih livada, postiglo bi se zaStitom od poplava, 5to biu
prvom redu doprinelo poboljsanju strukture i fizickih osobina zemljista, koje se odlikuje
znatnim ekolosko—proizvodnim karak teristikama.

Dva profila kopana u tipi¢noj brdskoj varijanti i termofilnoj sa preovladivanjem
vrste Festuca pseudovina ekosistema Agrostio—Chrysopogonetum grylli iznad sela Buci
pokazuju neznatne razlike u osobinama zemljista. Zemljiste je dobre zrnaste strukture,
stabilnih strukturnih agregata, sa dovolijnom koli¢inom humusa i azota, $to je rezultat
delovanja travnog pokrivaca. MatiCni substrat na kome se formiralo ovo zemljiSte je kiseo,
bogat kvarcom (mikrogranit), §to igra znadajnu ulogu u procesu nastajanja zemlji§ta.
Humusno—akumulativni horizont A je svetlo—smede boje koja ve¢ indicira pojavu
ispiranja gline i premesStanja u By horizont. Zemljiste je dovoljno propustljivo za vodu,
mada je aeracija donekle smanjena. Po svoiim fizicko—hemijskim osobinama ovo zemljiste
pripada lesiviranom smedem livadskom zemljistu (< 0,002 = 14,60:27,00%).




20 R.JOVANOVIC-DUNIIC, K.STEFANOVIC, R POPOVIC, I.DIMITRUEVIC

Kod hemijskih svojstava karakteristicna je kisela reakcija zemljista (pH u H,0 —
5,10—5,70), niske vrednosti sume baza i totalnog kapaciteta adsorpcije. Koli¢ine azota i
humusa su povoljne, naro¢ito u humusnom sloju (N — 0,26%, humus od 0,40—3,77%),
dok je fosforom zemljiste slabo obezbedeno (P,05 — 0,14-0,15 mg/100 gr). U
poredenju sa posmedenim lesiviranim livadskim zemljistem na kome se razvija ekosistem
Sieglingio—Festucetum rubrae koji je mestimicno melioracijom zamenjen vestaCkom
livadom Arrhenatheretum elatioris ovo zemljiSte se KarakteriSe tezim granulometrijskim
sastavom i intenzivnijim lesiviranjem.

Prema fitocenoloskoj analizi ekosistem Agrostio—Chrysopogonetum grylli pripada
floristicki bogatim livadama sa preko 100 vrsta u sastavu. Medutim, relativno je mali broj
vrsta koje Gine strukturnu osnovu ekosistema (vrste najvitih stepena prisutnosti), dok je
daleko veéi broj vrsta zastuplien sa najnizim stepenom prisutnosti. Karakteristi¢nu
kombinaciju ¢ini 11 vista koje osim edifikatora Chrysopogon gryllus uglavnom izgraduju
nize spratove biljnog pokrivata (Agrostis capillaris, Festuca rubra, Anthoxantum
odoratum, Filipendula hexapetala, Cynosurus cristatus, Ranunculus polyanthemos,
Luzulz campestris, H ieracium piloselloides, Campanula patula, Trifolium campestre).

Prema procentualnoj zastupljenosti vrsta odredenih ekolokih grupa (mezofite
76%, kserofite 14%, mezokserofite 4%, higrofite 4% i mezohigrofite 4%) Agrostio—-Chry-
sopogonetum grylli ima pretezno mezofilni karakter. Zastupljenost vrsta iz grupe higrofita
i kserofita ukljuéujuéi i prelazne forme ukazuje da se ovaj ekosistem razvija pod razlicitim
edafskim uslovima, naroéito u pogledu granulometrijskog sastava zemljista i kapaciteta za
vodu.

U sintetskoj tabeli prikazan je tipi¢an sastav ekosistema Agrostio—Chyrsopogone-
tum grylli koji ima dosta zajednickih vrsta sa livadama zapadne Srbije (Koji¢, 1958),a
i cenoloska diferencijacija je u izvesnoj meri podudarna. Mestimi¢no su konstatovani
fragmenti subasocijacija brizetosurn medige i trifolietosum incarnati (K ojié, 1958).
Brdska varijanta sa preovladivanjem viste Festuca pseudovina i dolinska sa vrstom
Sieglingiz decumbens bi se mogle prihvatiti kao posebne subasocijacije, Sto zahteva
analizu vedeg broja fitocenoloskih snimaka. Veéi broj zajedniCkih vrsta povezuje
ekosistem sa podru¢ja Jastrebca sa livadama u okolini Kragujevca (Trifolieto—Chrysopog-
onetum grylli Veljovié, 1967) ¢iji je sastav podudaran sa livadama na Siroj teritoriji
zapadne Srbije (Agrostio—Chrysopogonetum grylli K 0ji¢é, 1958). lako sve ove livadske
ekosisteme izgraduje vista Chrysopogon gryllus koja pripada pontsko—submediteransk om
flornom elementu u njihovom sastavu preovladuju mezofite koje izdvajaju Chrysop 1go-
netum sa teritorije zapadno od V. Morave od slicnih livada u istoCnoj 'rbiji
(Teucrio—Chrysopogonetum Jovanovié — Dunji¢, 1954)koja se odlikuje ksero-
fitnim karakterom.

Sintaksonomska pripadnost livadskih ekosistema sa Chrysopogon gryllus razli¢itim
svezama istiCe regionalne klimatske razlike, pa su ekosistemi zapadno od V. Morave
svrstani u svezu Chrysopogoni—Danthonion provincialis K 0ji¢, 1957, a Chrysopogone-
fum sa Deliblatske pescare (Stjepanovié—Veselicic, 1953) iz podrucja
Rtnja Jovanovié— Dunjié, 1954), kao i sa Visnjicke kose (Bogojevig,
1965) pripada svezi Festucion sulcatae (rupicolze) S oo, 1940. ZajedniCke viste koje
povezuju Chrysopogonetum na svim navedenim podrujima su vrsie reda Festucetalia
vallesinceae Br. — BL et Tux,, 1943,
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7. Steglingio— Festucetum rubrae ass. nova

Na veéim povrdinama ovaj ekosistemm je rasprostranjen na lokalitetu ,Morske
livade”, a u manjim fragmentima je zastupljen i na padinama iznad sela Buci. Razvija se na
povrSinama blagog. nagiba (5—15°) zauzimajuéi najcesée jugoistodnu ekspoziciju. Ovaj
livadski ekosistem je preteZno rasprostranjen u zoni planinske bukve, a mestimiéno (iznad
sela Buci) zauzima staniSta hrastovih Suma (Quercetum farnetto—cerris),

Uslovi stani§ta u pogledu fizitko—hemijskih osobina zemljista mogu da se sagledaju
analizom rezultata pedolokih proucavanja vifenih na lokalitetu ,Morske livade” preko
od sela Buci’ Na livadanta u zoni brdske bukove Sume nalaze se duboka zemljista koja
produkuju velike prinose kvalitetnog sena. Humusno—akumulativni horizont je svetio—
smede boje, protkan gusto isprepletanim Zilicama, mrviGaste strukture, ilovasto glinovitog
sastava, postepeno prelazi u sledeci horizont. Sa poveéanjem dubine profila zemljiste je
tvrde i zbijenije, pojavljuju se mrko—crvene fleke koje odrazavaju tok pedogenetskih
procesa. Ve¢ na dubini od 80 cm nalazi se sitan skelet koji se raspada pod prstima. Ovo je
potvrdeno i granulometrijskim sastavom koji je najpovoliniji v povrsinskom sloju zemljista
(ukupna glina:pesak = 63,70:36,30%), dok se sa dubinom poveéava sadrzaj glinene
frakcije (12,40:23,00%), §to uslovljava pogorSanje vazdusnog i vodnog rezima zemljista.

Reakcija zemljiSta je kisela i krede se od 5,10-5,90 pH u H,0, suma baza je
najveéa u povriinskom horizontu, a sa dubinom postepeno opada (S = 17,05—-9.54 m.
ekv.). Koli¢ina humusa je niza nego u zemljistu dolinskih livada (prema profilu
Trifolio—Cynosuretum cristati) i kreée se od 0,27-3,23%, §to znai da je ovde
intenzivnija mineralizacija i humifikacfia organskih materija. Ovo zemljiste pripada tipu
lesiviranog posmedenog livadskog zemljista i karakteriSe ga nizak sadrzaj lako rastvorljivog
kalijuma i fosfora, $to treba. uzeti u obzir pri preduzimanju mera za poveéanje prinosa i
poboljSanje kvaliteta sastava ovdasnjih livada.

U pogledu floristiCkog sastava ekosistem Sieglingio—Festucetum rubrae pripada
bogatim livadama sa preko 80 vrsta u sastavu i sa veoma dinami¢nom smenom sezonskih
aspekata. U karakteristicnoj kombinaciji od 14 vrsta brojno§éu i proseCnom pokrovnom
vrednoSéu se_izdvajaju ravnomerno dominantne vrste Festuca rubra i Sieglingia decumbe-
ns, Mada i jedna i druga vrsta ulaze u sastav drugih livadskih ekosistema na podruéiju
Jastrebca, na ovom staniftu se javljaju kao indikatori edafskih prilika, posebno kiselosti
zemljiSta 1 koli¢ine humusa. Naime, rasprostranjenje ovih vrsta vezano je za zemljita
siromasnim kre&om i humusom, §o se u prvom redu odnosi na Steglingia decumbens, dok
je Festuca rubra zastupljena na kiselim zemljistima na silikatu, kao i na stanistima gde
duboki sloj zemljifta izoluje uticaj kre¢njaka kao geoloske podioge. Opitoj pokrovnosti
ekosistema znatno doprinose vrste Trifolium campestre i Leontodon autumnalis. 1ako
upadljivo dabije zastupliene viste Holcus linatus i Carex pallescens izdvajaju vlaznija
mikrostani§ta u najnifem delu proudavane povidine gde dotice voda sa viSih nagnutih
poloZaja. I najmanje promene u konfiguraciji terena u ovom ekosistemu uslovhavaju
heterogenu facijalnu strukturu biljnog pokrivada. Posebno je interesantno uleide viste
Polygaly vulgaris koja je na ovom staniStu predstavljena formom a/bida, a u drugim
brdskih livadama tipi€nom formom (f. vulearis)

. Po ekolokom karakteru izrazito mezofilna livada (mezofiti 84%) Sieglingio—Fes-
fucetum rubrae u sastavu ima maniji broj higrofita i mezohigrofita (3%:4%), a kserofite su
zastupliene sa 8%, dok samo 1% pripada mezokserofitama. UceSée kserofita u ovom
ekosistemu ukazuje na regresivan pravac razvoja ka livadama Agrostio—Chry sopogonetum
grylli, pri Cemu je Sirenje vrste Chrysopogon gryllus na uzdignutijim, suvljim mikrostanis-
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tima upadljivi znak promene sastava u smislu poveéanja kserofitnosti, narocitc na
povrSinama prepustenim ispasi.

Pravei sukcesije ovog livadskog ekosistema su u velikoj meri odredeni antropoge-
nim uticajem. U jednom delu povrsine se dubrenjem odrzava Arrhenatheretum elatioris
kao veStacka livada visokih prinosa. Tamo gde je dubrenje obustavljeno u prvom spratu
bilinog pokrivaca znatno u¢eSée ima vrsta Chrysopogon gryllus koja kao i na stani§tu
prirodne livade Sieglingio—Festucetum rubrae ukazuje na proces degradacije meliorisanih
livada,

Poredenjem sastava ekosistema Sieglingio-—Festucetum rubrae sa livadama na
sli¢nim staniStima geografski udaljenog podru€ja Tutina (Festuco rubrae—Cynosuretum
cristati Petkovidé, 1981)zapaZa se znatan broj zajednickih vrsta, Sli¢nost sa Jivadama
brdskih krajeva Hrvatske (Festuco—Agrostidetum) je takode izrazena vecéim brojem
zajednickih vrsta (Horvat, 1962). Zajednitke vrste uglavnom karakteridu svezu
Arrhenatherion elatioris Br. — B, 1925 1 red Arrhenatheretalia Pawl., 1926. U
sastavu ekosistema zastupliene su i viste sveze Chrysopogoni—Danthonion K oji¢,
1957, §to treba imati u vidu kad je re¢ o sintaksonomskom peloZaju u okviru livadske
zajednice Srbije.

8. Geranio sanguinei—Caricetum hallerianae ass. nova

Medu livadskim ekosistemima na podrucju Jastrebca Geranio sanguinei—Cariceturm
hallerianae zauzima posle dolinskih livada najveée povrdine u zoni prostirsina brdske
bukove §ume. Fitocenoloski snimci poticu sa lokaliteta ,,Babin grob” (650 m n.v.) iznad
sela Boljevea u blizoj okolini Ribarske banje. Ovom ekosistemu pripada veéi deo
obefumljenog terena koji je delimi¢no poSumljen borovim kulturama, a mestimicno su
obradene povriine. Na strmijim padinama livadskih povrdina i po obodu Suma nalaze se
bujadista (sa Preridium aquilinum). Pocev od uspona prema Brezi (840 m nwv.) i
Gavranovom kamu (1181 m n.v.) nastaje prostrani kompleks bukovih Suma.

Rasprostranjenje ekosistema Geranio sanguinei-Caricetum hallerianae 1 ovom delu
V. Jastrebca vezano je za gornjokredni fli§ u kome ima kre¢njaka na kome se kao tip
zemljiSta razvila karbonatna rendzina. Ovo zemljiSte je duboko, u povriinskom sloju
sadrzi sitne odlomke kre¢njacke podloge, zrnaste je strukture rastresito i propustijivo za
vodu, veoma povolinih osobina za obradu. Geranio sanguinei—Caricetum hallerianae se
razvija na juznoj i jugoistocnoj ekspozicii, §to je od znaCaja v formiranju mikroklimats-
kih prilika na ovom staniStu. S obzirom da je ovaj deo V. Jastrebca pod uticajem toplije
varijante planinske klime (K o stié, 1979), pri emu se ne iskljuluje i uticaj termalnih
izvora Ribarske banje, ekosistem Geranio sanguinei—Caricetum halleriange nije samo
edafogeno uslovljen, veé se razvija pod specifidnim klimatskin prilikama koje sa gledista
klimoterapije izdvajaju podneblje Ribarske banje (Kosti¢, 1979).

Prema floristickom sastavu ekosistem Geranio sanguinei—Caricetum halleriange se
veéim brojem vrsta izdvaja od drugih livadskih ekosisterna na Jastrebeu, $to istite njegov
indikatorski znaaj u vezi sa specifinim uslovima stani§ta. Samo medy vrstama
karakteristi¢ne kombinacie (19) nalazimo 12 vrsta koje nisu registrovane u sastavu drugih
ekosistema ili su tek pojedinaéno zastupljene (Carex halleriana, Geranium sanguineum,
Ferula heuffeli, Chamaespartium sagittale, Primula columnae, Trofolium alpestre, Orchis
tridentata, Inulz hirta, Carling aculis, Linum catharticum, Helignthemum nummularium i
Peucedanum oreoselinum), Od vrsta koje su u sastavu drugih livadskih ekosistema obilno
zastupliene, u karakteristi¢noj kombinaciji Geranio sanguinei—Caricetum hallerianae,
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izuzev viste Festuca rubra, imaju manju brojnost i proseénu pokrovnu vrednost
(Anthoxanthum odoratum, Luzulz campestris, Hypochoeris maculata, Briza media,
Hieracium pilosella i Leucanthemum vulgare).

Indikatorski znalaj ekosistema Garenio sanguinei—Caricetum hallerianage u vezi sa
edafskim prilikama istiCu edifikatori Geranium sanguineum i Carex halleriana kao viste
¢ije je rasprostranjenje vezano za kKreCnjaCku geoloSku podlogu (Suva planina, Rtanj,
podru¢je Derdapa). U vezi sa klimatskim osobenostima od posebnog je znacaja
pripadnost nekih vrsta karakteristi¢ne kombinacije odredenim flornim elementima (Carex
halleriana — subevroazijski, Geranium sanguinewm - subpontski, Chamaespartium
sagittale — subatlansko—submediteranski, Ferula heuffeli - zapadno —mezijski—juzno—
dacijski, Inula hirta — subpontsko—subcentralnoazijsko—submediteranski, Peucedanum
oreoselinum —subpontski, Orchis tridentata — submediteranski— G ajié, 1980). U tom
smislu nije bez znasja da se ekosistem Geranio sanguinei—Caricetum hallerianae
navedenim vrstama izdvaja od drugih livadskih ekosistema na podrucju Jastrebea
ukazujuéi na pesebne prirodne uslove ovog dela planine.

Analiza sastava u ‘pogledu zastupljenosti vrsta odredenih ekoloskih grupa pokazuje
da su ove livade mezofilnog karaktera, ali da u sastavu ucestvuju i kserofite {mezofite
86%, kserofite 13%, mezokserofite 2%), ¢iji se broj pribliZava zastupljenosti ovih formi u
ekosistemu Agrostio—Chrysopogonetum grylli.

MeSovit sastav vrsta ovog livadskog ekosistema u pogledu uéedCa vrsta razliGitih
sveza i redova {Chrysopogoni—Danthonion, Festucion sulcatae (rupicolae ), Festucetalia
vallesiacae, Brometalia erecti} Cini sintaksonomski polozaj ovog ekosistema zasad
nedefinisanim.

Analiza nadzemne biomase

S obzirom na mnogostruki znalaj livada, posebno za priviedu, kao prehrambene
. baze za razvo] stoCarstva, problem produktivnosti livadskih ekosistema predstavlja
centralno pitanje aktivnosti mnogih istrazivaca u ¢itavom svetu. Krajnji cilj istraZivanja je
najcesce utvrdivanje bilansa materije i energije i razrada naucnih osnova za poveéanje
produktivnosti i za racionalno koris¢enje prirodnih livada. Prema brojnim izvorima iz
literature i u naso; zemlji su livade predmet raznovisnih istrazivanja sa osnovnim ciljem da
se odrede prinosi i da se utvrde osnovne zakonitosti promena floristiCkog sastava pod
uticajern agrotehnickih mera koje se primenjuju u melioraciji livada, kao i naéini
najracionalnijeg koriS¢enja i poboljSanja proizvodnih moguénosti 5to podrazumeva
poboljSanje kvalitativinog sastava i povecanje prinosa. Uporedna ispitivanja produkcije
livada na podruéju Jastrebca, vrSena u jednom periodi¢nom preseku (1981. god.),
obuhvatila su dva razliCita tipa livadskih ekosistema: Trifolio—Cynosuretum cristati kao
predstavnika dolinskih viaznih livada i brdsku livadu Agrostio—Chrysopogonetum grylli sa
ciljem da se istaknu razlike u produkciji ovih ekosistema, povezane pre svega sa
floristickim sastavom kao indikatorom odredenih uslova stanista, posebno fizicko—hemij-
skih osobina i potencijalnih vrednosti zemljista.

Rezultati ispitivanja organske produkicje u vlaznoj dolinskoj livadi Trifofio—Cyno-
suretum cristati u periodu maksimalnog razvica biljnog pokrivaa pokazuju da nadzemni
delovi biljaka imaju relativno veliku biomasu (7147 kg/ha). U ukupnoj nadzemnoi
biomasi zeleni delovi biljaka uCestvuju sa 89%, pri demu trave {Poaceae) i ostale vrste
imaju priblizno isti udeo. U vezi sa prilicno velikom raznoliko§éu u pogledu zastupljenosti
trava na pojedinacnim probnim povr§inama biomasa varira u §irokim granicama, od 132 de




24 R.JOVANOVIC-DUNJIC, K.STEFANOVIC, R POPOVIC, I DIMITRUIEVIC

662 gr/m?. NajceSce vrste trava u ukupnoj biomasi su: Cynosurus cristatus, Antroxan-
thum odoratum, Agrostis alba, Sieglingia decumbens, Festuca pratensis, Poa trivialis i
znatno slabije zastupljene Chrysopogon gryllus i Cynodon dactylon. Energetski ekvivalent
zelene biomase navedenih vista krede se izmedu 1,511x 10% 1/gr (Cynosurus cristatus) i
1,759 x 10* J /gr (Sieglingia decumbens) sa srednjom vredno$tu 1,679 x 10% I/gr. ¥rste
drugih- familija su dosta ravnomerno rasporedene na probnim povidinama i njihova
biomasa je izmedu 107 1428 gr/m? , Energetski ekvivalent biomase ovih vrsta varira u
Sirokim granicama, od' 1,484 x 10* (Ranunculus repens) do 1,825 x 10* I/gr (Lathyrus
pratensis). Visoku vrednost, iznad 1;8 x 10* I/gr, ima vrsta Filipendula hexapetala, dok
najveci broj vrsta postize energetski ekvivalent biomase oko 1,7 x 10 J/gr.

Na osnovu ukupne biomase nadzemnih delova biljaka i energeiskog ekvivalenta
pojedinih vista preraCunata je ukupna energetska viednost cele ispitivane poviiine
ekosistema Trifolio—Cynosuretum cristati i iznosi 120,02 x 10° I/ha,

U brdskom ekosistemu Agrostio—Chrysopogonetum grylli utvidena je manja
ukupna nadzemna biomasa nego u dolinskoj vlaznoj livadi i iznosi 4957 kg/ha. Ucesce
zelenih delova je takode manje i &ini svega 66,4% od ukupne biomase, dok se u&eice suvih
delova povetava na 33,6%. Relativno visok procenat suvih delova biljaka u odnosu na
predhodni ekosistem uslovijen je kako druké&ijim floristiCkim sastavom u kome znacajno
ugesée imaju kserofite tako i nepovoljnim rezimom zemljiSne viage u periodu letnjih sufa.
Procentualno ucesée trava (Poaceae) u zelenoj biomasi je takode manje i iznosi 39%, pri
Zemu je njihova biomasa na probnim povrsinama dosta neravnomerno rasporedena i varira
od 56 do 297 gr/m?. Deo zelene biomase koji pripada travama sastoji se od vista:
Chrysopogon gryllus, Agrostis capillaris, Anthoxanthum odoratum, Festuca rubra,
Sieglingia decumbens, Briza media, Alopecurus pratensis i Festuca pratensis. Energetski
ekvivalent biomase navedenih vrsta kreée se izmedu 1,687 x 10% I/gr (Festuca rubra) i
1,751 x 10* J/gr {Chrysopogon gryllus) sa srednjom vrednoscu 1,739 x 10* I/gr. Vrste
koje pripadaju drugim familijama uCestvuju u zelenoj biomasi sa 61% i ravnomernije su
rasprostranjene na probnim povrsinama (90—220 gr/m?). Energetski ckvivalent ovih vrsta
nalazi se izmedu 1,566 x 10* (Hypochoeris maculgta) i 1,888 x 10% J/gr (Genista pilosa).

Poredenjem energetskih vrednosti dobijenih za iste viste koje udestvuju u biomasi
obe ispitivane livade (npr. za viste Anthoxanthum odoratum, Chrysopogon grylius i
Sieglingic decumbens) dolazi se do zaklulaka da su energetske vrednosti vede u
ekosistemu Agro stio—Chrysopogonetum grylli, §to se odnosi i na suve delove biliaka koji
imaju vedi energetski ekvivalent nego u dolinskoj livadi Trifolio—Cynosuretum cristati.
Medutim, i pored vedih energetskih vrednosti za pojedinalne vrste u brdskoj livadi ona
ukupno akumulira manje energije (85,8 x 10° ¥/ha) nego dolinska livada (120,02 x 10°
I/ha), §to je u skladu sa razlikom u biomasi koja postoji izmedu ovih ekosistema, 2
poznato je da akumulaciia energije zavisi pre svega od kolifine biomase odrederie
poviSine. ,

Prema nekim podacima iz literature prinosi (vazdusno suva bjomasa sena) livada i
painjaka u nafoj zemlji se krece izmedv 300 i 7000 kg/ha, a u proseku su 2000
kg/ha (Mijatovié er al, 1969, 1972; Mijatovi¢, 1971; Ivanek, 1973;
Pavesi¢—Popovié, 1977). Rezultati nadih ispitivanjz na podrulju Jastrebea
pokazali su da se oba livadska ekosistema odlikuju relativio velikom produkeijom
nadzemnih delova biljaka, pri Gemu treba imati u vidu da se ovi rezultati odnose na
apsolutno suvu ukupnu biomasu, dok se koli¢ine prinosa, navedene iz literature odnose
nia vazduino suvu biomasu sena. '
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U veoma obimnoj svetskoj literaturi o problemu produkeije livada najéesée se daju
rezultati biomase nadzemnih delova biljaka samo u kg/ha, dok je energetski ekvivalent
iskazan u manjem broju radova. Tako nalazimo podatke da biomasa varira u granicama od
400 do 15000 kg/ha u zavisnosti od tipa livadskog ekosistema (Trazyk, 1968;
Makarevié, 1968, 1971; Kosenen, 1969; Bernard, 1974; Iwaku, 1974;
Kotanska, 1975; Lieth, Whittaker, 1975, Bernard, 1979; i dr.). Intere-
santni su rezultati ispitivanja organske produkcije u livadama razliGitog sastava. Ukupna
nadzemna biomasa od 4000 kg/ha i energetski ekvivalent za oko 40 vista od 1,46 x 10°
‘do 1,79 x 10* J/ha karakterise livadu u kojoj dominiraju vrste Festuca sulcata, Carex
humilis, Alopecurus vaginatus i Filipendula hexapetala (Golubeev et al, 1967). Za
livade u kojima su dominantne vrste Festuca rubra, F. picta, Agrostis capillaris i
Anthoxanthum odoratum utvidena je ne§to veta biomasa (4154—4856kg/ha) sa
ukupnom energetskom vrednoséu od 62 x 10® J/ha, dok je za livade sa vrstom Nardus
stricta dobijena ukupna energetska vrednost 75. x 10° J/ha (Kovalenko et al,
1973).

Posebno su zanimljivi podaci o primarnoj produkciji livada sa razli¢itim nivoom
podzemne vode iz subkontinentalne oblasti Moravske (Jakrlova, 1971). Livada
Serretulo~ Festucetum communatae kao suvlji tip ima koli¢inu biomase 4910 kg/ha, ito
je skoro indenti¢no sa biomasom utvrdenom u livadi Agrostio—Chrysopogo netum grylli
na podruCju Jastrebca. Priblizno istu koli¢inu biomase (7070 kg/ha) ima vlazna dolinska
livada (Gratiola officinalis—Carex praecox suzae subas. sa Roripa silvestris) iz Moravske
kao livada.Trifolio—Cynosuretum cristati iz doline Rasine. Priblizne vrednosti za ukupnu
nadzemnu biomasu mnogih dolinskih livada utvrdio je Bernard (1974) navodeci
vrednosti 7000 i 8000 kg/ha, a energetski ekvivalent za pojedine vrste iznosi 1,7 x 10*
T/gr.

U poredenju sa navedenim podacima iz literature prema kojima se produkecija krede
jzmedu 400 i 15000 kg/ha, a energetska vrednost za ukupnu biomasu dostize 88 x 10°
J/ha, produkcija ispitivanih livada na podru&ju Jastrebea je srednje visoka, sa srednje
visokim energetskim ekvivalentom. Razlike u floristickom sastavu, kac odraz razlika
njihovih staniSta, uslovile su i raziike u produkciji koje se ogledaju u znatno vecoj
produkciii nadzemnih delova biljaka u vlaznoj dolinskoj livadi Trifolio—Cynosuretum
cristati nego u relativino suvoj brdskoj livadi Agro stio—Chrysopogonetum grylli,

S obzirom da ukupnu produktivnost livada treba razlikovati od stvarne privredne
produktivne vrednosti koja predstavlja ostatak biomase kad se iz celokupnog prinosa
izdvoje nejestive (oStrice, korovske aromaticne) i otrovne vrste, orijentaciono odredivanje
proizvodnog kvaliteta ispitivanih livadskih ekosistema na podrucju Jastrebea predstavija
doprinos ocenjivanju njihovog priviednog znadaja. Kako se privredni znacaj livada ogleda
u razli¢itim svojstvima vrsta u pogledu hranjive vrednosti, to je pri ocenjivanju privrednog
znacaja jedan od najvaznijih pokazatelja njihova proizvodna sposobnost pri normalnim
klimatskim uslovina i u zavisnosti od fizicko—heinijskih osobina zemljidta i nacina
gazdovanja.

.Analiza sastava u brdskoj livadi Agrostio—Chrysopogonetum grylli pokazuje da
viste koje imaju stepen prisutnosti od III do V pripadaju grupi logeg ili slabo proizvodnog
kvaliteta, 2 neznatan je broj vrsta vrlo dobrog kvaliteta (prema So&§tar —Pisav-
¢i¢, Kovacevié, 1968). Iz ovoga proizilazi zakljucak da je privredni znacaj ove
livade mali, jer bez obzira na srednje visoku organsku produkciju, u njenom sastavu je
malo proizvodno dobrih i kvalitetnih trava i leptirnjaca. Rezultati ispitivanja livada u
brdskom podrudju Srbije (4grostietum vulgaris) su pokazala da se ove livade karakterisu
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malim prinosom i lo8im kvalitativnim sastavom $to je uslovljeno:ucestem velikog broja
vrsta loSijih proizvodnih svojstava u floristickom sastavu (Mijatovi¢, Paves§ié —
Popovié¢, 1972). Prema kvalitetu biomase na livadiTrifolio-Cynosuretum udolini
Rasine u ¢fiem sastavu je veéi broj vista iz grupe dobrih i vilo dobrih po hrarffivoj
vrednosti, ovaj livadski ekosistem ima srednji kvalitet prinosa §to znaci i srednju privrednu
vrednost. Najnizu hranljivu vrednost ima seno sa mo¢varnih livada ( Caricetum vulpinae—
Calapmagrostietum psetidophragmites), koje koli¢inski daju visoke prinose ali u sastavu
preovladuju oStrice (Carex — vrste) i zukve (Juncus) koje uz ostale nejestive viste
{aromati¢ne, otrovne) doprinose veoma loSem kvalitetu prinosa.

S obzirom da su povriine svih proucavanih livadskih ekosistema u privatnom
posedu teSko je uvesti racionalniji rezim gazdovanja i organizovane mere ekoloskog
odrzavanja. U cilju poboljfanja kvaliteta prinosa na moévarnim i vlaznim dolinskim
livadama u prvom redu treba odvodnjavanjem i spuftanjem nivoa podzemne vode
poboliSati uslove aeracije zemljista Sto bi dovelo do bitnih promena u sastavu u smislu
eliminisanja vrsta niskih hranjivih viednosti (Carex, Juncus), UnoSenje leptirnjaca je jedan
od efikasnih naéina poboljsanja kvaliteta prinosa. Blagovremena kosidba u fazi mladeg
uzrasta trava stimuliSe bokorenje kod viSegodiinjih vrsta. Zabrana ispaSe pre i posle
koSenja na brdskim livadama je bitan uslov za spre\?avanje degradacije biljnog pokrivaZa,
Kao jedan od efikasnih na¢ina poveéanja prinosa i pobolj§anja kvaliteta maloproduktivnih
livada jeste setva kombinacije livadskih' vrsta visokih hranjivih svojstava., Melioracija
prirodnih livada dodavanjem dubriva daje odliéne rezultate u brdskim podrugjima
povecavajui prinos livada 2—3 puta, a na ‘veStatkim livadama odrzava sastav na
odredenom stalnom nivou.

ZAKLIUCCI

Livadski ekosistemi na podrucju Velikog Jastrebca kao ¢lanovi jednog ekolodkog
niza koji se smenjuje od najnizih poloZaja re¢nih dolina do brdskog pojasa indikatori su
promena vodnog reZima zemljista uslovljenog dubinom podzemne vode i tipom zemljista.

Uporedna ispitivanja osobina zemlji§ta u razli¢itim livadskim ekosistemima kao
predstavnicima mo¢vamih, dolinskih i brdskih livada pokazala su jasne razlike u pogledu
dinamike i pravca pedogenetskih procesa, ¢iji je krajnji rezultat razliciti tip, podtip ili
varijetet zemljista. _

U dolini Rasine najblize renom korituformiralasu se zemljista koja po svojoj
morfologijii odrazavaju uticaj podzemnih i povrSinskih voda i koja se karakterisu
oscilacijom podzemne vode do 1 m dubine i prisustvom vododrzeéeg glej—horizonta (a i
f—glej). Zavisno od dubine ovog horizonta i visine nivoa podzemne vode na mo&varno—
glejnom zemljistu su rasprostranjene mocvarne i viazne dolinske livade.

Na povriinama sa a—glej horizontom do 40 cm dubine razvila se mo¢varna livada
Carict vulpinae—Calamagro stietum pseudophragmites, a povrsine sa §—glej horizontom do
80 cm dubine su obrasle Viaznim livadama: Festuco—Hordeetum secalini, Bromo
commutati— Festucetum pratensis i Trifolio—Cynosuretum cristati,

ZemljiSte u brdskom pojasu je van uticaja vlaZenja sa osobinama terestri¢nih
zemljiSta, podzemna voda oscilira na dubini ispod 2 metra, jasno su izraZeni horizonti
(humusno—akumulativni A i kambi¢ni B), a po tipu pripada eutri¢nom smedem (eutri¢ni
kambisol) sa pojavom procesa lesiviranja. Na ovom zemljistu su rasprostranjeni razli¢iti
ekosisterni brdskih vise ili manje suvih livada.
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Na lesiviranoj livadskoj crnici kao. tipu sa povoljnijim uslovima razlaganja i
mineralizacije organskih materija i sa ekolosko—-proizvodnim karakteristikama utvrdeno je
rasprostranjenje ekosistema Agrostio—Chrysopogonetum grylli koji ima S§iri visinski
dijapazon ~ od uzdignutijih delova recnih dolina do brdskog pojasa gde se ovaj ekosistem
diferencira na razliCite varijetete zavisno od mikroreljefa i dubine lesiviranog smedeg
livadskog zemljista kisele reakcije.

Pod sli¢nim uslovima u pogledu fizicko—hemijskih osobina lesiviranom posmede-
nom livadskom zemlji§tu u zoni prostiranja hrastovih i bukovih §uma razvile su se brdske
livade obuhvadene ekosistemom Sieglingio—Festucetum rubrae koji svojim floristickim
sastavomn ukazuje da je ovo zemljiSte siromasno kreCom i humusom.

Livadski ekosistem Arrhenatheretum elatioris antropogeno nastao pod uticajem
meliorativnih mera na povr§inama brdskih livada odlikuje se varijabilnim floristickim
sastavom koji karakteriSe povratne razvojne faze ka prirodnim livadama uslovljene
prestankom dubrenja.

Ekosistem Geranip sanguinei—Caricetum hellerianae izdvaja deo V. Jastrebca na
potezu Ribarska banja—Breza, jer su u sastavu dominantne vrste kojih u drugim delovima
JTastrebca uopste nema, a u Srbiji su rasprostranjene na kreénjackoj geoloskoj podlozi.
Ovaj ekosistem je ovde edafogeno uslovlien s obzirom da se razvija na karbonatnoj
rendzini preko gornjo—krednog flisa u kome ima kre¢njaka.

Uporedna ispitivanja produkcije u viaznoj dolinskoj livadi Trifolio—Cynosuretum
cristati i brdskoj Agrostio—Chrysopogonetum grylli isticu razli¢ite ekolosko—proizvodne
karakteristike zemljista u vezi sa vodno—vazdudnim rezimom §to. se u najvecoj meri
odrazava na floristi¢kom sastavu livada, a time i na visinu produkcije i njihov proizvodni
kvalitet.

Na osnovu ukupne biomase nadzemnih delova biljaka i energetskog ekvivalenta
pojedinih vrsta energetska vrednost ekosistema 7Trifolio~Cynosuretum cristati, koji ima
relativno veliku biomasu (7147 kg/ha), iznosi 120,02 x 10° J/ha. Brdska livada
Agrostio—Chrysopogonetum grylli sa ukupnom biomasom od 4957 kg /ha, i pored ve¢ih
energetskih vrednosti za pojedinagne vrste, akumulira ukupno manje energije (85,8 x 10°
J/ha).

Produkcija livadskih ekosistema na Jastrebcu je srednje visoka sa srednje visokim
energetskim ekvivalentom. Razlike u floristickom sastavu, kao odraz razlika stanignih
prilika, uslovile su i razlike u produkeiji koje se ogledaju u znatno vecoj ukupnoj biomasi i
energetskoj vrednosti mezofilne dolinske livade Trifolio—Cynosuretum cristati nego u
relativno suvoj brdskoj livadi Agrostio—Chrysopogonetum grylli,

Proizovdni kvalitet dolinskih livada, $ obzirom na njihov mezofilan karakter i na
dominantnu zastupljenost trava dobrih i srednjih hranjivih svojstava u ukupnoj biomasi
svistava ih medu tipove livada srednjeg privrednog znacaja. Relativno visok procenat suvih
delova biljaka (33,6%) u ukupnoj biomasi nadzemnih delova biljaka u brdskoj livadi
Agrostio—Chrysopogonetum grylli i uCe$te malog broja kvalitetnih trava i leptirnjaca
znatno umanjuje njen privredni znacaj.

Primarma produkcija izraZena ukupnom biomasom i energetskim vrednostima javlja
se kao kriterijum #a ocenu ekoloske vrednosti i potencijalnih sposobnosti razli¢itih
tipova, podtipova i varijeteta zemljista.

Poboljanje proizvodnog kvaliteta brdskih livada podrazumeva promenu floristi¢-
kog sastava u smislu povecéanja mezofilnosti pri demu dubrenje kao povriinska meliorativ-
na mera daje znacajne efekte pod uslovom da se redovno primenjuje.
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Summary

RAINA JOVANOVIC—-DUNJIC, KOVINKA STEFANOVIC, RANKA POPOVIC,
JASNA DIMITRIJEVIC

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF MEADOW ECOSYSTEMS IN THE REGION
OF THE VELIKI JASTREBAC MOUNTAIN

Institute for biological research ,,Sinia Stankovi¢”, Beograd

The results of the complex study of meadow ecosystems ini the region of the Veliki
Jastrebac mountain, which has been a model—region for preliminary stationary complex
investigations, concern coenological differentiation of the meadow ecosystem type
(marsh, valley and submontane meadows), pedological characteristics of the established
soil type and production of ecologically different meadow ecosystems. The methodolo-
gical approach to the investigations, taking in consideration the ecological factors, in the
first place the edaphic ones, allowed estimating the production capacities of the meadow
habitats using as an important criterion the production as a result of particular
composition and structure of the ecosystems. .

According to the obtained results of phytocoenological analysis there are in the
studied region the following meadow ecosystems: Carici vulpinae—Calamagrostietum
pseudophragmites in the marsh type of habitats, Festuco—Hordeetum secalini, Bromo
commulati- Festucetum rubrae and Trifolio—Cynosuretum cristati in the periodically
flooded. moderately moist type of habitats in the river valleys, Agrostio—Chrysopogone-
tum grvlli, Sieglingio— Festucetum rubrae and Geranio sanguinei—Caricetum hallerignae in
more arid habitats within the submontane zone of oak and beech forests.

The essential factors in formation and coenotical differentiation of the natural
meadow ecosystems in the region of Veliki Jastrebac are the type and regime of the soil
moisture. the underground water being the most important component of the total soil
moisture. As the members of an ecological sere, the meadow ecosystems in the region of
Veliki Jastrebac.succeed each other from the lowest sites in the river valleys up to the
submontane soné in relation with changes of the water and air regime in the soil.
Comparative studies of the soil properties in different meadow ecosystems as the
representatives of marsh meadows, wet valley meadows and submontane meadows,
revealed clear differences concerning the dynamics and direction of pedogenetical
processes leading to different type, subtype or variant of the soil.

In the Rasina river valley in the proximity of the river bed the soils are formed
which after their morphology reflect the effects ol the underground and surface waters.
They are characterized by the underground water table oscillations down to 1 m and by
impermeable gley—horizon (« and § glay). The « glay horizon reaching the depth of 40
cm is characteristics of the soil of march ecosystems, the 8 glay horizon which reaches the
depth of 80 cm being characteristic of the soil in the moist valley meadows. The soils in
the submontane zone showing characteristics of the terrestrial soils are out of the reach of
the moistening effects. They are outstanding by the underground water table oscillations
oceurring at major depths (below 2 m) as well as by the humus accumulation A and
cambic horizon (B). Such soils belonging to the type of lessive, brownized meadow soils
and carbonate rendzine are characterized by the occurrence of submontane more or less
dry meadow ecosystems.
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Comparative studies of the production of the moist valley meadow Trifolio—Cyno-
suretum cristati and thé submontane one Agrostio—Chrysopogonetum grylli make evident
the differences in the ecological-productional properties of the soil due to different
water and air regime which is the greatest deal reflected in the floristic composition and
structure and consequently on the level of production and its quality. On the basis of the
total biomass of the above—ground plant parts and the energy equivalent of particular
species it is assessed that the energy value of the ecosystem Trifolio—Cynosuretum cristati
which has a relatively high biomass (7147 kg/ha), amounts 120,02 x 10° J/ha. The
submontane meadow Agrostio—Chrysopogonetum grylli, showing the total biomass of
4957 kg/ha, accumulates Iéss energy, too (85,8 x 10° J/ha). The production of the
meadow communities of Jastrebac is medium with a medium energy equivalent the
differences between the ecosystems being due to different habitat conditions.

The quality of production of the valley meadows, with respect to theirmesophilous
character and predominance of grasses showing good or average nutritive properties, ranks
them among the types of medium economic importance. A relatively high percentage of
dried plant parts (33,6%) within the total biomass of the above—ground parts in the
submontane meadow Agrostio—Chrysopogonetum grylli as well as the occurrence of
relatively small number of the high quality grasses and leguminous species considerably
reduces its economic importance. Improvement of the production quality of the
submontane meadows implies modificating its floristic composition in the sense of
increasing the mesophilous character. As a surface melioration measure manuring has
considerable effects -if regularly applied. The man—made ecosystem Arrhenateretum
elatioris, showing in the region of Veliki Jastrebac a wider range with regard to the
altitude and soil type, makes an obvious example of the manuring effects upon
low—productive natural meadows. In the first year after sowing the combination of the
meadow plant species the composition is kept one a relatively steady level. If manuring
ceases recurrent phases take place leading towards original natural community marked by
unstable composition and amplified xerophile character of the plant cover.





