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The present paper deals with the results of a study on CO, regime in
the community Festuco—Quercetum petreae M. Jank. on the mountain
Fruska Gora (Iriski Venac). The study concerned day, night and seasonal
dynamics of CO, amounts in relation to the basic environmental factors
(physico—chemical features of the soil, composition of the microbial
component in the soil, soil temperature and moisture and air temperature).
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UvVOD

Ugliendioksid spada nesumnjivo medu najznadajnije osnove Zivota biosfere, jer je
njegovo stvaranje i distribucija usko povezano sa produktivnoséu i opStom delatnoiéu
biocenoza, i deluje neposredno na brzinu sinteze organske materije biljaka. Koli¢ina CO,
u atmosferi, kao §to je poznato, nalazi se u uskoj vezi sa intenzitetom fotosinteze i
zemljiSnim disanjem, zbog Cega se i gasni sastav atmosfere donekle razlikuje od sastava
vazduha u zemljistu.

S obzirom da CO, predstavlja jedan od neophodnih faktora za zivot biljaka cilj
nasih proucavanja je bio da upoznamo njegovu produkciju, dinamiku i distribuciju u
zajednici hrastove Sume (Festuco—Quercetum petrese M. Jank.) na Iriskom Vencu.
Istoviemeno jedan od zadataka je bio da se utvrdi zavisnost kolebanja CO, od najvaznijih
faktora spoljasnje sredine (fizicka i hemijska svojstva zemljiita, sa posebnim osvrtomna
temperaturu i vlaznost zemljiSta, sastav mikrobnog naselja u zemljistu i temperaturu
vazduha),
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kolegama i saradnicima Odeljanis Loji su mi pomogli u terenskom radu i obradi
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Prvi radovi o kori¢enju i znaaju CO, za stvaranje organskih materija pojavili su se
jos u proslom veku (Armstrong, 1880; Ebermayer, 1878, 18385, Wollny,

1880; i dr.). No vete razmere istraZivanja ugljendioksida, kako u agrofitocenczama tako
isto i u Sumskim zajednicama, dobila su tek u XX veku (Reinau, 1920,1924; Lun -
degardh, 1924, 1927; Huber, 1948, 1952; Mina, 1949, 1957; Makarov,

1952,1955.1970: Walter, 1952; Kobak, 1964,1967;idr.).

Proucavanje produkcije CO, iz zemljita bilo je predmet velikog broja istraZivaCa,
naro¢ito u poslednje vieme (Zonn, Ale§ina, 1953; Mackevig, 1950, 1965;
Sokolov, 1962; Gligi¢, 1957, Milo§evié, 1960,1963; Jankovié, Ste-
fanovi¢, 1969;idr.).

Intenzitet produkovanja CO, iz zemljista kao i njegova koncentracija u vazduhu
uslovljeni su nizom spoljasnjih faktora (vlaznost i temperatura zemljifta, koli¢ina humusa,
mikrobno naselje u zemljiftu), zato su mnogi autori posvetili paznju uticaju pojednih
faktora na dinamiku disanja zemljista (Rozov, 1956; Krasiljnikov, 1958;
Avdenko, 1972; Walter, Haber, 1957, Kosonen, 1969; Ninov, 1967,
1968).

Prema miSljenju mnogih autors brzina nastajanja ugljendioksida nije postojana i
ona s¢ menja u toku dana i sezone u zavisnosti od vlaZuosti i temperature zemljista.
Ukoliko je veéa temperatura u zemljiStu, pr normalnom stanju viage dostupne biljci
utoliko je vetaikoli¢inaCO, (Witkamp, 1969; Kobak, 1964; Stefanovig,
1972; Tesarova, Gloser, 1972; idr).

Na prouéavanju problema zemljisnog disanja kod nas, u Jugoslaviji, veoma je malo
radeno pa su i radovi posve¢eni produkciji, dinamici i distribuciii CO, malobrojni
(Gligie¢, 1957, Milosevié, 1960;1963,1967). Ustvari, kompleksnija prou¢avanja
ugliendioksida viSe se tek poslednjih godina u Odeljenju za fiziolosku ekologiju biljaka i
obuhvataju giz natih Sumskih zajednica ‘na Fruskoj gori, Lokrumu, Avali, Sarplanini
(Jankovié, Stefanovig, 1969;1973; Stefanovié, 1972).

MATERIJAL I METODE

U toku proucavanije rezima ugliendioksida u zajednici Festuco—Quercetum petreae
M. Jank. na Fruskoj gori (Iri%ki Venac) pratena je sezonska dinamika CO, na tri ogledne
povidine (dve u 3umi i jedna na otvorenom polju). Ispitivanja su vrSena u toku dva
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vegetacijska perioda (1967, 1969. godine), i to od maja do novembra, po dva dana u
svakom mesecu, a u toku dana od 6 h do 18 Easova (ukupne dnevne vrednosti),iu toku
noéi od 18 do 6 h sledeceg dana (ukupne noéne vrednosti).

Za odredivanje koli¢ine CO, primenjena je apsorpcionametoda Schwerdtfe-
ge r-a (po Walteru, 1952; Milo§evi¢, 1963). Rezultati se izrazavaju u gr. na
m? za 24 Casailiu gr/m /h CO, kako smo i mi nase rezultate preradunali kod disanja
zemlji§ta; a koli¢ina CO, u vazduhu izrazena je u g/h CO,. Ove analize radene su u Sest
ponavijanja od kojih je uzeta srednja vrednost.

Paralelno sa ispitivanjem dinamike CO, u istim meseCnim terminima, vriena su
kompletna mikroklimatska merenja, pri emu su praéene temperature zemljiSta na dubini
od cm: —1, -2, -5, —10, —30, —50; temperature su merene Zivinim geotermometrima.
Temperatura vazduha na visinama +1, +10, +50, +100, +200 cm iznad poviiine zemljita
merena je Zivinim termometrima, uz primenu drvenih zastitnika (Jankovié, 1957).

Vlaznost zemljista odredivana je gravimetrijski, susenjem zemlje na temperaturi
1050C, u toku 56 h, u 9 ponavljanja.

Laboratorijske analize zemljiSta izviSene su metodama usvojenim u nasim nauénimn
ustanovama (priru¢nik za ispitivanje zemljista, 1966, 1967) uz primenu i nekih posebnih
metoda: grupnofrakcioni sastav humusa, sastav ekstrakta 0,1 n H,SO4 — agresivna
frakcija tipa lz vezana za pokretne seskviokside (Ponomareva, 1957), sastav
ekstrakta po Tammu (1934) - mobilni oksidi Fe i Al vezani za mineralni deo — glinu.

Opsti opis FruSke gore. — Fruska gora je jedan od veoma interesantnih masiva
Jugoslavije, zauzima severni deo Srema, pruzajuéi se u pravcu 7apad~1stok uz samu desnu
obalu Dunava. Duzina Fruske gore je oko 78 km, a najvisi vih je Crveni Cot sa visinom
oko 539 mnm. U visinskom pogledu spada u mske planine. Fruska gora je u osnovi
izgradena od starih kristalastih §kriljaca, a u jezerskoj fazi to su bila ostrva oko kojih su se
talozili jezerski sedimenti. S obzirom na Sarolikost mati¢nog supstrata i na raznovisne
modifikacije klime, Fruska gora predstavlia pravi mozaik zemlji$nih tipova Nejge -
bauer, 1952). Na nizim polozajima nastala je grupa Cernozema, grupa gajnjaca se
uglavnom nalazi pod §umom i prili€no je zastupljena na ovom podruéju Miljkovié,
1975). K. Stefanovié¢ (1963) je na podrucju Zmajevca konstatovala pojavu smedeg
kiselog zemljista,

Osnovne karakteristike zajednice Festuco—Quercetum petreae M. Jank. na Fruskoj
gori. — Do sada je na Fruskoj gori izdvojeno i detaljno opisano devet sumskih zajednica,
medu kojima zajednica Festuco—Quercetum petreae zauzima veliko prostranstvo (Jan -
kovié, Misi¢, 1960; Jankovi¢, 1974). Edifikator zajednice je Quercus petraea,
dok je uéeﬁce drugih vrsta minimalno, tako da se Quercus petraea nalazi u apsolutnoj
dominaciji. U spratu prizemnih biljaka ima najve¢i znaGaj i postize najveéu brojnost
Festuca montana, Cije prisustvo predstavlja jednu izuzetno specifiénu osobinu kitnjakovih
$uma na Fruskoj gori u odnosu na d&iste kitnjakove 3ume u drugim delovima
Srbije (Jankovi¢, 1974).

Stanite na otvorenom polju je sekundarna tvorevina, nastala seSom $ume, koja je
izvesno vreme obradivana, a u vreme nasih ispitivanja predstavljala je ledinu.

REZULTATI! I DISKUSIJA

Karakteristike i osobine zemljista u zajednici Festuco—Quercetum
petreae M. Jank. na Fruskoj gori

Pre nego §to predemo na analizu rezultata ispitivanog zemljista dajemo morfolo$ki
opis profila 1. u §umi:
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Ay : Humusno akumulativni horizont je tamno sive boje, protkan
0—7 cm mnogobrojnim tankim i debelim Zzilama. Glinovito—ilovaste tekstu-
re, struktura je slabo izrazena.

: Pepeljasta (siva) boja ovog podhorizonta indicira na proces
ispiranja gline i gvozda. Lakieg je granulometrijskog sastava,

7-20 cm neizrazene strukture, sa nestabilnim agregatima koji se pod prstima
lako raspadaju u prah. Dosta je suv, prelaz u slede¢i horizont je jasno
izrazen.

B : Boje je tamno smede, znatno tezeg teksturnog sastava, dosta je

26—80 cm tvrd i zbijen. Strukture je grudvaste. Poveéano je udesée crvenkastih

i crnih pega od gvozda i mangana koji se ispiraju iz gomjih slojeva.

U na$im ranijim ispitivanjima zemljiSta u zajednici hrasta i graba (Querco—Carpi-
netum serbicum Rud.) Konstatovali smo pojavu kiselog smedeg zemljiSta, koje u daljoj
svojoj evoluciji, u uslovima zajednice Festuco—Quercetum petreae M. Jank. na zaravnje-
nom terenu i u ne§to vlaznijoj mikroklimi prelazi u lesivirano zemljiste. Stepen lesiviranja
nije podjednako izrazen kod svih profila, i ova zemljiSta imaju dublji profil i jasnije
diferenciran nego kisela smeda. Naii rezultati pokazuju da je sadrzaj ukupne i koloidne
gline znatno veéi u By horizontu nego u A (tab. I, prof. 1). Naime, sa premestanjem
koloidne frakcije iz A; podhorizonta dolazi do njegovog osiromasenja, a do povecanja
gline i koloida u B; horizontu (< 0,002 = 23,00 : 39 40%). Uporedo sa pove¢anjem gline
u dubliim slojevima poveéava se i higroskopna vlaga zemljista (1,97 : 3,60%). Nasuprot
glinenim Cesticama koli¢ina sitnog i krupnog peska je mala, zbog &ega ovo zemljite po
granulometrijskom sastavu pripada glinusi.

Po hemijskim osobinama zemljiite je slabo kiselo (pH u H, 0 = 540 do 6 45).
Najkiseliji je, kao §to se vidi iz tabele 2, horizont A; dok je u dubljim slojevima kiselost
zemljiSta smanjena (645). Suma adsorbovanih baza je dosta niska, naroGito u A;
podhorizontu (S = 542.m - ekv.), a takode i stepen zasi¢enosti bazama koji se kreée od V
=16,12do61,12%.

Kako se iz povisinskog sloja ovih zemljista ispira glinena frakcija, glavni nosilac
adsorptivne sposobnosti-postaje humus, pa je zato vidljiva korelacija izmedu koli¢ina
humusa 1 totalnog kapaciteta adsorpcije. Sto se tice lako rastvorljivih oblika fosfora i
kalijuma konstatovane su niske vrednosti za fosfor, dok je kalijumom zemljiste dobro
obezbedeno (K, 0= 6,00-20,50 mg/100 g).

Prema podacima iz literature (Cirié, 1961, 1963; Pavicevié et al, 1968;
Antié¢ et al, 1969), lesivirana zemljiita su, uglavnom, u niZim regionima stanista
hrastovih Suma, a u vi§im bukovo—jelovih i smréevih §uma.

Lesivirano zemljiste po Ciriéu (1965), obrazuje se uglavnom, na ilovastim
supstratima u humidnim klimatskim uslovima i pod razliitom Sumskom vegetacijom .
Rasprostranjena su kod nas u svim visinskim regionima na gotovo svim silikatnim
stenama,

Zemljiste u zajednici hrasta kitnjaka, na II oglednoj povrini (prof. 2), pripada po
svojim osobinama jace lesiviranom sa jasnije izdiferenciranim slojevima u profilu. Nesto je
tezeg granulometrijskog sastava od prethodnog, tvrde i zbijenije. Ovo se jasno vidi i iz
odnosa koloidnih Cestica izmedu eluvijalnog i iluvijalnog horizonta (< 0,002 = 24 00 :
38,40%).

U pogledu hemijskih osobina nema nekih izrazitijih razlika izmedu ovog i
prethodnog profila, s. obzirom da se ponavljaju iste zakonitosti u pogledu ponasanja
pojedinih hemijskih komponenti (Tab. 2, prof. 2).
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Zemljiste na otvorenom polju (profil br. 3) obrazovano je na kiselim stenama
bogatim u mineralima koji u procesu raspadanja daju dosta gline (glineni pe§¢ari), pa je
zbog toga i zemljiste glinovitog sastava. I ovde se koloidne Cestice premeStaju u nize
delove profila, tako da je u By horizontu njihovo ucei¢e znatno veée u poredenju sa A,
horizontom (41,80.: 20,60%).

Jedna od vaznih karakteristika ovog zemljifta je zakiSeljavanje adsorptivnog
kompleksa duz &itavog profila. Prema ispitivanjima Avdaloviéeve (1975), totalni
kapacitet za katjone predstavlja vrlo vazan hemijski pokazatelj po kome se lesivirana
zemljista razlikuju od kiselih smedih. Kod lesiviranih zemljiSta u donjem delu profila (B¢)
totalni kapacitet je redovno veéi nego u Aj; horizontu, §to se potvrdilo i u nafim
ispitivanjima (T = 26 25 : 32,29 m ekv.).

Sadrzaj i dinamika pokretnih oksida Fe, O3 i Al, O3 vezanih za glinu

Kao §to je ve¢ napred reteno karakteristika procesa lesiviranja je u premestanju
koloidne frakcije u dublje delove profila. Pored premestanja koloidnih &estica premestaju
se i slobodni oksidi gvozda i aluminijuma vezanih za mineralnu komponentu. Ovu fazu
prati kretanje materija u obliku blagog rastvora. Naizmeni¢no smenjivanje izrazito vlazne
sa suvom fazom, &iji je rezultat prelazak gvoZda iz nerastvorenog u rastvorljivi oblik, i
njegova migracija u profilu, glavna su odlika procesa lesiviranja.

Nasi su rezultati pokazali da sadrzaj pokretnih oksida gvozda postupno raste sa
dubinom, tj. migrira iz poviSinskog prema B; horizontu gde se talozi (0,16. do 039%
Fe,0g). Takode se i aluminijum premesta iz plicih u dublie delove profila, a njegove
koli¢ine su i za dva i po puta vee u B; nego u A; (0,20 : 0,41%). Ispitivanjem
grupno—frakcionog sastava humusa je konstatovano da je ukupna suma huminskih i fulvo
kiselina veca u Jumskom zemljistu nego na otvorenom polju, kao i da sadrzaj fulvo
kiselina preovladuje nad huminskim (Stefanovié, 1976).

Sastav mikroflore u zemljistu — Uporednim proucavanjem mikrobne populacije u
zemljiStu Sumske zajednice i na otvorenom polju pokazalo se da je ukupna brojnost
mikroorganizama (zemljiSni agar) znatno ve€a u Sumskom zemljistu nego na otvorenom
polju (Tab. 4). Medutim, kod bakterija (meso—peptonski agar) primetno je veéa brojnost
aerobnih oblika u zemljiitu otvorenog polia nego u Sumskom, dok je anaerobnih znatno
viSe u Sumskom zemljidtu. Brojnost aktinomiceta je dosta:mala u $umskom zemljistu dok
je u zemljistu otvorenog polja zastuplienost ove mikrobne grupe znatno veéa.

Fiziologke grupe mikroorganizama (amonifikatori, nitrifikatori i azotofik satori) su
znatno vife zastupljene u zemljiStu otvorenog polja nego u Sumskom, §to pokazuje da su
procesi mineralizacije intenzivniji na otvorenom polju. Kasnije ¢éemo videti da je ovakvo
stanje mikrobne populacije u direktnoj vezi sa produkcijom CO, .

Karakteristike temperaturnog reZima i vlaznosti zemljista

Temperatura zemlji$nih slojeva, u periodu od aprila do oktobra, pokazala je
izrazito variranje (Sl. la). Temperatura povisine zemljista kretala se od 6,1 do 1800,
odnosno varirala je za 1199, dok je u najdubliem sloju zemljiita dijapazon variranja
iznosio-svega 8 9°C. Temperatura zemljiita rasla je od proleéa prema letu, kada je dostigla
maksimalnu vrednost (juli), a zatim je postepeno opadala do oktobra. U 1969. godini
temperatura zemlji$nih slojeva kretala se u granicama od 8.2 do 169°C (-5 cm). U
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dubljim slojevima nije bilo tako izrazitih kolebanja temperature, dok je maksimalna
vrednost postignuta u julu (15,8°) u najdublijem sloju. Temperatura poviSine zemljista
kretala se od 6,0 do 19,7° (SI. 1b).

SL. 1. — Sezonska dinamika teniperature zemljiSta u toku 1967.(a) i 1969. (b),

I ogledna povriina,
Seasonal dynamics of the temperature of the soil in 1967. (a) and 1969. (b).
Experimental plot I.

Temperatura zemljista na Il oglednoj poviini varirala je od 6,0 do 17,8°C, s tim
§to su se dublii slojevi zagrevali sporije. Temperatura zemlji§ta na svim dubinama bila je u
porastu od aprila—maja do jula, kada je postigla maksimalnu vrednost, posle toga je
opadala do oktobra (SI. 2a). Najvisa temperatura na povriini zemljista konstatovana je u
septembru (18,4) a najniza u aprilu (5,9°C). U toku ispitivanog perioda 1969. godine
temperatura zemljista bila je izrazito promenljiva (S1. 2b). Temperatura zemljiSta na svim
dubinama rasla je uglavnom od maja do jula i opadala do jeseni(novembar). Na povisini
zemljista najvisa temperatura je bila u maju (19,7°), a najniza u novembru (5 6°C).

Temperatura zemljisnih slojeva na otvorenom polju bila je nesto viSa nego u Sumi, i
varirala je od 8,1-20,7°C, Maksimalne vrednosti konstatovane su u julu a minimalne u
aprilu i oktobru (SI. 3a). U 1969. godini temperatura zemljiSta na otvorenom polju
pokazuje tendenciju porasta od maja do jula, kada je postignuta maksimalna vrednost
(21,3), posle toga je opadala do novembra, kada je bila najniza vrednost (6,6 do 9,2°C).
Povr§ina zemljifta u odnosu na ostale slojeve, najbrze se zagrevalaihladila, pokazujuci
najnizu temperaturu u novembru (4,8°C).

Uporedni pregled temperature zemljiSta na otvorenom polju, u 1967. i 1969.
godini, pokazuje da je zemljiste bilo za 2—3°C jace zagrejano u 1969. godini, a da su
temperaturne razlike naro¢ito bile ispoliene u maju (S1. 3b).



PRODUKCIJA CO, U SUMAMA FRUSKE GORE » 201

c* . [od
20L
18—
15~ 16 |~
13 14—
| 12 b
9 10
Ocm \b
\
7 8 —— e =5 Cha \
. i = 20 €T
L ¢ —-e-50cm 5 o —o-50cm
i | j | | | s ) i i Lo
v v vi Vit IX X \' Vi vil X X XI

SL. 2. — Sezonska dinamika temperature zemljista u toku 1967, (a) i 1969. (b).
II ogledna povrsina.
Seasonal dy namics of the temperature of the soil in 1967. (a) and 1969. (b).
Experimental plot II.
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SL. 3. — Sezonska dinamika temperature zemljiSta u toku 1967.(a) i 1969, (b).
Na otvorenom polju.
Seasonal dynamics of the temperature of the soil in 1967. (a) and 1969. (b).
Open field.
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Uzorci za odredivanje vlaznosti zemlji§ta uzimani su istoga dana kada su viSena i
ispitivanja produkcije CO, . Vlaznost zemljiSta u zajednici Festuco—Quercetum petreae M.
Jank. bila je veoma promenliiva u periodu od maja do novembra (Sl. 4a). U najpliéem
sloju (0—10 cm) procenat vlage kreée se od 9 46.(avgust) do 27 4% (maj), $to znaci da je
u prole¢e zemljiste bilo najvlaznije, dok je prema letu vlaznost opadala i u avgustu dostigla
minimalnu vrednost (9,46%). Nakon toga vlaZznost zemlji§ta je naizmeni¢no rasla i
opadala sve do kasne jeseni, Kao §to se vidi amplituda variranja vlage u zemljiStu je dosta
visoka (17,6%). U toku vegetacijskog perioda 1969. godine vlaznost zemlji§ta pokazuje
slabije izrazenu dinamiku nego u prethodnoj godini (S1. 4b). Od maja prema junu viaga u
zemlji§tu je rasla, kada je dostigla maksimalnu vrednost (22,60—39 48%), a zatim je opala
do novembra.
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S1.4. — Sezonska dinamika vlaznosti zemljista u toku 1967.(a) i 1969. (b).

IT ogledna povr§ina.
Seasonal dy namics the soil humidity in 1967. (a) and 1969. (b). Experimental plot II.

Uporedna analiza rezultata vlaznosti zemljista u 1967.1 1969. godini, pokazuje da
se 1969. godina karakteriSe ve¢om vlaznoS$éu zemljifta, sa maksimalnom vredno§éu u
junu, a minimalnom u novembru. U.1967. gadini najve¢a vlaznost zemljista bila je u maju
a najmanja u avgustu, Osim toga, izrazitija je sezonska dinamika viage u zemlji§tu u toku
1967. godine,

Karakteristike temperaturnog rezima vazduha
Kao $to se vidi iz prilozenog dijagrama (S1. 5a) temperatura vazduha je bila najniza

u aprilu (4,2—46°C), nakon toga je rasla do septembra, kada je postignuta maksimalna
vrednost (19,1-20,1°C). Od septembra na dalje temperatura vazduha je naglo opadala i
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bila je niza za oko 7,0° u poredenju sa prethodnim mesecima. U 1969. godini
temperatura vazduha pokazuje suprotnu dinamiku u odnosu na prethodnu godinu, s
obzirom da su najviSe vrednosti bile u maju (22,1-243), posle toga su opadale do
novembra (5,1—6,2°C). Dijapazon variranja temperature vazduha, u toku vegetacijskog
perioda, iznosio je 192°C.

Uporedni pregled temperature vazduha u 1967. i 1969. godini pokazuje da su i
maksimalne i minimalne temperature bile veée u 1969. nego u 1967. godini, Osim toga
od&igledne su razlike i u pogledu njihove distribucije (S1. 5b).
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SL. 5. — Sezonska dinamika temperature vazduha u toku 1967.(a) i 1969.(b),

I ogledna povrsina.
Seasonal dynamics of the temperature of the air in 1967. (a) and 1969. (b).
Experimental plot I.

Temperatura vazdusnih slojeva na II oglednoj povrsini kreée se od 4 4 do 20,1°C.
Temperaturne krivulje pokazuju tendenciju porasta od aprila do septembra, i opadanja od
septembra do oktobra (Sl. 6a). Po pravilu temperatura vazduha raste sa poveanjem
visine, ali su najvefa kolebanja bila na +1 cm. U 1969. godini najvile temperature su
konstatovane u maju (20,0—24 3°C), a najniZe u novembru (5,2—5,8), dok se u ostalim
mesecima uporedo sa opadanjem temperature i razlike svode na minimum (Sl. 6b).

Kod staniSta na otvorenom polju temperatura vazduha pokazuje sli¢nu sezonsku
dinamiku sa prethodnim lokalitetima u Sumi. U maju su, kod svih vazdusnih slojeva,
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Sk 6. — Sezonska dinamika temperature vazduha u toku 1967. (2) i 1969.(b).II ogledna
poviiina
Seasonal dy namics of the temperature of the air in 1967. (a) and 1969. (b). Experimental plot 1I.

temperature bile ujednacene i sa veoma uskom amplitudom variranja, Medutim, u letnjim
je mesecima sa porastom temperature rasla i amplituda variranja, i dostigla maksimalnu
vrednost ‘u septembru 3,09C (Sl. 7a). U toku vegetacijskog perioda 1969. godine
maksimalne temperature vazduha konstatovane su u maju (20,2—23 6°C), prema letu i
jeseni temperatura je opadala, tako da je u novembru dostigla minimainu vrednost
(4,8-5,7). Najveta temperaturna kolebanja bila su u maju (3,1), ali se u kasnijim
mesecima izrazito smanjuju (St . 7h).

DINAMIKA PRODUKCUE UGLJENDIOKSIDA 1Z ZEMLJISTA
ZAJEDNICE FESTUCO QUERCETUM PETREAE M. Jank.
NA FRUSKOJ GORI U 1967.1 1969. GOD.

Kao §to je ve¢ napred reeno proucavanje rezima CO, u zajednici hrasta kitnjaka
na Fruikoj gori (Iriski Venac) obuhvatila su -dinamiku dnevnih, noénih i sezonskih
vrednosti -ugliendioksida; u dva vegetacijska perioda (1967. i 1969, godine), od maja do
novembra i to nz dve ogledne povrSine u $umi i jednoj na otvorenom polju.
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SI. 7. — Sezonska dinamika temperature vazduha u toku 1967. (a) i 1969. (b)

na otvorenom polju.
Seasonal dynamics of the temperature of the air in 1967. (a) and 1969. (b).
Open field.

Dinamika dnevnih koli¢ina CO, produkovanih iz zemljiSta pokazuje izrazita
variranja od maja do novembra 1967, godine (SI. 8a). Od maja do juna koli¢ina CO, je
bila u porastu, kada je dostigla maksimum (0,19), nakon toga je postepeno opadala do
oktobra, kada su bile najnize vrednosti CO, u posmatranom periodu (0,07 g/m? /h).

Kao $to se vidi iz prilozenog dijagrama koli¢ina CO, produkovana noéu bila je u
porastu od maja do jula, a zatim je naglo opadala do novembra (S1. 8). Znaci da je
maksimalan intenzitet disanja zemljista postignut u julu (0,13), a minimalan u novembru
(0,11). Amplituda variranja noénih vrednosti je dosta velika (0,28 g/m?/h).

U toku vegetacijskog perioda 1969. godine dinamika dnevnih koli¢ina CO,
pokazala je sli¢nu tendenciju kao i u prethodnoj godini, tako da se podudaraju njihove
maksimalne (juni) i minimalne vrednosti (oktobar). Interesantno je da su samo u maju i
junu dnevne koli¢ine CO, bile vede nego u 1967. godini.

Dinamika no¢nih vrednosti CO, pokazuje tendenciju porasta od proleca prema
letu i opadanja do jeseni. Amplituda variranja kreée se u dosta Sirokim granicama
(0,140 34), s tim §to je najveca viednost CO, konstatovana u julu a najmanja u oktobru.
Opsti zakljudak je da su noéne koli¢ine ugliendioksida bile veée od dnevnih, kao ida su
postojeée razlike izmedu dnevnih i noénih vrednosti najizrazitije u letnjem periodu (juni,
juli), upravo kada je 1 disanje zemljiSta najintenzivnie.
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S1. 8. — Dinamika dnevnih i no¢nih vrednosti produkovanog CO, iz zemljista.
1 ogledna povriina
Day and night dynamics of the CO, values produced of the soil. Expeirmental plot I.

Do sli¢nih zaklju¢aka u pogledu dinamike dnevne i noéne produkcije CO, dosli su
i mnogi drugi istrazivati(Makarov,1952;Walter, 1952;Mina, 1957;Milose -
vi¢, 1966; Gligié¢, 1957, Jankovié, Stefanovié, 1969; Stefanovié,
1972;idr).

Prema Walteru (1952) dnevne koli¢ine produkovanog CO, bile su - ispod
polovine od koli¢ina koje se produkuju noéu. Poveéano noéno izdvajanje CO,
Gorbunov i Gligié¢ (1957) objasnjavaju odsustvom hlorofilne asimilacije sa jedne
strane, a sa druge smanjenom razmenom gasova izmedu zemljista i atmosfere noéu, zbog
¢ega dolazi do izvesnog povecanja koncentraciie CO, u prizemnom sloju.

Sezonska dinamika disanja zemljiSta u toku vegetacijskog perioda 1967. godine,
bila je veoma izrazena, a vrednosti CO, variraju u granicama od 0,20 do 0,58, s tim §to je
maksimalna koli¢ina CO, konstatovana u julu a minimalna u oktobru. Sezonska dinamika
produkovanja CO, u 1969. godini pokazuje tendenciju porasta od maja do juna, kada je
bila maksimalna vrednost (0,55), nakon toga je opadala do oktobra, kada je dostigla
minimalnu vrednost (0,22).

Uporedna analiza produkovanog CO, iz zemljista u 1967. 1 1969. godini, pokazuje
sli¢nu dinamiku, s tim §to su maksimalne vrednosti konstatovane u razli¢ito vreme (juni,
juli), dok su se minimalne poklapale (oktobar). Veéom amplitudom variranja karakterige
se 1967. godina, mada su vrednosti CO, nesto nize nego u 1969.(S1.9). Nasi rezultati u
pogledu sezonske dinamike CO, u skladu su sa zakljudcima mnogih autora koji su vriili
sli€na ispitivanja (Jastrebov, 1958;Makarov, 1958; Milosevié, 1966;Ni -
koljski, 1963;Jankovié, Stefanovi¢, 1969;idr). .

Prema ispitivanjima Min e (1957) najveée izdvajanje CO, sa povrine zemlji§ta
ZapaZeno je u prvoj polovini vegetacijskog perioda, od prilike do sredine jula, posle toga se
izdvajanje CO, postepeno smanjuje.
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S1. 9. — Sezonska dinamika produkovanog CO, iz zemljiSta, I ogledna povrsina.
Seasonal dynamics of the produced CO, in the soil. Experimental plot I.

Istrazivanja MiloSevicéeve (1960) su pokazala da su maksimalne koli¢ine
CO, bile u periodu najaktivnijeg razvoja vegetacije, kada je konstatovana i najbrojnija
bakteriska populacija u zemljistu.

Prema naSim ranijim ispitivanjima, koja su viSena u istoj zajednici ali na drugom
lokalitetu, zaklju&eno je da su maksimalne vrednosti CO, iz zemljiSta bile u leto (juli) a
da su u jesenjem periodu znatnoopale(Jankovié, Stefanovié, 1969).

Mnogi autor su ispitivali uticaj temperature zemljiSta na sezonsku dinamiku CO, i
potvrdili njihovu uzajamnu povezanost (Mina, 1949;Mackevié, 1950; Kobak,
1964; Stefanovié, 1972). Prema istraZivanjima Mine zapaZen je paralelan tok
izmedu porasta:CO, itemperature zemlji§ta. Dinamika koli¢ine CO, , u svim sluCajevima,
jasno pokazuje opadanje u jesen, §to potvrduje povezanost njegovog produkovanja sa
temperaturnim reZimom zemljiSta u ispitivanim zajednicama.

I u naSim ispitivanjima dinamika dnevnih, noénih i sezonskih koli¢ina CO, u
skladu je sa kretanjem temperature zemljista. U toku oba vegetacijska perioda (1967,
1969. god.) dinamika disanja zemlji§ta pokazuje sliGan tok, naime kretala se u pravcu
porasta prema letu i opadanja prema jeseni. Uporedna analiza kretanja temperature
zemljiSta i dinamike disanja zemljiSta (1. ogledna poviiina) pokazuje paralelan tok, naime
sa porastom temperature od proleéa prema letu, raste i intenzitet disanja zemljista, i sa
opadanjem temperature od jula do novembra usporava se proces disanja zemljiita.

Analizom rezultata koji se odnose na dinamiku dnevnih koli¢ina CO, (11. ogledna
povriina) konstatovano je, u 1967. godini, da je intenzitet disanja zemljiSta bio najstabiji u
maju (0,08), nakon toga je rastao do jula, kada je postignuta letnja maksimalna vrednost
90,13.g/m? /h). U jesenjim mesecima intenzitet izdvajanja CO, nije se menjao, dok je u
novembru ponovo doflo do porasta kada je zabelezen drugi maksimum u posmatranom
periodu (S1. 10).

U pogledu dinamike disanja noéu pokazalo se da je maksimalna vrednost bila u isto
vreme kao i dnevna (juli), dok je minimalna konstatovana polovinom novembra (0,09).
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Dijapazon variranjz noénih vrednosti je dosta: §irok u odnosu -na dnevne vrednosti
(0,24:0,05.g/m? /h CO,)..

Sezonska dinamika produkovanja CO, danju, u 1969. godini, bila je veoma slabo
izrazena a koli¢ina ugljendioksida krece se n uskim granicama (0,09-0,12), Najintenzivni.
je disanje zemljista bilo je u maju (0,12), nasuprot noénim koli€inama CO, koje su u
maju bile jednake dnevnim a predstavljale su minimalnuvrednost.Osim toga, potrebno je
naglasiti da su noéne kolicine CO, u 1967. godini izrazito visoke u odnosu na 1969.
godinu, §to se vidi i iz njthove amplitude variranja (0,23:0,07 g/m? /h, SI. 10).
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SI. 10. — Dinamika dnevnih i noénih vrednosti produkovanog CO, iz zemljista.
II ogledna povrsina,
Day and night dynamics of the values CO, produced of the soil. Experimental plot II.

Kao §to se vidi iz dijagrama sezonska dinamika disanja zem}jista pokazuje izrazita
variranja u toku oba vegetacijska perioda (SI. 11). Naime, koli¢ina CO, u 1967. godini
varirala je u dosta Sirokim granicama (0,22-0,46), §to u poredenju sa istim periodom u
1969, godini ukazuje na intenzivnie disamje zemljiita. Njithove maksimalne i minimalne
vrednosti su se poklapale.

Vecina autora koja se bavila ovakvim ispitivanjima, mada u drukéijim uslovima
klime i vegetacije, dosli su do sliénih zaklucaka u pogledu sezonske dinamike disanja
zemljista(Krasiljnikov, 1958;Mina, 1949;Kobak, 1964). .

PremaMakarovu (1966), koji je sli¢na istrazivanja visio u livadskim i Sumskim
zajednicama, najvece izdvajanje CO, iz zemlji§ta konstatovano je u letnjim mesecima, pri
C¢emu se isticu dva maksimuma ,intenziteta ,disanja zemljiita, sredinom juna i krajem
avgusta, Ispitivanja Kobakove su pokazala daje sezonska dinamika koncentracije CQ; bila
jasno izrazena, s tim §to je minimalna koli¢ina CO, u krunama drveéa karakteristi¢na za
letnje mesece, a povecéanje u jesen. U prizemnom sloju, naprotiv, maksimalne vrednosti
CO, su nadene u leto a u jesenjim mesecima one se smanjuju.
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Sl.11. — Sezonska dinamika produkovanog CO, iz zemljista, Il ogledna povrsina.
Seasonal dynamics of the produced COj in the soil. Experimental plot II.

Uporedna analiza sezonske dinamike disanja zemljifta i kretanja temperature
zemljifta pokazuje sledece: izmedu temperature i intenziteta disanja zemljiSta postoji
paralelan tok koji se ogleda u istovremenom porastu temperature i intenziteta disanja
zemljiSta, Zna¢i da su ova dva faktora uzajamno zavisna, a pored toga se poklapaju
njihove maksimalne i minimalne vrednosti (SI. 12).
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Sl. 12. — Uporedan pregled sezonske dinamike CO, (1), temperature (2) i vlaZnosti
zemljista (3) u 1969. godini,
Comparative data on the seasonal dynamics CO, (1), the soil temperautre (2) and the soil humidity
(3)in 1969.
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Uporedan pregled rezultata disanja zemljiSta i vlaZznosti zemljiSta, u toku oba
vegetacijska perioda, pokazuje da su ova dva faktora uzajamno povezana, mada se njihove
maksimalne i minimalne vrednosti-uvek ne poklapaju. U literatur postoji veliki broj
radova u kojima se istie uticaj i povezanost -vlaznosti zemljifta sa -dinamikom
produkovanja CO, (Smirnov, 1955;Rozov, 1956;Mina,1957;Zonn i Ale-
$§ina, 1957.idr). . .

Prema Krasiljnikovu (1958) proces disanja zemljiSta moZe se ubrzati ili
usporiti pod uticajem razli¢itih faktora — vlaznost, temperatura, vetar, i dr. Koli¢ina
vazduha u zemlji§tu u toku vegetacijskog perioda malo se menja ako se vlaznost zemljista
odrzava na jednom nivou. R 0z o v konstatuje da produkcija CO, u zemlji§tu uglavnom,
zavisi od spoljadnjih faktora. Ustanovljena je uska povezanost CO, zemljiSnog vazduha sa
vlaznoséu i energetskim materijalom u zempjistu. .

Dinamika dnevnih koli¢ina CO, u zemljistu otvorenog polia u 1967. godini,
kretala se u pravcu opadanja od maja do oktobra. Maksimalna vrednost CO, konstatovana
je u maju (027), a minimalna u oktobru (0,08. g/m?/h). Najmanje razlike u
produkovanoj koli¢ini CO, bile su u periodu proleée—leto, dok su se u jesen znatno
povecale. Noéne koli¢ine CO, pokazuju drukéiju dinamiku, s obzirom da je najslabije
disanje zemljifta bilo u maju (0,18), zatim se prema letu povecavalo i u julu dostiglo
maksimalnu vrednost 0,42). Od jula prema jeseni koli¢ina CO, je postepeno opadala. I
ovde su, kao i u prethodnim sluc¢ajevima, dnevne koli¢ine ugljendioksida nize od no¢nih ,
§to se moZe videti i iz njthove amplitude variranja, koja kod noénih vrednosti iznosi 0 30,
a kod dnevnih je nizaza 1,5 puta (0,19.g/m? /h, SI. 13).
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Sl. 13. — Dinamika dnevnih i no¢nih vrednosti produkovanog CO, iz zemlji§ta

na otvorenom polju.
Day and night dynamics of the values CO, produced of the soil. Open field .

U 1969, godini dinamika dnevnih koli¢ina CO, bila je jasno izrazena, pokazujuéi
tendendju opadanja od maja do juna i porasta do septembra, kada je dostigla maksimalnu
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vrednost (0,24).. U oktobru i novembmu je ponovo opao intenzitet disanja zemljista.
Koli¢ina CO, nocu kretala se od 0,16 (novembar) do 0,32.(juni). Za razliku od prethodne
godine ovde su se ispoljila znatno manja kolebanja CO, pa je samim tim i amplituda
njihovog variranja niza (0,20.g/m? /h CO,).

Sezonska dinamika disanja zemljiSta tekla je u pravcu porasta-od maja do jula,kada
je dostigla maksimalnu vrednost (0,64), i opadanja do oktobra kada je bila najniza
vrednost (0,29). U,1969. godini sezonska dinamika CO, bila je slabije izrazena a vrednosti
CO, krecu se u granicama od 0,26.do 047 g/m?® /h. Zajednicki zakljutak za obe godine
je da je disanje zemljiSta bilo najintenzivniie u leto a najslabije u jesen. Osim toga,
izrazitija variranja produkovane koli¢ine CO, konstatovana su u 1967. nego u 1969.
godini (S1, 14).
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SL 14. — Sezonska dinamika produkovanog CO, iz zemljiSta na otvorenom polju.
Seasonal dynamics of the produced CO; in the soil. Open field.

Uporedan pregled rezultata temperature zemljiSta i intenziteta disanja zemljiSta na
otvorenom polju pokazuje da su-ova dva faktora u direktnoj zavisnosti. Naime, sa
porastom temperature zemlji§ta od prole¢a prema letu raste i produkcija CO,, i .sa
opadanjem temperature zemljifta u jesen usporava se proces disanja zemljista.

Uporedna analiza rezultata sezonske dinamike produkovanja CO, iz zemlji§ta, koji
se odnose na sve tri ogledne povrdine, pokazala je sledeée: koli¢ina CO, bila je u porastu
od maja do jula, kada je postigla maksimalnu vrednost, nakon toga je opadala prema
jesenjem periodu, kada su bile najnize vrednosti. Najintenzivnijim disanjem zemljista u
1967. godini, karakteriSe se staniSte na otvorenom polju, zatim I. ogledna povriina u
Sumi, i na kraju II. ogledna povi§ina. Najveca amplituda variranja disanja zemljiSta
pokazala se u letnjim mesecima, upravo kada je vegetacija najrazvijenija. Kolicina CO, u
1967. godini varirala je u dosta §irokim granicama (0,20 — 0,58), §to u poredenju sa istim
periodom u 1969. godini ukazuje na intenzivnije disanje zemljista (0,21-0,55).Kao §to je
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napred konstatovano zemljiste v zajednici hrasta kitnjaka (Festuco—Quercetum petreae
M. Jank.) kao i na otvorenom polju pripada tipu lesiviranih zemljista, veoma je duboko, sa
jasno izdiferenciranim profilom po boji i mehaniCkom sastavu. PremeStanje glinene
frakcije u B¢ horizont samo je donekle uticalo na vodni rezim, pa se moze izvuéi opsti
zakljudak da ovo zemljifte zbog svoje dubine, povolinih vodno-vazdusnih i hemisjkih
osobina, pruza optimalne uslove za razvoj biljaka u zajednici hrasta kitnjaka.

Uporednim pregledom rezultata intenziteta disanja zemljiSta sa jedne strane, i
fizicko~hemijskih svojstava zemlji§ta sa druge, moze se zakljuc¢iti da izmedu ova dva
faktora postoji uzajamna veza. Naime, u zemljiStu II. ogledne parcele kod koje je
najintenzivnije lesiviranje zemljifta, odnosno sz nestc nepovoljnijim fizickim osobinama,
disanje zemljiSta je manje intenzivno nego na ostale dve parcele. Prema tome, nasi su
rezultati potvrdili ranije konstatovanu Zinjenicu, da zemljiSte igra znaCajnu ulogu u
procesima nastajanja ugljendioksida.

Uporedna analiza rezultata disanja zemlji§ta i stanja mikrobne populacije u
zemljiftu pokazuje da izmedu produkovane koli¢ine CO, i brojnosti pojedinih grupa
mikroorganizama postoji direktna povezanost. [aime, u 1967. godini najve¢om produkci-
jom CO, karakteriSe se zemljiSte otvorenog polja, kod koga je upravo, i zastuplienost
fizioloskih grupa mikroorganizama najveéa.
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SL. 15. — Sezonska dinamika produkovanog CO, iz zemlji§ta u toku 1967.(a) i 1969.(b).
Seasonal dynamics of the produced CO, in the soil in 1967. (a) and 1969 (b).

Na osnovu rezultata iz literature (Gligi¢, 1957; MiloSevié, 1960, 1963,
1966; Jankovié, Stefanovié 1969; Stefanovié, 1972, 1973) koji se
odnose na ispitivanja disanja zemljifta u nizu nadih sumskih zajednica (Querceto—Carpi-
netum serbicum Rud., Quercetum montanum festucetosum montanae, Acetosello—Quer-
cetum petreae, Orno—Quercetum ilicis, Pinetum—heldreichii seslerietum autumnalis Yank.
et Bog., Fagetum submontanum serbicum JYov., Querco—~Carpinetum farnetosum Gaji¢,
Quercetum farneto—Cerris typicum, Querco—Carpinetum typicum, Qrno—Quercetum
petreae Bor.), i nasih proudavanja pokuiali smo da uporedivanjem odredimo na kome se
mestu, prema izdvojenoj koli¢ini CO, nalazi zemljiste ispitivane zajednice Festuco—Quer-
cetum petrge na Iriskom Vencu. Nasi rezultati produkovane kolitine CO, pokazuju
variranje od 0,20-0,58 g/m? /h, §to u poredenju sa rezultatima iz literature ukazuje na
dosta-intenzivno disanje zemljista. Samo se zemljiSte zajednice Orno—Quercetum ilicis na
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Lokrumu, za sada, karakterife veéim vrednostima CO, (040-0,1), nego zemljiste
kitnjakove Sume na Irikom Vencu.

Dinamika kolicine CO, u vazduhu na visini 0,10.m.

Koli¢ina CO, u vazduhu na 0,10.m, u toku vegetacijskog perioda 1967. godine,
varirala je u veoma uskim granicama (0,004—0,005 g/h). Od maja do jula dnevne
vrednosti CO, nisu se menjale, u septembru je doslo do neznatnog opadanja, dok su u
jesen variranja bila neznatna (0,001). Dinamika noénh vrednosti CO, bila je nesto
izraZenija paje i amplituda variranja bila vec¢a (0,004 g/h}. .

U toku 1969. godine sezonska dinamika dnevnih i noénih koli¢ina CO, takode je
slabo izrazena, a vrednosti CO, se kreéu u granicama od 0,003-0,006. Zajednicki
zaklju¢ak je da su, u .obe godine ispitivanja, noéne koli¢ine CO, veée od dnevnih, usled
&ega je i razlika izmedu pojedinih sezona izrazitija kod noénih vrednosti (S1. 16).
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Sl. 16. — Dinamika dnevnih i noénih vrednosti CO, u vazduhu na visini ¢,10 m, I ogledna
povrsina.
Day and night dynamics ot the soil values in the air at 0,10 m. Expeirmental plot I.

Sezonska dinamika srednjih meseénih vrednosti CO, pokazuje veca variranja od
dnevnih, s obzirom da se koli¢ina ugliendioksida kreée u ne§to §irim granicama
(0,007-0,012 g/h, SL. 17). Maksimalna koli¢ina CO, bila je u maju (0,012), posle toga je
postepeno opadala do septembra, kada je dostigla minimum (0,007). U 1969. godini
sezonska dinamika CO, bila je slabije izrazena (0,007-0010). Koli¢ina ugljendioksida
bila je u slabom porastu samo u periodu od juna do jula i od oktobra do novembra.

Uporedna analiza koli¢ine CO, u 1967. 1 1969. godini pokazuje da se vegetacijski
period 1967, godine karakterife veéim vrednostima CO, kao i izrazenijom dinamikom
nego 1969.
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SL. 17. — Sezonska dinamika CO, n vazduhu na 0,10 m, I ogledna poviSina.
Seasonal dy namics of CO, in the air at 0,10 m. Expeirmental plot I.

Do sliénih zakljuéaka u pogledu sezonske dinamike CO, u vazduhu dosli su i drugi
autori koji su se bavili ovakvim ispitivanjima (Walter, 1952; Walter, Zimmer-
man, 1952; Kobak, 1964,1965). Prema ispitivanjima Waltera i Zimmermana koja se
odnose na agrofitocenoze  godisnja kriva CO, u slobodnoj atmosferi pokazala je
maksimum u martu—aprilu, $to povezuju sa disanjem zemlji§ta pre pocetka fotosinteze
biljaka. Kobakova je ispitivala razliite Sumske zajednice, na visini 0,15 i 13 m u
vazduhu, i konstatovalu da su razlike u koncentraciji CO, neznatne krajem oktobra i
novembra. kod oba prizemna sloja, §to se slaZe i sa nasim zakljucima.

Uporedna analiza kretanja temperature vazduha i koli¢ine CO, u vazduhu
pokazuje da ova dva faktora imaju suprotnu dinamiku. Naime, u periodu od maja do
septembra temperatura vazduha je rasla, nasuprot vrednostima CO, koje su opadale. Ni u
toku vegetacijskog perioda 1969. godine nije bilo bitnijih razlika, s obzirom da su u vreme
maksimalnih temperatura vazduha konstatovane minimalne koli¢ine CO, i obrnuto.
Ovakva dinamika CO, u vazduhu i temperature vazduha, nesumnjivo je u najuzoj vezi sa
intenzitetom fotosinteze biljaka, jer kao §to je poznato porast temperature i svetlosti
utice na povecanje potrosnje CO, , §to se potvrdilo i u nasim ispitivanjima (S1. 18).

Analiza dinamike dnevnih vrednosti CO, (Il ogledna povisina) pokazuje sledece
karakteristike: koli¢ina CO, varira u dosta uskim granicama (0,004—0,006 g/h),
pokazuju¢i maksimalnu vrednost u julu, a minimalne u oktobru i novembru. I noéne
kolicine CO, variraju u uskim granicama, tako da su i razlike izmedu pojedinih meseci
neznatne (0003, SI. 19). U 1969, godini dinamika dnevnih i no¢nih vrednosti CO, u
vazduhu jo§ je slabije izrazena, a amplituda variranja iznosi samo 0,001 g/h. Nocne
koli¢ine CO, bile su na istom nivou od maja do oktobra, dok su dnevne pokazale razliku
samo u maju i novembru.



PRODUKCIJA CO, U SUMAMA FRUSKE GORE 215

CO2
gr/m#/h
0.012 =

[

001 |-
0,010 |-
0,008 |
0008 |- *

0.007 —

0.006 —

v Vi Vil Vil X X X1

il. 18, — Uporedan pregled sezonske dinamike CO, u vazduhu (1,2) i temperature
vazduha (3 4) u toku 1967. godine.

‘omparative data on the seasonal dynamics CO, in the air (1,2) and the temperature of the air (34) in
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19. — Dinamika dnevnih i noénih vrednosti CO, u vazduhu na visini 0,10 m. 11
ogledna povrsina,
Day and night dynamics of the values CO, in the air at 0,10 m. Experimental plot II.
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Analiza rezultata koji se odnose na sezonsku dinamiku CO, v vazduhu pokazuje da
su -izrazitija varranja u odnosu na dnevne i noéne vrednosti, s tim §to je maksimum
konstatovan u maju (0,012), 2 minimum u novembru (0,006 g/h). U 1969, godini
koli¢ina CO, je bila znatno niZa nego u 1967. pa je samim tim i amplituda variranja niza
{0,002). Maksimaina vrednost CO, bila je u novembru, upravo kada je u prethodnoj
godini konstatovan minimum.

Uporedna analiza rezultata CO, u vazduhu, tokom vegetacijskog perioda 1967. 1
1969. godine, pokazuje da se 1967. godina karakteriSe ve¢im koli¢inama CO, kao i
vecom amplitudom variranja nego 1969 (S1. 20).
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SI. 20. — Sezonska dinamika CO, u vazduhu na 0,10 m. Il ogledna povrsiina.
Seasonal dy namics of COy in the air at 0,10 m. Experimental ptot 1.

Nasi zakljuéci u pogledu sczonske dinamike CO, u vazduhu saglasni su -sa
rezultatima drugih autora, koji su vrsili sli¢na ispitivanja, mada u druk¢ijim klimatskim i
vegetacijskim uslovima (L undegardh, 1924; Mcinecke, 1927: Walter,
1052; i dr.). Lundegard {premma Kobakovoj, 1964) je prilikom ispitivanja CO, na
visini 0-20 m, u meSovitim Sumama jove i bukve, jove i borova, zakljuéio da se
koncentracija CO, u prizemnom spratu vazduha menja u zavisnosti od uslova stanista i
karaKtera vegetacije. Meineke je ispitivao raspored CO, u vazduhu na razli¢itim visinama
u sumi, i dosao do zakljucka da je minimaina kolicina CO, upravo v zoni rasprostranjenja
maksimalne kolicine organa za fotosintezu.

7 reeultata prikazanih na dijagramu (SL21) vidi se da je dinamika dnevaih
kolicina CO; na otvorenom polju slabo izrazena i krece se u granicama od 0 003 do 0,006
£ h. Od maja do septembra kolicina CO, je bila na istom nivou, u oktobru je doslo do
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S1.21. — Dinamika dnevnih i noénih vrednosti CO, u vazduhu na 0,10 m, na otvorenom

SLL22.

Day and night dynamics of the CO; values in the air at 0,10 m. Open field.
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izvesnog porasta; dok je u novembru ponovo opala. Dinamika noénih kolidina CO,
takode je slabo izraZena, tako da su variranja bila jo§ u uzim granicama (0,004—0,006).
Interesantno je da su zakonitosti u distribuciji dnevnih i noénih vrednosti CO, analogne,
mada su noéne koli¢ine ugljendioksida veée od dnevnih (SI1. 22). U toku 1969. godine
dinamika dnevnih i no¢nih koli¢ina CO, bila je jo slabije izrazena, a njihova amplituda
variranja je dostamala (0,002 g/h).

Sezonska dinamika ugljendioksida u vazduhu je izrazitija a vrednosti CO, se kreéu
u §irim granicama (0,007-0,013 g/h, Sl. 22). Maksimalna vrednost CO, bila je u julu a
minimalna u novembru. Krivulje na kojima je prikazana sezonska dinamika pokazuju

- paralelan tok od maja do septembra, a njihove maksimalne kolicine se poklapaju.
Medutim, njihcve minimalne vrednosti zabeleZene su u jesen ali u razliGito vreme
(oktobar, novembar).

Uporedan pregled sezonske dinamike CO, u 1967. godini za sve tri ogledne
povisine pokazuje sledece karakteristike: na obe ogledne povr§ine u umi najveéa koli¢ina
CO, bila je u maju, nakon toga je opadala do septembra, dok je u oktobru i novembru
ponovo rasla i opadala. Maksimalna vrednost na otvorenom polju konstatovana je u junu.
Najve¢om koli¢inom CO, u vazduhu karakterife se staniSte na otvorenom polju, upravo
zbog slabije potroSnje ugljendioksida, dok su obe ogledne poviiine u Sumi slicne u
pogledu sezonske dinamike (S1. 23a). U 1969. godini razlike u pogledu sezonske dinamike
CO, jo§ su-vete zmedu ispitivanih povrdina (S1. 23b). Naime u proleénim mesecima
najnize .vrednosti - ugliendioksida bile su na I oglednoj povrsini, gdeje upravo prizemni
sprat biljaka najrazvijeniji i potrosnja CO, u procesu fotosinteze najveéa. U vezi sa ovim je
i poveéana koli¢ina CO, na otvorenom polju, gde je biljni pokriva¢ slabije razvijen nego u
Sumi.
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SI. 23. — Sezonska dinamika koli¢ine CO, u vazduhu na 0,10 m u toku 1967.(a) i 1969.

(b) godine.
Seasonal dynamics of CO, in theair at 0,10 m in 1967. (a) and 1969. (b).

Mnogi radovi iz literature ukazuju na znacaj i vezu zmedu koncentracije CO, u
vazduhu, sa jedne strane, i povetanja organskog produktiviteta sa -druge. Ispitivanja
organskog produktiviteta — teZine biomase biljaka prizemnog sprata u istoj zajednici
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(Festuco—Quercetum petreae M. Jank.) pokazala su da se ova zajednica karakteride
znaCajnom produkcijom (Jankovié, Popovié, Dimitrijevié, 1970). Kada
smo uporedili rezultate teZine biomase sa nalim rezultatima koji se odnose na
produkovani CO, iz zemljiSta zakljucili smo da, po pravilu, povecanje intenziteta disanja
zemlji§ta prati poveCanje biomase i obrnuto. Naprotiv, pri uporedivanju tezine biomase sa
koli¢inom CO, u vazduhu slika je bila suprotna, s obzirom da poveéanje ukupne teZine
biomase zeljastog pokrivaca uslovijava opadanje koli¢ine ugliendioksida od prole¢a prema
letu i obrnuto. Zna¢i, da se i ovom prilikom potvrdila Einjenica o znadaju CO, za zivot
biljaka i njegovoj uskoj vezi sa :produkcijom Sumskih biocenoza i brzinom sinteze
organske materije.

Prema ispitivanjima nekih autora rezim ugliendioksida u prizemnom sloju vazduha
u zavisnosti je od mnogih faktora: sastava fitocenoze, tipa i uzrasta sume, temperature
vazdu$nih slojeva i zemljiSta. Prema ispitivanjima Kobak ove (1967),koja su viiena u
lis¢arskoj i Cetinarskoj Sumi, konstatovano je da je tok promena CO, po vertikali
izraZeniji kod liS¢arskih vrsta. Osim toga, autor je zakljucio da se sli¢ne biogeocenoze
karakteriSu istim rezimom CO,, odnosno identi¢nim rasporedom koncentracije CO, po
vertikali iistom dnevnom i sezonskom dinamikom. I nasi su rezultati potvrdili da se rezim
CO, menja, u okviru ispitivanih oglednih povisina, u zavisnosti od sastava i razviéa biljaka
i promene spoljainjih faktora.

Dinamika kolicine CO, w vazduhu na visini 1 m.

Rezultati ispitivanja koji se odnose na dinamiku dnevnih koli¢ina CO, u vazduhu
na 1 m visine od povrine zemljiSta, pokazuju da se -variranja kreu u veorna uskim
granicama (0,005-0,006 g/h). Od maja do septembra koli¢ina CO, je bila na istom

DAN 1967.
gr/h DAN ==—=—= 1969.
0.007
0.006
0.005 |—
0.004 {—
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SI. 24, — Dinamika dnevnih i noénih vrednosti CO, u vazduhu na visini 1,0 m. I ogledna
povrsina
Day and night dynamics of the CO, values in the air at 1,0 m. Experimental plot I.
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nivou, u. oktobru je neznatno opala, dok je u novembru koli¢ina ugliendioksida bila u
neznatnom porastu i dostigla nivo u prole¢nim mesecima (S1. 24). Variranje koli¢ine CO,
u toku vegetacijskog perioda, svakako je u vezi sa Zivotnom aktivno§éu biljaka i meSanjem
nizih slojeva vazduha, koji su bogatijii ugliendicksidom od gornjih iz kojih se viSe trosi
CO, u procesu fotosinteze biljaka. Dinamika noénih koli¢ina CO,, kao §to se vidi iz
dijagrama (S1. 24), pokazuje nesto veéa kolebanja od dnevnih (0,004—0,007), pa je samim
tim i dijapazon variranja CO, ve¢i (0,003 g/h).

U toku 1969. godine dnevne vrednosti CO, kretale su se u ne$to Sirim granicama
(0,004-0,006), a sezonska dinamika pokazuje razli¢iti pravac kretanja (S1. 24). Sa istim
koli¢inama CO, , u obe godine, karakterifu se juni, septembar i novembar, mada su razlike
i u ostalim mesecima minimalne. Takode je i dinamika noénih koli¢ina CO, slabo
izrazZena.

U pogledu sezonske dinamixe T, konstatovano je da je maksimalna vrednost bila
u maju (0,013), nakon toga je naiz: mcno rasla i opadala sve do kasne jeseni, U toku
vegetacijskog perioda 1969, godine sezonska dinamika CO, je bila slabije izrazena nego u
1967. paje i amplituda variranja veoma mala (0,002 g/h CO,)..

Uporedna analiza kolicine CO, u vazduhu u 1967. i 1969. godini pokazuje da je
sezonska dinamika ugljendicksida bila jage izrazena u 1967, godini, kao i da je njena
amplituda variranja veéa. Osim toga, njihove maksimalne i minimalne vrednosti
konstatovane su u razli¢ito vreme (81. 25).

gr/h
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0.010 —
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SI. 25. -~ Sezonska dinamika CO, u vazduhu nz 1,0 m visine, I ogledna povriina.
Scasonal dy namics of CQy in the air at 1.0 m. Experimental plot 1.

Dinamika dncvnih koli¢ina CO, (I, ogledna povrsina) pokazuje tendenciju porasta
prema letu i opadanja prema jeseni (SI. 26). Amplituda variranja krece se od 0,004 0,007
g/h. Posmatranjem krivulie na kojoj je predstavljena dinamika noénih vrednosti CO,
jasno sc¢ vidi da one naizmeni¢no rastu i opadaju od proleéa prema jeseni. Dinamika
dnevnih kolicina CO, u 1969. godini nesto je izrazenija nego u 1967., s tim §to je
maksimalna vrednost konstatovana u junu i novembru (0,006), a minimalna u septembru,
isto kao  u toku vegetacijskog perioda 1967, godine. No¢ne koli¢ine CO, bile su na istom
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nivou tokom ¢&itavog perioda posmatranja, sa izuzetkom samo u septembru kada su bile
nesto niZe,

DAN 1967,

DAN ~——mmn 1968,

NOC oo 1957,
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S1. 26. — Dinamika dnevnih i noénih vrednosti CO, u vazduhu na visini 1,0 m. Il ogledna
povrdina,
Day and night dynamics of the CO, values in the air at 1,0 m. Experimental plot IT.

Analiza rezultata pokazuje da je sezonska dinamika CO, ,u 1967. godini, bila jasno
izrazena, s obzirom da se vrednosti ugliendioksida kreé¢u u granicama od 0,009-0,013. Od
maja prema novembru koli¢ina CO, je naizmeniéno rasla i opadala, dostizuéi maksimum
u julu (0,013). U 1969. godini dinamika CO, tekla je u pravcu porasta od maja do juna, i
u jesen od oktobra do novembra, dok su u ostalim mesecima promene bile slabije
izrazene. Amplituda variranja iznosi samo 0,002 g/h CO,.

Uporedna analiza rezultata ugliendioksida u 1967. 1 1969. godini pokazuje da se
1967. godina karakteriSe ve¢om koli¢inom CO, kao i izrazenijom dinamikom nego 1969,
Isto tako postoje razlike i u pojavljivanju njihovih maksimalnih i minimalnih vrednosti, U
1967. godini maksimum je konstatovan u julu a minimum u septembru i novernbru; dok
su u 1969, godini bila dva maksimuma (juni i novembar) i dva minimuma (septembar i
cktobar),

Na§i zakljudei u vezi sezonske dinamike CO, u skladu su sa zakljuGcima nekih
autora koji su se bavili slinim ispitivanjima (Ebermauer, 1885, Miller and
Rusch, 1960; Kobakova, 1964; Stefanoiéeva, 1972; i dr). Analoga
zakonitost u pogledu dinamike CO, u vazduhu pokazala se i u nafim ranijim ispitivanjima
u zajednici hrastai graba na Fruskoj gori. I tada je zakljueno da su maksimalne vrednosti
CO, bile u maju i julu, a minimalne u septembru (Stefanovié,, 1972).
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Si. 27. — Sezonska dinamika CO, u vazduhu na 1,0 m visine. Il ogledna povriina.
Seasonal dy namics of COj, in the air at 1,0 m. Experimental plot II.
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St 28, Dinamika dnevnih 1 nocnih vrednosti CO, u vazduhu na visini 1.0 m, na

otvorenom polju.
Day and night dynamues of the CO, values in the air at 1,0 m. Open ficld

Analizom rezultata Koii se odnose na dinamiku dnevaih kolicing €O, u vazduhu
naowvorenom poliu, u 1967, godini, Konstatovano je da su promenc veoma slabo
Lrazene, 1da s veednosti CO, krecu v uskim granicama (0,005 0,007 g/h). U maju i
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pra

junu koli¢ina ugliendioksida je bila na istom nivou, a to je viedno i najviSa vrednost u
ispitivanom periodu (SL 28). No¢ne kolicine CO; pokazuju isti pravac promena kao i
dnevne samo u periodu od maja do jula, a nakon toga su razlike izrazite. Dinamika
dnevnih vrednosti CO;, u toku vegetacijskog perioda 1969. godine, pokazuje tendenciju
porasta prema letu (juni, juli), i opadanja prema jeseni. Maksimalna vrednost CO, bilaje u
leto (0,007), a. minimalna u jesen (0,005 g/h). Interesantno je da su, u obe godine
ispitivanja, koli¢ine CO, bile na istom nivou, sa izuzetkom samo u maju ijulu. Dinamika
noénih koli¢ina CO, pokazuje nesto veda variranja od dnevnih, pa je samim tim i njihova
amplituda variranja veca (0,004). Od maja prema junu koli¢ina ugliendioksida je rasla i
dostigla maksimalnu vrednost (0,008), a.zatim je naglo opadala do oktobra kada je
konstatovana minimalna vrednost (0,004 g/h CO,)..

Sezonska dinamika CO; w vazduhu pokazuje tendenciju opadanja od maja do
septembra, u. oktobru je doSlo do porasta i to je bio drugi maksimum u posmatranom
periodu. U 1969. godini dinamika CO, imala je drukéiji pravac kretanja nego u 1967., s
obzirom da su -vrednosti-CO, bile u porastu od maja do juna, kada je konstatovana
maksimalna vrednost (0,014}, nakon toga su opadale do oktobra (S1.29).

e 1967,
am——e 1969,
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S1.29. - Seronska dinamika CO, u vazduhu na 1 0 m visine na otvorenom polju.
Secasonal dy namics of CO4 in the air at 1.0 m, open field.

Kada sc -izvr$i medusobno poredenje sezonske dinamike CO, |, v okviru sve tri
ogledne povisine, zapaza se znacajna razlika, narocito kod stanita na otverenom polju
(S 30a). Uglavnom, je kolicina ugliendioksida najveca na otvorenom polju, §to je
svakako rezultat smanjene potrodnje CO, usled sece sumskog pokrivaca. Na oglednim
povriinama u Sumi krivulje sezonske dinamike teku paralelno, $to je nesumnjivo u vezi sa
njihovom sli¢no$éu u pogicdu sastava i strukture biljaka, mikroklime i zemljiSta. No. i
pored sli¢nosti u njithovoj sezonskoj dinamici pokazale su se odredene razlike u pegledu
kolicine CO, .
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S1.30. — Sezonskz dinamika CO, u vazduhu na 1,0 m,u toku 1967.(a) 1 1969.(b}.
Seasonal dynamics of CO, in the air at 1.0 m in 1967. (a) and 1969. (b).

U toku vegetacijskog perioda 1969. godine razlike u pogledu toka i koli¢ine
ughendiokside manje su izraZene nego u prethodnoi godini, 8to se move videti { iz
piiloZencg dijagrama {51, 30b}. |

Na osnovu rezuitata dvogodilnih ispitivanja moZe se izvuéi zakljudak da se svaka
godina, u okvirz {1l proudavane povidine, karakteriSe specifiénostima u pogledu reZima
C0O,, u zavisnosti od biotickin { abioti¢kih faktora { nithovog preoviadujudeg delovanja u
pojedinim sezonama,

Pored uporednog pregleda sezonske dinamike CO, u dve godine, kod iri ogledne
povisine, interesantno je daii i uporedne karakteristike distribuciie ugliendioksida po
vertikali, ti. v vazduSnim slojevima na visini 0,10.1 1,0 m. Analizom dijagrama na kome su
predstavljene vrednosti sezonske dinamike CO, u 1967, godini, jasno se vidi da je koli¢ina
CO , veda na visini 1,0 m nego u niZem vazdulnom sloju {81, 31a}. Osim toga, postoje
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S1.31. — Sezonska dinamika CO, u vazduhu u toku 1967.(a) i 1969. (b).
Seasonal dynamics of CO, in the air in 1967. (a) and 1969. (b).
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razlike i u pravcu njihovog kretanja, mada se maksimalne i minimalne vrednosti
poklapaju. Do sli€nih zakljuéaka u pogledu distribucije CO, dosli smo i za vegetacijski
period 1969. godine (Sl. 31b). Zajednigki zakljuak za obe godine i za sve tri ogledne
poviiine je, da se vi§i vazdusni sloj karakteriSe ve¢om koli¢inom CO, nego ni#, §to je
svakako u vezi sa intenzivnijom fotosintezom biljaka u prizemnom spratu koje su veoma
brojne, usled Cega je koligina CO, niza.Znaci, da su i nafa ispitivanja potvrdila ¢injenicu
o direktnoj vezi variranja i distribucije CO, sa sastavom fitocenoze.

Na§ zaklju€ci u pogledu vertikalne distribuciie CO, u vazduhu saglasni su sa
zaklju¢cima nekih drugh autora(Walter, Zimmerman, 1952; Kobakova,
1967; i dr.). Prema ispitivanjima Walter-a i Zimerman-a koli¢ina CO, u toku dana, kod
razli¢itih stanista, stalno se smanjuje od veée ka manjoj visini, a najmanja je upravo na
povriini zemljiSta.

ZAKLJUCCI

U ovom radu izneti su rezultati ispitivanja reZima ugljendioksida u zajednici
Festuco—Quercetum petreae M. Jank, na Fruikoj gori (Iriki Venac), odnosno
dinamika dnevnih, noénih i sezonskih koli¢ina CO,, u. zavisnosti od osnovnih faktora
spoliadnje sredine (fizi€ko—hemijske osobine zemljiSta, sastav mikrobnog naselia u
zemlji§tu, temperatura i vlaznost zemljista i temperatura vazduha).

Na osnovu uporednog proudavanja sezonske dinamike CO, ispoljainjih faktora, u
toku vegetacijskog perioda 1967.1 1969. godine, na dve ogledne poviiine u §umi i jednoj
na otvorenom polju, dolo se do sledeéih osnovnih zakljuéaka:

Prema svim pokazateljima koji su analizovani zemljite u ispitivanoj zajednici kao i
na otvorenom polju, pripada tipu lesiviranog sa razli¢itim intenzitetom procesa lesiviranja.
Konstatovano je da zemljiSte igra znaCajnu ulogu u procesima stvaranja ugliendioskida.
Naime, pokazalo se da je u jade lesiviranom zemljistu (Il. ogledna povriina) intenzitet
izdvajanja CO, slabiji nego na ostale dve ogledne povrsine.

Uporednim proucavanjem mikrobne populacije u zemljiStu Sumske zajednice i na
otvorenom polju, pokazalo se da je ukupna brojnost mikroorganizama znatno veéa u
Sumskom zemljiStu nego na otvorenom polju. Ovakvo stanje u distribuciji mikrobne
populacije u zemlji$tu u direktnoj je vezi sa intenzitetom disanja zemljista.

Temperatura zemlji§ta u zajednici hrasta kitnjaka i na otvorenom polju, u periodu
od maja do novembra obe godine, bila je u porastu od prole¢a prema letu (juli), i u
opadanju prema jeseni (oktobar, novembar). Maksimalna vrednost temperature je
konstatovana u julu (17,8°C) a minimalna u novembru (8,2°C).

U pogledu sezonske dinamike vlaznosti zemljifta utvidene su jasne razlike izmedu
ispitivanih godina. Veca variranja vlaZnosti pokazala su se tokom 1967. godine, koja se
ujedno odlikovala ve¢im koli¢inama vlage nego 1969. godine. Osim toga, sezonske
promene u 1967. godini kretale su se u pravcu opadanja vlaznosti zemljista od proleca
prema letu (avgust), kada je bila minimalna vrednost vlage; u 1969. godini najveca
vlaznost zemljista je konstatovana pocetkom leta (juni) 2 najmanja u novembru.

Sezonska dinamika temperature vazduha pokazala je bitne razlike u dve ispitivane
godine. Naime, u 1967, godini sezonske promene pokazuju tendenciju porasta od maja do
septembra, nasuprot dinamici u 1969, godini kada je temperatura vazduha opadala od
maja do novembra.

Uporednim pregledom sezonske dinamike produkovanja CO, iz zemljista, kod sve
tri ogledne povriine, konstatovano je da kolicina ugliendioksida veoma varira u obe
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godine, i kreée se u pravcu porasta- od prole¢a prema letu (juni, juli), kada je dostigla
maksimalnu vrednost. Nakon toga, intenzitet izdvajanja CO, iz zemljiSta je opadao iu
jesen postigao najnizu vrednost. Najve¢a amplituda variranja CO, konstatovana je u
letnjim mesecima, upravo kada su biljke najrazvijenije.

Najve¢om dnevnom i sezonskom produkcijom CO,, u 1967, godini, karakterise se
staniSte na otvorenom polju, zatim I. ogledna povi§ina u $umi i na kraju II. ogledna
povrsina. U toku vegetacijskog perioda 1969, godine najintenzivnije disanje zemljiSta, u
letnjim mesecima bilo je na 1. oglednoj povrsini u 3umi, a najslabije na I, oglednoj
povisini, isto kao i u prethodnoj godini.

Uporednom analizom intenziteta disanja zemljiS§ta, u dve godine ispitivanja,
utvrdeno je da se vegetacijski period 1967. godine karakteriSe intenzivnijim disanjem
zemljista (0,20—-0,64) nego 1969. godine (0,21-0,52 g/m? /h CO,), a osim toga i veéim
variranjem u toku pojedinih sezona.

Uporedivanjem dnevnih i noénih koliina izdvojenog CO; iz zem}jista utvideno je
da su noéne koli¢ine CO, veée od dnevnih (042 + 0,27 g/m? /h) u obe godine ispitivania.

Nadi su rezultati potvrdili da izmedu temperature zemljiSta i intenziteta disanja
zemljista postoji direktna zavisnost.Naime, sa porastom temperature od prole¢a prema letu
raste i intenzitet disanja zemljista i obrnuto.

Konstatovano je da izmedu intenziteta disanja zemljiita i vlaznosti zemlji§ta postoji
uzajamna veza tokom oba vegetacijska perioda.

U pogledu sezonske dinamike koli¢ine CO, u vazduhu na visini 0,10 m od povidine
zemlje pokazale su se jasne razlike izmedu dve ispitivane godine. U 1967. godini koli¢ina
CO, je opadala od proleéa prema jeseni, dok je u toku 1969. godine sezonska dinamika
uglavnom, slabije bila izrazena. Kod obe ogledne poviiine u umi variranja CO, kreéu se u
dosta uskim granicama {0,006—0,012 g/h).

Izmedu temperature vazduha i sezonske dinamike CO, u vazduhu konstatovan je
suprotan pravac kretanja, naime sa porastom temperature vazduha opada koli¢ina CO, i
obrnuto.

Uporedivanjem koli¢ine CO, u vazduhu na visini 1,0 m, u dve godine ispitivanja,
konstatovano je da se ve¢im vrednostima CO, kao i izrazenijom dinamikom karakterise
1967. godina. Variranja koli¢ine ugljendioksida kreéu se u dosta uskim granicama
(0,009-0,013 g/h). U toku vegetacijskog perioda 1967. godine krivulje sezonske
dinamike CO, su paralelne na obe ogledne povisine u Sumi. Medutim, u 1969, godini ista
dinamika CO, bils je samo u jesen (od oktobra do novembra) dok je u ostalim mesecima
bila razligita.

Na osnovu nasih rezultata i rezultata iz literature koji se odnose na proucavanje
intenziteta disanja zemljista, v nizu Sumskih zajednica Jugoslavije, zakljuceno je da se
zemljidte u ispitivanoj zajednici hrasta kitnjaka karakterife intenzivnim izdvajanjem CO,,
Sto daje velike moguénosti za obnavljanje ugliendioksida u atmosferi, ¢jje su kolic¢ine u
neposrednoj vezi sa produktivnoséu biocenoza, odnosno sa povecanjem organske
produkeiic.

Potrebno je naglasiti, da su konstatovane razlike u koliéini i dinamici CO, , u toku
dva vegetacijska perioda (1967, 1 1969, godine), uslovljene delovanjem razli¢itih faktora,
u prvom redu, temperaturom i viaznoséu zemljista, procesima u zemljiStu, sastavom
mikroflore u zemljistu, sastavom fitocenoze, temperaturom vazduha, kao i nizom drugih
Faktora koji istovremeno deluju na odvijanje zivotnih procesa u Sumskim zajednicama.
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Summary

KOVINKA STEFANQVIC

ECOLOGICAL STUDY OF CO, PRODUCTION IN SOME DECIDUOUS
FORESTS ON THE MOUNTAIN FRUSKA GORA

Institute for Biological Research ,Sinifa Stankovié’’, Beograd.,

The present paper deals with the results of a study on CO, regime in the
community Festuco—Quercetum M.Jank. on the mountain Fruska Gora (Iriski Venac).
The study concerned day, night and seasonal dynamics of CO, amounts in relation to the
basic environmental factors (physico—chemical features of the soil, composition of the
microbial component in the soil, soil temperature and moisture and air temperature).

By a comparative study of the seasonal dynamics of CO, in relation to the
external factors during the vegetational periods 1967. and 1968, with two experimental
plots in the forest and one in the open field the following conclusions were made.

The soil in the studied forest and field belongs, according to all the analized
parameters to the lessive soil type exhibiting various degrees of lessivation. It was
established that soil plays conspicuous part in the processes of CO, production. In fact it
was found that the intensity of CO, production within more lessive soil (exsperimental
plot II) was lower comparison with two other experimental plots. By comparative
examination of the microbial population in both forest and the open field soil
considerably higher number of microorganisms was found in the former soil. Such
distribution of the microbial populations in the soil was directly related to the intensity
of soil respiration.

In both years of study during the period May—November the soil temperature in
the oak and the open field community was increasing towards summer (Juli) and
decreasing tovards autumn (October, November). The maximum temperature was
recorded in Juli (17,80C) and the minimum one in November (8 ,20C).

As to the seasonal dynamics of the soil moisture there were evident differences in
the two years of study. In 1967 variations of the soil moisture were more pronounced
than in 1969, the former year being more humid. Moreover, the seasonal changes in 1967
were characterized by decreasing soil moisture from the springtime towards summer
(August) when minimum values were reached; in 1969 the maximum moisture was
registered at the beginning of the summer (June) and the minimum one in November.

Seasonal dynamics of the air temperature during the two years was evidently
different. In 1967 the seasonal changes had a tendency of increase from May towards
September, opposite to the year 1969, when the air temperature was decreasing from May
to November.

By comparison of the seasonal dynamics of the soil CO; production within three
experimental plots it was established that CO, amounts showed procounced variations in
both years with an evident increase from the springtime towards summer (June, July)
when maximum production was reached. Afterwards the intensity of the soil CO,
production was decreasing and reached its minimum in the autumn. The largest amplitude
of the CO, variations was recorded in summer exactly in the period of the amplest
development of plants.



PRODUKCIJA CO, U SUMAMA FRUSKE GORE 231

The open field habitat was characterized by the highest daily and seasonal CO,
production in 1967. Then follows the experimental plot I in the forest and finally the
plot II. In the course of the vegetational period 1969, same as in the preceding year, the
most intensive summer respiration of the soil was recorded in the experimental plot I in
the forest and the least one in the plot II.

By comparative analysis of the soil respiration intensity in the course of two years
of study it was established that the vegetational period 1967 was characterized by more
intensive soil respiration (0.20 — 0.64) as compared with 1969 (021 — 052 g/m?/h
CO,) as well as by more expressed variations in the course of some seasons.

By comparison of day and night amounts of CO, produced by the soil it was
established that night amounts were higher than the daily ones (042 : 0.27 g/m? /h CO,)
in both years of study.

Our results have confirmed direct interdependence of the soil temperature and the
soil respiration intensity. Namely, the temperature increase from the springtime towards
summer was followed by a corresponding increase of the soil respiration and vice—versa,

It was established also the interrelation between the soil respiration intensity and
the soil moisture in both vegetational periods.

As regards the seasonal dynamics of CO, amounts in the air at 0.10 m above the
soil surface there were evident differences between the two years. In 1967 the amount of
CO, was decreasing from the springtime towards summer whereas in 1969 the seasonal
dynamics wasmainly less expressed. The variations of CO, in both experimental plots in
the forest varied within rather narrow limits (0.006 — 0.012 g/h).

A reverse trend was established as to the air temperature and seasonal dynamics of
CO, in the air. Namely the amounts of CO, were decreasing with rising temperature and
vice—versa.

By comparison of CO, amounts in the air at 1.0 m above the soil surface during
the two years of study characteristic of the year 1967 were higher CO, amounts and
more expressed dynamics. The amounts varied within rather narrow limits (0.009 --
0.013 g/h). In the course of the vegetational period 1967 the seasonal curves of the CO,
dynamics were parallel in both the experimental plots in the forest. In 1969, however, the
same CO, dynamics was observed only in autumn (from October to November) being
different in other months.

On the basis of our own results and those from the literature concerning the soil
respiration intensity in a series of woodland communities in Yugoslavia it is concluded
that the soil in the examined oak community is characterized by intensive production of
the soit CO, which is directly related to the productivity of the community, i.e. to its
increased organic production.

It should be stressed that the established differences in the amounts and dynamics
of CO; in the course of two vegetational periods (1967 and 1969) were due to various
factors first of all to the soil temperature and moisture but also to the processes occurring
in the soil, as well as to the composition of microflora and the plant community, air
temperature and a whole range of other factors affecting simultaneously life processes in
the forest communities.





