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Comparative study of qualitative composition of algae in three
swamps, originating in the depressions formed by the waste from surface
exploitation of charcoal, is reported in this work.

The swamps are situated about 110 km sudest from Beograd
(Yugoslavia). Our interests was mostly the distinction in oldness of the
swamps, though the swampsare different in many features. With comparati-
ve analysis of qualitative composition of algae in all three swamps, we tried

" to establish the evaluation of the algal communities in them.
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UvoD

Sti%ka ravnica se nalazi u slivu trjju reka. Na severu je Dunav, koji Stig deli od
banatske ravnice, istoéno je Mlava, a zapadno Velika Morava. U sred Stike ravnice, 110
km jugo—isto&no od Beograda, u pravcu sever—jug, pruZa se blago izdignut teren u ¢ijoj
se unutrafnjosti kriju naslage a i uglja. Na duzini od 12 km, od Kostolca do PoZarevca,
nalaze se dva povréinska otkopa ugha, Kostolac i Cirikovac. Povriinska eksploatacija uglia
novijeg je datuma, u nalazi%u Kostolac 17—18 godina, u nalazidtu Cirikovac 7 godina.

Na pojedinim mestima, kako pod uticajem podzemnih voda, tako i atmosferskih
taloga, na jalovini ostaloj nakon povréinske eksploataciie ugljz, dolazi do obrazovanja
veéih i manjih, stalnih bara. Njihova starost je Gesto veoma razligita. Uporedivanjem
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algolo¥og sastava bara razli¢ite starosti mogude je, u suitini, pratiti razvoj algocenoza u
ovako nastalim barama. U tom cilju obraden je algoloiki materijal triju bara koje se
medusobno znadajnije razlikuju po vremenu svog nastanka.

METOD RADA

Kako obradene bare nemaju posebne nazive, uslovno ih oznadavamo kao Bara I,
Bara II i Bara IIl. Uzorci su sakuplieni 31. jula i 31, avgusta 1981. god., kao i 18. jula
1983. godine. Alge su uzimane iz vode, sa dna, strugane sa razli¢itih predmeta u vodi ili
drugih, krupnijih biljaka. Materijal je fiksiran 4% formalinom, a mikroskopski je obraden
u Institut za botaniku i Botani¢koj basti u Beogradu. Na mestu uzimanja uzoraka merena
je temperatura vode, reakcija (pH) vode, zabelezena je boja i providnost vode kao i
relativna zasena na stanigtu.

REZULTATI RADA 1 DISKUSIJA

Za sve tri istraZivane bare karakteristicna je sliéna priroda dna. Dno u osnovi gradi
20—30 cm debeo sloj crnog uglienog mulja na glinovitoj podlozi sa 1 (u najmladoj) do S
cm (u najstarijoj bari) debelim slojem mulja biogenog porekla. ‘

Bare se nalaze iznad Kostolea, oko 3 km jugoistoéno od uiéa Mlave u Dunav,

nedaleko od nalazista zvanog ,.Dnevni kop — Kostolac™.
Bara L Najveta bara od sve tri istrazivane. Ujedno je i najstarija. Starost joj je u vreme
sakuplianja uzoraka iznosila 9, odnosno 11 godina. Bara je dugagka oko 60 a iroka oko
30 m. Najveéa dubina iznosila joj je oko 1 m. Navedene vrednosti, i u sludaju ove,kao iu
slugaju ostale dve bare, vaze za vreme kada su uzorci uzimani buduéi da su te velidine u
znadajnoj meri promenljive u toku godine. U vreme uzimanja uzoraka sve tri bare su imale
jedan od najnizih godisnjih vodostaja. Inade, Bara I je sa jugoistoéne i isto&ne strane
obrasla vegetacjom visih biljaka sa dominacijom roda Typha dok se u severnom delu
snaznije razvija i Phragmites communis. Boja vode je bila mleéno—zelena, providnost joj
je iznosila oko 20 cm, temperatura na mestu uzimanja uzoraka kretala se od 24—260C,
reakcija vode (pH) kretala se od 7,4—7,6. Zasena je bila znatna (zona sa Typha) do
bezna&ajna (zone bez visih vodenih biljaka).

Bara II. Nalazi se dvadesetak metara od Bare I u pravcu severa. Nepravilnog je oblika,
duzine oko 60, Sirine 4—6 m. Najve¢a dubina iznosila je oko 60 cm, providnost vode do
50 cm. Na mestima uzimanja uzoraka temperatura vode se kretala od 25—270C, reakcija
vode se kretala oko 8. Zasena je bila slabo izrazena samo uz obalu (prisustvo rodova
Juncus i Carex). Boja vode je bila prljavo zelena; uz obalu je voda bila i zamuéena zbog
prisustva domacéih svinja. Starost bare iznosila je 5, odnosno 7 godina.

Bara III. Nalazi se 300—~400 m severno od prethodne dve. Veoma je nepravilnog oblika.
Najveca joj je duzina iznosila oko 20 a §rina 6 m. Dubina do 40 ¢cm. Od sve tri bare ova je
i najnepostojanija. U toku jula i avgusta 1981. god., npr., nivo vode u bari je bio niz za
gotovo 1 m u odnosu na nivo iz marta. To ukazuje na veliki znacaj atmosferskih taloga na
hidrolosko stanje bare. Ipak, bara ne presusuje. U vreme sakupljanja uzoraka dno bare se
videlo u njenom najdubljem delu ali je, uopste uzev, voda u ovoj bari bila i najbistrija. U
vreme uzimanja uzoraka starost bare je iznosila 2, odnoso 4 godine. Na mestu uzimanja
uzoraka temperatura vode iznosila je 27—280C, dok se reakcija (pH) vode kretala izmedu
8,31 8,4, Zasena umerena (uz obalu) ili je nema (dalje od obale).
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Materijal za obradu uziman je iz svih bara izmedu 11 i 13 Gasova tako da se
temperatura okolnog vazduha kretala oko 300C.

Rezultati obrade algoloskog materijala za sve tri bare dati su u Tab. 1. Prisustvo
svakog taksona oznaceno je znakom +. Relativna brojnost taksona u tabeli nije data ali je
pri obradi materijala i ona beleZena tako da ée i ona u nekom kasnijem radu biti
diskutovana.

Tab. 1. — Prisutnost determinisanih taksona u istraZivanim barama
Presence of the determinated taxons in examined swamps.

Indeks

Cestoce I II 11
Taxons Frequen-

cy index
Nostoc muscorum Agardh 3 + + o+
Oscillatoria tenuis Agardh 3 + + +
Phormidium tenue (Me n.) Go m. 3 + + +
Gloeocapsa minuta (Kutz)Holl 2 + +
Dactylococcopsis acicularis L.e m m, 2 + +
Gloeocapsa punctata Nae g. 2 + +
Lyngbia maior Menegh. 2 + +
Merismopedia punctata Meyen 2 + +
Oscillatoria amphibia Agardh 2 + +
Oscillatoria geminata Menegh. 2 + +
Oscillatoria limosa Agardh. 2 + +
RivulariaduraRoth 2 + +
Spirulina meneghiniana Zanard 2 + +
Calothrix scytonemicola Tilden 1 +
Gloeocapsa cochaerens (Breb.)
Holl 1 +
Gloeocapsa helvetica (Nag.)
Starmach 1 +
Gloeocapsa turgida (Kutz)Holl 1 +
Gloeocapsa fuscolutea (Naeg.) Kirch. 1 +
Gloeotrichia echinulata J.E. Smith)
Richter 1 +
Gloeotrichia pisum (Agardh)
Thuret 1 +
Lyngbia limnetica e m m. 1 +
Merismopedia glauca (Ehrbg) Naeg. 1 +
Merismopedia tenuissima L.e m m. 1 +
Miocrocystic elabens Menegh.)
Kutz. 1 +
Microcystic pulverea (Woo d) Migula 1 +
Microcystic stagnalis L.e m m. i +
Nostoc entophytumBornet et Flah. 1 +
Nostoc gelatinosum Schouboe 1 +
Nostoc minutumDe sma z. 1 +
Nostoc paludosum K ut z. 1 +
Oscillatoria bravis K ut z. 1 +
Oscillatoria putrida Schidle 1 +
Oscillatoria simplicissima G o m, 1 +
Oscillatoria splendida Grevillei 1 +
Phormidium favosum (Bory) Gom. 1 +
Phormidium fragile Me n.) Go m. 1 +
Phormidium inundatum K ut z. 1 +
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Phormidium laminosum (Agardh) Go m.
Phormidium luridum (K utz.) Go m
Rivularia lapidosa C ad o

Spirulina jenneri (Hass) Kut z.

Spirulina subtilissima K ut z.

b P kot

Broj taksona
Number of taxons

19

13

26

Ceratium hirundinella (O.F.M.) Schi.
Glenodinium cinctum Ehrb g,

Broj taksona
Number of taxéns

IIl. Chrysophyta
Dinobryon divergens' Imho f
Dinobryon sociale Ehrb g,

Broj taksona
Number of taxons

IV. Bacillariophyta

Amphoraovalis Kut z.

Qaloneis amphisbaena (Bory) Cleve
Cocconeis placentula Ehrbg.
Cymatopleura solea (Breb.) Smith. W,
Gyrosigma kutzingiana (Grun.) Cleve
Gyrosigma spenceri (W, Smith) Clleve
Hantzschia amphioxys (E hr.) Gr un.
Navicula cincta (Ehr.) Kutz.

Navicula cryptocephala Kutz.

Navicula radiosa Kut z,

Navicula rhynchocephala Kutz.

Pinnularia viridis (Nitzsch.) Ehr.
Rhopalodia gibba (Ehr) O, Mull
Stauroneisanceps Ehrbg.

Synedraacus Kut z.

Synedra uina (Nitzsch.) Ehr.

Nitzschia sublinearis Hu s t.

Anomoeneis sphaerophora (Kutz.) Pfitz.
Qaloneis silicula (Eht) Cleve

Cymatopleura solea var. regufa (Ehr1.) Grun.

Cymbella affinis Kut z.

Epithemia argus Kut z.

Epithemia turgida (Ehr.) Kut z.

Epithemia zebra (E h1.) Kutz.

Gomphonema acuminatum var. brebissonii
(Kutz) Cleve

Gomphonema olivaceum (Lyngb,) Kutz.
Gomphonema parvulum (Kutz.) Grun.
Gyrosigma scalproides (Rabh.,) Cleve
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Navicula cuspidata K utz.

Navicula lanceplata (Agardh) Kutz.
Navicula mutica var. @hni (Hilse} Grun.
Navicula pygmaea Kutz.

Navicula simplex Krasske

Navicula vulpina K utz.

Neidium iridis (Eh1.) Cleve

Nitzschia acuminata (W. Smith) Grun.
Nitzschia commutata Grun.

Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. Smith
Pinnularia maior (Kutz.) Cleve
Pinnularia microstauron (Ehrt.) Cleve
Rhizosolenia longiseta Zach.
Stauroneisalabamae Heid

Synedra ulna var.biceps (Kutz.) Schohf.

Synedra ulna var.danica (Kutz.) Grun
Achnanthesgrimmei Krasske
Achnanthes lanceolata (Breb,) Grun.
Amphipleura pelucida K ut z.
Csloneisobtuss (W. Smith) Cleve
Caloneis silicula var. truncatula Grun.
Cyclotella stelligera S1. et Grun.
Cymatopleura eliptica (Breb.) W. Smith
Cymbelia aspera (E hr.) Cleve

Cymbelia prostrata (Berkeley) Cleve
Cymbella turgida (Greg.) Cleve
Cymbella ventricosa K ut z.

Diploneis ovalis (Holse) Cleve

Diploneis ovalis var. oblongella (Nag) Cleve

Epithemia intermedia Fricke
Epithemia sorex K utz.

ot ot b s bt et P e B e et e e b M RO R RO R N O N RN RN NN RO

Epithemia zebra var, saxonica (Klutz.) Grun.1

Gomphonema angustatum (Kutz.) Rabh,

1

Gomphonema angustatum vat. productumG t u n. 1

Gomphonema olivaceum var. calcarea Cleve
Gomphonema constrictum E hr.

1
1

Gomphonema longiceps var. subclavatum Grun.l

Gomphonema parvulum var. micropus (Kutzl)

Cleve
Gyrosigma acuminatum (Kutz.) Rabh.
Gvrosiama spenceri var.nodifera Grun.
Mastogloia eliptica var.densei (Twwaites)
Grun.
Meridion circulare Agardh
Navicula bacillum Ehr.
Navicula cari Ehr.
Navicula coccneiformis Greg.
Mavicula densestriata Hust.
Naviculagibbula Cleve
Navicula gregaria D on k.
Navicula halophifa (Grun) Cleve
Navicula mutica K utz.
Mavicula pupula Kutz,
Ngvicula salinarum Gr un,
Nitzschia acuta Hantzsch. |
Nitzschiaangustata (W. Smithy Grun.
Nitzschia dénticule Gt un.
Nijtzschia hantzschiana Grun,

1
1
1

1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
i
1
1
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Nitzschia hungarica Gru n.

Nitzschia linearis W. Smith

Nitzschia lorenziana Grun,
Nitzschiaobtusa W. Smith

Nitzschia obtusa var. scalpeliformis Grun.
Nitzschia palea (Kutz) W, Smith
Pinnularia hemiptera (Kutz.) Cleve
Pinnularia interrupta W. Smith
Stauroneisalabamae var. Heiden
Surirella linearis W. Smith
Surirellaovata K ut z.

Synedra acus var, radians (Kutz.) Hust.
Synedra ulna var. oxirhynchus (Kutz.) W.H.

[ T S

™

o+t

Broj taksona
Number of taxons

46

66

46

V., Euglenophyta

Euglenaacus Ehrb g,

Euglena viridis Ehrbg.

Phasuc pleuronectes (O.F.M.) D uj.
Euglena intermedia (Klebs) Schmitz.
Euglena oxyuris fo. minor Defl.
Euglena proxima Dang.

Euglena sanguinea Eh1bg,

Phacus caudatus Hu b.
PhacusorbicularisHubner

Phacus triqueter (Ehrbg) Duj.
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Broj taksona
Number of taxons

VL. Chlorophyta

Cosmarium laeve (Turp.) Breb.

Scenedesmus quadricauda Rab h.

Oedogoniumsp. Link

Spirogyra maxima (Hass) Wittr.

Spirogyra sp. Link.

Spirogyra jurgensii K utz.

Spirogyra neglecta (Hass) Kut z.

Zygnemasp. Agardh

Ankistrodesmus falcatus var. mirabile G. S.

West

Arthrodesmusincus Hass.

Characium apiculatum R ab h,

Chlorella vulgaris Beyer

Cladophora glomerata (L.) Kutz

Closteriumacerosum (Schrank) Ehr.

Closterium calosporum Wittr.

CQlosterium ehrenbergii Meneg h.

Closterium lanceofatum K ut z.

Closterium moniliforme (Bory) Ehr.

Qlosterium pritchardianum Archer

Closterium strigosum var.elegans (G.S. West)
Krieger
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Cosmarium botrytis Menegh.
Cosmarium crenulatum Naeg.,
CQosmarium granatoides Schmidle
Cosmarium heimerlii W. et G.S. West
Cosmarium humile (Gay) Nordst.
Cosmarium impressulum E 1f w.1
Cosmarium margaritiferum (Turp.) Menegh.l
Cosmarium meneghinii Breb. 1

P P
+

Cosmarium naegelianum Breb. 1

Cosmarium nitidulum De Not 1
" Cosmarium polygonum Naeg. 1

Cosmarium punctulatum Breb, 1

CQosmarium tenue A1 ch. 1

Cosmarium tinctum Ralfs. 1

Mougeotia reinschii Transeau 1

Mougeotia scalaris Ha s s. 1 +

Mougeotia sp. Agardh 1

Oedogonium giganteum Kutz. 1

Oedogonium longatum Kutz. 1

Oocystis solitaria Witts. 1

Pediastrum boryanum (Tuxp.) Menegh. 1

Pediastrum tetras E h1. 1

Scenedesmus acuminatus (Lagerh) Chod. 1
Spirogyra crasa Kutz. +
Spirogura dubia K ut z.
Spirogyra gracilis (Hass) Kutz.
Spirogyra nitida (Dillw) Link
Spirogyra porticalis (Mull) Cleve
Spirogyra setiformis (Roth.,) Kutz.
Staurastrum alternans Breb.
Straurastrum bieneanum R ab h.
Staurastrum crepulatum Breb,
Staurastrum dilatatum (E hr.)
Staurastrumgracile Ralfs.
Straurastrum inflexum Breb,
Straurastrum orbiculare R alfs,
Straurastrum paradoxum Meyen
Straurastrum polymorphum Breb.
Straurastrum punctatum Breb.
Tetraedron minima (ABr) Hansg.

L o
4+
+

+

R

[ S L T

Broj taksona 25 14 34
Number of taxons

VIL. Charophyta
Chara vulgaris L. 1

Broj taksona 1
Number of taxons

Kao §to se iz tabele vidi, ukupno je konstatovano 214 taksona iz 7 razdela algii to:
iz razdela Cyanophyta 42 taksona, razdela Pyrrophyta 2, Chrysophyta 2, Bacillariophyta
97, Euglenophyta 10, Chlorophyta 60 i iz razdela Charophyta 1 takson.

Znacajno je zapaziti da u opStem pregledu taksona za sve tri bare, dominiraju
silikatne, zelene kao i modrozelene alge, te da je znacajan broj vrsta razdela
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Euglenophyta, Ipak, zajednitki broj taksona za sve tri bare je relativno mali pri Semu
uopste i nema zajednickih taksona iz razdela Pyrrophyte, Chrysophyte i Charophyta. Od
42 taksona razdela Cyanophyta samo su 3 zajednika za sve tri bare 5o iznosi 7,1% od
ukupnog broja taksona modrozelenih algi. Kod razdela Becillariophyta to je 17 taksona
@l 17 5%), kod Euglenophyta 3 taksona (ili 30%) i kod razdela Chlorophyta 5 taksona
(il 8,33% od ukupnog broja taksona zelenih algi). Od svih nadenih taksona ukupno 28 ih
je zajednicko za sve tri bare 3o iznosi 13,08%. Kako se bare medusobno nalaze u
neposrednoj blizini, kako nastaju na istoj podlozi i razvijaju se u istim klimatskim
ustovima, ovako mali broj zajednickih taksona moZe da se tumadi mnoStvom razlika
izmedu bara ali su mnoge od tih razlika nastale u toku vremena, tj. sa starenjem bara. Pri
tom je ocigledno da se promene u toku 2—3 godine odvijaju znatnom brzinom.

Medutim, od veéeg je interesa posmatrati kvalitativai sastav pojedina&nih bara i
zastuplienost pojedinih razdela algi u svakoj od njih, te izvisiti medusobna poredenja.

Tab. 2. — Broj taksona pojedinih razdela algi u istraZivanim barama u okolini Kostolca
Number of taxons of some divisions of algae in examined swmaps in surrounding of Kostolac

razdeo Cyano- Pyrro- Chryso- Bacilla- Eugle- Chloro- Charo-
bara phyta phyta phyta riophyta nophyta phyta phyta z
I 19 1 2 46 6 25 1 99
i 13 2 1 66 4 13 - 98
i 26 - - 46 6 33 — 111

Analizom Tabela 1.1 2. i graf. 1 moZ da se zapazi, u svakoj bari, dominacija
silikatnih, zelenih i modrozelenih algi, uz znacajno udeite algi iz razdela Eugelnophyta.
Najmlada bara (III), iako sa najve¢im brojem taksona, sadrzi predstavnike iz svega 4 razdela
algi, szednje stara (I1I) iz 6, a najstarija bara (I) alge iz 7 razdela.

Daljom analizom moZemo da zapazimo da je broj taksona algi iz razdela
Cyanophyta najveél u Bari 111, da zatim u Bari II dolazi do naglog pada, te ponovnog
umerenog povedanja broja taksona u Bari L. Medutim, od interesa je zapaziti da se najveca
variranja u broju taksona javljaju medu jednodelijskim i sitnijim kolonijalnim oblicima.
Raznovrsnost kongastih oblika ostaje priblizno ista u sve tri bare da bi, proporcionalno
broju taksona, kondasti oblici u Bari I bili dominantni. Od 13 taksona koji su nadeni u po
dve ili u sve tri bare, éak 9 su kongasti oblici. Sve tri vrste zajednicke za sve tri bare
takode su kondasti oblici,

Pyrrophyta i Chrysophyta nalazimo samo v Barama I i Il dok ih u najmiadoj bari
nema, Charophyta sa jednom vrstom (Ch. vulguris L.) nalazimo samo u Bari 1. Stoga se
Pyrrophyta, Chrysophyta 2 narodito Charophyta mogu smatrati predstavnicima starijih
bara, ti. elementima kasnijih stupnjeva obrazovanja ovih barskih algocenoza.

Alge razdela Bacillariophyta, pored velike raznovrsnosti, pokazuju i interesanine
razlike poredenjem sve tri bare medusobno. Evidentno je da je broj taksona u Barama I 1
TIT isti dok je u Bari II taj broj irazito veéi (za 43,5%). MoZe se predpostaviti da sa
obrazovanjem podloge biogenog porekla u barama, kao i sa razvicem krupnijih algi i vidh
yodenih bikaka, silikatne alge u Bari II, u kojoj jos uvek nije uspostavijana poirebna
ravnoteza, dobjiaju moguénost naglog procvata, Pri tom se iz Tab. 1. zapaza da taj veliki
broj taksona koji ovu baru izdvaja u odnosu na ostale dwe, potice, pre svega, od velike
raznovrsnosti rodova Naviculs Borv i Nitzschia Hass. Procenat zajednickih taksona
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Number of
taxons
E Bacillariophyta B Chrysophyta
60 L Ml Cyanophyta (3 Euglenophyta
[ Pyrrophyta A Chiorophyta
50 - M Charophyta
40 b =
30 t £
20 - =
0 =
0 N

Swamp Il Swampll

Sl. 1. — Graficki prikaz prisutnosti determinisanih taksona u istrazivanim barama.
Graffical presentation the presence of the determinated taxonsin examined swamps.

za sve tri bare visi je nego kod Cyanophyta, Pri tom je broj zajedni¢kih taksona nesto veti
izmedu Bara II i III (29) nego izmedu Bara Ii II (27), odnosno Bara Ii HII (21) $to zna&i
da se kvalitativne promene unutar razdela Bacillariophyta u najvecoj meri odvijaju u
kasnijim fazama razvoja algocenoza u ovim barama. .

Najveéu postojanost pokazuju alge razdela Euglenophyta. Cak 30% nadenih
predstavnika zajednicko je za sve tri bare. Medutim, to je, na izvestan nacin, samo privid.
Naime, 3 vrste su zajednicke za sve tri bare ali od ostalih 7 vrsta nijedna nije zajednitka za
bilo koje dve bare.

Alge razdela Chlorophyta su, sli¢no silikatnim algama, zastupljene velikim brojem
predstavnika ali su sa staro§¢u bara kvalitativne promene vise izrazene. Broj taksona u Bari
111 veéi je za Eitavih 153,8% od broja taksona u Bari II, a za 32% od broja taksona u Bari
I. Broj taksona zajedni¢kih za sve tri bare relativno je mali. Posebno je interesantno da je
broj zajednigkih taksona za po dve bare gotovo beznadajan (za Ii 1l — 2 taksona, za Iill
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— 1, za I1 i IIf — nema), naravno ukoliko se ne uzmu u obzir prvih 5 taksona iz Tab. 1.
koji su zajedni¢ki za sve tri bare. Pri tom je od znacaja da, slicno modrozelenim algama,
raznovrsnost konaénih oblika ostaje priblizno ista u sve tri bare dok se najvece razlike
javliaju u sitnijim oblicima.To je posebno izrazeno u Bari III u kojoj jekonstatovan najveéi
broj taksona pri Cemu se posebno isti¢u rodovi Staurastrum Mey e n, Cosmarium
Corda,i Clostarium Nitzsch. Rod Staurastrum Meyen moZemo da smatramo
upravo karakteristiénim za Baru III. S druge strane, u Bari I broj taksona konégastih i
sitnijih (najéedce jednodelijskih) oblika priblizno je isti §to, uz znatno veée dimenzije a
Gesto i uveéanu brojnost konéastih oblika, ukazuje i na uveéan znacaj kondastih zelenih
algi u kasnijim fazama razvoja ovih barskih algocenoza.
lako nije izvr¥ena hemijska analiza vode, §to u buduénosti svakako treba uéiniti,
sigurno je da se i hemizam vode vremenom zna¢ajnije menja. Jedan od izraza tih promena
je znatna razlika u reakciji vode u barama $to se vidi iz Tab. 3.

Tuab. 3. — Promene reakcije (pH) vode sa staroscu bara
Change of the pH of the water in examined swamps

Bara i I I
starost u

godinama 9(11) 5(7) 2(4)
pH vode 7,47,6) 8 8,3(8,4)

A

Ocigledno je da sa staroSéu bare pH pravilno opada. Te se promene javljaju,
svakako, i pod dejstvom Zivih organizama koji ove bare naseljavaju (pa i algi). Medutim,
izmenjena reakcija vode svakako je jedan od bitnih uzroka ranije diskutovanih promena
kvalitativnog sastava algocenoza u istrazivanim barama. Pri tom pojedini predstavnici
veoma raznoliko reaguju na ove promene.

Na osnovu prisustva pojedinih taksona moglo bi se, takode, zakljugiti da je salinitet
vode u sve tri bare povisen. Naime, u sve tri bare nadene su alge koje se razvijaju u manje
ili vi%e zaslanjenim vodama. Takve su: Nitzschia Lorenziana Grun, Nitzschia obtusa

W. Smith, Mastogloia eliptica var. densei (T hw.) Grun., Diploneis ovalis (Hil-
se) Cleve, Spirulina meneghiniana Zanar d, Phormidium tenue (Me n) Gom.,
Oscillatoria amphibia A gardh, Naviculz rhynchocephala K ut z., Nitzschia commu-
tata Grun, idr.

Analizom dominantnih taksona moZe se izvesti i zaklju¢ak o znatnoj zagadenosti
vode u sve tri bare buduéi da je u njima prisutan znatan broj « i f—mezosaprobnih, pa i
polisaprobnih oblika.

ZAKLIUCAK

Odlaganjem jalovine povréinske eksploatacije uglja, u Sti%koj ravnici, 110 km
jugoistoéno od Beograda, u pojedinim depresijama i u veoma sli¢nim uslovima nastale su
bare stalnog karaktera. U radu su obradene tri bare koje su uslovno oznaene imenima
Bara I, I i I1I. Pored niza drugih razlika, bare se medusobno razlikuju po starosti i reakciji
vode (Tab, 3).
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Hidrolosko stanje bara znadajnije se menja u toku godine (podzemne vode,
atmosferski talozif, posebno u Bari II1.

Obradom prikuplienog materijala konstatovano je 214 taksona iz 7 razdela algi
(Tab. 1.i Tab.2.). .

Predstavnici razdela Pyrrophyta i Chrysophyta nadeni su u Barama I i I, dok je
jedina vrsta razdela Gharophyta (Ch. vulgaris L.) nadena samo u Bari I. Stoga se moZze re¢i
da se predstavnici ova tri razdela, posebno razdela Charophyta, razvijaju u barama vece
starosti,

.Medusobnim poredenjem bara zapaza se da su najveée razlike u kvalitativnom
sastavu medu algama iz vazdela Cyanophyta, Bacillariophyta i Chlorophyta. To su
istovremeno i tri najzastuplienije grupe algi i sve tri bare (Tab. 1., Tab. 2., SI. 1.). Pri tom
je raznovisnost Cyanophyta i Chlorophyta nasuprot algama razdela,Bacillariophyta,
najmanja u Bari IL. Izuzetno veliki broj taksona silikatnih algi u Bari Il (za 43,5% veciu
odnosu na druge dve bare) posledica je velike raznovrsnosti uglavnom rodova Navicula
Bory i Nitzschiz Hass. Analizom  Tab. 1 moZe se zapaziti da se razlike u broju
taksona zelenih i modrozelenih algi javljaju, pri medusobnom poredenju bara, pre svega,
zbog razlika u broju taksona jednocelijskih i sitnijih kolonijalnih oblika. Raznovrsnost
krupnijih kolonjjalnih, a posebno koncastih oblika, priblizno je na istom nivou u sve tri
bare. Pri tom je jasno uo&liivo (SL 1.) da je raznovrsnost u Bari I, kako modrozelenih,
tako i zelenih algi, manja nego u Bari III. Kako su, pored svojih znatnih dimenzija,
konéaste pa i krupnije kolonijalne alge Cesto véoma brojne, moZe se zakljuciti da
evolucija algocenoza u istraZivanim barama ide u pravcu sve vece procentualne
zastupljenosti algi sloZenije organizacije, §to se posebno odnosi na zelene i modrozelene
alge u Bari 1. U prilog tome govori i ¢injenica da se Charophyta, nakon obrazovanja
biogene podloge na povrdni uglienog mulja, naseljavaju tek u Bari L.

MozZe se, takode, zakljuciti da se u starijim barama uspostavljaju znatno sloZeniji
ekolodki odnosi &o se¢ kod algi ispoljava u upadljivom poveéanju broja razdela Ciji su
predstavnici nadeni u Barama ITi I.

Prisustvo odredenih taksona algi u istraZivanim barama ukazuje na poviSen salinitet
vode i njenu zastno zagadenost u sve tri bare.
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Swaps, originating in derepssions formed by the waste from surface exploitation of
charcoal, have been found in Stiska plain, 110 km sudest from Beograd. The swaps
marked I, IT and I are described in this work. Besides other differences, the swamps have
various pH and originating time (Tab. 3.).

Hydrological state of all three swamps changed considerably during the year
(soutrain water, rains, snow etc.) and particularly in the Swamp III.

Examination of samples taken from Swamps I, II and IIl, indicated presence of
214 taxonsand 7 divisions (Tab. 1.and Tab. 2.).

The members of divisions Pyrrophyta and Chrysopkiyta are found in Swamps I and
II, but one species of division Charophyta ( Chara vulgaris L.) is found only in the Swamp
. This finding indicates that the members of mentioned divisions, and specially of
Charophyta are developping in the oldest swamp (I).

Comparative study of the swamps point at the greatest difference in qualitative
composition of algae from divisions Cyanophyta, Bacitlariophyta and Chlorophyta, three
most representative groups of algae in Swamps I, II and Il (Tab. 2. and S8I. 1.). The
diversity of divisions Cyanophyta and Chiorophyta, against the members of division
Bacilloriophyta is the least in the Swamp II. Exceptionaly great number of taxons of
diatoms in the Swamp II (435% greater compared with two other swamps) is the
consequence of great diversity of orders Naviculs Bory and Nitzschiz Hass. From
the Tab. 1.1t can be concluded that the difference in the number of taxons of blue—green
and green algae in swamps is mostly due to the difference in number of taxons of
unicellular and small colonial forms. Heterogeneousness of big colonial forms and
filementous forms is almost on the same level in all three swamps. From the Tab. 2. and
SL 1.itis clear that the diversity of blue—green and green algae is smallest in the Swamp 1
as compared with Swamp HL. Taking in account that besides of their dimensions, the
filamentous and big colonial forms are in great numbers, it can be concluded that the
evolution of algal communities in the swamps is toward zlgae of complex organization
{specialy blue—green and green algae in oldest swamp). The fact that the formation of the
biogene supstrate on the surface of characoal mud enables the growth of Charophyt in
the Swamp I, supports the above conclusion.

The members of greater number of divisions are found in Swamps ¥ and I, this
fact is indicating the more complex relationship in oldest swamps.

Presence of the distinct taxons of algae in studied swamps point ai increased
salinity and high pollution of water in all three swamps.






