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This study presents the results of algal material examination from
three subalpine lakes on the mountain Durmitor. The results concerning
Charophyta will be explained in future.
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lakes, as well as water quality analysis according to the existing indicators of
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UvoD

Proucavajuéi taksonomiju, raspostranjenje i ekologiju algi razdela Charophyta u
Jugoslaviji, boravili smo u toku jula 1979. godine na Durmitoru i istrazivali veéi broj
subalpijskih jezera i tekuéica na ovoj planini. Uporedo sa istrazivanjima algi iz razdela
Charophyta, uzimane su probe za analizu alga drugih razdela. Materijal je obraden u
Institutu za botaniku i Botapi¢koj basti Prirodno-matematickog fakulteta u Beogradu i
deo dobijenih rezultata prikazuje se u ovom radu. Rezultati koji se od.nose na alge razdela
Charophyta biée posebno prikazani.
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Podruc¢je Durmitora po nizu svojih osobenosti izuzetno je interesantno za nauéne
radnike razli¢itih profila. Medutim, koliko je nama poznato, subalpijska jezera Durmitora
nisu detaljnije algeoloski istraZena (sa izuzetkom istrazivanja Smiljke Petkovié,
1968). Stoga smatramo da ¢e ovaj rad u izvesnoj meri popunuti tu prazninu i
predstavljati uvod u §ira, detaljnija, potpunija, kontinuirana istraZivanja algocenoza ovih
izvanredno interesantnih jezera. Ovo poslednje i stoga §to se okolina jezera kao i sama
jezera menjaju, kako prirodnim procesima, tako i delovanjem Goveka §to nesumnjivo
mora da ostavi traga i na Zivi svet istih.

METOD RADA

Materijal za obradu sakupljen je iz Pos¢enskog i Valovitog jezera 16. jula a iz
VrazZjeg jezera 17. jula 1979. god. Materijal je sakupljen iz same vode, sa dna jezera,
potopljenih predmeta kao i sa biljaka iz vode. Sakupljeni materijal je fiksiran 4%
formalinom a mikroskopski je obraden uz koriS¢enje odgovaraju¢ih kljueva za
odredivanje pojedinih grupa alga (Hustedt, 1914; Pascher. 1913, 1914, 1915.
1925, 1927; Golerbah, 1953; Sieminska, 1964; Mrozinska— Webb,
1969; Kadlubowska, 1972; Starmach, 1968, 1972, 1974, 1983; Pala-
mar—Mordvincjeva 1982).

REZULTATI I DISKUSIJA

Kao §to je poznato, Durmitor je najprostranija planina Crne Gore. Durmitor lezi
izmedu kanjonskih dolina Pive, Tare i Komamice i svojom morfologijom, tektonikom i
geoloskom gradom jo§ davno je privukao paZnju naué¢nika tako da je u tom pogledu ova
planina dobro proucena.

Za vreme pleistocena Durmitor je bio zahvacen glacijacijom. U najvi§im delovima
Durmitora obrazovali su se cirkni lednici. Rezultat postojanja lednika na Durmitoru su
raznovrsni erozivni i akumulativni oblici pa i sama ledniGka jezera (Stankovig,
1975). .
Poséensko jezero — lezi u SE podgorini Durmitora na mestu gde ona prelazi u
jezersku povss. Jezero se nalazi na nadmorskqj visini od 1495 m i za njegov postanak,
pored ledni¢kog dejstva, od velikog su znacaja bile tektonske aktivnosti(Staakovig,
1975). Samo jezero spada u manja planinska jezera Crne Gore. Dugoje 215 m, a Siroko
155 m, prose¢na mu je dubina manja od 1 m ali se pravilno povecava idu¢i ka centru
jezera dostizuéi maksimalno 3,6 m. Priobalni deo jezera je prekriven bujnom vegetacijom
visih zeljastih biljaka tako da obalska linija nije najjasnija. Znatan deo jezera u zoni od
1-14 m dubine, obrastao je lokvanjem. Iz jezema otice periodska otoka — potok
Strijezevica. Jezero se vodom snabdeva padavinama i preko 3 izvora. Voda se gubi
otokom i isparavanjem. Cesto je leti vodni bilans jezera negativan (Stankovig,
1975). Jezerska voda je tamno-zelene boje, providnost joj je u centralnom delu do 3 m,
temperatura leti u priobalnom delu dostize 200C, reakcija vode je gotovo neutralna (pH
oko 7.3). Bujna vegetacija se za vreme toplih letnjih dana relativno brzo razgraduje,
naro¢ito u pli¢im, toplijim delovima, dajuéi vodi neprijatan ukus. Pored vegetacije vi§ih
biljaka u priobalnoj zoni, zapaZena je i velika koli¢ina kon&astih algi koje su u slobodnoj
vodi jezera gradile ogromne pramenove koji su se dizali sa dna gradeéi prave pregrade,
rastresite i meke, neposredno ispod jezerske povrsine. Na pojedinom mestima ove mase
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algi izlazile su i na samu povriinu vode. Materijal za obradu je uzet sa 7 razli¢itih mesta
koja, radi lakSeg prikazivanja, uslovno obelezavamo sa P; — P,.

P, — materijal je sakupljen sa drzki lokvanja (Nuphar luteum) iduéi neposredno od
poviiine vode pa do 1,2 m dubine. ZapaZeno je da su drike lokvanja bile intenzivno
prekrivene dobro razvijenim i nesto sluzavim slojem algi.

P, — uzete su alge koje su se nalazile na dubini od 10 — 15 cm a koje su gradile
ranije pomenute rastresite pramenove u slobodnoj vodi.

P; —kaoipodP, samo sa dubine od oko 1 m.

P, —kaoipod P, samo sa same povrsine vode.

P; — ,,vodeni cvet” izmedu listova Nuphar—a.

P¢ — materijal sa dna (kamenita, delom peskovito-muljevita podloga) neposredno
na mestu prelaska jezera u otoku.

P, — materijal sa plitkog dna (do 20 cm). Podloga muljevito-peskovita. Na povrsini
dna zapaZene su modro-zelene grupacije.

Rezultati istrazivanja prikazani su u tabeli 1. Pri tom je relativna brojnost algi
izraZavana vrednostima od 1-5.

Kao $to se vidi, iz uzoraka sakupljenih u vodi PoS¢ensk og jezera determinisano je
100 taksona od &ega Cyanophyta 11, Euglenophyta 1;Chrysophyta 1, Xanthophyta 6,
Bacillariophyta 51 i Chlorophyta 30 taksona. ZapaZa se da osnovnu masu kondcastih
oblika ¢ine alge razdela Chlorophyta i Xanthophyta pri Eemu se posebno istiGu vrste;
Spirogyra polymorpha Kirch, Spirogyra weberi K 11 t z., Spirogyra quadrata (Hass.)
Petit i Tribonema vulgare Pasche r. lako nadene u samo po jednoj probi, svojim
izuzetno masovnim razviCem istiCu se i viste Vaucheria ornitocephala A ga r d h, Chae-
tophora tuberculosa (Roth) Agardh i Spirogyra longata (Vauch) Kitz.
Modrozelene alge prisutne su sa neSto uvecanom brojno$éu pojedinih vrsta pri emu
izdvajamo: Gloeotrichia echinulata (J.E. Smith) Richter i Microcystis marginata
(Menegh) Kittz.a u izvesnoj meri i Nostoc paludosum Kutz. i Gloeocapsa
hebvetica (Nag) Starmach. Najveéi broj taksona konstatovan je kod silikatnih alga
ali se zapaza da je najveéi broj oblika zastupljen relativno malom brojnoséu ili je nalaZen u
malom broju proba. Izuzetak cine: Epithemia turgida (Ehr) K tz., Amphora ovalis
Kiitz. Synedra ulna (Nitz.) Ehr., Cocconeis placentula E h1., Cymbella affinis
Kitz., Eunotiz lunaris (Eh1) Grun, kao ivrste Synedra acus var.radians (K tz.)
Hust. i Meridion circulare A gardh, koje su nesto rede sretane ali sa uveéanom
brojnoscu.

Posebno se zapaza velika raznovisnost algi familije Desmidiaceae a u celini algi iz
reda Conjugales, kako po raznovisnosti, tako i po masovnom razviéu.

Valovito jezero — takode spada u grupu manjih jezera Durmitora. Nalazi se u
,najuzvodnijem” delu Poicenske doline na nadmorskoj visini od 1695 m(Stanko-
vié, 1975). Predstavlja deo valova nagiba od NW na SE sa neravnim dnom. Jezero ima
oblik elipse duzine 225 m, najvece §irine 85 m, proseéna firina 46 m. Najveca dubina
jezera je 3,5 m ali je u toku leta najveci deo jezera pli¢iod 1 m. JuZni deo jezera zatrpan
je kreénjackim blokovima koji grade preCagu §rine 15 m a visine 1-3 m. Precaga od
glavne mase jezera odvaja manji deo dimenzije 37 x 22 m, dubine oko 70 cm. Buduéi da
nivo jezera u toku godine varira i do 80 c¢m, pri visokom vodostaju se uspostavlja §ira,
vidljiva veza izmedu ovadvadela(Stankovié¢, 1975).

Jezero se vodom snabdeva putem padavina i preko izvora sa isto¢ne strane. Voda se
gubi isparavanjem sa poviSine jezera a pri viSem vodostaju i procedivanjem kroz
kreénjacke blokove (Stank ovié, 1975). Temperatura vode je prilicno niskaiutoku
rada na jezeru izmerili smo maksimalno 190C u pliéaku jezera. Providnost vode je
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Tab. 1. — Kvalitativni sastav alga na ispitivanim lokalitetima Poséenskog

jezera na Durmitoru.
Qualitative composition of algae at the examined localities of Po3¢ensko jezero on
Durmitor. :

Locality v Py P, Py Py P5 Pg Py
Taxons

Gloeotrichia echinulata (J. E, Smith) Richt. 2 . .
Microcystis marginata (Menegh) Kiitz. 2 . .2 . .1
Nostoc paludosum K itzing 1 . . .
Gloeocapsa helvetica (N4g.) Starmach .. .. 3
Dactylococcopsis acicularis L e m m. .1 e .
Dactylococcopsis fascicularis L. e m m. . . . . 1 . .
Gloeocapsa KutzingianaNae g. . Ce e .1
Nostoe entophytum Bornet et F 1. T . .. ..
Oscillatoria amoena (Kitz.) Gom. . . . A | .
Oscillatoria tenuis Agardh 1
Phormidium laminosum (Agardh) Gom. . .. .. 1

Euglena terricola (Dang.) Le mm. P |
Phaeothamnion confervicolaLager h. I N . .

Tribonema vulgarePascher s .1
Characiopsis subulata Borzi 2
Vaucheria ornitocephala Agardh

Vaucheria polysperma (Has s.) 2
Tribonema aequale Pascher . . .
Tribonema viride Pascherx oL 2

[SS IR LI

Epithemia turgida (Ehr) Kutz.
Amphora ovalis Kl t7

Synedrauina (Nitz.) Ehr.

Cocconeis placentula E h1.

Cymbella affinis Kitz.

Funotialunaris (Ehr.) Grun.

Cymbella Enrenbergii Kitz. -
Epithemia zebra (Ehr) Ktz

Synedra acus var. radians (KU tz.,) Hust.
Meridion circulare Agardh
Gomphonema acuminatum E hx.
Gomphonema constrictum E h 1. .1
Navicula radiosa Kiitz. 1 . .
Navicula vulpina Kiitz. . .1
Pinnularia viridis (Nitz.) Ehr. . . . .
Synedraacus K tz. 1 . . . .3
Cymbella aspera (E hr.) Cleve . .. o1
Nitzschia palea (Kiitz) W.Smith . .
Tabellaria fenestrata Ly ngb.) Kiitz.

Achnanthes minutissima Ki t z. . .
Cymbella tumidula G run. o1
Eunotiagracilis (Ehr) Rabenh.

Gomphonema angustatum (Kilitz.) Rabh. . . .
Gyrosigma strigile W. Smith .. . 11 0.
Hantzschia amphioxys (Ehr) Grun. . . . .1 P |
Hantzschia amphioxys focapitata O. Miill. ... L
Navicula cryptocephala Kt z. . 1 . . . .1
Pinnularia gibba E hr. ) . R O S
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Pinnularia maior K i t z. .. A | .1
Stauroneis phoenocentrion E hr. . . .11

Synedra rumpens Kii tz. . . . . . .3
Cyclotellasp. Kt z. .. 2

Eucocconeis flexella K i t z. .. 2 .
Fragilariasp. Lyngbie . . .. 2
Gomphonema olivaceum var. calcareaCleve .2 . . X
Gyrosigma acuminatum (Kitz.) Rabh. L. .2 . .
Synedra affinisKitz. 2 . . . . . .
Amphora ovalis var.pediculus K i t z. . . .1 ..
Caloneis silicula var. truncatula Gru n. . . . . R . 1
Cyclotella Meneghiniana K ti t z. e
Cymbella turgida (Gregory) Cleve . . . . 1 . .

Eunotia arcus E hr. o1
Eunotia praerupta Eh 1.
Eunotia praerupta var. inflata Grun. . 1 .

Fragilaria construens (Ehr)) Grun. . .1

Fragilaria construens var. triundulata

Reich. . .1

Gomphonema acuminatumn var. Brebissonii

(Kiitz) Cleve . .1 .
Gomphonema angustatum var. producta

Grun. . . . . . . 1 :
Gomphonema olivaceum (Lyngbie) Kiitz. r ... L. ]
Pinnularia gibba var.parva {(E h1.) Grun. . R . '
Stauroneis anceps Ehr. - . . . . . 1

—

Cosmarium crenulatumNaeg.
Cosmarium punctulatum Bre b,
Staruastrum punctufatum Breb.
Spirogyra polymorpha Kirch,
Spirogyra weberi K t z. .4 .
Spirogyra quadrata (Hass.) Petit R e
Zygnema ericetorum (Kiitz) Hansg, .2 .
Chaetophora tuberculosa (R oth) Agardh, . . . . . 5
Spirogyra longata (Vauch) Kiitz. P .
Closterium strigosum Breb. . e .2
Cosmarium subcrenatumHan t z. . .2 L
Hormidium flacidum A. Braun e L2
Qocystis solitaria Witrich e e e L2
Spirogyra decimina M 11) Kiitz, .2

Spirogyra subsalsa K i t z. 2 .

Tetraedron trigpnum (Naeg.) Hansg. .2 L. .
Ankistrodesmus falcatus Cord a . .. 1 .
Closterium cynthiaDe Not. . I S . .
Closterium moniliferum (Bory) E br. R |
Cosmarium botrytis Menegh. A .
Cosmarium humile Nordst. B
Cosmarium impressutum E1fv. . . A |
Cosmarium meneghinii Bre b, .1 . . .
Cosmarium praemorsum Breb. . . 1 . . . .
Pediastrum duplexMeyen . |
Spirogyra protecta Wao o d P .
Staurastrum alternans Bre b, . P . . .
Staurastrum dejectum Br ¢ b. |

Staurastrum inflexum Bt eb. .1 .
Staurastrum muticumBreb, B |

B =
-
.
-
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potpuna, boja joj je zelenkasta sa razli¢itim nijansama iduéi od obale ka centru. Veliku
¢istocu vode zna da naru§i truljenje vegetacije u priobalnom pojasu.
Materijal za obradu je uzet sa 4 mesta k oja obelezavamo sa V, — V,.

V, — materijal je uzet sa dna sa dubine od 30—40 cm. Podloga peskovito—muljevita. Na
pojedinim mestima su zapaZene paperjaste grupacije kondastih algi koje su se lako
otkidale od dna.

V,— uzorak sadinjavaju alge koje su se nalazile u slobodnoj vodi, na dubini od 0ko 0,5 m,
ili na povrsini vode u uslovima veoma dobre osvetljenosti.

V;3;—Kao i pod V, samo §to je materijal uzet iz dela koji je severno eksponiran i koji je
bio u znatnoj zaseni koju su &inile okolne stene.

V, — materijal je sakupljen u plitkim delovima jezera koji su se poput malih zaliva uvla&ili
u okolno stenje. Tu je izmerena najvisa temperatura vode u Valovitom jezeru.

Rezultati istrazivanja su prikazani u tabeli 2. Pri tom je relativna brojnost algi
izrazavana vrednostima od 1-5.
’ Kao 3to se vidi, iz uzoraka sakupljenih iz vode Valovitog jezera determinisano je 96
taksona od Sega Cyanophyta 13, Pyrrophyta 1, Xanthophyta 4, Bacillariophyta 51 i
Chlorophyta 27 taksona, ZapaZa se da su modrozelene alge predstavljene znatnim brojem
vrsta ali i da im je brojnost Gesto uveéana. Medutim, takode se zapaZa da je najveéi broj
vrsta modrozelenih algi naden samo u jednoj probi (V3) i to u uslovima uveéana zasene.
Silikatne alge su i ovde predstavljene velikim brojem taksona, mnogi su taksoni nalazeni u
dve ili viSe proba ali im je brojnost, po pravilu, relativno mala. Izuzetak &ine vrste:.
Gomphonerna acuminatum E h 1., Navicula radiosa X it z., Cymbella affinis K it z.,
Achnanthes lanceolata Breb., Synedra ulna (Nitz) Ehr., Tabellaria fenestrata
(Lyngb) Kutz. kge sunalazene u masi. Iz tabele se takode zapaza da osnovnu masu
kon¢astih oblika i ovde saginjavaju rodovi Vaucheria, Triobonema i, osobito, Spirogyra
pri Cemu posebno izdvajamo sledeée viste: Tribonema vulgare Pascher, Vaucheria
polysperma Hass., Spirogyra protecta Wo o d i Spirogyra quadrata (Hass) Pe-
tit. Brojnos¢u se takode istiCe i vrsta Scenedesmus quadricauda (Turp.) Breb.
Svojom raznovrsno¢u upadljivi su rodovi Cosmarium (12 vrsta) i Staurastrum (6 vista) ali
su vrste, po pravilu, zastupljene malim brojem jedinki.

VraZje jezero — predstavlja jedno od najvecih jezera planinskog dela Cre Gore.
Nalazi se na nadmorskoj visini od 1.411 m. Za nastanak jezera od znacaja su akumulacija
morenskog materijala i kraski procesi. Jezero ima oblik elipse. DuZina mu je 635 m, §irina
186 m (maksimalna §irina 295 m), najveéa dubina 10,6 m (Stankovié, 1975).
Prose¢na dubina je znatno manja i iznosi oko 4 m pri ¢emu se dubina pravilno povecava
iduéi od obale ka centru jezera. Kolebanje jezerskog nivoa iznosi i do 1 m. Jezero vodu
dobija pritokom, padavinama kao i slivanjem sa neposredne povrine sliva. Vodu gubi
preko otoke (ista ponira na nekih 15 m od jezera) i isparavanjem. Leti je mogué negativan
vodni bilans jezera. Temperatura vode u toku toplih letnjih dana moze da dostigne do
200C u povriinskom sloju a uz samu obalu i vie. Providnost vode je velika, boja joj je
svetlo plavo-zelena. Zapazili smo da se na obodu jezersk og sliva napasa znatan broj ovaca.
Takode je zapaZeno da posetioci—turisti, usled pristupaénosti jezera, dolaze kolima do
samog jezera ostavljajuéi za sobom dosta otpadaka. Takvi uslovi bi mogli da imaju
odredene negativne posledice za samo jezero a samim tim i za Zivi svet u njemu.

Materijal za obradu uzet je sa 4 povisine koje obeleZavamo sa Vr; — Vi4.
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Tab. 2. — Kvalitativni sastav alga na ispitivanim lokalitetima Valovitog jezera

na Durmitoru.
Qualitative composition of algae at the examined localities of Valovit jezero on

Durmitor.

Locality Vv, Va \& Va
Taxons )

Dactylococcopsis fascicularis L. e m m. 2 . 2
Oscillatoria beggiatoiformis (Grun,)

Gom. . . 2 2
Coelosphaerium kutzingianum N ae g. . 1 .
Oscillatoria tenuis Agardh 1 . . 1
Tolypothrix lanataWartmann

Oscillatoria animalis A.gardh

Gloeocapsa minuta (Kltitz)Hollerbach

Microcystis marginata Menegh.) Kiitz,

Nostoc kihimani L e m m. .
Nostoe muscorum K it z. . 1
Oscillatoria chalybea Mert.,) Gom, 1
Phormidium laminosum (A gardh) Gom. 1 . . .
Phormidium tenue Thuret . . . 1

(35

Lol 3 It

o

Peridinum bipes Stein

Tribonema vulgare Pascher
Vaucheria polysperma Ha s s.
Vaucheria ornitocephala Agardh
Vaucheria uncinata D e s m.

W W L=

Gomphonema acuminatum E h 1. 1
Navicula radiosa K i t z. 1
Cymbella affinis Ktitz,

Achnanthes lanceclata Bre b,

Synedrauina (Nitz) Ehr.

Tabellaria fenestrata (L yngb.) Ktz
Achnanthes minutissima Kl t z.

Cymbella lanceolata (E hr.) V. Heurck
Melosira-arenaria Moore

Meridion circulare Agardh

Synedra rumpens K i t z.

Amphoraovalis Kl tz,

Epithemia turgida var, granulata (E hr.)
Grun.

Eunotia pectinalis (K itz)) Rabh.

Eunotia pectinalis vax.minor (Kiitz,) Rabh.
Eunotia praerupta E h 1. .
Gomphonema constrictumE hr. 1
Cymbella ventricosa Kt t z, .
Epithemia turgida (Eh1)) Kutz. 3
Synedraamphicephala K it z, . .
Cyclotella stelligera Cl. et Grun, . . 1
Cymatopleura eliptica (Breb) W.Smith 1 . . .
Cymbelia aspera (Eh1) Cleve . . . i
Cymbellacistula (Hempr.) Grun, . . 1 .
Cymbella Ehrenbergii Kii t z. . . . 1
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve i . . .
Cymbella turgidula G r u n. . . 1
Epithemia zebra (Ehr) Kiitz. . 1 .
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Eunotiaarcus Ehrbg. 1 . .
EunotiavalidaHustedt . 1 .
Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Klitz. . . 1
Gomphonema olivaceum var. calcarea Cleve . . 1 .
Hantzschia amphioxys (Ehr) Cleve . . . 1
Navicula bacilliformis Gt u n. : . . . 1
Naviculacari Ehr. 1

Navicula cryptocephala Kitz. 1 . .
Navicula dicephala (Ehr) W. Smith . 1 .
Navicula cuspidata Kii t z. 1 . .
Naviculavulpina K it z. . . 1
Neidium dubium (E hr) Cleve 1 . .
Neidium iridis (Ehr) Cleve . . 1
Nitzschia ignorata Krasske . . 1
Nitzschia sigmoidea (Grun,) Hust. . 1 .
Pinnularia dactylis E'hr. . . 1
Pinnularia gentilis (Donkin) Cleve . . 1
Pinnularia maior Kiit z. . 1 . .
Pinnulariaviridis (Nitz.) . . . 1
Pinnularia viridis var. sudetica (Hilse) Hust. . . . 1
Stauroneis anceps Eh 1. 1

Stauroneis phoenocentrion Ehr. 1

Surirella linearis W. Smith 1

Staurastrum dejectum Bre b, 1 . 1 1
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Breb. 1 . . 4
Staurastrum punctulatum Breb. . 2 1
Cosmarium impressulum E 1 v, 1 . 1
Spirogyra protecta Wo o d 5 . .
Spirogyra quadrata (Hass.) Petit . . 5
Spirogyra polymorpha Kirch. . 3 . .
Chaetophora elegans A gardh . . . 2
Zygnema ericetorum (Kiitz) Hansg.
Cosmarium abreviatur Bre b.
Cosmarium constrictum De 1 p.
Cosmarium granatum Breb. . . .
Cosmarium holmens var. integrum L un d. . . . 1
Cosmarium humile Nordst. .
Cosmariumlzeve Rabenh. . . . 1
Cosmarium phaseolus Br e b. 1

Cosmarium punctulatum Breb. 1 .
Cosmarium staurastroides Eich. et Gutw. . . 1
Cosmarium subcrenatum Han t z. 1 . . .
Cosmarium tetraophtalmum (Kiitz.) Breb. . . . 1
Hyalotheca dissiliens (Smith) Breb. . . 1
Spirogyra varians (Hass)) Kiitz. 1

Staurastrum alternans Br e b. 1 . . .
Staurastrum inflexum Bre b, . . . 1
Staurastrum muticum Breb. . . 1
Staurastrum polymorphum Breb. 1 . .
Zygnema insigne (Hass) Kutz. . . 1

bt e DD

[y

Vr, - materijal je uzet na mestu gde jezero prelazi u kratku otoku do ponora. Voda je
oticala veoma sporo tako da se na mestu uzimaija uzoraka osecalo neznatno
kretanje vode.

Vr, — materijal je uzet iz plitke vode (do 30 cm), sa dna (30—40 cm dubine, podloga
peskovita, delom zamuljena) i sa grana potopljenih u vodi.
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Vr; — materijal je uzet iz plitke vode, sa kamenitog i pesk ovito-muljevitog dna (do 40 cm
dubine), sa poviiine vode.

Vi, — materijal je uzet iz ¢amca, 40—50 m od obale. Sakupljene su alge sa povisine, sa
biljaka u vodii sa dna (dubina oko 1,5-2 m).
Rezultati istraZivanja su prikazani u tabeli 3 pri ¢emu je relativna brojnost algi

izraZavana vrednostima od 1-5.

Tab. 3. — Kvalitativni sastay alga na ispitivanim lokalitetima Vrazjeg jezera
na Durmitoru.
Qualitative composition of algae at the examined localities of VraZje jezero on
Durmitor.

Locality Vr; Vi, Vig A%
Taxons

Oscillatoria animals Agardh .
Phormidium tenue Menegh) Gom. 1
Gloeocapsa minor (Kiitz.) Hollerbach
Merismopedia punctata Meyen )

Merismopedia tenuissima L. e m m.

Microcystis pulverea(Woo d) Migula

Nostoe paludosum K it z.

Gloeocapsa minuta (Ktitz,) Hollerbach

Calothrix parietina(Ndg.) Thuret. . . .
Oscillatoria amphibia Agardh . . 3
Coelosphaerium kutzingianum N ae g. 2 . .
Lyngbia aerugineo—coerulea G o m. . 2 .
Oscillatoria splendida Gre v. . . 2
Phormidium foveolarum Mont.) Gom. . 2 . .
Phormidium incrustatum (Naeg) Gom. . . . 2

NN =N
DO DD bt bt o
W W

(SO N

Peridinium bipesStein 1 .
Peridinium incospicum L e m m. . 1

Dinobrion marchicum L e m m. . 1
Ophiocytium parvulum A. Br. . 1

Synedraulna (Nitz.) Ehr. 3 2
Cymbella affinis Kiitz. . 2
Cyclotella stelligera S 1. et Grun. . 1
Meridion circulare Agardh 2 .
Navicula lanceolata (Agardh) Kiitz. . 1
Naviculasp. Bory . 1
Eunotia valida Hu s t. .
Gomphonema /ongiceps vatr. mentana (S c hu m.)

ClL .

Synedra acus var. radians (Kiitz.)) Hust.
Amphora ovalis Kii t z.

Epithemia sorex Kiitz.

Gomphonema ofivaceum(Lyngb) Kitz.
Navicula rhynchocephala K li t z. . .
Synedraacus K tz. 1 . . 1
Cymbella prostrata (Berceley) Cleve . . 2
Navicula radiosa K t z. . . .
Tabellaria fenestrata (Ly ngbie) Kiitz.

BN NN W
LR R P I N Y
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Caloneis silicula (E hr) Cleve . . . 1
Caloneis silicula vat. truncatula Gt un, . 1

Cocconiis placentula (E hr.) . 1 .
Cymbella cistula(Hempr.) V.H. . . i
Cymbella naviculiformis Aneswald . . 1
Cymbella ventricosa Kt z. . 1 .
Eunotigarcus Ehr. . . 1 .
Fragilaria capucina D e s m. . . . 1
Fragilaria construens (E hr) Grun. . 1

Fragilaria construens vVar. triundulata

Reich. . . . 1
Gomphonema olivaceum var. calcareaCleve . 1 .
Hantzschiaamphioxys (Ehr) Grun. . 1 . .
Neidium iridis (E hr) Cleve . . . 1
Pinnularia maior (Kiitz) Cleve . 1

Stauroneis anceps E hr. . 1

Surirella biseriata Bre b, . 1

Mougeotiasp. Agardh 3 2 2 3
Oedogoniumsp. Link 2 2 3 2
Mougeotia scalaris Has s. 5 . . 2
Chaetophora elegans Agardh 3 . 1
Cosmarium granatum Bre b, . 2 2
Scenedesmus quadricauda Breb. . 2 2 .
Cosmarium angustaturn (Witr) Nordst . . . 4
Cosmarium botrytis Menegh. . 2 .
Cosmarium laeve Rabenh. . . 2 .
Staurastrum punctulatumBreb. . . . . 2
Stigeoclonium tenue Kii t z. . 2 .
Ankistrodesmus falcatus Ralfs . . 1
Closterium parvulumN a e g. . 1 .

Cosmarium pygmaeum A 1 ¢ h. . 1

Kao §to se iz tabele mozZe videti, iz uzoraka sakupljenih u vodi VraZjeg jezera
determinisano je 66 taksona od &ega Cyanophyta 15, Pyrrophyta 2, Chrysophyta 1,
Xanthophyta 1, Bacillariophyta 33 i Chlorophyta 14 taksona.

Zapaza se da je broj determinisanih taksona znatno manji nego u prethodna dva
jezera, Broj vrsta modrozelenih algi je znatan a njihova brojnost &esto velika, Posebno se
istiCu vwste: Oscillatoria animalis A ga 1 d h, Phormidium tenue Menegh) Gom, i
Gloeocapsa -minor (Kitz.) Holler. Silikatne alge su i ovde zastupljene najveéim
brojem taksona. Zapaza se, pri tom, da su mnoge vrste nalazene u viSe proba, Gesto u
velikom broju. U tom se pogledu posebno istiGu sledeée vrste: Synedra ulna (Nitz.)
Ehr., Cymbella affinis K i1 t z., Cyclotella stelligera S 1. et G run., Meridion circulare
Agardh, u izvesnoj meri i Navicula lanceolata (A gardh) Kitz. i Eunotia valida
Hust. Od zelenih algi uveéanom brojnoséu istiGe se Mougeotia scalaris Hass. i Cha-
etophora elegans A gardh. Po svojoj zastupljenosti u svim probama i po znatnoj
brojnosti isti¢u se dve nedeterminisane vrste rodova Mougeotia i Oedogonium, Determina-
cija do viste nije mogla da bude sa sigurno3éu izvedena usled nedostatka reproduktivnih
struktura na nadenim uzorcima.

Analizom floristi¢kog sastava u sva tri jezera (Tab. 4) moZe se zakljuditi da je
ukupno determinisano 180 taksona od Sega Cyanophyta 30 (ili 16,6% od ukupnog broja),
Euglenophyta 1 (0,6%), Pyrrophyta 2 (1,15%), Chrysophyta 2 (1,15%), Xanthophyta 8
(4,4%), Bacillariophyta 86 (47,5%) i Chlorophyta 51 takson (ili 28,6% od ukupnog broja
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determinisanih taksona). Ovome treba dodati i podatak da smo alge razdela Charophyta
konstatovali u Valovitom i Vrazjem jezeru, i to zastupljene velikom brojnodéu i
pokrovno§éu. U PoSéenskom jezeru Charophyta nema.

Tab. 4. — Prisutnost determinisanih taksona u istrazivanim jezerima.
The presence of the determinated taxons in the examined lakes.

I. Cyanophyta

Lakes Indeks Pod¢en-  Valovi-  Vrazje
Taxons éestode skojez.  tojez. jezero
Frequen-
cy index

Coelosphaerium kutzingianum Naeg. 2 + +
Dactylococcopsis fascicularis L€ m m. 2 + +
Gloeocapsa minuta (Kiitz)) Hollerbach 2 + +
Nostoc paludosum Kiitz. 2 + +
Microcystis-marginata (Menegh.) Kiitz. 2 + +
Phormidium laminosum (Agardh) Gom. 2 + +
Phormidium tenue Thuret 2 + +
Oscillatoria animalis Agardh 2 + +
Oscillatoria tenius Agardh 2 + +
Calothrix parietina (Ndg) Thuret 1 +
Dactylococcopsis acicularis L e m m. 1 +
Gloeocapsa helvetica (Ndg) Starmach 1 +
Gloeocapsa kutzingiana Naeg. 1 +
Gloeocapsa minor (Kiitz)) Hollerbach 1 +
Gloeotrichia echinulata (J.E.. Sm.) Rich. 1 +
Lyngbia aerugineo coerulea G o m. 1 +
Merismopedia punctata Meye 1 +
Merismopedia tenuissima L e m m. 1 +
Microcystis pulverea (Woo d) Migula 1 +
Nostoe entophytum Born. et Plah. 1 +
Nostoc kihlmani Le m m. 1 +
Nostoe muscorum Kiitz, 1 +
Oscillatoriaamoena (Kiitz) Gom. 1 +
Oscillatoriaamphibia Agardh 1 +
Oscillatoria beggiatoiformis (Grun.)) Gom. 1 +
Osciflatoria chalybea (Mert) Gom. 1 +
Oscillatoria splendida Grev. 1 +
Phormidium foveolarum (Mont) Gom. 1 +
Phormidium incrustatum (Naeg.,) Gom. 1 +
Tolypothrix lanata Wartmann 1 +

Broj taksona 11 13 15

Number of taxons

/1. Euglenophvta

Euglena terricola (Dang) Lemm,

1

Broj taksona
Number of taxons




18

MIRKO CVIJAN

111. Pirrophyta

Peridinum bipes Stein
Peridinium incospicurn L e m m.

2
1

Broj taksona
Number of taxons

1V Chrysophyta

Dinobryon marchicum L e m m.
Phaeothamnion confervicola Lagerh,

1
1

Broj taksona
Number of taxons

V. Xanthophyta

Vaucheria ornitocephala Agardh
Vaucheria polysperma (Hass.)
Tribonema vulgare Pascher
Characiopsis subulata Borzi
Ophiocytium parvulum A. Br.
Vaucheria uncinata Desm.
Tribonema aequale Pascher
Tribonema viride Pascher

Ll I O Y

+ o+ o+

+

+

Broj taksona
Number of taxons

VI. Bacillariophyta

Amphoraovalis Kitz.

Cymbella affinis Kitz.

Euriotiaarcus E hr.

Gomphonema olivaceun (Lynghb.) Ktz
Gomphonema olivaceum var. calcarea Cleve
Hantzschia amphioxys (Ehr) Grun,
Meridion circulare Agardh

Navicula radiosa Ktz.

Pinnularia maior Kutz.

Stauroneis anceps Ehr.

Synedrauina (Nitz.) Ehr.

Tabellaria fenestrata (Lyngb) Kutz.
Achnanthes minutissima Kitz.
Caloneis sificula var. truncatula G r u n.
Cocconers placentula E hr.

Cyclotella stelligera S1. et Gr.
Cymbellaaspera (Ehr.) Cleve
Cymbellacistula (F'empr.) Grun.
.Cymbella Ehrenbergii Kl tz.

Cymbella prostrata (Berc.) Cleve
Cymbella ventricosa Kiitz.

Epithemia turgida (Ehr) Kiitz.

B0 B 10 10 PO B9 19 B2 B W L0 W0 Lo LI L) Wi W e LI W W
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Epithemia zebra (Ehr)) Kitz,
Eunotia praerupta E hr.

Eunotia valida Hus t.

Fragilaria construens (Ehr1) Grun.
Fragilaria construens vat, triundulata
Reichelt

Gomphonema acuminatum E hr,
Gomphonema constrictum Ehr,
Navicula cryptocephala K tz.

Navicula vuilpina Kl tz,

Neidiumiridis (L hr) Cleve
Pinnularia viridis (Nitz)) Ehr.
Stauraneis phoenacentrion E hr.
Synedraacus Kitz.

Synedra acus var. radians (Klitz,) Hust,
Synedra rumpens Kiitz,

Achnanthes lanceolata Breb,

Amphora ovalis var. pediculus Kiitz,
Caloneis siticula (L hr.,) Cleve
Cyclotella Meneghiniana K it z,
Cyclotella sp. Kiitz.

Cymatopleura eliptica (Breb,) W, Smith
Cymbella lanceolata (Ehr.) V. Heurc
Cymbella naviculiformis Aneswald
Cymbella tumidula Grun,

Cymbella turgida (Greg) Cleve
Cymbella turgidula Grun,

Epithemia sorex Ktz

Epithemia turgida var. granulata (Ehr))
Grun,

Eucocconeis flexella Kilt z.

Funotia gracilis (Ehr.) Rabenh,
Eunotia lunarts (Ehr) Grunow
Eunotia pectinalis (Kiitz) Rabh.
Eunotia pectinalis var. minor (K tz.)
Rabenh,

Eunotia praerupta var.inflata. Grunow
Fragilaria capucina Desmaz.
Fragilariasp. Lyngbie

Gomphonema acuminatum var. Brebissonii
(Kiitz) Cleve

Gomphonema angustatum (Kiitz,) Rabh.

Gomphonema angustatum var. producta Grun,
Gomphonema longiceps var. montana {5 ¢ hum.)

Cleve

Gyrosigma acuminatum (Kitz)) Rabh
Gyrosigma strigile W. Smith
Hantzschia amphioxys fo. capitata O, Mii |l
Melosiraarenaria Moore

Navicula bacciliformis Grun,
Naviculacari E hr,

Navicula cuspidata Kiitz.

Navicula dicephala (L hr) W. Smith
Navicula lanceolata (A g.) Kirtz,
Navicula rhynchocephala K Gt z.
Navicula sp. Bory

Neidium dubium (E hr.) Cleve
Nitzschia ignorata Krasske

Nitzschia palea (Kitz.) W. Smith
Nitzschia sigmoidea (Grun.)) Hust.

[ AV (S ]
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Pinnularia dactylis E hr.

Pinnularia gentilis (Donkin) Cleve
Pinnularia gibba E h 1.

Pinnularia gibba var.parva (Ehr.) Grun.
Pinnularia viridis var. sudetica (Hilse) Hust.
Surirella biseriata Breb.

Surirella linearis W. Smith

Synedra affinis K it z.

Synedra amphicephala K il t z.

Pt et ek ek ek e kst i

Broj taksona
Number of taxons

51

51

33

VI1. Chlorophyta

Staurastrum punctulatum Breb.
Ankistrodesmus falcatus Corda
Chaetophora elegans Agardh
Cosmarium botrytis Menegh,
Cosmarium granatum Breb.
Cosmarium humile Nordst.
Cosmarium impressufum E 11fv,
Cosmarium laeve Rabenh.
Cosmarium punctulatum Breb.
Cosmarium subcrenatum Hantz.
Scenedesmus quadricauda Breb.
Spirogyra polymorpha Kircli
Spirogyra protecta Woc d

Spirogyra quadrata (Hass.)) Petit
Staurastrum alternans Breb.
Staurastrum dejectum Breb.
Staurastrum inflexum Breb.
Staurastrum muticum Breb.

2Zygnema ericetorurn (Kittz) Hansg.
Chaetophora tuberculosa (Roth) Ag.
Closteriumcynthia De Not
Closterium moniliferum (Bory) Ehr
Closterium parvulum Nae g.

Closterium strigosum Breb.
Cosmarium abreviatum Breb.
Cosmarium angustatum (Witr.) Nordst.
Cosmarium constrictum Delp.
Cosmarium crenulatum N ae g.
Cosmarium holmens var. integrum L und.
Cosmarium meneghinii Breb.
Cosmarium staurastroides Eichel

et Gutw.

Cosmarium phaseolus Breb.
Cosmarium praemorsum Breb,
Cosmarium pygmaeum AT ch.
Cosmarium tetraophtalmum (Kiitz.) Breb.
Hormidium flacidum A. Braun
Hyalotheca dissiliens (S mith) Breb.
Mougeotia scalaris Ha s s.

Mougeotia sp. Agardh.

Oedagonium sp. Link,

Oocystis solitaria Witroch
Pediastrum duplex Mcyen

Spirogyra decimina (Mull) Kiitz.
Spirogyra longata (Vauch) Ktz

Pt et b ek et b i bt i it b et
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Spirogyra subsalsa Kitz. 1 +
Spirogyra varians (Hass) Kitz. 1 +
Spirogyra weberi Kiitz. 1 +
Staurastrum polymorphum Breb. 1 +
Stigeoclonium tenue Kiitz. 1 +
Tetraedron trigonum (Naeg) Hansg. 1 +
Zygnema insigne (Hass) Kiitz. 1 +
Broj taksona 30 27 14

Number of taxons

Mali broj taksona, medutim, nalazimo u sva td jezera. Medu modrozelenim algama
nijedan takson nije zajednickiza sva 3 jezera dok je 9 taksona nadeno u po dva jezera.
Jedan takson razdela Euglenophyta naden je samo u jednom jezeru. Od dve vrste razdela
Pyrrophyta, jedna je nadena u dva jezera a jedna u samo jednom. Obe vrste razdela
Chrysophyta nadene su u po jednom jezeru. Od Bacillariophyta, 12 taksona je zajednicko
za sva tri jezera a 25 taksona za po dva jezera. Od Chlorophyta samo je vista Staurastrum
punctulatum Breb. zajednicka za sva tri jezera dok je 19 taksona nadeno u po dva
jezera. Znacajno je zapaziti da je broj vrsta iz razdela Cyanophyta i Pyrrophyta u VraZjem
jezeru veéinegou ostala dva jezera. Kada se pri tom zna da je broj determinisanih taksona
u VraZjem jezeru znatno manji nego u ostala dva, moze se zakljuciti da je u Vrazjem
jezeru veoma izraZeno pomeranje zastuplienosti Cyanophyta (u izvesnoj meri i Pyrro-
phyta) u odnosu na ostale razdele i to u kodst Cyanophyta. Od ukupnog broja
determinisanih yrsta Cyanophyta u Vrazjem jezeru iznose 23% dok u Valovitom iznose
13,3% a u Poséenskom &ak samo 11%. Uporedujuéi sva tri jezera medusobno zapaza se da
Valovito i VraZje jezero pakazuju veéu slicnost u medusobnom poredenju nego u drugim
kombinacijama kada su u pitanju modrozelene alge. Naprotiv, kada su u pitanju zelene
alge, najveca je sli¢nost izmedu Poséenskog i Valovitog jezera (&ak 13 zajedniCkih vrsta).
Odnos zajedni¢kih oblika iz razdela Bacillariophyta priblizno je isti u sva tri jezera.
Zajednicke vrste algi iz razdela Xanthophy ta prisutne su samo u PoSéenskom i Valovitom
jezeru (3 vrste), dok je u Vraziem jezeru konstatovana samo jedna vrsta ovog razdela.
Ostali razdeli zastupljeni su malim brojem predstavnika te poredenje nije moguce izviSiti.

Na osnovu prisutnih determinisanih taksona u sva tri istrazena jezera moguce je, u
opétim crtama, izvrsiti biolosku analizu vode. U tabelama 5, 6 i 7 dat je za PoS¢ensko,
Valovito i VrazZje jezero prikaz prisutnih algi kao indikatora saprobnosti sa ciljem da se
dobije opsti pregled, a bez namere detaljnog izratunavanja saprobnog nivoa u oblasti
limnosaprobnosti.* Osnovni razlog lezi u injenici da bi za izraGunavanje bilo potrebno
izvrditi daleko detalinija istraZivanja kako se ne bi doslo do pogresnih zaklju€aka, odnosno

*Prema Zelinki i Marvanu, saprobni nivo u oblasti limnosaprobnosti (X) izraCunava se u skladu sa
formulom:

h
* hgx
i—-1
X =

h
.z heg
i—1

pri emu je: h=brojSana karakteristika prisutnosti (abundance) ili apsolutno kvantitativno odredenje:
g=indikatorska teZina viste (1-3); x=udeco svih saprobnih valenci datih za X—ti nivo ili broj tacaka u
odnosnom nivou (V. Sladacek, 1973).
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Tab. 5. — Determinisane alge kao indikatori saprobnosti u Poscenskom jezer..
The determinated algae as the saprobic indicators in PoSéensko jezero.

s x o g a p G S
Gloeotrichia echinulata (J.E. Sm.) Richt. o—f + o+ - 15
Oscillatoria tenuis Agardh 43 2 7 1 3 285
Euglena terricola (Dang) Lemm. [« 10 5 30
Tribonema viride Pascher o—Q + + + - 20
Tribonema vulgare Pascher x—o0o + + - 05
Vaucheria ornitocephala Agardh 8 + - 20
Achnanthes minutissima Kiitz., o—8 1 4 5 + 2 145
Amphora ovalis Kiitz, o—8 1 3 4 2 1 165
Cocconeis placentula E hr. 8 2 4 3 1 1 1,35
Cyclotella Meneghiniana K it z. g—a 4 6 3 26
Cymbella affinis Kiitz, o—8 4 6 3 16
Cymbellaaspera (Ehr) Cleve 8 8 2 4 16
Cymbella Ehrenbergii Kiitz., o—@ + o+ - 15
Epithemia turgida (Ehr) Kitz, 8 + - 20
Eunotia lunaris (Ehr)) Grunow o 5 4 1 2 035
Fragilaria construens (Ehr) Grun. i + - 20
Gomphonema acuminatum Ehr. B 3 7 4 1,7
Gomphonema angustatum (Kiitz) Rabh. 0 1 7 2 3 1,15
Gomphonema constrictum E h1. 8 + 8 2 4 22
Gomphonema olivaceum (Lynghb.) Kutz. 8 1 3 3 3, 1 185
Gomphonema olivaceum var. calcarea Cleve 8 7 3 4 23
Gyrosigma acuminatum (Kiitz,) Rabh. 8 8 2 4 22
Hantzschia amphioxys (Ehr) Grun. o 1 9 5 29
Meridion circulare Agardh x-0 4 5 1 2 065
Navicula cryptocephala Kiitz. 4] + 3 7 4 27
Navicula radiosa K it z. o—p@ 4 6 + 3022
Pinnularia gibba E h1. X 8 2 4 0.2
Pinnularia maior X tz. B 9 1 5 2,1
Pinnularia viridis (Nitz.,) Ehr. 8 9 1 5 21
Stauroneisanceps E hr, g + - 2,0
Stauroneis phoenocentrion Ehr. B 37 1 3 1,7
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 0-8 6 4 3 14
Ankistrodesmus falcatus Corda g—« 1 § 4 2 235
Closterium moniliferum (Bory) Ehr. B i 7 2 3 - 2,15
Cosmarium botrytis Menegh. [+3 2 8 4 28
Pediastrum duplex Mayen 8 2 7 1 3 17
Spirogyra decimina (M1 1.) Kiitz. g~ + + - 25
Staurastrum punctulatum Breb. 0 + - 10

rezultata. Jer, Cinjenica je da je voda sva tri jezem, u celini uzev, veoma ¢ista i pripada
tipu oligosaprobnih voda. Medutim, iz priloZenih tabela se moZe zapaziti da u pojedinim
delovima jezera susre¢emo i oblike koji su tipini indikatori beta-mezosaprobne zone, pa
¢ak i indikatori alfa-mezosaprobnosti, §to je u suprotnosti sa prethodnim stavom. Ali
ukoliko obratimo paZnju na Eestocu sretanja tih oblika i njihovu brojnost, zapaziéemo da
su sretani u jednoj, rede u dve probe i to, po pravilu u pliéim priobalnim deleovima u sva
tri jezera, na mestima gde je zagrevanje vode najintenzivnije, gde je najintenzivnije
razlaganje organskih supstanci tako da se javlja izvesno, veoma lokalizovano zagadivanie
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Tab. 6. — Determinisane alge kao indikatori saprobnosti u Valovitom Jezeru.
The determinated algae as the saprobic indicators in Valovito jezero.

3 X o g &« p G S
Coelosphaenum kutzingianum Naeg. g—o 4 6 3 16
Oscillatoria chalybea Mert)) Gom, a 10 5 30
Oscillatoria tenuis Agardh o 2 7 1 3 285
Phormidiumtenue Thuret o—Q 3 3 3 1 1 2,18
Tribonema viride Pascher o—-& + o+ o+ - 20
Tribonema vulgare Pascher Xx-0 + + - 05 -
Vaucheria ornitocephala Agaxdh 8 + - 20
Achnanthes lanceolata Breb. x- 5 3 2 2 0,5
Achnanthes minutissima Kutz, o8 1 4 5 2 145
Amphora ovalis Kiitz, o 1 3 4 2 1 1,65
Cymatopleura eliptica (Breb.) W. Smith 8 8 2 4 22
Cymbellaaffinis Kiitz. o8 6 3 16
Cymbellaaspera (E ht) Cleve 8 8 2 4 22
Cymbellacistula Hempr) Grun, [} 2 8 4 18
Cymbella lanceolata (Ehr1) V. Heurc 8 1 9 5 19
Cymbella ventricosa Kitz. 8 2 4 3 1 1 1,35
Epithemia turgida (Ehr.) Kiutz, 8 + - 20
Eunotia pectinalis (Kiitz.) Rabh. x 8 2 4 02
Eunotia pectinalis var.minor (Kitz.) Rabh. o-x 4 6 3 06
Gomphonema acuminatum E hr. 8 3 7 4 1,7
Gomphonema constrictum Ehr, 8 + 8 2 4 2.2
Gomphonema olivaceun (Lynghb.) Kittz. 8 1 3 3 3 1 1,85
Gomphonema olivaceumn var. calcarea Cleve 8 7 3 4 23
Hantzschia amphioxys (Ehr) Grun. a 1 9 5 29
Melosiraarenaria Moore X 8 2 4 0.2
Meridion circulare Agardh x-0 4 5 1 2 065
Navicula cryptocephala Klitz, [+ + 3 7 4 27
Navicula cuspidata Kiitz. -0 4 6 3 26
Navicula dicephala (Ehr) W. Smith o8 + + - 15
Navicula radiosa Kiitz. . o—g 4 6 + 3 16
Neidium dubium (E hr)) Cleve g0 . 6 4 3 24
Nitzschia sigmoidea (Grun.) Hust. 8 1 8 1 4 20
Pinnularia maior Kiitz. 8 9 1 5 2,1
Pinnularia viridis (Nitz.) Ehr. 8 9 1 5 2,1
Pinnularia viridis var. sudetica (Hilse) Hust. x-0 6 4 3 04
Stauroneis anceps E hr, B + - 20
Stauroneis phoenocentrion Ehr, 8 3 7 3 1,7
Surirella biseriata Breb. 8 8 2 4 20
Synedra uina (Nitz.)) Ehr. 8 1 2 4 3 + 1 195
Chaetophora elegans Agardh g—o 4 6 3 16
Scenedesmus quadricauda Breb. 8 2 6 2 3 20
Staurastrum punctulatum Breb,. o + - 10

vode. Takve su povriine P, (dehmléno P,,P, iPs) u sluéaju Poséenskog jezera. Zapaza se
da su upravo tu nadeni indikatoxi izvesne zagadenosti kao to su sledece vrste: Oscillatoria
tenuis Agardh, Euglena terricola (Dang) Lemm., Cosmarium botrytis Me -
negh, Gomphonema constrictum E h r,, Gomphonema olivacceum (Lynghb.) Kutz.,
Gomphonema olivaceum var. calcarea Cle ve, Pinnularia viridis(Nitz.) Ehr. Pin-
nulzria maior K 0 t z., Hantzschia amphioxys (E hr.) G run., Gyrosigma acuminatum
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Tab. 7. — Determinisane alge kao indikatori saprobnosti u VraZjem jezeru.
The determinated algae as the saprobic indicators in VraZje jezero.

s X o g « p G S
Calothrix parietina (Nig.) Thuret . o + - 10
Coelosphaerium kutzingianum Na e g. B—o0 4 6 3 16
Merismopedia tenuissima L e m m. g—-a 1 4 § 2 245
Microcystis pulverea (Wood) Migula o—@ 4 6 3 16
Oscillatoria amphibia Agardh 8 3 6 1 3 1,795
Oscillatoria splendida Greyv. o 10 5 30
Phormidium foveolarum (Mont) Gom, o 1 8 4 30
Phormidium incrustatum (Naeg.) Gom, X + - 0,
Phormidiumtenue Thuret o 3 3 3 1 1 2,15
Amphoraovalis Klitz. o—-3 1 3 4 2 1 165
Caloneis siticula (Eh1.) Cleve o—@ 5 5 3 1,15
Cocconeis placentula Eh . 8 2 4 3 1 1 1,35
Cymbella affinis Kiitz. (] 4 6 3 16
Cymbellacistula (Hempr) Grun. 8 2 8 4 22
Cymbella naviculiformis Aneswald 8 1 8 1 4 20
Cymbella ventricosa Kitz. 8 2 4 3 1 1 1,35
Epithemia sorex Kiitz. 8 + - 20
Fragilaria capucina Desmaz. o—3 4 6 + 3 16
Fragilaria construens (Ehr) Grun. 8 + - 2,0
Gomphonema longiceps var. montana (Shum.) Cl. x 7 3 4 03
Gomphonema olivaceum (Lyngbie) Kiitz. 8 1 3 3 3 1 1,85
Gomphonema olivaceum var. cacarea Cleve 8 7 3 4 23
Hantzschia amphioxys (Ehr) Grun. o 1 9 5 29
Meridion circulare Agardh x~0 4 5 1 2 065
Navicula rhynchocephala K it z. [¢] + 3 7 4 27
Navicula radiosa Kt z. o8 4 6 + 3 16
Pinnularia maior Kiitz. 8 9 1 5 2,1
Stauroneis anceps Ehr. ] + - 2,0
Surirella biseriata Breb. 8 + - 20
Synedraulna (Nitz) Ehr. [} 1 2 4 3 + 1 195
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kutz. o—8 +_ 6 4 3 14
Ankistrodesmus falcatus Corda g 1 5 4 2 235
Chaetophora elegans Agardh g—o 4 6 3 16
Closterium parvulum Naeg. 8 8 2 4 22
Cosmarium botrytis Menegh. « 2 8 4 28
Mougeotia div.sp, Agardh 0 + - 1,0
Scenedesmus quadricauda Breb. 8 2 6 2 3 20
Staurastrum punctulatum Breb. (s} + - 10
Stigeoclonium tenue Kiitz. o 3 7 4 27

(Kiitz) Rabh. Cyclotella meneghiniana Kt z., Spirogyra decimina (M11l1)

K i tz., Aukistrodestus falcatus C or d a, Closterium moniliferum (Bory) Ehr.,

Pediastrum duplex M ey en itd. Zapaza se da gotovo nijedna od navedenih vrsta nije
nadena u dubljoj i hladnijoj vodi. Upravo u toj dubljoj i hladnijoj vodi susreéemo vrste
koje su indikatori Ciste vode, oligosaprobne pre svega, ali se susreéu i oblici koji se
najceice razvijaju u ksenosaprobnim vodama a zalaze i u oligosaprobne vode. Takve su
sledeée vrste: Tribonema vulgare Pascher, Pinnularia giba E hr1., Eunotia lunaris
(Ehr.) Grun., Meridion circulare A gardh. Navedene vrste, kao i vrste koje su
indikatori oligosaprobne vode, pored toga §to se razvijaju u dubljoj i hladnijoj vodi, na tim



ISTRAZIVANIJE ALGA DURMITORSKIH JEZERA 25

mestima su ‘nalaZene u veoma velikom broju. To sve ukazuje na Cinjenicu, veé¢ ranije
istaknutu da bi se voda Po3¢enskog jezera mogla oznaciti kao oligosaprobna ali da u
priobalnom podru¢ju, u vreme toplih, letnjih dana, susreéemo veoma lokalizovano
pojedine uske zone sa nesto uvecanom zagadenos¢u vode. Do sliénih zakljugaka mogucée
je doéi i analizom tabela 6 i 2 (za Valovito jezero) i tabela 7 i 3 (za Vrazje jezero).
Neznatne razlike koje se izmedu ova tri jezer javljaju pri detaljnijim izradunavanjima
mogle bi se svesti na konstataciju da je voda Valovitog jezera za nijansu &istija od vode
Pos¢enskogjezera a voda Pos¢ensk og jezera neznatno &istija od vode Vrazjeg jezera.

ZAKLJUCAK

U okviru prou¢avanja taksonomije, rasprostranjenja i ekologije algi razdela
Charophyta istraZen je u toku jula 1979. god. veéi broj subalpijskih jezera i tekudica na
Durmitoru. Tom prilikom su sakupljene i alge drugih razdela. U radu su izneti rezultati
obrade prikupljenog materijala iz Poséenskog, Valovitog i VraZjeg jezera, izuzev algi
razdela Charophyta koje ¢e biti naknadno obradene.

Sva tri jezera su ledni¢kog porekla ali su u njthovom nastajanju i drugi faktori imali
uticaja — tektonske aktivnosti (Poséensko jezero), erozija (Valovito jezero), kraski procesi
(Vrazje jezero). Pos¢ensko i Valovito jezero spadaju u manja jezera Durmitora, dok Vrazje
jezero pripada grupi veéih jezera planinskog dela Crne Gore. Sva tri jezera se nalaze na
velikoj nadmorskoj visini (preko 1.400 m), vodni bilans im je Cesto leti negativan, voda
relativno hladna, prozraénai Cista.

Obradom prikuplienog materijala u Po3¢enskom jezeru determinisano je 100
taksona od &ega Cyanophyta 11, Euglenophyta 1, Chrysophyta 1, Xanthophyta 6,
Bacillariophyta 51 i Chlorophyta 30 taksona. ZapaZa se da su modrozelene alge prisutne
sa -nefto uvecanom brojnoS¢u nekih vrsta (Gloetrichia echinulata (J.E. Smith)
Richt., Microcystis marginata (Meneghl) Kitz., Nostic paludosum XKiitz.i
Gloeocapsa helvetica (Nag) Starm). Osnovnu masu algi &ine kondasti oblici:
Tribonema vulgare Pascher, Vaucheria oritocephala Agardh (razdeo Xantho-
phyta), Spirogyra polymorpha K ir c h., Spirogyra weberi K i t z., Spirogyra quadrata
(Hass) Petit, Spirogyra longata (Vauch.) Kittz., Chaetophora tuberculosa
(Roth) Agardh (razdeo Chlorophyta), kao i jednoéelijski oblici Epithemia turgida
(Ehr) Kiitz.,, Amphoraovalis K t t z., Synedra ulna (N it z) E hr., Eunotia lunaris
(Ehr) Grun,, Synedra acus var. radians (Kitz) Hust., Meridion circulare
Agardh (razdeo Bacillariophyta). Vetina silikatnih algi ipak je predstavljena malim
brojem jedinki. Takode je zapazena velika raznovrsnost algi fam. Desmidiaceae, rodova
Cosmarium i Staurastrum.

Obradom prikupljenog materijala u Valovitom jezeru determinisano je 96 taksona
od Cega Cyanophyta 13, Pyrrophyta 1, Xanthophyta 4, Bacillariophyta 51 i Chlorophyta
27 taksona. Zapaza se veliki broj modrozelenih algi ali i uvecana brojnost pojedinih vrsta
{Dactylococcopsis fascicularis L e m m., Oscillatoria beggiatoiformis (Grun) Gom.,
Tolypothrix lonata Wartmann. Osnovnu masu algi Gine kondasti oblici Tribonema
vulgare Pascher, Vaucheria polysperma Hass. (Xanthophyta), Spirogyra protecta
Wood i Spirogyra quadrata Hass.)) Petit (Chlorophyta), kao i jednocelijski oblici
Gomphonema acuminatum E h 1., Navicula radiosa K it z., Cymbella affinis K i t z.,
Achnanthes lanceolata Breb., Synedra ulna (Nitz) Ehr., Tabellaria fenestrata
(Lyngb.) Kt tz. (Bacillariophyta). Svojom raznovrsnoiéu i ovde se osobito isticu -
rodovi Cosmarium (12 vrsta) i Staurastrum (6 vrsta).
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Obradom prikupljenog materijala determinisano je u VraZjem jezeru 66 taksona od
Cega Cyanophyta 15, Pyrrophyta 2, Chrysophyta 1, Xanthophyta 1, Bacillariophyta 33 i
Chlorophyta 14 taksona. ZapaZa se znatno manji broj taksona nego u prethodna dva
jezera. Broj vrsta modrozelenih algi je znatan a njihova brojnost Cesto velika. Posebno
izdvajamo sledece viste: Oscillatoria animalis A g a r d h, Phormidium tenue (M enegh))
Gom. i Gloeocapsa minor (Kutz) Holler. Silikatne alge su predstavljene velikim
brojem taksona ali je brojnost vecine taksona relativno mala. Izuzetak &ine sledeée vrste:
Synedra ulna (Nitz.)) Ehr., Cymbella affinis K u t z., Meridion circulare Agardh,
Navicula lanceolata (A gardh) Kitz.,, Cyclotella stelligera S 1. et G run., Eunotia
valida Hust. Od zelenih algi uvedanom brojnoséu se istiCu Mougeotia scalaris
Hass. i Chaetophora elegans Agardh a posebno dve nedeterminisane vrste rodova
Mougeotia i Oedogonium kod kojih determinacija do vrste nije mogla da bude sa
sigurno$¢u izvedena usled nedostatka reproduktivnih struktura kod nadenih uzoraka.

Analizom floristiCkog sastava u sva tri jezera, moZe da se zaklju€i da je
determinisano ukupno 180 taksona od &ega Cyanophyta 30 taksona (ili 16,6% od
ukupnog broja), Euglenophyta 1 (0,6%), Pyrrophyta 2 (1,15%), Chrysophyta 2 (1,15%),
Xanthophyta 8 (4,4%), Bacillariophyta 86 (47,5%), i Chlorophyta 51 takson (ili 28,6% od
ukupnog broja determinisanih taksona). Najveéi broj taksona je konstatovan u jednom,
rede u dva jezera a svega 13 taksona zajednicko je za sva tr jezera od Cega 12 taksona
silikatnih algi i 1 takson razdela Chlorophyta. Zapaza se pomeranje zastupljenosti alga iz
razdela Cyanophyta (delimi¢no i razdela Pyrrophyta) u odnosu na ostale razdele u
VraZjem jezeru i to izrazito u korist modrozelenih algi. Tako Cyvanophyta u Vrazjem
jezeru predstavljaju 23% od ukupnog broja detemminisanih taksona dok u Valovitom
13,3% a u Poséenskom svega 11%. Uporedujuéi medusobno sva tri jezera mozemo da
zaklju¢imo da je najveca sli€nost izmedu Valovitogi Vrazjeg jezera kada su u pitanju alge
razdela Cyanophyta, izmedu Valovitog i PoS¢enskog jezera kada su u pitanju Chlorophyta
(13 zajednickih vrsta), zajednicke vrste razdela Xanthophyta prisutne su samo u
Poséenskom i Valovitom jezeru, dok je odnos zajednic¢kih vrsta iz razdela Bacillariophy ta
pribliZno isti za sva tri jezera.

Alge razdela Charophyta konstatovane su u Valovitom i VraZjem jezeru, i to
zastupljene velikom brojno¥¢u’ i pokrovnoséu. U Poséenskom jezeru Charophyta nisu
konstatovane.

Na osnovu determinisanih taksona algi kao indikatora saprobnosti moze da se
zakljudi da voda sva tri jezera pripada oligosaprobnim vodama. Prisustvo oblika kdji su
indikatori manje ili vete zagadenosti zapaZa se u sva tri jezera ali samo u plitkim, dobro
zagrejanim delovima jezera gde je temperatura vode znatna, razlaganje organskih supstanci
intenzivno te se i javlja umerena zagadenost i to veoma lokalizovano.
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Summary

MIRKO CVIJAN

EXAMINATION OF ALGAE IN DURMITOR LAKES
(POSCENSKO, VALOVITO AND VRAZJE JEZERO)

Institute for Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd

During studies of taxonomy, distribution and ecology of algae of Charophyta
division in Yugoslavia, held in July 1979, great number of subalp-—lakes and runnung
waters on the mountain Durmitor were examined. At the same time the samples for the
analysis of algae of another divisions were taken. This study presents the results of algae
material examination from three above mentioned lakes. The results concerning
Charophyta will be explaned in future.

All the three lakes are of glacial origin but there were another factors that
influenced their formation — tectonic activities, erosion, karstic processes. PoSéensko and
Valovito jezero belong to the group of small Durmitor lakes, while Vrazje jezero belongs
to the group of big mountain lakes of Crna Gora (Yugoslavia). All the three lakes are
rather high above sea level (over 1400 m), their water ballance is often negative in
summer, their water is rather cold, transparent and clean,
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By material examination colected in PoSéensko jezero, 100 taxons were determina-
ted, of which Cyanophyta 11, Euglenophyta 1, Chrysophyta 1, Xanthophyta 6,
Bacillariophyta 51 and Chlorophyta 30 taxons. It is obvious that some blue—green algae
are abundantly present (Gleotrichia echinulata (J.E. Smith) Richt., Microcystis
marginata (Menegh.) Kitz., Nostocpaludosum K it z. and Gloeocapsa helvetica
(Nig) Starm. The basic mass of algae consists of filamentous forms: Tribonema
vulgare Pascher, Vaucheria ornitocephala A gardh (Xanthophyta), Spirogyra
polymorpha K irch., Spirogyra weberi Kiitz., Spirogyra quadrata (Hass) Pe -
tit, Spirogyra longata (Vauch) Kitz., Chaetophora tuberculosa (Roth)
Agardh (Chiorophyta), as well as unicellular forms: Epithemia turgida (Ehr.),
Kiotz., Amphora ovalis Kiitz., Synedra ulna (Nitz) Eht., Eunotia lunaris
(Ehr) Grun., Synedra acus var. radians (Kitz) Hust., Meridion circulare
A gardh (Bacillariophyta). Moreover, the main part of taxons of diatoms is presented
with small number of individuals. The great variety of familie Desmidiaceae, genera
Cosmarium and Staurastrum is also noted.

By material examination colected in Valovito jezero, 96 taxons were determinated
of which Cyanophyta 13, Pyrrophyta 1, Xanthophyta 4, Bacillariophyta 51 and
Chlorophyta 27 taxons. Great number of species of blue—green algae can be noted as well
as increased abundance of some species (Dactylococcopsis fascicularis L e mm.,,
Oscillatoria beggiatoiformis (Grun.) Gom,, Tolypothrix lanata Wartm ann). The
basic mass of algae consists of filamentous forms: Tribonema vulgare Pascher, Vau-
cheria polysperma H ass,(Xanthophyta), Spirogyra protecta W ood and Spirogyra
quadrata (Hass.)) Petit (Chlorophyta) as well as unicellular forms: Gomphonema
acuminatum Ehr., Navicula radiosa Kitz., Cymbella affinis K it z.. Achnanthes
lanceolata Breb., Synedra ulna (Nitz.) Ehy., Tabellaria fenestrata (Lyngb))
Kiutz. (Bacillariophyta). The characteristic of genera Cosmarium (12 species) and
Staurastrum (6 species) is tehir great variety.

By material examination colected in Vrazje jezero, 66 taxons were determinated of
which Cyanophyta 15, Pyrrophyta 2, Chrysophyta 1, Xanthophyta 1, Bacillariophyta 33
and Chlorophyta 14 taxons. A notable decreased number of taxons is obvious in
comparison with two above mentioned lakes. The number of algal species of Cyanophyta
division is rather big and their abundance often great. The following species are especially
characteristics: Oscillatoria animals A gardh, Phormidium tenue (Menegh.)
Gom. and Gloeocapsa minor (Kitz,) Hollerb. Diatoms are presented with great
number of taxons but main part of diatoms is presented with small number of individuals.
The exceptions are the following: Synedra ulna (Nitz.) Ehr.. Cymbella affinis
Kiitz., Meridion circulare A gardh, Navicula lanceolata (Agardh) Katz.,
Cyclotella stelligera S1. et Grun., Eunotia valida Hust. The species of green algae
Mougeotia scalaris Hass. and Chaetophora elegans Agardh are chamcterised for
their abundance, and even more abundant are two non—determined species of genera
Mougeotia and Oedogonium. The determination of mentioned species could not be
completed becouse of algal reproductive structures missing.

By analysis of floristic composition in all three lakes it was concluded from the
total of 180 determinated taxons 30 were Cyanophyta (or 16,6% of the total number of
the determinated taxons), 1 Euglenophyta (06%), 2 Pyrrophyta (1,15%), 2 Chryso-
phyta (1,15%), 8 Xanthophyta (4,4%), 86 Bacillariophyta (47 5%) and 51 Chlorophyta
(or 28,6% of the total number of the determinated taxons). The great number of taxons
was found in one lake, rarely in two lakes and only 13 species are common for all the
three lak o~ i.e. 12 diatoms and 1 green. It is very interesting that the increase of number
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of algal species from Cyanophyta division (and partly Pyrrophyta division) compared to
the divisions in VraZje jezero. So the Cyanophyta makes 23% of total number of the
determinated taxons in VraZje jezero, 133% in Valovito jezero and only 11% in
Pos¢ensko jezero. Comparing these three lakes, we can conclude, that the similarity is the
greatest between VraZje and Valovito jezero when we examine the algae of Cyanophyta
division, and between Valovito and Po¢ensko jezero when we examine Chlorophyta (13
common species). The common species of algae of Xanthophyta division exist only in
Pos¢ensko and Valovito jezero, while the proportion of common taxons from
Bacillariophy ta division is rather the same.

The algae of Charophyta division are present in Valovito and VraZje jezero with
great abundance and covering, but they were not found in PoSéensko jezero.

According to the determinated algae as saprobic indicators, we can conclude that
the water of all the three lakes belongs to the group of oligosaprobic waters. The presence
of algae which indicate certain pollution can be observed in all the three lakes, but only in
challow water in heated parts where the tempemature is rather high. Moreover, the modest
but quite local pollution is caused by intensive decomposition of organic substances at
mentioned places.






