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The possibility of using the composition and content of seed lipid
classes for solving the problem of the classification of the Papaveraceae and
Fumariaceae {amilies has been examined. Some species of the genera
Papaver, Glaucium and Chelidonium from the Papaveraceae family were
analysed, and species of the genera Fumaria and Corydalis from the
Fumariaceae. It has been shown that the content and composition of seed
lipid classes in these families have a haemotoxonomic significance.
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UvobD

Analiza lipida ima Siroku primenu u taksonomiji bakterija (Lap p, 1979;Col-
lins, 1979), algi (Nichols, 1970; Attavian, 1977), gliiva (Kroppens-
tedt, 1978).

Ispitivanja sadrZaja i sastava lipida u razli¢itim biljnim organima vidih biljaka
(Chibnal, 1927; Chibnal, 1931; Kass, 1940; Mitchell, 1943) pokazala
su da lipidi semena (Shorland, 1963) obzirom na geneticku raznovrsnost mogu da
imaju taksonomski i filogenetski znacaj. Medutim, kompozicija lipida semena nije strogo
specificna za odredenu sistematsku kategoriju. Kod nekih familija signifikantne razlike u
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sastavu i sadrZaju lipida javljaju se ve¢ na nivou sekcija pojedinih rodova, §to omogucava
jasnu diferencijaciju tih sekcija (Graham, 1981; Patudin, 1976). Kod drugih
familija lipidi semena mogu da posluZe za diferencijaciju viS§ih sistematksih kategorija
unutar familija (rod, tribus, podfamilija). Kod roda Adansonia sastav lipida semena moZe
¢ak da se koristi i za diferencijaciju vrsta (Ralaimanarivo, 1982).

U Klasifikaciji familija Papaveraceae i Fumariaceae ne postoji jedinstveno misljenje
sisterna ti¢ara. Neki autori ih fuzionisu u jednu familiju — Papaveraceae sa dve podfamilije
~ Papaveroidae i Fumarioideae, (Kursanov, 1937; Zukovskij, 1940; Zeb -
rak, 1950), dok ih drugi tretiraju kao posebne familije (De Halascy, 1901;
Strasburgers, 1931).

Lipidi semena imaju jasan hemotaksonomski znacaj pa je izvriena analiza sastava i
sadrZaja klasa lipida semena nekoliko predstavnika familija Papaveraceae i Fumariaceae u
cilju resavanja problema klasifikacije ovih familija. 1z familije Papaveraceae analizirane su
viste rodova Papaver, Chelidonium i Glaucium, a iz familije Fumariaceae viste rodova
Corydalis i Fumaria.

MATERUAL [ METOD RADA

Za analizu su kori¢ena zreia suva semena oc¢iSéena od ostalih delova ploda. Semena
viste Corydalis cava i Corydalis solida sakupljena su 1982. godine u Kosutnjaku (Beograd),
Papaver rhoeas 1982. godine u Botanickoj badti (Beograd); Fumaria vaillantii 1982.
godine u Zemun polju i Fumaria officinalis 1982. godine u okolini Benkovca. Semena
ostalih analiziranih vrsta dobijena su iz BotaniCke baste Ljubljane i nekih baSta evropskih
gradova.

Ekstrakcija lipidne frakcije viSena je modifikovanom Folsh metodom (F olsh,
1957). Ekstrahovani lipidi razdvojeni su na klase uzlaznom hromatografijom na tankom
sloju kori§éenjem smese rastvaraca, petrol etar: dietiletar: siréetna Kiselina (80 : 20 : 1).
Kompozicija visih masnih kiselina odredena je gasno—hromatografskom metodom.

Sve analize vriene su u tri ponavljanja, sa po 100 g semena.

- REZULTATI I DISKUSIJA

U cilju sagledavanja znaZaja lipida u hemotaksonomiji familija Papaveraceae i
Fumariaceae, izvriena je analiza sadrZgja i sastava klasa lipida semena nekih predstavnika
ovih familija.

Na tabeli 1 prikazan je sadrzaj (relativni procenat) klasa lipida: triglicerida (TG),
slobodnih masnih kiselina (SMK), fosfolipida (FL) i mono—diglicerida (MG-DG).
Dobijeni rezultati ukazuju na razlike izmedu familija Papaveraceae i Fumariaceae.
Predstavnici familije Papaveraceae imaju visok sadrzaj TG (92—97%) i nizak sadrzaj SMK
(manje od 1%). Kod rodova familije Fumariaceae izuzetno je visok sadrzaj SMK (oko 57%
kod F. vaillantij). Razlike postoje i u sadrzaju FL, odnosno MG—DG; sadrzaj ovih klasa
lipida u viSem procentu je kod predstavnika funiilije Fumariaceae u odnosu na Papavera-
ceue.

Obzirom da su analize lipidne frakcije vrSene na nivou zrelog semena uocene
razlike u sadrZaju Klasa lipida izmedu analiziranih familija nisu posledica razli¢ite faze u
razviéu semena.
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Dobijeni rezultati ukazuju da razlike koje postoje u sadrzaju pojedinih klasa lipida
mogu da posluze kao hemotaksonomski marker. Razlike izmedu familija naro¢ito su
velike u pogledu sadrzaja SMK. Tesko je objasniti visok sadrzaj SMK kod predstavnika
Fumariaceae (Tab. 1) obzirom da je poznat toksiéni efekat visoke koncen tracije SMK za
celiju (Ahmed, 1971).

Tub. 1. — Sadrzaj klasa kompleksnih lipida u ukupnim lipidima (%).

Content of complex lipid classes in total lipids (%).

Vrsta Lokalitet  Trigliceridi ~ Slobodne masne  Monogliceridi  Fosfolipidi
kiseline i degliceridi

Fam. Papaveraceae

Papaver rhoeas Bern 9641 0,23 2,53 0,76

Papaver rhoeas Ljubljana 97,20 0,52 1,13 101

Chelidonium majus Nossen: 94,73 2,09 2,01 1,04

Chelidonium majus Halle 92,66 0,27 6,27 1,22

Glaucium flavum Halle 95,95 0,83 2,07 0,79

Fam. Fumariaceae

Corydalis cava Beograd 79,13 9,70 7,15 5,19

Fumaria officinalis Benkovac 63,31 26,73 6,24 3,56

Fumaria vaillantii Zemun 34,74 57,74 481 1,72
Tab. 2. — Kompozicija visih masnih kiselina u trigliceridima i slobodnim masnim

kiselinama radova Papaver i Corydalis.

Composition of higher fatty acids in triglycerids and liberated fatty acids of Genera Papaver and
Corydalis.

Vise masne kiseline (%)

Vista
14:0 16:0 18:0 18:1 18:2 18:3
Trigliceridi
p. rhoeas - 10.14+0,20 229+002 907+0.03 7735+0028 0981017
{Ljubljna)
P. orientale 008+0N1L 761F001 2,05+0,03 8912036 80,9910,33 030002
(Ljubljanw)
C. cava 2794033 11951028 166£0,02 21,37+046 58852056 3,11£0006
(Beograd)
C. solida - 10494026 1,34 %0,14 1691 %036 6530+1,18 295%0.28
(Beograd)
Slobodne masne kiseline
P. rhoeas - 2088+042 523%1,03 1290+0,70 5997 £2.26 -
(Ljubljana)
P. orientale - 1656 £0,30 5,62+098 18,24 1,76 59,36 £0,17 -
(Ljubljana)
C.cava 162+097 1482+0,86 2532033 20,76 £092 50621185 10,11+2.79
(Beograd)
C. solida 10024007 1769 0,18 1542020 16,06 2025 5386 11,63 -

(Beograd)
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Diferencijacija rodova unutar familija na osnovu sadrzaja klasa lipida je dosta
nejasna. To se naroc¢ito odnosi na rodove familije Papaveraceae, gde ni u jednoj lipidnoj
klasi ne mogu da se konstatuju neke jasnije razlike. Izvesne razlike koje postoje izmedu
rodova familije Fumariaceae u donosu na sadrZaj klasa lipida nisu dovoljno signifikantne.

U analizi sastava masnih kiselina u klasama lipida ispitane su po dve vrste roda
Papaver i Corydalis sa ciljem da se ustanovi njihov hemotaksonomski znagaj(Tab.2 i 3).
Vrste istog roda analizirane su iz istog lokaliteta, da bi uticaj ekolosko—geografskih
faktora bio §to sliniji kod obe viste, tako da razlike koje postoje budu prvenstveno
posledica razlika u genetickoj strukturi.

Tab. 3. — Kompozicija visih masnih kiselina u fosfolipidima, mono i digliceridima rodova
Papaver i Corydalis.
Composition of higher fatty acids in phospholipids, mono and diglycerids of Genera Papaver and
Corydalis.

Vife masne kiseline (%)

Vrsta
' 14:0 16:0 18:0 18:1 i18:2 18 :3
Fosfolipidi
P. rhoeas - 1044 £0,17 3,660,115 870£0.27 66611057 040015
(Ljubljana)
P. orientale - 1691 £0,56 5,33+0,55 9,67*1,12 67872096 020+£0,10
(Ljubljana)
C. cava - 2097%0,21 3272047 16,04 2056 54012006 4.1312080
(Beograd)
Mono i digliceridi
P. rhoeas - 10,14 £0,20 229 +£0,02 9071003 77352028 098 £0,17
(Ljubljana)
P. orientale - 1028 £0.33 3.7520.13 1145%0.15 7340 %143
(Ljubljana) .
C. cava 2924039 1130+0.36 1404027 2107 H160 55974236 678 +323
(Beograd)
C. solida - 11,5220310 1912014 1305 20,18 6978 0,63 259007
(Beograd)

Dobijeni rezultati analize kompozicije visih masnih kiselina klasa lipida pokazuju
da je linolna kiselina (18 : 2) najzastuplienija u svim klasama i u znatno veCem procentu
kod predstavnika familije Papaveraceae.

Ove analize su pokazale da sastav masnih kiselina klasa lipida jasno ukazuje na
razlike izmedu analiziranih familija, medutim, jasne razlike izmedu rodova unutar familija
na osnovu ovog parametra nisu konstatovane.

Detaljna analiza klasa lipida izviSena je sa ciljem da se odredi znacaj ovog
parametra u klasifikaciji familija Papaveraceae i Fumariaceae. 1z ranijih rezultata (M a -
rin, 1983) pokazano je da sastav masnih kiselina ukupnih lipida semena ima
hemo taksonomski znacaj na nivou familije ili, eventulano, podfamilije, dok na nizim
raksonomskim kategorijama nije jasan. Sadrzaj i sastav klasa lipida kod posmatranih
familija, takode ne daje podatke na osnovu kojih bi se sa sigurno$éu mogle da porede nize
sistema tske kategorije od familije.
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ZAKLIUCCI

Analiziran je sadrzaj i sastav klasa lipida predstavnika familija Papaveraceae i
Fumariaceae.

Rezultati sadrZaja pojedinih klasa lipida pokazuju da postoje jasne razlike izmedu
familija Papaveraceae i Fumariaceae. Te razlike su prisutne u svim lipidnim klasama.

Sastav masnih kiselina klasa lipida, takode moze da posluzi kao hemotak sonomski
parametar.

Izmedu ispitivanih familija postoje jasne razlike u sadrzaju pojedinih klasa lipida,
dok diferencijacija rodova unutar familija nije dovoljno jasna.
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Summary

PETAR MARIN, VESNA SAJDL*, SLOBODAN KAPOR*, BUDISLAV TATIC and
BRANIMIR PETKOVIC

SIGNIFICANCE OF CONTENT AND COMPOSITION OF SEED
LIPID CLASSES IN THE SYSTEMATICS PAPAVERACEAE
AND FUMARIACEAE
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The content and composition of lipid classes has been analysed in representatives

of the Papaveraceae and Fumariaceae families.
Results on the content of certain lipid classes have shown that there are clear

differences between the families Papaveraceae and Fumariaceae. These differences are

evident in ali the lipid classes.
The composition of fatty acids of lipid classes can also serve as a hemotaxonomic

parameter,





