GLASNIK INSTITUTA ZA BOTANIKU I BOTANICKE BASTE UNIVERZITETA U BEOGRADU
BULLETIN DE L'INSTITUT ET DU JARDIN BOTANIQUES DE L’UNIVERSITE DE BEOGRAD
TomXVI1I, 1983, Beograd

UDK 581.11 (497.1)
RANKA POPOVIC, MILORAD M. JANKOVIC, JASNA DIMITRIJEVIC

VODNI REZIM ZNACAINIH VRSTA BILJAKA MAKUE NA OSTRVU
LOKRUMU KOD DUBROVNIKA

Institut za bioloska istrazivanja ,,SiniSa Stankovi¢”, Beograd

Popovi¢, R., Jankovi¢, M. M., Dimitrijevi¢, J. (1983): Water balance
in the most conspicuous maquis plants on the island Lokrum near
Dubrovnik. — Glasnik Instituta za botaniku i botaniCke baste Universiteta u
Beogradu, Tom XVII, 1-44.

The complex eco-physiological studies of the vegetation on the island
Lokrum near Dubrovnik insluded basic indicators of the water balance in
the maquis plants (Omo—Quercetum ilicis myrtetosum). The purpose of the
study was to establish the relationship between the transpiration rate, water
content and hydrature of the leaves in the examined species as well as the
influence of the environmental factors on the menitioned indicators. It can
be concluded from the exposed data that the mequis species showing various
eco-physiological characteristics.
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UvoD

U okviru detalinih kompleksnih ekofizioloskih istrazivanja biljaka u raznim
geografskim, klimatskim i visinskim podruéjima nafe zemlje, obuhvacena su i ispitivanja
vodnog rezima biljaka iz najznacajnijih tipova vegetacije u mediteranskom podru¢ju. Na
ostrvu Lokrumu kod Dubrovnika proucavanja su vriena u vegetaciji makije u periodu od
1965. do 1966. godine.

Vegetacija makije predstavlja mnogostruko interesantan i znaCajan objekat
istrazivanja, posebno kada se radi o vodnom rezimu biljaka ¢ije upoznavanje doprinosi
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boljem sagledavanju specificnih osobina tih biljaka i naCina adapraciie u uslovima
mediteranskog podrucja. Iz pregleda radova koji se odnose na ekofiziologiju biljaka
makije vidi se da su ispitivanja obuhvatila samo neke od elemenata vodnog rezima manjeg
broja biljaka. Prve rezultate koji se odnose na vodni reZim biljaka makije nalazimo u radu
Guttenberg—a (1927) koji je ispitivao osmotski pritisak ¢elijsk og soka u listovima
biljaka makije na ostrvu Brioni. Kasnije, Guttenberg u. Buhr (1935) su naistom
ostrvu vidili ispitivanja koliCine vode biljaka. Rouschal (1938) je proucavao
hidraturu 1 transpiraciju biljaka makije na istarskoj obali, u blizini Rovinja. Lousi-
Poldini (1962) vriio je detaljna fitocenoloka i mikroklimatska ispitivanja i
delimi¢no prouéavanja hidratiranih odnosa biljaka makije u okolini Trsta. EkofizioloSka
proutavanja biljaka makije drugih geografskih podrucja visili su Oppenheimer
(1932) na Korzici, zatim Lejsle (1948) u Batumskoj oblastii Walter—-Bruck-
ie (1966) u Kataloniji.

U ovom radu se iznose rezultati dobijeni pracenjem dnevne i sezonske dinamike
osnovnih parametara vodnog rezima (hidratura biljaka, intenzitet transpiracije i opsta
koli¢ina vode u listovima) i u izvesnoj meri rezultati merenja spoljasnjih faktora koji su od
posebnog znaCaja za tok i intenzitet navedenih parametara vodnog reZima.

OPIS OBJEKTA I METOD RADA

Ostrvo Lokmm je zaStiCen prirodni rezemvat, sa izuzetno bujnim biljnim pokriva-
¢em koji se najveéim delom sastoji od tipi¢nih mediteranskih zimzelenih drvenatstih
biljaka. Najveéi deo povriine ostrva pokrivaju sastojine zimzelenih §uma i makije, koje sa
fitocenoloskog gledista pripadaju zasebnoj, istofnojadranskoj zajednici crnog jasena i
crnike Omo—Ouercetum ilicis (Horvatié, 1963).Prema Horvatié-u (1969) na
podrudju nafeg primorja zastupljena su dva oblika makije: Omo-Quercetum ilicis typicum
i Omo-Quercetum myrtetosum. Na Lokrumu se javlja makija mirte (Ormo—Quercetum
myrietosum), i to u dva razlidita fiziognomska oblika, sa alepskim borom ili bez alepskog
bora, pri ¢emu je dominantan oblik makije u kome nema bora.

Ekofizioloska ispitivanja su vrSena u makiji mirte, na 40 m nadmorske visine,
jugozapadnoj padini nagiba oko 309, a koja se nalazi u blizini botani¢kog staklenika, na
desnoj strani puta koji vodika vrhu ostrva. U spratu Zbunova, visine do 1,5 m, zastupljene
su sledece vrste: Myrius communis, Arbutus unedo, Viburmum tinus, Phillyrea media,
Pistacia lentiscus, Erica arborea, E. verticillata, Cistus villosus, C. salviaefolius, Rosa
sempervirens, Olea oleaster, Rosmarinus officinalis, Calycotume infesta, i druge. Od
penjatica zastupljene su Smilax aspera, Rubia peregring i Tamus communis. U prizemnom
spratu najCeite su: Brachypodium ramosum, Teucrium flavum, Sesleria autumnalis, Carex
haleriana. .
0Od aprila 1965. godine u odredenim vremenskim razmacima do okiobra 1966.
godine pracena je dnevna i sezonska dinamika osmotskog pritiska celijskog soka u
listovima biljaka, koli¢ina vode u listovima i intenzitet transpiraciie. Za odredivanje
osmotskog pritiska ¢elijskog soka koris¢en je krioskopski metodpoWalter-u (1931,
1936, 1951). U danima u kojima smo visili ispitivanja biljni materijal je sakupljan na
svaka dva sata od 6 do 18 ¢asova. Ispitivane su sledece viste: Myrtus communis, Arbutus
unedo, Viburnum tinus, Pistacia lentiscus, Phillyrea media, Erica arborea, E. verticillata,
Olea oleaster, Cistus villosus, C.salviaelfolius, Smilax aspera, Rubia peregrina, Teucrium
flavum i Brachypodium ramosum. Opsta koli¢ina vode u listovima odredivana je iz razlike
izmedu sveZe i apsolutno suve mase listova i izraZena je u procentima na sveZu masu
listova. Za odredivanje intenziteta transpiracije kori§¢en je metod merenja listova biljaka
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na torzionoj vagi, sa ekspozicijom od 3 minuta (Ivanov, 1918; Stocker, 1929).
Ova dva pokazatelja vodnog reZima pradena su kod vrsta Myrtus communis, Arbutus
unedo, Viburmum tinus, Phillyrea media, Pistacia lentiscus i Cistus villosus.

Uporedo sa ispitivanjima vodnog reZima biljaka vriena su detaljna mikroklimatska
merenja. U ovom radu se analiziraju samo neki osnovni podaci, neophodni za sagledavanje
uticaja spoljainjih faktora na elemente vodnog reZzima, i to samo dnevni tokovi
temperature vazduha i zemljita, relativne vlaZnosti vazduha i intenziteta svetlosti.

REZULTATII DISKUSIJA

Analiza osnovnih mikroklimatskih faktora, praéenih u periodu ispitivanja vodnog
rezima biljaka, pokazala je sledede:

U toku aprilskih dana temperatura vazduha se kretala od 7,2 do 25,20C, pri Cemu
je minimum temperature zabeleZen u 6 Casova, a maksimum u 13 ili 14 Zasova.
Temperatura zemljista se u toku dana menjala i u zavisnosti od dubine zemljista, tako da
su minimalne temperature u pli¢im slojevima od 10,6 do 13,4°C, a u dubljim od 136 do
15,00C; maksimalne vrednosti temperature su, medutim, veée u pli¢im slojevima
(25,0-28,89C) nego u dubljim (14,2—15,60C). Veéa variranja temperature su konstatova-
na u pli¢im (preko 100C) nego u dubljim slojevima (do 20C). Relativna vlaZnost vazduha
se u toku dana menjala u vrlo §irokim granicama, od 55 do 92%, pri Cemu su promene
bile znatno veée u kasno popodnevnim Easovima (69—92%) nego u jutarnjim (55--58%).
Promene intenziteta svetlosti-bile su u granicama od 1748 do 73000 luksa. Ispitivanja
vifena u maju pokazala su da je u odnosu na april vefa temperatura vazduha
(14,0-30,00C), kao i temperatura zemljiita (10,4—29,80C), dok je nesto niZa relativna
vlaZnost vazduha (58—90%) i intenzitet svetlosti (1840—59800 Ix).

U letnjim mesecima u kojima smo vrdili ispitivanja utvrdeno je da je na svim
visinama temperatura vazduha relativno visoka: minimalne vrednosti su se kretale od 19,0
do 26,60C, a maksimalne od 29,2 do 46,00C. Temperatura zemljista u pli¢im slojevima
dostizala je vrednosti i preko 400C, a u dubljim slojevima do 259C. Relativna vlaznost
vazduha se menjala od 43 do 88%. Intenzitet svetlosti nije prelazio 60000 luksa, alijeu
odnosu na intenzitet u proleénim danima bio intenzivniji u veéem periodu dana.

U jesenjem periodu izmerena je niZa temperatura vazduha, pa su minimaine
temperature izmedu 12,2 i 19,80C, a maksimalne 21,8-3240C. Temperatura pli¢ih
slojeva nije prelazila vrednost od 300,a dubljih 220C. U odnosu na temperaturu zemljista
u prolece i leto vrednosti su nize (16,6—30,20C). Utvrdena je izuzetno niska relativna
vlaznost vazduha (do 30%), a samo povremeno u jutamjim Gasovima vlaznost vazduha je
iznosila i 90%. Intenzitet svetlosti je poviemeno postizao maksimalnu vrednost od
100000 luksa.

U zimskom periodu (februar 1966. god.) temperatura vazduha se kretala od 11 4
d019,20C, temperatura zemlji§ta od 11,0 do 24 40C, relativna vlaznost vazduha od 59 do
98% i intenzitet svetlosti od 1500 do 2000 luksa.

Iz ovog kratkog pregleda mikroklimatskih podataka moZe se zakljuciti da su u
danima u kojima smo vrdili ispitivanja vodnog reZima na ostrvu Lokrumu bili klimatski
udovi karak teristi€ni za mediteransko podrucje: umereno hladna i dosta vlaZzna zima, sa
niskim svetlosnim intenzitetom; proleéni i jesenji period se odlikuju relativno visokom
temperaturom vazduha i zemljiSta i visokim intenzitetom svetlosti, kao i umerenom
relativnom vlazno$éu vazduha; letnji period se odlikuje izrazito visokom temperaturom
vazduha i zemljiSta, relativno niskom relativnom vlaznoséu vazduha i visokim intenzite-
tom svetlosti.
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Dnevnai sezonska dinamika osmotskog pritiska ¢elijskog soka
u listovima biljaka

U toku dve godine, po jedan dan u svakom mesecu u kome smo vriili ispitivanja,
pracena je hidratura biljaka 14 najzastupljenijih vrsta makija na Lokrumu. Utvrdeno je da
osmotski pritisak ¢elijsk og soka varira u vrio §irokim granicama, 0d 9,7 do 52,4 bara.

Analiza 97 grafickih prikaza dnevnih dinamika osmotskog pritiska 14 ispitivanih
vista u toku dve godine pokazuje da su krivulje jednoviinog ili dvovrSnog oblika.
Dominira jednovrian oblik krivulja (64). Kod svih vista preoviaduje jednovisan oblik,
izuzetak predstavljaju viste Smilax aspera, Erica verticillata i Viburnum tinus kod kojih je
dominantan dvoviSan oblik, ili su oba oblika ravnopravno zastupljena. Vreme pojavljiva-
nja maksimalnih vrednosti osmotskog pritiska u toku dana veoma je razli¢ito. Uglavnom ,
ono je u periodu od 10 do 14 ¢asova, nesto rede u 8 ili 16 Casova, a veoma retkou 6 ili
18 casova. Prema tome, dnevna dinamika osmotskog pritiska uglavnom je u skladu sa
dnevnom dinamikom spoljadnjih faktora, posebno sa dinamik om temperature vazduha i
relativnom vlaznoséu vazduha.

Dnevna variranja osmotskog pritiska su izmedu 1 i 18 b, sa izuzetkom vrste
Phillyrea media koja u februaru pokazuje variranje osmotskog pritiska u toku dana i do
24 b, Manja dnevna variranja, do 10 bara, pokazuju viste Arbutus unedo, Viburnum tinus,
Erica verticillata i Teucrium flavum. Dnevne amplitude vece od 10 bara zabeleZene su kod
vista Rosmarinus officinalis, Myrtus communis, Rubia peregrina, Cistus villosus i C.
sabviaefolius u letnjem periodu; Smilax aspera i Phillyrea media w zimskom Pistacia
lentiscus v letniem iiesenjem i Brachypodium ramosum u proleénom.

Analiza dnevne dinamike osmotskog pritiska biljaka ispitivanih u februaru 1966.
godine (S1. 1) pokazuje da se viste medusobno razlikuju. Maksimalna vrednosti od 52,4 b
kod vrste Phillyrea media predstavlja i apsolutni maksimum osmotskog pritiska ispitivanih
biljaka makije. Minimalna vrednost od 14,077 b konstatovana je kod vrste Rosmarinus
officinalis. Prema srednjim dnevnim vrednostima vrste se mogu grupisati na sledeéi nadin:
1. sa relativno niskim osmotskim pritiskom, od 15 do 20 b, su Cistus villosus, Rosmarinus
officinalis, Rubia peregrina, Teucrium flavum, Cistus salvinefolius i Erica arborea; 2. sa
srednje visokim vrednostima, od 25 do 32 b, viste Pistacia lentiscus, Vibrunum tinus i
Olea oleaster. 3, sa visokim osmotskim pritiskom, preko 40 b, imaju Phillyrea media i
Smilax aspera. Dnevna dinamika osmotskog pritiska biljaka ispitivanih u februaru
predstavljena je razli€itim oblicima krivulia, od pravolinijskih { Viburnum tinus, Pistacia
lentiscus, Cistus vilosus), preko jednoviinit (Olea oleaster, Smilax aspera, Erica arborea,
Rosmarinus officinalis ) pa sve do vifevrinih oblika.

U proleénim mesecima, u obe godine u kojima smo vifili ispitivanja, osmotski
pritisak biljaka je niZi nego u zimskom periodu i variranja su od 10 do 36 b (81. 21 3).
Razlike izmedu vrsta nisu posebno izraZene pa se izdvajaju samo dve grupe: 1. vrste sa
nizim vrednostima osmotskog pritiska, od 9 do 20 b, su vrste Cistus villosus, Rosmarinus
officinalis, Rubia peregring, Teucrium flavum, Cistus salvigefolius; 2. vrste sa osmoiskim
pritiskom izmedu 20 i 36 b su sve ostale vrsie koje smo ispitivali. Dnevna dinamika
osmoiskog pritiska je kao i u februaru predstavljena razliCitim oblicima krivulia, sa
maksimalnim vrednostima uglavnom u periodu od 10 do 14 ¢asova.

U letnjim mesecima osmotski pritisak se poveéava i variranja su od 16 do 34 b u
junu (SL 4), zatim od 17 do 44 b u julu (S81. 5) 1 od 20 do 50 u avgustu {S1. 6). Prema
tome, od juna do avgusta osmotski pritisak se pove¢ava. Dnevna dinamika je predstaviena
jednovinim oblikomn uglavnom u junu, a dvovrinim u julu i avgustu. Razlike izmedu vrsta
nisu toliko izraZene da bi se izvr§ilo grupisanje vista, ali se moZe reéi da u junu najvedi
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Sl. 4. — Osmotske vrednosti biljaka 29.juna 1965.
Osmotic values of the plants on June 29th 1965,
1. Myrtus communis, 2. Olea oleaster, 3. Arbutus unedo, 4. Phillyrea media, 5. Viburnum tinus, 6.
Pistacia lentiscus, 7. Erica arborea, 9. Rosmarinus officinalis, 10. Rubia peregrina, 11.Smilax aspera,
12. Cistus villosus, 13. Cistus salviaefolius, 14. Teuctium flavum.
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osmotski pritisak imaju viste Phillyrea media, Pistacia lentiscus, Cistus vilosus i Arbutus
unedo u julu, sa izuzetkom viste C. villosus, iste vrste imaju veéi osmotski pritisak nego
druge; u avgustu od navedenih vista samo Arbutus unedo izdvajamo kao vrstu sa veéim
osmotskim pritiskom, a pored nje delimi¢no i Viburnum tinus i Cistus selviaefolius.

U oktobru, sa opadanjem temperature vazduha i zemlji§ta, smanjenjem intenziteta
svetlosti i porastom relativne vlaZznosti vazduha, dolazi do opadanja osmotskog pritiska
¢elijskog soka u listovima svih ispitivanih vrsta. Uzimajuéi u obzir rezultate dobijene u
oktobru 1965, i 1966. godine, moguce je izvisiti sledeu podelu vrsta: 1. sa niskim
osmotskim pritiskom, od 10 do 22 b, izdvajaju se vrste Rosmarinus officinalis, Teucrium
flavum, Rubia peregrina, Myrtus communis, Cistus villosus i C. salviaefolius; 2. 0d 23 do
36 b imaju vrste Viburnum tinus, Pistacia lentiscus, Erica arborea, E. verticillata, Smilax
aspera, Olea oleaster; 3. sa izrazito visokim vrednostima osmotskog pritiska su vrste
Phillyrea media i Arbutus unedo, od 37 do44 b (S1. 7 i 8).

Analiza sezonske dinamike osmotskog pritiska pokazuje da osmotski pritisak raste
od prole¢a prema letu, kada postize maksimum, a zatim prema jeseni i zimi opada. Od
ovakve sezonske dinamike odstupaju neke vrste i to samo u jednoj godini ispitivanja:
Myrtus communis i Pistacia lentiscus postizu maksimum u jesen, a Smilax aspera,
Phillyrea media i Olea oleaster u zimskom periodu. Prema mnogim istraZiva¢ima, u
udovima Sredozemlja, gde se javljaju suSni periodi i leti i zimi, u godiSnjoj dinamici
osmotskog pritiska karakteristiCéna su dva maksmuma — letnji i zimski (Walter,

1929; Thren, 1933/34). NajGei¢e se navodi da je maksimalni porast osmotskog
pritiska u zimskom periodu rezultat uticaja niskih temperatura i pogorSanja vodnog
rezima biljaka Michaelis, 1934) ili nastaje kao posledica smanjene koliCine vode u
listovima i poveéane koli¢ine osmotski aktivnih materija u éelijskom soku (Pisek u.
Cartellieri, 1934; Steiner, 1935; Walter, 1961; i dr.). Prema naSim re-
zultatima samo tri viste (Smilax aspera, Phillyrea media i Olea oleaster) od 14 ispitivanih
_vrsta-u makiji na Lokrumu imaju nepovoljan vodni reZim u zimsk om periodu.

Analiza osmotskog spek tra (S1. 9) biljaka makije pokazuje sledeée: kao prvo, vidi
se da su minimalne vrednosti izmedu 9 i 23 b, pri éemu manie vrednosti (oko 9 b) imaju
Teucrium flavum, Cistus villosus, Rubia peregrina i Rosmarinus officinalis, a preko 20 b su
minimalne vrednosti kod vista Viburnum tinus, Olea oleaster i Phillyrea media. Prema
maksimalnim vrednostima vrste se mogu grupisati na sledeé¢i naéin: 1. do 20 b maksimum
je samo kod vrste Teucrium flavum; 2. stednje visoke vrednosti, od 35 do 45 b, imaju
Rosmarinus officinalis, Erica arborea, Myrtus communis, Pistacia lentiscus, Olea oleaster,
Smilax aspera i Brachypodium ramosum; 3. sa vilo visokim vrednostima, od 46 do 52 b,
su Cistus salviaefolius, Arbutus unedo. Viburnum tinus i Phillyrea media. Maksimalne
vrednosti osmotskog pritiska biljaka poveéavaju se sa poveéanjem aridnosti klime, tako da
su ispitivanja drugih autora pokazala da su maksimalne vrednosti znatno manje od 50 b
kod biljaka mnogih tipova vegetaciie (Sumska, Sumo-stepska, livadska); znatno vece
maksimalne vrednosti (do 125 b) konstatovane su kod pustinjskih i polupustinjskih
biljaka (Keller. 1920: Walter u. Walter, 1929: Stocker, 1928; Sch-
mueli, 1948; Sves§nikova, 1962; Koj,i¢, Jankovié, 1967; Popo-
vié, 1972, 1976, i dr.). Ukupna amplituda osmotskog pritiska celijskog soka u listovima
biljaka moze se sagledati za svaku vrstu odredivanjem duzina linija u osmotskom spektru.
Veli¢ina amplituda od 10 b (Teucrium flavum) do 35 b (Arbutus unedo, Cistus
sabviaefolius, C. villosus i Rubia peregriana) ukazuje da sve ispitivane vrste moZemo
svrstati u grupu hidrolabilnih vrsta, odnosno u grupu eurihidra.

U poredenju sa podacima iz literature, u makiji na Lokrumu javljaju se viste vrlo
razli¢ite u pogledu hidraturnih odnosa. NiZe osmotske vrednosti nego §to je to do sada
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SL. 9. — Osmotski snek tar
Osmotic spectrum.

1. Teucrium flavum, 2. Cistus viliosus, 3. Rubia peregrina, 4. Rsomarinus officinalis, 5. Cistus
salviaefolius, 6. Erica arborea, 7. Brachypodium ramosum, 8..Smilax aspera, 9. Myrtus communis, 10.
Pistacia lentiscus, 11. Arbutus unedo, 12. Vibrunum tinus, 13. Olea oleaster, 14. Phillyrea meg/a.
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bilo poznato iz literature imaju vrste Myrtus communis, Viburmum tinus, Phillyrea media,
Olea oleaster, Erica arborea i Teucrium flavum,; znatno veée vrednosti nego u makijama
drugih geografskih podruéja utvrdene su kod vrsta Pistacia lentiscus, Cistus villosus, Rubia
peregrina, Smilax aspera, Arbutus unedo i Brachypodium ramosum (Braun-Blan-
quet u. Walter, 1931; Guttenberg, 1935; Pedrotti, 1963; Sieg-
mar-Walter, 1966; Walter, 1968;idr.).

Dnevna i sezonska dinamika koli¢ine vode u listovima

Koli¢ina vode u listovima vrsta Myrtus communis, Arbutus unedo, Viburmum
tinus, Pistacia lentiscus, Phillyrea media i Cistus villosus odredivana je u periodu od aprila
1965. do oktobra 1966. godine u odredenim vremenskim razmacima. Utvideno je da u
toku 22 dana u kojima smo vrsili ispitivanja koli¢ina vode u listovima varira u granicama
od 31,81 do 74,26%, sa minimalnim vrednostima izmedu 31,81 i43,26% i maksimalnim
od 55,86 do 74,26%.

Dnevna dinamika koli¢ine vode u listovima kod svih ispitivanih biljaka uglavnom je
pravilna: u jutarnjim ¢asovima koli¢ina vode je najveca, zatim opada do 12 ili 14 Casova,
da bi se ponovo poveéala u kasnim popodnevnim ¢asovima.

U proleénom periodu (Tab. 1 i 4) koli¢ina vode se menjala od 41% (Phillyrea
media) do 70% (Viburnum tinus). Dnevna variranja su od 1,6% (Phillyrea media) do
12,63% (Arbutus unedo). lzmedu koli¢ine vode i osmotskog pritiska utvrdena je
uzajamna veza: najveéa srednja dnevna vrednost koli¢ine vode kod vrste Cistus villosus
pradena je najmanjom vredno§¢u osmotskog pritiska, i obrnuto kod vrste Phillyrea media
utvidena je najmanja koli¢ina vode i najveéi osmotski pritisak.

U letnjem periodu (Tab. 2) koli¢ina vode u listovima se menjala od 31% (Cistus
villosus) do 66% (Myrtus communis). U junu se koli¢ina vode poveéala kod svih vrsta u
odnosu na april, sa izuzetkom vrste Cistus villosus kod koje je smanjena koli¢ina vode. U
julu iavgustu koli¢ina vode se smanjuje i minimalne vrednosti su utvrdene za viste Myrtus
communis, Viburnum tinus i Cistus villosus, koje istovremeno pokazuju maksimalan
osmotski pritisak. Dnevne amplitude variranja iznosile su i 12% u nekim slu¢ajevima.

U jesenjem periodu (Tab. 3) koli¢ina vode se povecéava, naimanja koli¢ina utvrdena
je kod viste Phillyrea media (41,36%), a najveca kod Cistus villosus (68 99%). Dnevna
variranja su ne§to manja nego u letnjem periodu, najveée iznosi 11% (Cistus villosus,
Myrtus communis). 1 u jesenjem periodu vrste sa ve¢om koli¢inom vode imaju manji
osmo tski pritisak, i obmuto.

U zimskom periodu koli¢ina vode se i dalje poveéava i granice variranja su izmedu
45,12% (Phillyrea media) i 74,26% (Cistus villosus). Istovremeno, utvrdeno je manje
dnevno variranje (3—7%), ali su razlike izmedu vrsta znatno veée nego u drugim
mesecima. Izmedu koli¢ine vode i osmotsk og pritiska postoji povezanost, tako da vrste sa
manjom koli¢inom vode imaju ved osmotski pritisak, i obrnuto.

Sezonska dinamika koli¢ine vode u listovima pokazuje da su poCetkom leta (juni)
vrednosti najvece, sa izuzetkom vrste Cistus villosus koja u junu ima manje vode nego u
aprilu. U julu i podetkom avgusta koli¢ina vode u listovima se naglo smanjuje, da bise u
jeseni zimu povecala.

Prema srednjim dnevnim vrednostima (Tab. 4) izdvajaju se tri grupe biljaka: 1.sa
najmanjom koli¢inom vode u listovima, od 35 do 50%, je vista Phillyrea media; 2. sa
srednje visokim vrednostima, od 39 do 66%, su viste Myrtus communis, Arbutus unedo,
Viburnum tinus i Pistacia lentiscus; 3. sa najve¢om koli¢inom vode i najveé¢im dnevnim i
sezonskim variranjem, od 37 do 71%, je vista Cistus villosus.



RANKA POPOVIC, MILORAD M. JANKOVIC, JASNA DIMITRIJEVIC

16

I9€9-2L°9S 00°0S-8EEY 69°TS—8T8Y  9S'8S—TLTS L9 65-19°CS Y§6S-TETS ‘9961 11A "97
$619-60'9S  OTTr89LY I1THS—LT6Y PI'BS—LY'TS TH'65—880S 0T°'85-66TS ‘9961 IIA "ST
SE'TY—60'TE  9T'6E-EE'EE 8I'SS—IS'8Y PTEH—E8PE  TS'8S—EEES LTTIS—S8'TY S96TINA T
0E'Tr— 198 OS'8E~TTPE SL'PS—LE'IS 6F vh—8L°LE  689S—T9'€S £C8Y—ES vt "$96T IIA " I€
TLTY18'TE  PLLE-LTTE TYLS-LETS THh—80°6€ $1°65~L9°0S pL6Y—8LEY ‘S96T IIA "0€
T 198 LS OV—9€9€  6¥¥S—vL' TS OL'TY—T8'6E  90°9S—€LTS T8LS—9E'SY ‘96T 1A 6T
TL09-00'0S  98'SS—~0t' 9% 8YTI9-98'SS  EH09-ETHS  $0°99—G9°9¢ ¥6 ¥9-08'6S "S96TIIAT
0T'85—9L' TS  SO'ES—6¥ St THT9-T19°8S  8ET9-TI'SS  §6°69-68°09 09°99-98°09 "$961 1A "0€
ET'E9-66TS LYTIS—€T6F #6T9-81°9S O0819-0T°LS £8°T9—98CS 9€°€9-08'pS $96T 1A LT
Xew — umuwt Xew ~ urlx Xewr — unu Xeuwr — utwr me — urnu Xew — unur
SNSoffiA e|pat snoasipuaf snun opaun siu
snisin ealAlliyd ele;sid wnuingin smnqiy -NUIWOD SNLIAY
*(%) 1oununs sy} Sunnp saaes] jue(d Y3 Ul JUIUOD IdJEM ST,
(%) npouad wiafua] n pYvljIq DUA01SI 1t 2P0 BUIZHOY — T "qUL
SO'L9-TL'8S TEIP—TT'SY LISS—TI'SY O060L~ST'v9 86°95—0T'vS LS ¥S—TV'8Y 9961 A ST
T0'89-+8'T9 0T 9v=6£€y OTOS—9VEY ET6S—THTIS €L'SS-0T'6F  0STS—T19'6% "$96T AI'ST
LESI=EEE9  IL'SY=9L TP 6T'€S—8I'Sy 0T'8S~06'TS 95 LS—€6bY ST'7S—59'6¥ "§96T AI'¥C
€899-97°C9 ST IV—TTEy T1T/Y=9T'EY 1S§'SS—0T°TS SH8S=€0'6V LSTS— LS9 "$96T AI'ET
Xew — uiwr XBW — uny XBW — uny Xew — un Xew — uruw ‘Xew — unu
SnsojjiA elpaw snosnuay snu opaun s
snstD eadAl 1Y e10e18td wnuingip smnqiy -0 d SMIUAWY

*(%) Buuds ay) Sunnp seaes] Juejd o1} Ul JUSIUOD 19)BM YL
‘() npouad woupajodd n pyoijlq vuiaolsy n apoa vuIoY — T "quL



17

VODNI REZIM BILJAKA MAKIJE

9T PL—LT'89

TLIS—TI'SY  TTES—L¥'8Y  €8°65—¥8'vS  68°09—S0°ES 0L°0S~L9'vS 9961 117 1T
STYL—00'0L TE€TIS—ST8Y SL'YS—THIS €68S—0T°SS 88 ES—65 61 96'LS~8t S 9961 I1°07
66 89-€TH9 TYO0S—00'Ly €€€S—-80°LY TI'8S—06'8% €T°LS—€I°TS 85°95—$7'CS ‘9961 X "0T
€V99-TL'T9  00°0S—6£'9Y SEPS—9SLY 6T LS—6I'ES 0L SS—+90S £6°96~6T1vS 9961 X 61
SE99-6T°€9 €88Y—LTLY 6TES—TT'IS TEQS—TIT'IS PR PS—PSIS 65°6S~SL'TS '996T X LT
0S°'S9-01°SS  LS'8v—9¢ T TLIS—LY6Y SHYS—6v'6+ L PS—GLTS ¥ ¥$-05°08 96T X 11T
WSI-STHS  LTBY—S8TY CTLTS—LS9Y TS PS—LETS 0V 9S—LHTS 8T LS~¥8'9¥ '$961 X 0T
I¥69-LT°19  TO'8P—T1T'¢y T8TS—99°0S TTLS—TT'TS 08 PS—967S LL'YS~TS 1S 961X 6
Xeur — utw Xeur — urur Xewr — urur Xeuwl — unu Xeuwr — unur Xeul — urur

$Nsoffin eipaw $nosipuay snuiy siu
smsin mm‘s\tkl m.\umwu.\n\ wnuingin opsun smnqiy ~-NMUUIoo wBt\AS\

*(%) UM oY) pue wwmne oy Supnp seaes] juerd oY1 UI JUSIUOD ISjEM ST
(%) npouad woysunz 1 walussal n vyvipg DUAOIST] N 2pOa PUIDNOY — '€ ‘GO



18 RANKA POPOVIC, MILORAD M. JANKOVIC, JASNA DIMITRIJEVIC

Tab. 4. — Srednje dnevne vrednosti kolicine vode u listovima (% ).
The daily average rates of the water content in the leaves (%).

Myrtus Arbutus Viburnum  Pistacia Phillyrea Cistus
communis  unedo tinus lentiscus media villosus

1965.
23. 50,33 5195 54 04 47,17 44 34 65,03
v 24. 5085 4940 5495 48,39 4402 64 45
25. 5146 51,24 55,29 47,25 4492 65,12
27. 60,59 59,12 59,72 58,94 50,59 56,30
VI 30. 63,29 63,68 58,01 60,80 48,55 55,70
31. 62,30 61,73 58,17 59,41 49,66 56,20
29, 48,78 53,96 41,17 53,09 40,55 4041
Vil 30. 46,97 5534 41,62 54 81 35,72 38,53
31. 46,33 50,26 39,83 53,32 36,70 40,50
VI 2. 4692 5494 39,04 5337 3644 3789
9. §3,18 5423 53,93 51,85 4453 62,72
X 10. 5291 5327 53,20 50,83 44 99 60,31
11. 51,98 53,70 52,11 50,60 44 48 58,84

1966.
20. 55,58 5242 58,93 53,05 49,72 7193
I 21. 56,18 54,59 59,83 51,92 50,25 7199
v 15. 5490 5590 66,69 48,99 45,55 6141
25. 5566 55,55 5496 51,82 4492 60,30
VII 26. 54,73 56,21 55,20 49,26 46,56 59,78
17. 5436 53,28 54,04 52,33 47,83 65,59
X 19. 5543 5396 55,64 51,50 4765 65,12
20. 55,31 5469 55,31 51,12 49,03 67,13

Dnevna i sezonska dinamika intenziteta transpiracije

Analiza 126 dnevnih dinamika transpiracije 3est najznadajnijih vista makije
pokazala je da su sa 50% zastupljenijednovrini oblici grafi¢kih prikaza, sa 31% dvovrini i
19% trovr3ni oblici. JednovrSan oblik krivulja dnevne dinamike transpiracije karakteristi-
¢an je za viste Viburnum tinus, Arbutus unedo, Pistacia lentiscus; vievisan oblik se
najcedce javlja kod vista Cistus villosus i Myrtus communis; u priblizno istom odnosu
zastupljena su oba oblika kod vrste Phillyrea media. Prema tome, tesko je reéi koji je
oblik krivulja transpiracije karakteristican za vrste koje smo ispitivali u makiji. I
ispitivanja drugih autora su pokazala da se u razli¢itim geografskim podrucjima javljaju
vrste razlicitih ek ofiziolodkih osobina, pa u vezi s tim razli¢ite i u pogledu tipova krivulja
dnevne dinamike transpiracje (Huber, 1924; Wood, 1924; Hirsch,
1957; Kokina, 1935; Svesnikova, 1962).

Vreme pojavljivanja dnevnih maksimalnih vrednosti veoma je razli¢ito, ali je u
vedini slu€ajeva u periodu od 10 do 14 Casova. U prepodnevnim ¢asovima maksimum
transpiracije se javlja u letnjim mesecima samo kod vrsta Arbutus unedo, Viburnum tinus
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i Cistus villosus, a u kasnim popodnevnim Casovima kod vrsta Myrtus communis i Cistus
villosus. Prema tome, moze se re¢i da dnevna dinamika transpiracije uglavnom prati
dnevni tok temperature i vlaznosti vazduha, a pojava dnevnog maksimuma u jutarnjim i
kasno popodnevnim Casovima ukazuje na pojavu vodnog deficita kod navedenih vrsta
(Kokina, 1935; Pisek u. Cartellieri, 1931; Nahucri§vili, 1971).

U proleénom periodu intenzitet transpiracije se menjao u granicama od
0,297 mg.gr/min (Arbutus unedo ) do 23,382 mg.gr/min (Pistacia lentiscus). U aprilu (SL.
10, 11 i 12) najveéi intenzitet transpiraciie postize vrsta Cistus villosus (17,674
mg.gr/min), i to u prepodnevnim ¢asovima. I prema srednjim dnevnim vrednostima Cistus
villosus pokazuje najveéi intenzitet transpiracije (8,072 mg.gr/min), dok je najmanja
viednost utvrdena za vistu Arbutus unedo (4,324 mg/gr/min). U maju se intenzitet
transpiracije poveéava kod svih vrsta (sl. 13). Prema srednjim dnevnim vrednostima Cistus
villosus se izdvaja sa najveéom vredno3¢u (9,659 mg.gr/min), dok je dnevni maksimum
najveéi kod vrste Pistacia lentiscus (23,382 mg.gr/min). Istovremeno, utvrdeno je da vista
sa najveéim intenzitetom transpiracije ima najve¢u koli¢inu vode u listovima i najmanji
osmotski pritisak Celijskog soka. Kod ostalih vrsta koje smo ispitivali pojedini pokazatelji
vodnog rezima naj¢e$ée nisu u podudarnosti.
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Sl. 10. — Intenzitet transpiracije 23. aprila 1965.
Transpiration intensity on April 23rd 1965.

L. Myrtus communis, 2. Arbutus unedo, 3. Viburnum tinus, 4. Phillyrea media, 5. Pistacia lentiscus, 6.
Cistus villosus.

U letnjem periodu 1965. godine (S1. 14—20) iranspiracijaje niZza nego u proleénom
periodu, vrednosti nisu prelazile 12 mg.gr/min, a jedini izuzetak je u junu kod vrste
Arbutus unedo, koja je postigla maksimum od 16,978 mg.gr/min. Dnevne dinamike su
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SI. 11. — Intenzitet transpiracije 24. aprila 1965.
Transpiration intensitv on April 24th 1965,

1. Myrtus communis, 2. Arbutus unedo, 3. Viburnum tinus, 4. Phillyrea media, 5. Pistacia lentiscus, 6.
Cistus villosus.

uglavnom jednoviine, sa maksimalnim vrednostima u periodu od 10 do 13 asova. Nagli
pad ili potpuni prekid transpiracije konstatovan je kod pojedinih vrsta u podne, u vreme
kada je temperatura vazduha u porastu, a relativna vlaZznost u opadanju; ova pojava se
moZe objasniti odbranbenim mehanizmima bilike, koji spreavaju suviSe intenzivnu
transpiraciju. Prema srednjim dnevnim vrednostima transpiracija je niZa nego u proleénim
mesecima. NajniZi intenzitet transpiracije ima vrsta Viburnum tinus (0,800—3,037
mg.gr/min) a najvi§i Arbutus unedo (1,547—6,073 mg.gr/min). U julu 1966. god. se
intenzitet transpiracije povecava u odnosu na prethodne mesece (SI. 21 i 22) i dolazido
izrazenijih razlika izmedu vrsta. Najve¢i intenzitet sada postize vista Cisfus villosus
(11,008 mg.gr/min), a najnizi Arbutus unedo (3,535 mg.gr/min). I u ovom mesecu Cistus
villosus ima najnizi osmotski pritisak i najveéu koli¢inu vode u listovima.

U jesenjem periodu (Sl. 23—28) transpiracija uglavnom opada kod svih vista i
vrednosti ne prelaze 10 mg.gr/min, sa izuzetkom dinamike u jednom danu (19. oktobar)
kada su vrednosti transpiracije postizale i 15 mg.gr/min. Dnevne dinamike su jednovisne,
sa maksimalnim vrednostima u periodu od 10 do 14 casova. Prema srednjim dnevnim
vrednostima najintenzivniju transpiracju pokazuju viste Myrtus communis (do 8
mg.gr/min) i Phillyrea media (do 6 mggr/min), a najmanji viste Arbutus unedo i
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Viburnum tinus (od 2 do 5 mg.gr/min). Samo kod viste Phillyrea media utvrdena je
medusobna usovljenost pokazatelja vodnog rezima jer je najveci intenzitet transpiracije
pracen ngjveéim osmotskim pritiskom i najmanjom koli¢inom vode u listovima.

Intenzitet transpiracije u zimskom periodu relativno je nizak kod svih vrsta koje
smo ispitivali, vrednosti nisu prelazile 6 mg.gr/min, sa izuzetkom vrste Cistus villosus koja
je dostigla vrednost transpiracije od 10,500 mg.gr/min (sl. 29 i 30). Dnevne dinamike su
predstavljene jednowrsnim oblikom krivulia (Viburnum tinus, Arbutus unedo, Pistacia
lentiscus), kao i jednovisnim i dvovrinim oblikom (Phillyrea media, Myrtus communis,
Cistus vilosus), sa maksimalnim vrednostima u periodu od 13 do 15 ¢asova. Izmedu vrsta
razlike u transpiraciji su male tako da se i srednje dnevne vrednosti kreu u uZim
granicama, od 1,509 mg.gr/min (Viburnum tinus) do 4,891 mg.gr/min (Cistus villosus).

12§

mg/g/min!”

10

S1. 29. — Intenzitet transpiracije 20. februara 1966.
: Transpiration intensity on February 2011 1966,
1. Myrtus communis, 2. Arbutus unedo, 3. Viburnum tinus, 4. Phillyrea media, 5. Pistacia lentiscus, 6.
Cistus villosus.

Sezonska dinamika transpiracije pokazuje da je transpiracija najniza u zimskom
periodu, u prolece se poveéava, da bi se u leto smanjila. lzuzetak je vrsta Cistus villosus
koja u letnjem periodu postize maksimum transpiracije. Prema literaturnim podacima,
sezonska dinamika transpiracije biljaka umerenog pojasa odvija se tako da transpiracija
raste od prole¢a prema letu kada postize maksimum {(Huber, 1920; Pisek, u.
Cartellieri, 1933/34; 1 dr.). Sezonska depresija transpiracije u letnjem periodu
karakteristi¢na je za bilike aridnih podrucja Huber, 1920; Vasil’ev, 1931
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Henrici, 1943; Beideman, 1947; Klimo¢kina, 1948). Sezonska dinamika
biljaka makije na Lokrumu odlikuje se izrazenim porastima i smanjenjima iz jednog
vegetacijskog perioda u drugii time odrZava i promenljivost uslova spoljainje sredine,

oo

mg/gr/min!

S1. 30. — Intenzitet transpiracije 21. februara 1966.
Transpiration intensity on February 215t 1966.
1. Myrtus communis, 2. Arbutus unedo, 3. Viburnum tinus, 4. Phillyrea media, 5. Pistacia lentiscus, 6.
Cistus villosus.

Prema srednjim dnevnim vrednostima, viste koje smo ispitivali moZemo grupisati
na slededi nacin: 1. Viburnum tinus i Arbutus unedo su vrste sa najmanjim intenzitetom
(16 mg.gr/min); 2. Myrtus communis, Pistacia lentiscus i Phillyrea media imaju nesto
veée vrednosti (2—8 mg.gr/min); 3. Cistus villosus se izdvaja kao vrsta sa najvedim
intenzitetom transpiracije (3—11 mg.gr/min).

ZAKLJUCCI

Kompleksna ek ofizioloska proucavanja vegetacije na ostrvu Lokrumu kod Dubrov-
nika obuhvatila su osnovne pokazatelje vodnog rezima biljaka makije ({Omo—Qeurcetum
ilicim myrtetosum) u periodu od aprila 1965. do oktobra 1966. u odredenim vremenskim
razmacima (1965. — april, juni, juli, avgust i oktobar; 1966. — februar, maj, juli i
oktobar). Dnevna i sezonska dinamika koliine vode i transpiracije pracena je kod vrsta
Myrtus communis, Arbutus unedo, Viburnum tinus, Pistacia lentiscus, Phillyrea media i
Cistus villosus. Hidyaturni odnosi su ispitivani kod navedenih i sledeéih osam vrsta: Erica
arborea, E. verticillata, Olea oleaster, Cistus salviacfolius, Smilax aspera, Rubia peregrina,
Teucrium flavum i Brachypodium ramosum. U cilju sagledavanja uticaja spoljasnjih
faktora na dinamiku i intenzitet pojedinih pokazatelja vodnog rezima izviSena je analiza
dnevne dinamike temperature vazduha i zemljista, relativne viaznosti vazduha i intenziteta
svetlosti.
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Ispitivanja mikroklimatskih uslova u makiji pokazala su da temperatura vazduha i
zemljista, relativna vlaZnost vazduha i intenzitet svetlosti imaju pravilnu kako dnevnu,
tako i sezonsku dinamiku. U toku dana temperatura raste od jutarnjih Gasova do
maksimuma u 14 ¢asova, a zatim opada ka kasno popodnevnim &asovima. U sezonskom
toku zapaza se visoka temperatura ve¢ u proleénom periodu, koja znatno varira i u toku
dana (7,2—30,00C), zatim postepeno raste i dostize sezonski maksimum u letnjem
periodu (19,0—46,00C), u jesen opada (12,2—3240C), a u zimskom periodu postize
najnizu vrednost i najmanje dnevno variranje (11,4—19,20C). 1 temperatura zemljinih
slojeva je priblizno jednaka u proleénom i jesenjem periodu (30,20C). Relativna vlaznost
vazduha najmanja je u letnjem periodu (30%), a najveca u zimskom (do 59%). U
sezonskom toku intenziteta svetlosti maksimalne vrednosti su konstatovane u jesenjem
periodu (do 100000 Ix), nesto nize vrednosti su u proleée (73000 1x) i leto (60000 Ix) i
najmanje u zimskom periodu (do 2000 Ix).

Staniste zajednice Orno-—Quercetum ilicim myrtetosum odlikuje se visokom
temperaturom vazduha i zemlji§ta, visokim intenzitetom svetlosti i veoma promenljivom
vlazno3¢u vazduha, posebno u periodu od aprila do oktobra.

Promene osmotskog pritiska celijskog soka u listivima 14 najzastupljenijih vrsta u
makiji odvijale su se u granicama od 9,6 b (Teucrium flavum) do 52 4b (Phillyrea media).
Prema maksimalnim vrednostima osmotskog pritiska ispitivane vrste se mogu grupisati na
sledeéi na¢in: 1. niske vrednosti osmotskog pritiska (do 20 b) javljaju se kod vrste
Teucrium flavum; 2. visoke vrednosti osmotskog pritiska imaju viste Rosmarinus
officinalis, Evica arborea, E. verticillata, Smilax aspera, Myrtus communis, Pistacia
lentiscus, Olea oleaster, Brachypodium ramosum (od 35 do 45 b); 3. vrlo visoke vrednosti
osmotskog pritiska (do 52 b) imaju viste Phillyrea media, Arbutus unedo, Viburnum
tinus, Cistus salviaefolius.

Dnevne i sezonske amplitude osmotskog pritiska odrazavaju uticaj spoljaSnjih
faktora na promene ovog pokazatelja vodnog rezima, a istovremeno su i odraz specifi¢nih
konstitucionih osobina svake ispitivane vrste. Najmanje dnevne amplitude (do 10 b) kod
vista Arbutus unedo, Viburnum tinus, Erica verticillata i Teucrium flavum ukazuju na
povoljan vodni rezim ovih vrsta i njihovu sposobnost regulacije osmotskog pritiska u
uskim granicama. Najveée dnevne amplitude osmotskog pritiska postize vista Phillyrea
media (24 b). U toku vegetacijskog perioda osmotski pritisak se najmanje menjao kod
viste Teucrium flavum, a najviSe promene ispoljile su vrste Arbutus unedo, Cistus villosus,
C. salviaefolius, Rubia peregrina (do 35 b). Prema tome, sve ispitivane vrste, sa izuzetkom
viste Teucrium flavum mozemo svrstati u grupu hidrolabilnih biljaka.

Sezonska dinamika osmotskog pritiska ispitivanih biljaka karakteristala se, uglav-
nom, porastom vrednosti-od proleéa prema letu, kada je konstatovan maksimum i
opadanju prema jeseni i zimi. Odstupanja od ovakve sezonske dinamike utvrdena su za
viste Phillyrea media i Smilax aspera, koje maksimum postizu u februar, zatim za vrste
Myrtus communis i Pistacia lentiscus u jesen, i za vrstu Olea oleaster Ciji je maksimum
osmotskog pritiska u zimu ili leto. ‘

Koli¢ina vode u listovima $est vrsta makije varira u granicama od 35 do 71%.
Najmanja keli¢ina vode utvrdena je u listovima vrste Phillyrea media (35—517) koja se
odlikuje i najveéim osmotskim pritiskom i relativno visokom transpiracijom. Veéu
kolicinu vode u listovima imaju vrste Myrtus communis, Arbutus unedo, Viburnum tinus
i Pistacia lentiscus (41—66%), a najvece vrednosti i najvecu amplitudu pokazuje Cistus
villosus (37-71%) koja se odlikuje vrlo visokim intenzitetom transpiracije i srednje
visokim vrednostima osmotskog pritiska.
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Dnevna dinamika transpiracije predstavljena je vilo razli¢itim oblicima krivulja od
jednoviinih do viSevidnih. Za vrste Viburnum tinus i Arbutus unedo karakteristi¢ne su
jednoviine krivulje, kao i manji intenzitet u odnosu na druge ispitivane vrste (1—6
mg.gr/min). Veéi intenzitet transpiracije (2—8 mg.gr/min) pokazale su vrste Myrstus
communis, Pistacia lentiscus i Phillyrea media i najveéi vista Cistus villosus (3—11
mg.gr/ min).

Iz svega reCenog moze se zakljuciti da se u makiji Omo—Quercetum ilicis
myrtetosum na ostrvu Lokrumu nalaze vrste razliCitih ekofizioloskih karakteristika.
Uglavnom, ispitivane vrste imaju visok osnotski pritisak i relativno maiu k oli€inu vodde u
listovima. Promenom intenziteta transpiracije ispitivane viste aktivno reguli§u svoj vodni
rezim i odrzavaju ga na odredenom nivou.
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WATER BALANCE IN THE MOST CONSPICUOUS MAQUIS PLANTS ON THE
ISLAND LOKRUM NEAR DUBROVNIK

Institute for Biological Research , SiniSa Stankovi¢”, Beograd

The complex eco-physiological studies of the vegetation on the island Lokrum
near Dubrovnik included basic indicators of the water balance in the mequis plants
{Orno—Qurecetum ilicis myrtetosum) during particular periods from April 1965 to
October 1966 (1965: April, June, July, August and October; 1966: February, May, July
and October). Daily and seasonal dynamics of the water content and transpiration
intensity were followed in Myrtus communis, Arbutus unedo, Viburnum tinus, Pistacia
lentiscus, Phillyrea media, and Cistus villosus. Beside the mentioned species the hydrature
relations were aiso studied in the following eight species: Erica arborea, E. verticillata,
Olea Oleaster, Cistus salviaefolius, Smilax aspera, Rubia peregrina, Tuecrium flavum and
Brachypodium ramosum. In order to define the effects of external factors on dynamics
and intensity of particular water balance indicators the analysis of daily dynamics of the
air and soil temperature, relative air humidity and light intensity was done.
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Studies of the microclimatic conditions in the mequis have shown that the air and
soil temperature, relative air humidity and light intensity undergo regular daily and
seasonal dynamics. In the course of the day the temperature is increasing from the
morning, reaching its maximum at 2h pm., and afterwards decreases towards late
afternoon. With regard to the seasonal course high temperatures are already recorded in
the spring when they show considerable fluctuations (7.2—300C). They gradually increase
towards summer seasonal peak (19.0-460C) and decrease afterwards in autumn
(12.2-32.4C) and winter reaching the lowest values and the slightest daily variations
(11.4—19.20C). The soil temperature also is approximately the same in the spring and
automn period (up to 300C); it reaches maximum in summer (400C) and minimum in
winter (11.0—24.40C). Relative air humidity is minimal in summer (30%) and maximal in
winter (59%). During the seasonal course maximal light intensity was recorded in the
autumnal period (up to 100 000 1x) showing lower values in spring (73 000 Ix) and
summer (60 000 1x) and the lowest ones in winter (up to 2 000 Ix).

The habitat of the community Orno—Quercetum ilicis myrtetosum is characterized
by high air and soil temperature, high light intensity and very variable air humidity,
especially in the period from April to October.

The osmotic pressure in the leaf cell sap of 14 most common species in the maquis
varied between 9.6 b (Teucrium flavum) to 524 b (Phillyrea media). According to the
maximal values of the osmetic pressure the examined species could be classified in the
following manner: 1. Low osmotic pressure (up to 20 b) occurs in the species Teucrium
flavum; 2. high osmotic pressure (from 35 to 45 b) is characteristic of the species
Rosmarinus officinalis, Erica arborea, E. verticillata, Smilax aspera, Myrtus communis,
Pistacia lentiscus, Olea oleaster, Brachypodium remosum, 3. very high osmotic pressure
(up to 52 b) is found in Phillyrea media, Arbutus unedo, Viburnum tinus, Cistus
salviaefolius.

Daily and seasonal amplitudes of the osmotic pressure reflect the action of the
external factors but they are at the same time reflexion of the specific constitutive
characters of each of the examined species. The lowest daily amplitudes (below 10b) in
the species Arbutus unedo, Viburnum tinus, Erica verticillata and Teucrium flavum
indicate their favourable water balance and capacity of regulating the osmotic pressure
changes within narrow limits. The highest daily variation amplitudes of the osmotic
pressure have been recorded in Phillyrea media (24 b). In the course of the vegetational
period the osmotic pressure was least variable in Teucrium flavum and most variable in
Arbutus anedo, Cistus villosus, C. salviaefolius, Rubia peregrina (up to 35 b).
Accordingly, all the examined species except Teucrium flavum could be considered as
hydrolabile.

The seasonal dynamics of the osmetic pressure was characterized by its increasing
value from the springtime towards summer when it reaches maximum and by decreasing
value towards autumn and winter, Deviation from such a seasonal dynamics was
established in Phillyrea media and Smilax aspera with maximal pressure in February, in
Myrtus communis and Pisticia lentiscus in autumn, and Olea oleaster in winter and
summer.

The water content in leaves of six maquis species varies from 35 to 71%. The
lowest content was established in the leaves of Phillyrea media (35—51%) which is
characterized by higher osmotic pressure of the leaf cell sap and by relatively high
transpiration intensity. Major water content in leaves have Myrtus communis, Arbutus
unedo, Viburnum tinus and Pistacia lentiscus (41—66 ) but maximal content with widest

variation amplitude has Cistus villosus (37-71%) being also outstanding by very high . '

transpiration intensity and medium high osmotic pressure.
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Daily transpiration dynamics appears in various curve shapes from unimodel to
plurimodal ones. The unimodal shape of the curve of daily transpiration dynamics and its
reduced intensity in relation to other examined species (1—6 mg.g/min ) is characteristic
of Viburnim tinus and Arbutus unedo. A major transpiration intensity (2—8 mg.g/min.)
is found in Myrtus communis, Pistacia lentiscus and Phillyrea media as well as in Cistus
villosus (3—11 mg.g/min.).

It can be concluded from the exposed data that the maquis Ormo—Quercetum ilicis
myrtetosum on the island Lokrum consists of the species showing various eco—physiolo-
gical characteristics. Usually, they exhibit high osmotic pressure and relatively low water
content in leaves. Through different transpiration intensity the examined species actively
regulate the corresponding water balance keeping it at a particular level.





