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VODNI REZIM ZNACAINIH VRSTA BILJAKA MAKUE NA OSTRVU
LOKRUMU KOD DUBROVNIKA

Institut za bioloska istrazivanja ,,SiniSa Stankovi¢”, Beograd

Popovi¢, R., Jankovi¢, M. M., Dimitrijevi¢, J. (1983): Water balance
in the most conspicuous maquis plants on the island Lokrum near
Dubrovnik. — Glasnik Instituta za botaniku i botaniCke baste Universiteta u
Beogradu, Tom XVII, 1-44.

The complex eco-physiological studies of the vegetation on the island
Lokrum near Dubrovnik insluded basic indicators of the water balance in
the maquis plants (Omo—Quercetum ilicis myrtetosum). The purpose of the
study was to establish the relationship between the transpiration rate, water
content and hydrature of the leaves in the examined species as well as the
influence of the environmental factors on the menitioned indicators. It can
be concluded from the exposed data that the mequis species showing various
eco-physiological characteristics.

Key words: maquis plants, eco—physiological study, water balance.
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UvoD

U okviru detalinih kompleksnih ekofizioloskih istrazivanja biljaka u raznim
geografskim, klimatskim i visinskim podruéjima nafe zemlje, obuhvacena su i ispitivanja
vodnog rezima biljaka iz najznacajnijih tipova vegetacije u mediteranskom podru¢ju. Na
ostrvu Lokrumu kod Dubrovnika proucavanja su vriena u vegetaciji makije u periodu od
1965. do 1966. godine.

Vegetacija makije predstavlja mnogostruko interesantan i znaCajan objekat
istrazivanja, posebno kada se radi o vodnom rezimu biljaka ¢ije upoznavanje doprinosi
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boljem sagledavanju specificnih osobina tih biljaka i naCina adapraciie u uslovima
mediteranskog podrucja. Iz pregleda radova koji se odnose na ekofiziologiju biljaka
makije vidi se da su ispitivanja obuhvatila samo neke od elemenata vodnog rezima manjeg
broja biljaka. Prve rezultate koji se odnose na vodni reZim biljaka makije nalazimo u radu
Guttenberg—a (1927) koji je ispitivao osmotski pritisak ¢elijsk og soka u listovima
biljaka makije na ostrvu Brioni. Kasnije, Guttenberg u. Buhr (1935) su naistom
ostrvu vidili ispitivanja koliCine vode biljaka. Rouschal (1938) je proucavao
hidraturu 1 transpiraciju biljaka makije na istarskoj obali, u blizini Rovinja. Lousi-
Poldini (1962) vriio je detaljna fitocenoloka i mikroklimatska ispitivanja i
delimi¢no prouéavanja hidratiranih odnosa biljaka makije u okolini Trsta. EkofizioloSka
proutavanja biljaka makije drugih geografskih podrucja visili su Oppenheimer
(1932) na Korzici, zatim Lejsle (1948) u Batumskoj oblastii Walter—-Bruck-
ie (1966) u Kataloniji.

U ovom radu se iznose rezultati dobijeni pracenjem dnevne i sezonske dinamike
osnovnih parametara vodnog rezima (hidratura biljaka, intenzitet transpiracije i opsta
koli¢ina vode u listovima) i u izvesnoj meri rezultati merenja spoljasnjih faktora koji su od
posebnog znaCaja za tok i intenzitet navedenih parametara vodnog reZima.

OPIS OBJEKTA I METOD RADA

Ostrvo Lokmm je zaStiCen prirodni rezemvat, sa izuzetno bujnim biljnim pokriva-
¢em koji se najveéim delom sastoji od tipi¢nih mediteranskih zimzelenih drvenatstih
biljaka. Najveéi deo povriine ostrva pokrivaju sastojine zimzelenih §uma i makije, koje sa
fitocenoloskog gledista pripadaju zasebnoj, istofnojadranskoj zajednici crnog jasena i
crnike Omo—Ouercetum ilicis (Horvatié, 1963).Prema Horvatié-u (1969) na
podrudju nafeg primorja zastupljena su dva oblika makije: Omo-Quercetum ilicis typicum
i Omo-Quercetum myrtetosum. Na Lokrumu se javlja makija mirte (Ormo—Quercetum
myrietosum), i to u dva razlidita fiziognomska oblika, sa alepskim borom ili bez alepskog
bora, pri ¢emu je dominantan oblik makije u kome nema bora.

Ekofizioloska ispitivanja su vrSena u makiji mirte, na 40 m nadmorske visine,
jugozapadnoj padini nagiba oko 309, a koja se nalazi u blizini botani¢kog staklenika, na
desnoj strani puta koji vodika vrhu ostrva. U spratu Zbunova, visine do 1,5 m, zastupljene
su sledece vrste: Myrius communis, Arbutus unedo, Viburmum tinus, Phillyrea media,
Pistacia lentiscus, Erica arborea, E. verticillata, Cistus villosus, C. salviaefolius, Rosa
sempervirens, Olea oleaster, Rosmarinus officinalis, Calycotume infesta, i druge. Od
penjatica zastupljene su Smilax aspera, Rubia peregring i Tamus communis. U prizemnom
spratu najCeite su: Brachypodium ramosum, Teucrium flavum, Sesleria autumnalis, Carex
haleriana. .
0Od aprila 1965. godine u odredenim vremenskim razmacima do okiobra 1966.
godine pracena je dnevna i sezonska dinamika osmotskog pritiska celijskog soka u
listovima biljaka, koli¢ina vode u listovima i intenzitet transpiraciie. Za odredivanje
osmotskog pritiska ¢elijskog soka koris¢en je krioskopski metodpoWalter-u (1931,
1936, 1951). U danima u kojima smo visili ispitivanja biljni materijal je sakupljan na
svaka dva sata od 6 do 18 ¢asova. Ispitivane su sledece viste: Myrtus communis, Arbutus
unedo, Viburnum tinus, Pistacia lentiscus, Phillyrea media, Erica arborea, E. verticillata,
Olea oleaster, Cistus villosus, C.salviaelfolius, Smilax aspera, Rubia peregrina, Teucrium
flavum i Brachypodium ramosum. Opsta koli¢ina vode u listovima odredivana je iz razlike
izmedu sveZe i apsolutno suve mase listova i izraZena je u procentima na sveZu masu
listova. Za odredivanje intenziteta transpiracije kori§¢en je metod merenja listova biljaka
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na torzionoj vagi, sa ekspozicijom od 3 minuta (Ivanov, 1918; Stocker, 1929).
Ova dva pokazatelja vodnog reZima pradena su kod vrsta Myrtus communis, Arbutus
unedo, Viburmum tinus, Phillyrea media, Pistacia lentiscus i Cistus villosus.

Uporedo sa ispitivanjima vodnog reZima biljaka vriena su detaljna mikroklimatska
merenja. U ovom radu se analiziraju samo neki osnovni podaci, neophodni za sagledavanje
uticaja spoljainjih faktora na elemente vodnog reZzima, i to samo dnevni tokovi
temperature vazduha i zemljita, relativne vlaZnosti vazduha i intenziteta svetlosti.

REZULTATII DISKUSIJA

Analiza osnovnih mikroklimatskih faktora, praéenih u periodu ispitivanja vodnog
rezima biljaka, pokazala je sledede:

U toku aprilskih dana temperatura vazduha se kretala od 7,2 do 25,20C, pri Cemu
je minimum temperature zabeleZen u 6 Casova, a maksimum u 13 ili 14 Zasova.
Temperatura zemljista se u toku dana menjala i u zavisnosti od dubine zemljista, tako da
su minimalne temperature u pli¢im slojevima od 10,6 do 13,4°C, a u dubljim od 136 do
15,00C; maksimalne vrednosti temperature su, medutim, veée u pli¢im slojevima
(25,0-28,89C) nego u dubljim (14,2—15,60C). Veéa variranja temperature su konstatova-
na u pli¢im (preko 100C) nego u dubljim slojevima (do 20C). Relativna vlaZnost vazduha
se u toku dana menjala u vrlo §irokim granicama, od 55 do 92%, pri Cemu su promene
bile znatno veée u kasno popodnevnim Easovima (69—92%) nego u jutarnjim (55--58%).
Promene intenziteta svetlosti-bile su u granicama od 1748 do 73000 luksa. Ispitivanja
vifena u maju pokazala su da je u odnosu na april vefa temperatura vazduha
(14,0-30,00C), kao i temperatura zemljiita (10,4—29,80C), dok je nesto niZa relativna
vlaZnost vazduha (58—90%) i intenzitet svetlosti (1840—59800 Ix).

U letnjim mesecima u kojima smo vrdili ispitivanja utvrdeno je da je na svim
visinama temperatura vazduha relativno visoka: minimalne vrednosti su se kretale od 19,0
do 26,60C, a maksimalne od 29,2 do 46,00C. Temperatura zemljista u pli¢im slojevima
dostizala je vrednosti i preko 400C, a u dubljim slojevima do 259C. Relativna vlaznost
vazduha se menjala od 43 do 88%. Intenzitet svetlosti nije prelazio 60000 luksa, alijeu
odnosu na intenzitet u proleénim danima bio intenzivniji u veéem periodu dana.

U jesenjem periodu izmerena je niZa temperatura vazduha, pa su minimaine
temperature izmedu 12,2 i 19,80C, a maksimalne 21,8-3240C. Temperatura pli¢ih
slojeva nije prelazila vrednost od 300,a dubljih 220C. U odnosu na temperaturu zemljista
u prolece i leto vrednosti su nize (16,6—30,20C). Utvrdena je izuzetno niska relativna
vlaznost vazduha (do 30%), a samo povremeno u jutamjim Gasovima vlaznost vazduha je
iznosila i 90%. Intenzitet svetlosti je poviemeno postizao maksimalnu vrednost od
100000 luksa.

U zimskom periodu (februar 1966. god.) temperatura vazduha se kretala od 11 4
d019,20C, temperatura zemlji§ta od 11,0 do 24 40C, relativna vlaznost vazduha od 59 do
98% i intenzitet svetlosti od 1500 do 2000 luksa.

Iz ovog kratkog pregleda mikroklimatskih podataka moZe se zakljuciti da su u
danima u kojima smo vrdili ispitivanja vodnog reZima na ostrvu Lokrumu bili klimatski
udovi karak teristi€ni za mediteransko podrucje: umereno hladna i dosta vlaZzna zima, sa
niskim svetlosnim intenzitetom; proleéni i jesenji period se odlikuju relativno visokom
temperaturom vazduha i zemljiSta i visokim intenzitetom svetlosti, kao i umerenom
relativnom vlazno$éu vazduha; letnji period se odlikuje izrazito visokom temperaturom
vazduha i zemljiSta, relativno niskom relativnom vlaznoséu vazduha i visokim intenzite-
tom svetlosti.
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Dnevnai sezonska dinamika osmotskog pritiska ¢elijskog soka
u listovima biljaka

U toku dve godine, po jedan dan u svakom mesecu u kome smo vriili ispitivanja,
pracena je hidratura biljaka 14 najzastupljenijih vrsta makija na Lokrumu. Utvrdeno je da
osmotski pritisak ¢elijsk og soka varira u vrio §irokim granicama, 0d 9,7 do 52,4 bara.

Analiza 97 grafickih prikaza dnevnih dinamika osmotskog pritiska 14 ispitivanih
vista u toku dve godine pokazuje da su krivulje jednoviinog ili dvovrSnog oblika.
Dominira jednovrian oblik krivulja (64). Kod svih vista preoviaduje jednovisan oblik,
izuzetak predstavljaju viste Smilax aspera, Erica verticillata i Viburnum tinus kod kojih je
dominantan dvoviSan oblik, ili su oba oblika ravnopravno zastupljena. Vreme pojavljiva-
nja maksimalnih vrednosti osmotskog pritiska u toku dana veoma je razli¢ito. Uglavnom ,
ono je u periodu od 10 do 14 ¢asova, nesto rede u 8 ili 16 Casova, a veoma retkou 6 ili
18 casova. Prema tome, dnevna dinamika osmotskog pritiska uglavnom je u skladu sa
dnevnom dinamikom spoljadnjih faktora, posebno sa dinamik om temperature vazduha i
relativnom vlaznoséu vazduha.

Dnevna variranja osmotskog pritiska su izmedu 1 i 18 b, sa izuzetkom vrste
Phillyrea media koja u februaru pokazuje variranje osmotskog pritiska u toku dana i do
24 b, Manja dnevna variranja, do 10 bara, pokazuju viste Arbutus unedo, Viburnum tinus,
Erica verticillata i Teucrium flavum. Dnevne amplitude vece od 10 bara zabeleZene su kod
vista Rosmarinus officinalis, Myrtus communis, Rubia peregrina, Cistus villosus i C.
sabviaefolius u letnjem periodu; Smilax aspera i Phillyrea media w zimskom Pistacia
lentiscus v letniem iiesenjem i Brachypodium ramosum u proleénom.

Analiza dnevne dinamike osmotskog pritiska biljaka ispitivanih u februaru 1966.
godine (S1. 1) pokazuje da se viste medusobno razlikuju. Maksimalna vrednosti od 52,4 b
kod vrste Phillyrea media predstavlja i apsolutni maksimum osmotskog pritiska ispitivanih
biljaka makije. Minimalna vrednost od 14,077 b konstatovana je kod vrste Rosmarinus
officinalis. Prema srednjim dnevnim vrednostima vrste se mogu grupisati na sledeéi nadin:
1. sa relativno niskim osmotskim pritiskom, od 15 do 20 b, su Cistus villosus, Rosmarinus
officinalis, Rubia peregrina, Teucrium flavum, Cistus salvinefolius i Erica arborea; 2. sa
srednje visokim vrednostima, od 25 do 32 b, viste Pistacia lentiscus, Vibrunum tinus i
Olea oleaster. 3, sa visokim osmotskim pritiskom, preko 40 b, imaju Phillyrea media i
Smilax aspera. Dnevna dinamika osmotskog pritiska biljaka ispitivanih u februaru
predstavljena je razli€itim oblicima krivulia, od pravolinijskih { Viburnum tinus, Pistacia
lentiscus, Cistus vilosus), preko jednoviinit (Olea oleaster, Smilax aspera, Erica arborea,
Rosmarinus officinalis ) pa sve do vifevrinih oblika.

U proleénim mesecima, u obe godine u kojima smo vifili ispitivanja, osmotski
pritisak biljaka je niZi nego u zimskom periodu i variranja su od 10 do 36 b (81. 21 3).
Razlike izmedu vrsta nisu posebno izraZene pa se izdvajaju samo dve grupe: 1. vrste sa
nizim vrednostima osmotskog pritiska, od 9 do 20 b, su vrste Cistus villosus, Rosmarinus
officinalis, Rubia peregring, Teucrium flavum, Cistus salvigefolius; 2. vrste sa osmoiskim
pritiskom izmedu 20 i 36 b su sve ostale vrsie koje smo ispitivali. Dnevna dinamika
osmoiskog pritiska je kao i u februaru predstavljena razliCitim oblicima krivulia, sa
maksimalnim vrednostima uglavnom u periodu od 10 do 14 ¢asova.

U letnjim mesecima osmotski pritisak se poveéava i variranja su od 16 do 34 b u
junu (SL 4), zatim od 17 do 44 b u julu (S81. 5) 1 od 20 do 50 u avgustu {S1. 6). Prema
tome, od juna do avgusta osmotski pritisak se pove¢ava. Dnevna dinamika je predstaviena
jednovinim oblikomn uglavnom u junu, a dvovrinim u julu i avgustu. Razlike izmedu vrsta
nisu toliko izraZene da bi se izvr§ilo grupisanje vista, ali se moZe reéi da u junu najvedi
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Sl. 4. — Osmotske vrednosti biljaka 29.juna 1965.
Osmotic values of the plants on June 29th 1965,
1. Myrtus communis, 2. Olea oleaster, 3. Arbutus unedo, 4. Phillyrea media, 5. Viburnum tinus, 6.
Pistacia lentiscus, 7. Erica arborea, 9. Rosmarinus officinalis, 10. Rubia peregrina, 11.Smilax aspera,
12. Cistus villosus, 13. Cistus salviaefolius, 14. Teuctium flavum.
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osmotski pritisak imaju viste Phillyrea media, Pistacia lentiscus, Cistus vilosus i Arbutus
unedo u julu, sa izuzetkom viste C. villosus, iste vrste imaju veéi osmotski pritisak nego
druge; u avgustu od navedenih vista samo Arbutus unedo izdvajamo kao vrstu sa veéim
osmotskim pritiskom, a pored nje delimi¢no i Viburnum tinus i Cistus selviaefolius.

U oktobru, sa opadanjem temperature vazduha i zemlji§ta, smanjenjem intenziteta
svetlosti i porastom relativne vlaZznosti vazduha, dolazi do opadanja osmotskog pritiska
¢elijskog soka u listovima svih ispitivanih vrsta. Uzimajuéi u obzir rezultate dobijene u
oktobru 1965, i 1966. godine, moguce je izvisiti sledeu podelu vrsta: 1. sa niskim
osmotskim pritiskom, od 10 do 22 b, izdvajaju se vrste Rosmarinus officinalis, Teucrium
flavum, Rubia peregrina, Myrtus communis, Cistus villosus i C. salviaefolius; 2. 0d 23 do
36 b imaju vrste Viburnum tinus, Pistacia lentiscus, Erica arborea, E. verticillata, Smilax
aspera, Olea oleaster; 3. sa izrazito visokim vrednostima osmotskog pritiska su vrste
Phillyrea media i Arbutus unedo, od 37 do44 b (S1. 7 i 8).

Analiza sezonske dinamike osmotskog pritiska pokazuje da osmotski pritisak raste
od prole¢a prema letu, kada postize maksimum, a zatim prema jeseni i zimi opada. Od
ovakve sezonske dinamike odstupaju neke vrste i to samo u jednoj godini ispitivanja:
Myrtus communis i Pistacia lentiscus postizu maksimum u jesen, a Smilax aspera,
Phillyrea media i Olea oleaster u zimskom periodu. Prema mnogim istraZiva¢ima, u
udovima Sredozemlja, gde se javljaju suSni periodi i leti i zimi, u godiSnjoj dinamici
osmotskog pritiska karakteristiCéna su dva maksmuma — letnji i zimski (Walter,

1929; Thren, 1933/34). NajGei¢e se navodi da je maksimalni porast osmotskog
pritiska u zimskom periodu rezultat uticaja niskih temperatura i pogorSanja vodnog
rezima biljaka Michaelis, 1934) ili nastaje kao posledica smanjene koliCine vode u
listovima i poveéane koli¢ine osmotski aktivnih materija u éelijskom soku (Pisek u.
Cartellieri, 1934; Steiner, 1935; Walter, 1961; i dr.). Prema naSim re-
zultatima samo tri viste (Smilax aspera, Phillyrea media i Olea oleaster) od 14 ispitivanih
_vrsta-u makiji na Lokrumu imaju nepovoljan vodni reZim u zimsk om periodu.

Analiza osmotskog spek tra (S1. 9) biljaka makije pokazuje sledeée: kao prvo, vidi
se da su minimalne vrednosti izmedu 9 i 23 b, pri éemu manie vrednosti (oko 9 b) imaju
Teucrium flavum, Cistus villosus, Rubia peregrina i Rosmarinus officinalis, a preko 20 b su
minimalne vrednosti kod vista Viburnum tinus, Olea oleaster i Phillyrea media. Prema
maksimalnim vrednostima vrste se mogu grupisati na sledeé¢i naéin: 1. do 20 b maksimum
je samo kod vrste Teucrium flavum; 2. stednje visoke vrednosti, od 35 do 45 b, imaju
Rosmarinus officinalis, Erica arborea, Myrtus communis, Pistacia lentiscus, Olea oleaster,
Smilax aspera i Brachypodium ramosum; 3. sa vilo visokim vrednostima, od 46 do 52 b,
su Cistus salviaefolius, Arbutus unedo. Viburnum tinus i Phillyrea media. Maksimalne
vrednosti osmotskog pritiska biljaka poveéavaju se sa poveéanjem aridnosti klime, tako da
su ispitivanja drugih autora pokazala da su maksimalne vrednosti znatno manje od 50 b
kod biljaka mnogih tipova vegetaciie (Sumska, Sumo-stepska, livadska); znatno vece
maksimalne vrednosti (do 125 b) konstatovane su kod pustinjskih i polupustinjskih
biljaka (Keller. 1920: Walter u. Walter, 1929: Stocker, 1928; Sch-
mueli, 1948; Sves§nikova, 1962; Koj,i¢, Jankovié, 1967; Popo-
vié, 1972, 1976, i dr.). Ukupna amplituda osmotskog pritiska celijskog soka u listovima
biljaka moze se sagledati za svaku vrstu odredivanjem duzina linija u osmotskom spektru.
Veli¢ina amplituda od 10 b (Teucrium flavum) do 35 b (Arbutus unedo, Cistus
sabviaefolius, C. villosus i Rubia peregriana) ukazuje da sve ispitivane vrste moZemo
svrstati u grupu hidrolabilnih vrsta, odnosno u grupu eurihidra.

U poredenju sa podacima iz literature, u makiji na Lokrumu javljaju se viste vrlo
razli¢ite u pogledu hidraturnih odnosa. NiZe osmotske vrednosti nego §to je to do sada
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SL. 9. — Osmotski snek tar
Osmotic spectrum.

1. Teucrium flavum, 2. Cistus viliosus, 3. Rubia peregrina, 4. Rsomarinus officinalis, 5. Cistus
salviaefolius, 6. Erica arborea, 7. Brachypodium ramosum, 8..Smilax aspera, 9. Myrtus communis, 10.
Pistacia lentiscus, 11. Arbutus unedo, 12. Vibrunum tinus, 13. Olea oleaster, 14. Phillyrea meg/a.
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bilo poznato iz literature imaju vrste Myrtus communis, Viburmum tinus, Phillyrea media,
Olea oleaster, Erica arborea i Teucrium flavum,; znatno veée vrednosti nego u makijama
drugih geografskih podruéja utvrdene su kod vrsta Pistacia lentiscus, Cistus villosus, Rubia
peregrina, Smilax aspera, Arbutus unedo i Brachypodium ramosum (Braun-Blan-
quet u. Walter, 1931; Guttenberg, 1935; Pedrotti, 1963; Sieg-
mar-Walter, 1966; Walter, 1968;idr.).

Dnevna i sezonska dinamika koli¢ine vode u listovima

Koli¢ina vode u listovima vrsta Myrtus communis, Arbutus unedo, Viburmum
tinus, Pistacia lentiscus, Phillyrea media i Cistus villosus odredivana je u periodu od aprila
1965. do oktobra 1966. godine u odredenim vremenskim razmacima. Utvideno je da u
toku 22 dana u kojima smo vrsili ispitivanja koli¢ina vode u listovima varira u granicama
od 31,81 do 74,26%, sa minimalnim vrednostima izmedu 31,81 i43,26% i maksimalnim
od 55,86 do 74,26%.

Dnevna dinamika koli¢ine vode u listovima kod svih ispitivanih biljaka uglavnom je
pravilna: u jutarnjim ¢asovima koli¢ina vode je najveca, zatim opada do 12 ili 14 Casova,
da bi se ponovo poveéala u kasnim popodnevnim ¢asovima.

U proleénom periodu (Tab. 1 i 4) koli¢ina vode se menjala od 41% (Phillyrea
media) do 70% (Viburnum tinus). Dnevna variranja su od 1,6% (Phillyrea media) do
12,63% (Arbutus unedo). lzmedu koli¢ine vode i osmotskog pritiska utvrdena je
uzajamna veza: najveéa srednja dnevna vrednost koli¢ine vode kod vrste Cistus villosus
pradena je najmanjom vredno§¢u osmotskog pritiska, i obrnuto kod vrste Phillyrea media
utvidena je najmanja koli¢ina vode i najveéi osmotski pritisak.

U letnjem periodu (Tab. 2) koli¢ina vode u listovima se menjala od 31% (Cistus
villosus) do 66% (Myrtus communis). U junu se koli¢ina vode poveéala kod svih vrsta u
odnosu na april, sa izuzetkom vrste Cistus villosus kod koje je smanjena koli¢ina vode. U
julu iavgustu koli¢ina vode se smanjuje i minimalne vrednosti su utvrdene za viste Myrtus
communis, Viburnum tinus i Cistus villosus, koje istovremeno pokazuju maksimalan
osmotski pritisak. Dnevne amplitude variranja iznosile su i 12% u nekim slu¢ajevima.

U jesenjem periodu (Tab. 3) koli¢ina vode se povecéava, naimanja koli¢ina utvrdena
je kod viste Phillyrea media (41,36%), a najveca kod Cistus villosus (68 99%). Dnevna
variranja su ne§to manja nego u letnjem periodu, najveée iznosi 11% (Cistus villosus,
Myrtus communis). 1 u jesenjem periodu vrste sa ve¢om koli¢inom vode imaju manji
osmo tski pritisak, i obmuto.

U zimskom periodu koli¢ina vode se i dalje poveéava i granice variranja su izmedu
45,12% (Phillyrea media) i 74,26% (Cistus villosus). Istovremeno, utvrdeno je manje
dnevno variranje (3—7%), ali su razlike izmedu vrsta znatno veée nego u drugim
mesecima. Izmedu koli¢ine vode i osmotsk og pritiska postoji povezanost, tako da vrste sa
manjom koli¢inom vode imaju ved osmotski pritisak, i obrnuto.

Sezonska dinamika koli¢ine vode u listovima pokazuje da su poCetkom leta (juni)
vrednosti najvece, sa izuzetkom vrste Cistus villosus koja u junu ima manje vode nego u
aprilu. U julu i podetkom avgusta koli¢ina vode u listovima se naglo smanjuje, da bise u
jeseni zimu povecala.

Prema srednjim dnevnim vrednostima (Tab. 4) izdvajaju se tri grupe biljaka: 1.sa
najmanjom koli¢inom vode u listovima, od 35 do 50%, je vista Phillyrea media; 2. sa
srednje visokim vrednostima, od 39 do 66%, su viste Myrtus communis, Arbutus unedo,
Viburnum tinus i Pistacia lentiscus; 3. sa najve¢om koli¢inom vode i najveé¢im dnevnim i
sezonskim variranjem, od 37 do 71%, je vista Cistus villosus.
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Tab. 4. — Srednje dnevne vrednosti kolicine vode u listovima (% ).
The daily average rates of the water content in the leaves (%).

Myrtus Arbutus Viburnum  Pistacia Phillyrea Cistus
communis  unedo tinus lentiscus media villosus

1965.
23. 50,33 5195 54 04 47,17 44 34 65,03
v 24. 5085 4940 5495 48,39 4402 64 45
25. 5146 51,24 55,29 47,25 4492 65,12
27. 60,59 59,12 59,72 58,94 50,59 56,30
VI 30. 63,29 63,68 58,01 60,80 48,55 55,70
31. 62,30 61,73 58,17 59,41 49,66 56,20
29, 48,78 53,96 41,17 53,09 40,55 4041
Vil 30. 46,97 5534 41,62 54 81 35,72 38,53
31. 46,33 50,26 39,83 53,32 36,70 40,50
VI 2. 4692 5494 39,04 5337 3644 3789
9. §3,18 5423 53,93 51,85 4453 62,72
X 10. 5291 5327 53,20 50,83 44 99 60,31
11. 51,98 53,70 52,11 50,60 44 48 58,84

1966.
20. 55,58 5242 58,93 53,05 49,72 7193
I 21. 56,18 54,59 59,83 51,92 50,25 7199
v 15. 5490 5590 66,69 48,99 45,55 6141
25. 5566 55,55 5496 51,82 4492 60,30
VII 26. 54,73 56,21 55,20 49,26 46,56 59,78
17. 5436 53,28 54,04 52,33 47,83 65,59
X 19. 5543 5396 55,64 51,50 4765 65,12
20. 55,31 5469 55,31 51,12 49,03 67,13

Dnevna i sezonska dinamika intenziteta transpiracije

Analiza 126 dnevnih dinamika transpiracije 3est najznadajnijih vista makije
pokazala je da su sa 50% zastupljenijednovrini oblici grafi¢kih prikaza, sa 31% dvovrini i
19% trovr3ni oblici. JednovrSan oblik krivulja dnevne dinamike transpiracije karakteristi-
¢an je za viste Viburnum tinus, Arbutus unedo, Pistacia lentiscus; vievisan oblik se
najcedce javlja kod vista Cistus villosus i Myrtus communis; u priblizno istom odnosu
zastupljena su oba oblika kod vrste Phillyrea media. Prema tome, tesko je reéi koji je
oblik krivulja transpiracije karakteristican za vrste koje smo ispitivali u makiji. I
ispitivanja drugih autora su pokazala da se u razli¢itim geografskim podrucjima javljaju
vrste razlicitih ek ofiziolodkih osobina, pa u vezi s tim razli¢ite i u pogledu tipova krivulja
dnevne dinamike transpiracje (Huber, 1924; Wood, 1924; Hirsch,
1957; Kokina, 1935; Svesnikova, 1962).

Vreme pojavljivanja dnevnih maksimalnih vrednosti veoma je razli¢ito, ali je u
vedini slu€ajeva u periodu od 10 do 14 Casova. U prepodnevnim ¢asovima maksimum
transpiracije se javlja u letnjim mesecima samo kod vrsta Arbutus unedo, Viburnum tinus
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i Cistus villosus, a u kasnim popodnevnim Casovima kod vrsta Myrtus communis i Cistus
villosus. Prema tome, moze se re¢i da dnevna dinamika transpiracije uglavnom prati
dnevni tok temperature i vlaznosti vazduha, a pojava dnevnog maksimuma u jutarnjim i
kasno popodnevnim Casovima ukazuje na pojavu vodnog deficita kod navedenih vrsta
(Kokina, 1935; Pisek u. Cartellieri, 1931; Nahucri§vili, 1971).

U proleénom periodu intenzitet transpiracije se menjao u granicama od
0,297 mg.gr/min (Arbutus unedo ) do 23,382 mg.gr/min (Pistacia lentiscus). U aprilu (SL.
10, 11 i 12) najveéi intenzitet transpiraciie postize vrsta Cistus villosus (17,674
mg.gr/min), i to u prepodnevnim ¢asovima. I prema srednjim dnevnim vrednostima Cistus
villosus pokazuje najveéi intenzitet transpiracije (8,072 mg.gr/min), dok je najmanja
viednost utvrdena za vistu Arbutus unedo (4,324 mg/gr/min). U maju se intenzitet
transpiracije poveéava kod svih vrsta (sl. 13). Prema srednjim dnevnim vrednostima Cistus
villosus se izdvaja sa najveéom vredno3¢u (9,659 mg.gr/min), dok je dnevni maksimum
najveéi kod vrste Pistacia lentiscus (23,382 mg.gr/min). Istovremeno, utvrdeno je da vista
sa najveéim intenzitetom transpiracije ima najve¢u koli¢inu vode u listovima i najmanji
osmotski pritisak Celijskog soka. Kod ostalih vrsta koje smo ispitivali pojedini pokazatelji
vodnog rezima naj¢e$ée nisu u podudarnosti.
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Sl. 10. — Intenzitet transpiracije 23. aprila 1965.
Transpiration intensity on April 23rd 1965.

L. Myrtus communis, 2. Arbutus unedo, 3. Viburnum tinus, 4. Phillyrea media, 5. Pistacia lentiscus, 6.
Cistus villosus.

U letnjem periodu 1965. godine (S1. 14—20) iranspiracijaje niZza nego u proleénom
periodu, vrednosti nisu prelazile 12 mg.gr/min, a jedini izuzetak je u junu kod vrste
Arbutus unedo, koja je postigla maksimum od 16,978 mg.gr/min. Dnevne dinamike su
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SI. 11. — Intenzitet transpiracije 24. aprila 1965.
Transpiration intensitv on April 24th 1965,

1. Myrtus communis, 2. Arbutus unedo, 3. Viburnum tinus, 4. Phillyrea media, 5. Pistacia lentiscus, 6.
Cistus villosus.

uglavnom jednoviine, sa maksimalnim vrednostima u periodu od 10 do 13 asova. Nagli
pad ili potpuni prekid transpiracije konstatovan je kod pojedinih vrsta u podne, u vreme
kada je temperatura vazduha u porastu, a relativna vlaZznost u opadanju; ova pojava se
moZe objasniti odbranbenim mehanizmima bilike, koji spreavaju suviSe intenzivnu
transpiraciju. Prema srednjim dnevnim vrednostima transpiracija je niZa nego u proleénim
mesecima. NajniZi intenzitet transpiracije ima vrsta Viburnum tinus (0,800—3,037
mg.gr/min) a najvi§i Arbutus unedo (1,547—6,073 mg.gr/min). U julu 1966. god. se
intenzitet transpiracije povecava u odnosu na prethodne mesece (SI. 21 i 22) i dolazido
izrazenijih razlika izmedu vrsta. Najve¢i intenzitet sada postize vista Cisfus villosus
(11,008 mg.gr/min), a najnizi Arbutus unedo (3,535 mg.gr/min). I u ovom mesecu Cistus
villosus ima najnizi osmotski pritisak i najveéu koli¢inu vode u listovima.

U jesenjem periodu (Sl. 23—28) transpiracija uglavnom opada kod svih vista i
vrednosti ne prelaze 10 mg.gr/min, sa izuzetkom dinamike u jednom danu (19. oktobar)
kada su vrednosti transpiracije postizale i 15 mg.gr/min. Dnevne dinamike su jednovisne,
sa maksimalnim vrednostima u periodu od 10 do 14 casova. Prema srednjim dnevnim
vrednostima najintenzivniju transpiracju pokazuju viste Myrtus communis (do 8
mg.gr/min) i Phillyrea media (do 6 mggr/min), a najmanji viste Arbutus unedo i
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Viburnum tinus (od 2 do 5 mg.gr/min). Samo kod viste Phillyrea media utvrdena je
medusobna usovljenost pokazatelja vodnog rezima jer je najveci intenzitet transpiracije
pracen ngjveéim osmotskim pritiskom i najmanjom koli¢inom vode u listovima.

Intenzitet transpiracije u zimskom periodu relativno je nizak kod svih vrsta koje
smo ispitivali, vrednosti nisu prelazile 6 mg.gr/min, sa izuzetkom vrste Cistus villosus koja
je dostigla vrednost transpiracije od 10,500 mg.gr/min (sl. 29 i 30). Dnevne dinamike su
predstavljene jednowrsnim oblikom krivulia (Viburnum tinus, Arbutus unedo, Pistacia
lentiscus), kao i jednovisnim i dvovrinim oblikom (Phillyrea media, Myrtus communis,
Cistus vilosus), sa maksimalnim vrednostima u periodu od 13 do 15 ¢asova. Izmedu vrsta
razlike u transpiraciji su male tako da se i srednje dnevne vrednosti kreu u uZim
granicama, od 1,509 mg.gr/min (Viburnum tinus) do 4,891 mg.gr/min (Cistus villosus).

12§

mg/g/min!”

10

S1. 29. — Intenzitet transpiracije 20. februara 1966.
: Transpiration intensity on February 2011 1966,
1. Myrtus communis, 2. Arbutus unedo, 3. Viburnum tinus, 4. Phillyrea media, 5. Pistacia lentiscus, 6.
Cistus villosus.

Sezonska dinamika transpiracije pokazuje da je transpiracija najniza u zimskom
periodu, u prolece se poveéava, da bi se u leto smanjila. lzuzetak je vrsta Cistus villosus
koja u letnjem periodu postize maksimum transpiracije. Prema literaturnim podacima,
sezonska dinamika transpiracije biljaka umerenog pojasa odvija se tako da transpiracija
raste od prole¢a prema letu kada postize maksimum {(Huber, 1920; Pisek, u.
Cartellieri, 1933/34; 1 dr.). Sezonska depresija transpiracije u letnjem periodu
karakteristi¢na je za bilike aridnih podrucja Huber, 1920; Vasil’ev, 1931
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Henrici, 1943; Beideman, 1947; Klimo¢kina, 1948). Sezonska dinamika
biljaka makije na Lokrumu odlikuje se izrazenim porastima i smanjenjima iz jednog
vegetacijskog perioda u drugii time odrZava i promenljivost uslova spoljainje sredine,

oo

mg/gr/min!

S1. 30. — Intenzitet transpiracije 21. februara 1966.
Transpiration intensity on February 215t 1966.
1. Myrtus communis, 2. Arbutus unedo, 3. Viburnum tinus, 4. Phillyrea media, 5. Pistacia lentiscus, 6.
Cistus villosus.

Prema srednjim dnevnim vrednostima, viste koje smo ispitivali moZemo grupisati
na slededi nacin: 1. Viburnum tinus i Arbutus unedo su vrste sa najmanjim intenzitetom
(16 mg.gr/min); 2. Myrtus communis, Pistacia lentiscus i Phillyrea media imaju nesto
veée vrednosti (2—8 mg.gr/min); 3. Cistus villosus se izdvaja kao vrsta sa najvedim
intenzitetom transpiracije (3—11 mg.gr/min).

ZAKLJUCCI

Kompleksna ek ofizioloska proucavanja vegetacije na ostrvu Lokrumu kod Dubrov-
nika obuhvatila su osnovne pokazatelje vodnog rezima biljaka makije ({Omo—Qeurcetum
ilicim myrtetosum) u periodu od aprila 1965. do oktobra 1966. u odredenim vremenskim
razmacima (1965. — april, juni, juli, avgust i oktobar; 1966. — februar, maj, juli i
oktobar). Dnevna i sezonska dinamika koliine vode i transpiracije pracena je kod vrsta
Myrtus communis, Arbutus unedo, Viburnum tinus, Pistacia lentiscus, Phillyrea media i
Cistus villosus. Hidyaturni odnosi su ispitivani kod navedenih i sledeéih osam vrsta: Erica
arborea, E. verticillata, Olea oleaster, Cistus salviacfolius, Smilax aspera, Rubia peregrina,
Teucrium flavum i Brachypodium ramosum. U cilju sagledavanja uticaja spoljasnjih
faktora na dinamiku i intenzitet pojedinih pokazatelja vodnog rezima izviSena je analiza
dnevne dinamike temperature vazduha i zemljista, relativne viaznosti vazduha i intenziteta
svetlosti.
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Ispitivanja mikroklimatskih uslova u makiji pokazala su da temperatura vazduha i
zemljista, relativna vlaZnost vazduha i intenzitet svetlosti imaju pravilnu kako dnevnu,
tako i sezonsku dinamiku. U toku dana temperatura raste od jutarnjih Gasova do
maksimuma u 14 ¢asova, a zatim opada ka kasno popodnevnim &asovima. U sezonskom
toku zapaza se visoka temperatura ve¢ u proleénom periodu, koja znatno varira i u toku
dana (7,2—30,00C), zatim postepeno raste i dostize sezonski maksimum u letnjem
periodu (19,0—46,00C), u jesen opada (12,2—3240C), a u zimskom periodu postize
najnizu vrednost i najmanje dnevno variranje (11,4—19,20C). 1 temperatura zemljinih
slojeva je priblizno jednaka u proleénom i jesenjem periodu (30,20C). Relativna vlaznost
vazduha najmanja je u letnjem periodu (30%), a najveca u zimskom (do 59%). U
sezonskom toku intenziteta svetlosti maksimalne vrednosti su konstatovane u jesenjem
periodu (do 100000 Ix), nesto nize vrednosti su u proleée (73000 1x) i leto (60000 Ix) i
najmanje u zimskom periodu (do 2000 Ix).

Staniste zajednice Orno-—Quercetum ilicim myrtetosum odlikuje se visokom
temperaturom vazduha i zemlji§ta, visokim intenzitetom svetlosti i veoma promenljivom
vlazno3¢u vazduha, posebno u periodu od aprila do oktobra.

Promene osmotskog pritiska celijskog soka u listivima 14 najzastupljenijih vrsta u
makiji odvijale su se u granicama od 9,6 b (Teucrium flavum) do 52 4b (Phillyrea media).
Prema maksimalnim vrednostima osmotskog pritiska ispitivane vrste se mogu grupisati na
sledeéi na¢in: 1. niske vrednosti osmotskog pritiska (do 20 b) javljaju se kod vrste
Teucrium flavum; 2. visoke vrednosti osmotskog pritiska imaju viste Rosmarinus
officinalis, Evica arborea, E. verticillata, Smilax aspera, Myrtus communis, Pistacia
lentiscus, Olea oleaster, Brachypodium ramosum (od 35 do 45 b); 3. vrlo visoke vrednosti
osmotskog pritiska (do 52 b) imaju viste Phillyrea media, Arbutus unedo, Viburnum
tinus, Cistus salviaefolius.

Dnevne i sezonske amplitude osmotskog pritiska odrazavaju uticaj spoljaSnjih
faktora na promene ovog pokazatelja vodnog rezima, a istovremeno su i odraz specifi¢nih
konstitucionih osobina svake ispitivane vrste. Najmanje dnevne amplitude (do 10 b) kod
vista Arbutus unedo, Viburnum tinus, Erica verticillata i Teucrium flavum ukazuju na
povoljan vodni rezim ovih vrsta i njihovu sposobnost regulacije osmotskog pritiska u
uskim granicama. Najveée dnevne amplitude osmotskog pritiska postize vista Phillyrea
media (24 b). U toku vegetacijskog perioda osmotski pritisak se najmanje menjao kod
viste Teucrium flavum, a najviSe promene ispoljile su vrste Arbutus unedo, Cistus villosus,
C. salviaefolius, Rubia peregrina (do 35 b). Prema tome, sve ispitivane vrste, sa izuzetkom
viste Teucrium flavum mozemo svrstati u grupu hidrolabilnih biljaka.

Sezonska dinamika osmotskog pritiska ispitivanih biljaka karakteristala se, uglav-
nom, porastom vrednosti-od proleéa prema letu, kada je konstatovan maksimum i
opadanju prema jeseni i zimi. Odstupanja od ovakve sezonske dinamike utvrdena su za
viste Phillyrea media i Smilax aspera, koje maksimum postizu u februar, zatim za vrste
Myrtus communis i Pistacia lentiscus u jesen, i za vrstu Olea oleaster Ciji je maksimum
osmotskog pritiska u zimu ili leto. ‘

Koli¢ina vode u listovima $est vrsta makije varira u granicama od 35 do 71%.
Najmanja keli¢ina vode utvrdena je u listovima vrste Phillyrea media (35—517) koja se
odlikuje i najveéim osmotskim pritiskom i relativno visokom transpiracijom. Veéu
kolicinu vode u listovima imaju vrste Myrtus communis, Arbutus unedo, Viburnum tinus
i Pistacia lentiscus (41—66%), a najvece vrednosti i najvecu amplitudu pokazuje Cistus
villosus (37-71%) koja se odlikuje vrlo visokim intenzitetom transpiracije i srednje
visokim vrednostima osmotskog pritiska.
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Dnevna dinamika transpiracije predstavljena je vilo razli¢itim oblicima krivulja od
jednoviinih do viSevidnih. Za vrste Viburnum tinus i Arbutus unedo karakteristi¢ne su
jednoviine krivulje, kao i manji intenzitet u odnosu na druge ispitivane vrste (1—6
mg.gr/min). Veéi intenzitet transpiracije (2—8 mg.gr/min) pokazale su vrste Myrstus
communis, Pistacia lentiscus i Phillyrea media i najveéi vista Cistus villosus (3—11
mg.gr/ min).

Iz svega reCenog moze se zakljuciti da se u makiji Omo—Quercetum ilicis
myrtetosum na ostrvu Lokrumu nalaze vrste razliCitih ekofizioloskih karakteristika.
Uglavnom, ispitivane vrste imaju visok osnotski pritisak i relativno maiu k oli€inu vodde u
listovima. Promenom intenziteta transpiracije ispitivane viste aktivno reguli§u svoj vodni
rezim i odrzavaju ga na odredenom nivou.
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Summary
RANKA POPOVIC, MILORAD M. JANKOVIC, JASNA DIMITRIJEVIC

WATER BALANCE IN THE MOST CONSPICUOUS MAQUIS PLANTS ON THE
ISLAND LOKRUM NEAR DUBROVNIK

Institute for Biological Research , SiniSa Stankovi¢”, Beograd

The complex eco-physiological studies of the vegetation on the island Lokrum
near Dubrovnik included basic indicators of the water balance in the mequis plants
{Orno—Qurecetum ilicis myrtetosum) during particular periods from April 1965 to
October 1966 (1965: April, June, July, August and October; 1966: February, May, July
and October). Daily and seasonal dynamics of the water content and transpiration
intensity were followed in Myrtus communis, Arbutus unedo, Viburnum tinus, Pistacia
lentiscus, Phillyrea media, and Cistus villosus. Beside the mentioned species the hydrature
relations were aiso studied in the following eight species: Erica arborea, E. verticillata,
Olea Oleaster, Cistus salviaefolius, Smilax aspera, Rubia peregrina, Tuecrium flavum and
Brachypodium ramosum. In order to define the effects of external factors on dynamics
and intensity of particular water balance indicators the analysis of daily dynamics of the
air and soil temperature, relative air humidity and light intensity was done.
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Studies of the microclimatic conditions in the mequis have shown that the air and
soil temperature, relative air humidity and light intensity undergo regular daily and
seasonal dynamics. In the course of the day the temperature is increasing from the
morning, reaching its maximum at 2h pm., and afterwards decreases towards late
afternoon. With regard to the seasonal course high temperatures are already recorded in
the spring when they show considerable fluctuations (7.2—300C). They gradually increase
towards summer seasonal peak (19.0-460C) and decrease afterwards in autumn
(12.2-32.4C) and winter reaching the lowest values and the slightest daily variations
(11.4—19.20C). The soil temperature also is approximately the same in the spring and
automn period (up to 300C); it reaches maximum in summer (400C) and minimum in
winter (11.0—24.40C). Relative air humidity is minimal in summer (30%) and maximal in
winter (59%). During the seasonal course maximal light intensity was recorded in the
autumnal period (up to 100 000 1x) showing lower values in spring (73 000 Ix) and
summer (60 000 1x) and the lowest ones in winter (up to 2 000 Ix).

The habitat of the community Orno—Quercetum ilicis myrtetosum is characterized
by high air and soil temperature, high light intensity and very variable air humidity,
especially in the period from April to October.

The osmotic pressure in the leaf cell sap of 14 most common species in the maquis
varied between 9.6 b (Teucrium flavum) to 524 b (Phillyrea media). According to the
maximal values of the osmetic pressure the examined species could be classified in the
following manner: 1. Low osmotic pressure (up to 20 b) occurs in the species Teucrium
flavum; 2. high osmotic pressure (from 35 to 45 b) is characteristic of the species
Rosmarinus officinalis, Erica arborea, E. verticillata, Smilax aspera, Myrtus communis,
Pistacia lentiscus, Olea oleaster, Brachypodium remosum, 3. very high osmotic pressure
(up to 52 b) is found in Phillyrea media, Arbutus unedo, Viburnum tinus, Cistus
salviaefolius.

Daily and seasonal amplitudes of the osmotic pressure reflect the action of the
external factors but they are at the same time reflexion of the specific constitutive
characters of each of the examined species. The lowest daily amplitudes (below 10b) in
the species Arbutus unedo, Viburnum tinus, Erica verticillata and Teucrium flavum
indicate their favourable water balance and capacity of regulating the osmotic pressure
changes within narrow limits. The highest daily variation amplitudes of the osmotic
pressure have been recorded in Phillyrea media (24 b). In the course of the vegetational
period the osmotic pressure was least variable in Teucrium flavum and most variable in
Arbutus anedo, Cistus villosus, C. salviaefolius, Rubia peregrina (up to 35 b).
Accordingly, all the examined species except Teucrium flavum could be considered as
hydrolabile.

The seasonal dynamics of the osmetic pressure was characterized by its increasing
value from the springtime towards summer when it reaches maximum and by decreasing
value towards autumn and winter, Deviation from such a seasonal dynamics was
established in Phillyrea media and Smilax aspera with maximal pressure in February, in
Myrtus communis and Pisticia lentiscus in autumn, and Olea oleaster in winter and
summer.

The water content in leaves of six maquis species varies from 35 to 71%. The
lowest content was established in the leaves of Phillyrea media (35—51%) which is
characterized by higher osmotic pressure of the leaf cell sap and by relatively high
transpiration intensity. Major water content in leaves have Myrtus communis, Arbutus
unedo, Viburnum tinus and Pistacia lentiscus (41—66 ) but maximal content with widest

variation amplitude has Cistus villosus (37-71%) being also outstanding by very high . '

transpiration intensity and medium high osmotic pressure.
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Daily transpiration dynamics appears in various curve shapes from unimodel to
plurimodal ones. The unimodal shape of the curve of daily transpiration dynamics and its
reduced intensity in relation to other examined species (1—6 mg.g/min ) is characteristic
of Viburnim tinus and Arbutus unedo. A major transpiration intensity (2—8 mg.g/min.)
is found in Myrtus communis, Pistacia lentiscus and Phillyrea media as well as in Cistus
villosus (3—11 mg.g/min.).

It can be concluded from the exposed data that the maquis Ormo—Quercetum ilicis
myrtetosum on the island Lokrum consists of the species showing various eco—physiolo-
gical characteristics. Usually, they exhibit high osmotic pressure and relatively low water
content in leaves. Through different transpiration intensity the examined species actively
regulate the corresponding water balance keeping it at a particular level.
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FORMATION AND ANATOMY OF BUCKWHEAT ORGANOGENIC
CALLUS TISSUE IN VITRO
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Srejovi¢, V. and Neskovi¢, M. (1983): Formation and anatomy of

buckwheat organogenic callus tissue in vitro. — Glasnik Instituta za botaniku
ibotanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XVII, 45—-50.
\ Isolated buckwheat cotyledons can be induced to dedifferentiate and
produce a callus tissue, in which the merstemoids give rise to either roots,
or shoots. A high 24-D content is optimal for dedifferentiation, while
roots appear when its concentration is lowered. Buds are induced at high
cytokinin (BAP) and low auxin (IAA) levels. Callus anatomy has been
observed in the course of organ initiation and development. It has been
demonstrated that after 2 weeks in culture the whole interior of leaf lamina
is changed and transformed into numerous merstematic nodules. They
consist of larger, vacuolated cells in the center and smaller, densely stained
cells on the perifery. After decreasing 2 4—D content, some of the periferal
cells divide more intensively and organize as root meristems. During the later
subcultures, the entire callus tissue is gradually transformed into root
initials; when the roots elongate, the tissue becomes necrotic. These cultures
stop growing after 5—6 passages. In contrast, tissue grown on bud induction
medium contains meristemoids which soon give rise to typical shoot apical
meristems. In this case the callus is capable of permanent proliferation and it
constantly produces numerous bud initials. Xylogenesis is also frequently
observed in that tissue.

Key words: root development, shoot development, callus anatomy, cy-

tokinin/auxin ratio, Fagopyrum esculentum M oench.

_ Kljuéne reéi: razviée korena, razviée izdanka, anatomija kalusa, odnos
citokinin/auksin, Fagopyrum esculentum M oench.
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INTRODUCTION

The capacity of isolated leaves and cotyledons to develop organogenic callus tissue
in vitro has been demonstrated in many plant species so far. As in all plant explants,
callus tissue was usually initiated by the action of auxins and cytokinins, although
different plant species may have specific requirements in respect to the kind and ratio of
these hormones in the medium. It has been reported in the previous paper (Srejovi¢
and NesSkovié, 1981) that isolated buckwheat (Fagopyrum esculentum Mo -
ench.) cotyledons have the capacity to produce callus tissue, in which organs and
whole plants can be regenerated. Sequential changes of the hormones in the medium were
essential for the formation of either roots, or shoots in the callus. The present paper
describes the anatomy of callus tissue in the course of root and shoot initiation. It has
been demonstrated that meristemoids, which develop in the initial leaf explants, can be
determined at an early stage towards roots or shoots by spemflc hormonal composition of
the medium.

MATERIAL AND METHODS

Cotyledons of buckwheat (Fagopyrum esculentumn M oe nch.), of the tetraploid
variety Pennquad, were isolated from imbibed seeds as described previously (Srejo -
vié¢ and NeSkovié, 1981). They were cut transversely into two pieces and
cultivated in a nutrient medium, which contained mineral solutionBs (Gamborg er
al., 1968), 3% sucrose, 1% agar and (in mg 1—'): thiamin 10 , pyridoxin 1, nicotinic acid
1, m—inositol 100 and casein hydrolysate 2000. Auxins 2 4—D 4- dlchlorophenoxy
acehc acid) and IAA (indolyl-3—acetic acid) and cytokinins kinetin and BAP
(6—benzylaminopurine) were added in different concentrations, as indicated in the text.
Growth conditions were as previously described (Srejovié¢ and Neskovig,
1981).

Pieces of callus tissue were fixed in Carnoy fixative, embedded in paraffin, and
sections of 10 um were stained with safranin and light green.

RESULTS

Cotyledon fragments were initially put on a medium containing 24D 5 mg [—*
and kinetin 0.1 mg 1—' . During the first 5 days the surface of the explants enlarged 2—3
times and the lamina acquired nommal green colour. As already reported, changes in the
anatomy of cotyledon fragments could be observed within 3—5 days in culture. In the
cotyledons, having the structure of a typical leaf, mesophyll cells between the vascular
bundles and around the main leaf vein start dividing. Cell divisions proceed soon in other
mesophyll cells and after 2 weeks the whole interior of the leaf was transformed and
contained numerous meristematic nodules (Fig. 1). After 2—4 weeks a callus tissue
developed, particularly on the cut surfaces of the leaf. The callus was nodulated, pale in
colour, but comprised also red regions, due to the presence of anthocyanin. The callus
was composed of large, vacuolated cells, while small cells with dense cytoplasm formed a
rather uniform layer near the surface (Fig. 2).

If the explants remained in the initial medium with high 2 4D content, the callus
rather quickly deterorated and became necrotic. However, if the explants were
transferred within 2—4 weeks to the medium containing 0.1 or 1.0 mgl—* 2,4-D, ahighly
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Figs. 1—4. — Root development in cotyledon explants and callus.
Fig. 1. — Meristematic nodules in cotyledon explant after 2 weeks in culture on 2,4-D (5
mg 1—') and kinetin (0.1 mg 1—'), 70 x.
Fig. 2. — Section of callus tissue after 30 days in culture, 50 x.
Fig. 3. — Section through a small callus nodule during the first subculture, transferred to
24-D 1 mg 1—!; note the periferal meristem and localized root initials, 30 x.
Fig. 4. — Section through the callus tissue during the 5th subculture; note numerous root
initials and the absence of parenchymatous tissue between them, 30 x.

nodulated callus developed during the subsequent subcultures. Microscopic examination
of a small nodule, fixed during the first subculture, reveals parenchymatous cells in the
center, surrounded by a continuous layer of rectangular, deeply stained meristematic
cells. These cells in some parts divide more intensively, to form root primordia (Fig. 3). A
nodule fixed in the fifth subculture consisted mainly of root primordia, or some
elongated roots, with very little parenchymatous tissue between them (Fig. 4). During the
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passages on media with decreased amount of 2 4—D, numerous root initials develop into
roots, but this eventually leads to the death of the callus. It was not possible to maintain
that callus longer than for 5—6 passages.

Development of buds could be initiated only if the cotyledon explants were
removed from the high 2,4-D medium after 3—5 days, and cultivated further on a
medium supplemented by 10— M BAP and 10—° M IAA. On this medium a callus tissue

Figs. 5—8. — Bud development in callus tissue.
Fig. 5. — Section through a callus tissue after 45 days on BAP (10— M) and 1AA (10—
M) medium, showing bud primordia and meristematic centers, 90 x.
Fig. 6. — Section through a caulogenic callus at the end of 8th subculture ; note numerous
N bud initials, 65 x.

Fig. 7. — Leafy bud initials at the end of 8th subculture, 37 x. _ o

Fig. 8. — Vascular nodule formed during the 2nd subculture on BAP (10—° M) and [AA
(10— M) medium, 120 x. '
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was also obtained. Observation by the end of the first subculture or during the second
one, showed that callus proliferations were composed of large vacuolated cells and
meristematic zones in the periferal parts, which represent bud primordia. Small scattered
groups of meristematic cells are seen also deeper in the parenchymatous tissue (Fig. 5).
The callus retains similar structure during many later subcultures (Fig. 6) and bud
primordia constantly develop into normal buds (Fig. 7). The capacity for budding of that
callus was persistent for more than 3 years.

It is characteristic for the caulogenic callus, that meristemoids inside the tissue
frequently develop into vascular nodules, with concentric layers of tracheidal cells (Fig.

8).

DISCUSSION

The understanding of root and shoot development in callus cultures is mainly
based on two concepts, put forward about 20 years ago. Skoog and Miller (1957)
demonstrated that the balance between auxin and cytokinin in the medium is most
important in determining whether root or shoot primordia will be organized. Although in
the years that followed some exceptions were reported, this balance has been widely
recognized s the main factor of organ determination. A few years later, Steward
et al. (1967) pointed out to the importance of sequential changes in hormone
complement, as to the possible means to induce organogenesis in some recalcitrant
tissues. It has become clear that the whole process of organogenesis consists of separate
phases, each requiring a specific hormonal composition and balance (Séndahl and
Sharp, 1977; Walker etal, 1979).

The results obtained with buckwheat tissue can be considered as a support to both
concepts. Callus tissue can be induced in cotyledon fragments in all media used, but organ
formation depends on the ratio of auxins and cytokinins. The structure of the callus
tissue is in the beginning typical (see Gautheret, 1959), and consists of a mass of
parenchymatous cells with meristematic centers, responsible for callus growth. The
inductive hormone combinations switch the development of these meristemoids into root
or shoot primordia.

The second concept, conicerning the necessity of sequential hormone changes, is
illustrated by the development of organ initials. The best conditions for cell dedifferen-
tiation and division (high 24-D content) are not suited for organ induction. Auxin
concenfration has to be lowered to permit root growth, while both ratio and kind of
hormones have to be altered, in order to obtain abundant bud development. Thus, in the
first phase cells are stimulated to divide and produce meristematic centers, which for
some time remain capable for dual role. The first phase may not be indispensible for
organogenesis, however. Buds can be induced when the cotyledon explants are put
directly on the inductive medium, but the frequency of organogenesis and the number of
buds in that case is much reduced, in comparison to the explants grown initially on
24-D (results in preparation). A sequence of the media is, therefore, required for the
expression of full regeneration potential of callus tissue.

Microscopic examination of calluses grown in the twoe media, reveals differences
between them. Although 2,4—D induces high rate of cell proliferation, true callus tissue is
apparently not obtained. It seems that the ,tissue” largely consists of root initials; when
they elongate, there is little tissue left to be subcultured. Similar structure was described
for maize tissue culture (Mott and Cure, 1978). On the contrary, callus developed
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on BAP — IAA medium has a potential for permanent growth, although it also produces
organs constantly. Formation of vascular nodules inside that callus is probably due to the
high cytokinin content in the medium (Bergmann, 1964).
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OBRAZOVANIE I ANATOMIJA ORGANOGENOG KALUSNOG TKIVA
HELJDE IN VITRO

Institut za biologiju, Prirodno—matematicki fakultet, Kragujevac
Institut za botaniku, Prirodno—matematicki fakultet, Beograd

Izolovani kotiledoni heljde (Fagopyrum esculentum) proizvode u kulturi kalusno
tkivo sa visokom organogenom sposobnos$éu. Prou¢avana je anatomija kalusa u toku
inicijacije i razvica korenova, odnosno izdanaka. Utvrdeno je da su dediferencirane
meristemske Celije sposobne za dvojak razvoj, ali da postaju determinisane za razviée u
koren ili u pupoljak pod dejstvom adekvatnog odnosa citokinin/auksin.
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PRILOG POZNAVANJU HOROLOGIJE VRSTA RODA ALCHEMILLA L.
U SR SRBUJI (STARA PLANINA)
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Jani¢, M., Tati¢, B., Blazen&i¢, Z. (1983): A contribution to the
knowledge of horology of species of the Genus Alchemilla L. in Serbia (Stara
planina). — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom XVII, 51-59.

The Genus Alchemilla L. is very rich in species, especially on high
mountains. Many species thrive on the Balkan (Walters, Asenoyv,
Martinc¢ié and Janié). During 1983 we have collected eight species:
A. bulgarica Rothm., A. flabellata Buser, A. serbica (Fritsch)

" Pawl., A. heterophylla Rothm., A monticola Opiz., A.acutiloba
Opiz., A. crinita Buser, and 4. reniformis Buser. Three species
are new for SR Serbia.

Key words: Alchemilla L., mountain and high mountain species, mor-
phological characteristics, flora, new . species for flora of .
SR Serbia, moist locality.
Kliuéne reci:: Alchemilla L., planinske i visokoplaninske vrste, morfo-
lngke odlike, flora, nove vrste za floru SR Srbije, vlazno
staniste.

UvOD

Na osnovu literaturnih podataka (Rothmaler, W, 1939; Fritsch K.,
1911; Bornmiiller, J, 1933; Leute, G., 1978) i pregleda herbarskih zbirki
(herbar L. Rajevskog, na Veterinarskom fakultetu u Beogradu, herbar Instituta za
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botaniku Prirodno—matemati¢kog fakulteta u Beogradu, herbar Prirodnjackog muzeja u
Beogradu) konstatovali smo da u delu ,Flora SR Srbije” (Tom V, 123-~127) nisu
obuhvacene sve do danas poznate vrste roda Aichemilla za teritoriju nase republike.

Veliki broj vista ovog roda u flori susednih oblasti: SR Makedonija 24
viste (Janié, M,, 1981), NR Bugarska 35 (Asenov, I. 1973), SR Slovenija 33
(Martinéié, A,, 1974) ukazuje da rasprostranjenje vista roda Alchemilla u Stbiji nije
dovoljno istrazeno.

Ove dve Cinjenice bile su dovoljan razlog i neposredan povod da preduzmemo
detaljna i planska istrazivanja rasprostranjenja, taksonomije i ekologije vrsta roda
Alchemilla u Stbiji. )

OBJEKTI PROUCAVANJA I METODIKA

Rod Alchemilla L., koji obuhvata oko 1000, uglavnom planinskih i visoko
planinskih vrsta, bio je predmet istrazivanja mnogih florista. U zadnjoj deceniji proslog
veka §vajcarski botanic¢ar R. Buser na osnovu svojih taksonomskih istrazivanja (Buser,
R., 1895) izdvojio je i opisao veliki broj vrsta ovog roda, koje je podelio u 6 serija, dajuci
osnovni pravac za dalji rad brojnim, kasnijim istraZivanjima.

Rothmaler koristeéi podatke svih istraziva¢a i rezultate svojih visegodisnjih
proudavanja (Rothmaler, W, 1933/34, 1938, 1939, 1962) vrsi taksonomsku
podelu u okviru roda Alchemilla L. koja je danas opste prihvaéena.

Alchemilla L.
sect. Penthaphyllon Rothm.
sect. Brevicaulon R ot h m.
subsect. Chirophyllum R othm.
ser. Saxatiles Buser
ser. Hoppeanae Buser
subsect. Heliodrosium R ot hm.
ser. Splendentes Buser
ser. Pubescentes Buser
ser. Vulgares Buser
subser. Hirsutae Buser
subser. Heteropodae Buser
subser. Subglabrae Lindb.
subser. Glabrae Buser
subsect. Calycanthum R othm.
ser. Calycinae Buser
ser. Flatae Ro th m.

Material je obraden pomoéu uporedne morfolosko—horoloske metode. Determina-
cija je vrSena na Zivom i herbarskom materjalu po Opiz-u (1838), Buser-u
(1891, 1894), Rothmaler-u (1933/34, 1939, 1962), Walters-u (1968),
Frohner-u (1972), Powlowskom (1953), Lippertu-uund Merx-
miller-u (1975). ‘

Nasi prvi rezultati o rasprostranjenju, taksonomiji i ekologiji vrsta roda Alchemilla
u Srbiji odnose se na severo—zapadno podrucje Stare planine. Tokom juna 1983. god. sa
livada iznad sela Crni Vrh, sa Sireg lokaliteta Babin Zub i Tupanar sakupljen je materijal u
visinskoj zoni od 900—-1850 m.
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Subsect. Heliodrosium R othm.
ser. Pubescentes Buser

Ser. Pubescentes obuhvata viste kod kojih su stabljike do cvasti i drske listova
rozete sa horizontalno koso navise i koso nanize ispravljenim dlakama. Listovi su sa obe
strane gusto dlakavi. Cvetovi i cvetne drSke su dlakave. Listi¢i spoljne Casice su kradi i

dosta tanji od ¢asiCnih listica. Zreli plodovi su kraéi od ¢adiCne cevi.

Alchemilla bulgarica Rothm. 1939

Alchemilla bulgarica R ot hm., je endem Balkana (Jugoslavija, Bugarska, Grcka),
koji je poznat za floru SR Srbije. Navodi se za Kopaonik, Suvu planinu, Vlasinsko jezero i
Sarplaninu (Rothmaler, 1939: 126). Alchemilla bulgarica je visegodisnja biljka,
stabljika 10—15 (20) cm visoka, polegla do ispravljena, gusto pokrivena sa koso navise
upravljenim dlakama. Listovi rozete skoro okrugli 2—5 ¢m u dijametru, sa obe strane
gusto dlakavi, odozdo svilenasto dlakavi. Listovi izrezani od 1/3—2/5 na 5—7(9) reznjeva
i izmedu reznjeva ima celokrajni izrez od 2—4 mm. Pri osnovi izrez je uvek otvoren.
Cvetovi 2,5~-3,5 mm u dijametru sa prileglim dla¢icama.

Razvija se na umereno vlaznim i suvim mestima, uglavnom na livadama planinskih i
visokoplaninskih predela od 950—2000 m n.v. Nova nalaziSta su livade na Staroj planini
pocevsi od s. Crnog Vrha pa sve do vtha Tupanar.

Alchemilla falbellatan Buser 1891
Syn: A. vulgaris L. subsp. vulgaris var. flabellata (Buser) Ascherson
und Graebner 1902.

A. hybrida(L.) Mill. subsp. flabellata (Buser) Gams 1923,

Alchemilla flabellata je centralno—juznoevropski (sub)alpijski florni element, koji
je poznat za floru SR Srbije. Navodi se za okolinu Nifa (Fritsch, 1911: 181) i
Kosovo: Bogicevica, Dervis~Kom, Plo¢ica, Kurvala—Prokletije (Gaji¢, 1972: 125).
Alchemilla flabellata je viSegodisnja biljka, stabljika 4—15 (20) cm visoka, po celoj duzini
pokrivena sa mekim horizontalno ili kratko navise ispravljenim dlakama. Listovi rozete
bubrezasti 1,55 ¢cm u dijametru sa Siroko otvorenim pri osnovi izrezom. Listovi su sa
obe strane gusto dlakavi, odozgo sivozeleni, odozdo bledi. Listovi izrezani od 1/4—1/3 na
5—7 reznjeva.

Reznjevi skoro pravougaoni (na vrhu kao nozem preseceni), obi€no $iri nego §to su
dugaCki, sa jasnim celokrajnim izrezom izmedu sebe od 2—5 mm. Cvetovi i cvetne drike
gusto dlakave. Listi¢i spoljne casice od 1/4-1/3 kraci i tanji od ¢ai¢nih listica.

Razvija se na suvim i umereno vlaznim mestima, uglavnom na livadama planinskih i
visokoplaninskih predela od 1250 do najvisih vrhova. Nova nalazista su livade na Staroj
planini od ispod planinarskog doma ispod Babinog Zuba pa sve do Midzora.

Alchemilla serbica (Fritsch) Pawl. 1953
Syn: A. hybrida Mil. A. glaucescens (Wallr) Paulin
f.serbica Fritsch 1911. ‘

Alchemilla serbica je endemiCan takson srpsko—makedonskih predela, poznat je za
floru SR Srbije. Navodi se za Suvu planinu (Fritsch 1911:180i Bornmiiller
1933: 123). Alchemilla serbica je visegodiSnja biljka, stabljika ispravljena ili ustajuéa,
visoka 9-25 cm, po celoj duzini dlakava, delom horizontalnim a delom naniZe
upravijenim dlakama (bitna karakteristika). Listovi rozete polukruzni 4-5 mm u’




54 MOMCILO JANIC, BUDISLAV TATIC, ZIVOJIN BIAZENCIC

dijametru, izdeljeni na 7(9) reznjeva sa obe strane dlakavi. Listovi izrezani od 2/5—1/2,
obod &esto romboidno—elipti¢an 2—5 mm S§irok i na vrhu otseCen (potseca na list A.
crinita Buser), Cvetovi 3—4,8 mm u dijametru, dlakavi. Razvija se po suvim i umereno
vlaznim mestima, uglavnom po livadama planinskih i visokoplaninskih predela od 1400 do
2000 m n.v. Na Staroj planini nasli smo ovu vrstu samo na dva mesta i to ispod vrha Babin
Zub i ispod vrha Tupanar.

set. Vulgares Buser
subser. Hirsutae Buser

Subser. Hirsutae obuhvata viste kod kojih je stabliika do cvasti i drSke listova
rozete pokriveni sa horizontalno ispravljenim ili koso naviSe ispravljenim dlakama. Listovi
sa donje strane su gusto dlakavi a sa gornje strane od goli pa sve do gusto dlakavi. Cvetovi
od goli pa do dlakavi. Listi¢i spoljne ¢afice mnogo kraéi od ¢afi¢nih listi¢a. Zreli plodovi
kraéi od caSicne cevi.

Alchemilla acutiloba Opiz, 1838
Syn: A. acutangula Buser, 1894.
A. vulgaris L. var. acutangula (Buser) Paulin 1907,
A. silvestris Schmidt var.acutangula (Buser) Paulin 1907.

Alchemilla acutiloba je evroazijski flomi element. Ovaj takson nije poznat za floru
SR Srbije. Alchemilla acutiloba je visegodisnja biljka, stabljika 20—50 cm visoka, po celoj
duzini pokrvena sa horizontalno ispravljenim dlakama. Listovi rozete bubreZasti 4—16
cm u dijametru, sa otvorenim pri osnovi izrezom, sa obe strane viSe ili manje dlakavi.
Listovi izrezani od 1/3—2/5 na 911 lisnih reZnjeva, koji su uvek trouglasti. Cvetovi 2—3
mm u dijametru, goli (S1. 1).

Razvija se po vlaznim i sveZim livadama, pokraj reka i Suma.

Na Staroj planini nasli smo ovu vrstu samo na jednom mestu u blizini planinarskog
doma ispod Babinog Zuba na 1500 m n.v.

Alchemilla crinita Buser 1892
Syn: A. vulgaris L. var. crinita (Buser) Paulin 1907.

Alchemila crinita je subsrednjeevropski flomi element. Ovaj takson nije poznat za
floru SR Srbije. Alchemilla crinita je visegodidnja biljka, stabljika 10—35 cm visoka, po
celoj duzini pokrivenia sa horizontalno ispravljenim dlakama. Listovi rozete bubreZasti
3-8 cm u dijametru, sa Sirokim pri osnovi izrezom, sa obe strane dlakavi. Listovi izrezani
od 1/7—1/5 na 7-9 reZnjeva, koji su na vthu pravo odrezani (bitna karakteristika).
Cvetovi 3—4 mm u dijametru. Casi¢na cev kratka, zvonasta i gola. Casi¢ni listici jajasti,
kratki, goli i samo na vrhu sa par dugackih dlaka (SI. 2).

Razvija se po vlaznim livadama i pasnjacima. Jedino nalaziSte je na pravcu selo Crni
Vrh — Babin Zub blizu srusene planninske kuce na 1200 m n.v.

Alchemilla heterophylla Rothm. 1939
Syn: A. ivonis Pawl. 1953.

Alchemilla heterophylla je balkanski endem, navodi se za teritoriju Jugoslavije,
Bugarske i Albanije. Ovaj takson poznat je za floru SR Srbije. Leute (1978: 98)
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navodi ovaj takson za Gornje selo na Kosovu. Alchemilla heterophylla je visegodiSnja
biljka, stabljika visoka 15-40 cm, do najviSih vrhova pokrivena sa horizontalno
ispravljenim dlakama. Listovi rozete bubrezasti 2,5—4 cm u dijametru (nasi primerci sa
listovima od 3—6 cm), sa obe strane gusto dlakavi, odozdo plavo zeleni. Listovi izrezani
od 1/4—1/3 na 7(9) reznjeva, koji su polukruzni ili u obliku trapeza. Pri osnovi izrez je
zatvoren. Cvetovi 2,5~3 mm u dijametru. Cadicna cev 1,3—~1,8 mm dugacéka, retko
dlakava.

Si. 1. — Alchemilla acutiloba O piz.

Razvija se po vlaznim livadama i pa$njacima. Na Staroj planini razvija se od 1200 m
n.v.iveoma je Cesta.
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Sl. 2. — Alchemilla crinita Buser.

Alchemilla monticola Opiz 1838

Syn: A. pastoralisBuser 1891.
A. vulgaris L. subsp.vuigaris Ascherosn und Graebner
var. pastoralis (Buser) Ascherson und Graebner 1902.
A. silvestris Schmidt var.pastoralis (Buser) Hayek 1926,

Alchemilla monticola je evroazijski flomi element. Ovaj takson je poznat za floru
SR Srbije. Gaji¢ (1972: 126) navodi ova takosn za Kosovo: Plo¢ica—Prokletije.
Alchemilla monticola je visegodisnja biljka, stabljika 10—40 cm visoka, do najvisih vrhova
pokrivena sa horizontalno ispravijenim dlakama. Listovi rozete okrugli 2-9 c¢cm u
dijametru, sa obe strane gusto dlakavi. Listovi izrezani od 1/4-2/5 na 9 reinjeva i
izmedu reznjeva celokrajni izrezi od 2—5 mm (ima ih samo kod ovog taksona iz subser.
Hirsutae). Pri osnovi izrez je uvek otvoren. Cvetovi 2,5-4 mm u dijametru. Ca3i¢na cev
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gusto dlakava, mnogo rede gola. Casi¢ni, i listi¢i spoljne ¢asice viSe ili manje dlakavi.
Razvija se po svezim i vlaznim livadama u planinskom i visokoplaninskom regionu od
1150 do 2050 m n.v. Na Staroj planini nasli smo ovaj takson na viSe mesta.

S1. 3. — Alchemilla reniformis Buser.

ser. Vulgares Buser
subser. Subglabrae Lindb.

Subser. Subglabrae obuhvata vrste kod kojih su stabljika i drfke listova rozete
pokrivene sa prilegnutim dlakama. Listovi sa gormnje strane su goli a sa donje strane samo
po nervima su dlakavi. Cvetovi goli. Listi¢i spoljne ¢aSice kra¢ii mnogo tanji od ¢asi¢nih
listica.

Alchemilla reniformis Buser 1894
Syn: A. vulgaris L. subsp. alpestris (Schmidt) Gams
var. reniformis (Buser) Ascherson und Graebner 1902,

Alchemilla reniformis je subsrednjoevropski florni element. Ovaj takson je nov za
floru SR Srbije. Alchemilla reniformis je visegodisnja biljka, stabljika 20—50 cm visoka,
do 2/5—3/5 visine pokrivena sa prileglim dlakama. Listovi rozete bubrezasti 314 cm u
dijametru, sa gornje strane su goli a sa donje strane samo po nervima su dlakavi. Listovi
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izrezani od 1/4—1/3 na 9(11) reznjeva. Pri osnovi izrez je uvek otvoren. Cvetovi 3,55
mm u dijametru, goli (SL. 3).

Razvija se po vlaznim mestima i pored potoka u planinskom i visokoplaninskom
regionu. Jedino nalazi§te je tresava ispod Babinog Zuba na 1500 m n.v. Raste zajedno sa
vistama: Geum coccineum, Eriophorum latifolium, Carex oederi, Juncus alpigenus i dr.

ZAKLJUCAK

U radu su prikazani prvi rezultati nadih istrazivanja horologije, taksonomije i
ekologije vrsta roda Alchemilla L. u Srbiji. Podaci se odnose na severo—zapadno podrucje
Stare planine, gde smo u visinskoj zoni od 900—1850 m n.v., na lokalitetima Cmni Vrh
Babin Zub, Zarkova Cuka i Tupanar konstatovali osam vrsta roda Alchemilla:
bulgarica Rothm. 1939, A. flabellata Buser 1891, A. serbica (Fritsc h)
Pawl. 1953, A. heterophylla R oth m. 1939, 4. monticola O piz. 1838, A. acutilo-
ba Opiz. 1838, A. crinita Buser, 1892 i A. reniformis Buser 1894. Medu ovim
vistama poslednje tri, odnosno, 4. acutiloba O piz, A. crinita Buser iA. reniformis
Buser sunove za floru Srbije.
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A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF HOROLOGY OF SPECIES OF THE
GENUS ALCHEMILLA L. IN SR SERBIA (STARA PLANINA)

Botanical garden of Biological Faculty, Skoplje
Institute of Botany and Botanical garden,
Facluty of Sciense, Beograd
Cathedra for forage plants, Veterinarian Faculty, Beograd

The Genus Aichemilla L. is very rich with species, aspecially on moist localities of
the high mountains. On the Balkan peninsula thrive many species(W alters, 1968),
Asenov (1973) for Bulgaria registers 35 species, and Martiné&ié¢ (1974) for SR
Slovenija 33 species. Jani¢ (1981) for the teritory of SR Macedonia registers 24
species. Til now in SR Serbia, on the ground of literature dates, some species are not
registred.

Because of that in the 1983. we have collected material from the northwestern
part of Stara planina from the altitudes 900~1850 m o.s. From so small teritory we have
determinated eight species of the Genus Alchemilla L., and that are: A. bulgarica
Rothm., A. flabellata Buser, A. serbica (Fritsch) Pawl., A. heterophylla
Rothm., A monticoln Opiz., A. acutiloba Opiz., A. crinita Buser and A. re-
niformis Buser.

Three species of the Genus Alchemilla L. are registered first time in the flora of SR
Serbia, those are: 4. acutiloba, A. crinita and A. reniformis.
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In Gebiet von Tutin Sumpfvegetation hat fragmentatische Charakter.

Diese Vegetation ist in grosserer und kleinere Depressionen um Bichen,
Flissen und Quellen entwieckelt. Der Untergrund ist Aluvium oder
Deluvium. Auf den Grund Phytocenologische Analyse in Sumpfvegetation
sind folgende Assoziationen geteilt: Eriophoro—Phragmittetum communis,
Sparganio—Glycerietum fluitantis, Caricetum vulpinae—ripariae, Equiseto—
Eriophoretum latifoli, Scirpetum silvatici, Lathyreto—Molinietum coeruleae
und Junco—Deschampsietum caespitosae.

Schlusselwort: Assoziation, Untergrund, Phytocenologische, Sumpfve-
getation, Sitdwestserbien.

Kljuéne reci: asocijacija, podloga, fitocenologija, mo¢varna vegetacija,
jugozapadna Srbija.

UuvoD

Tutinska kotlina se nalazi u jugozapadnom delu Srbije na podruc¢ju Starog Vlaha tj.
na tromedi Srbije, Crme Gore i pokrajine Kosovo (Karta 1). Nadmorska visina kotline
krece se od 8501300 m.

Kao podruéje zanimljivo je jer se nalazi na granici dinarskog i Sarskopindskog
sistema, tj. na mestu gde Dinaridi menjaju pravac pruZanja prema jugu, u pravcu
Skadarskog jezera. U vezi sa ovim orografskim promenama je izmenjena i klima ovog
regiona.
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Karta 1. — Ispitivano podrucje.
Ausgepriifte Gebiet,
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Sama kotlina (tutinska) je ispresecana veéim brojem reka, potoka i potogica. Pored
Ibra najveéa reka koja celom duzinom tece kroz ovo podruéje je Vidrenjak sa desnom
pritokom Pe&aonicom. Tu su i Radusnica, Godulja, Dolovska reka i druge manje. Sve one
stvaraju valovit teren, sa velikim brojem uzviSenja i udolina. U skoro svim udolinama, gde
se voda zadrzava u toku cele godine, viSe ili manje, razvija se dosta bogata i raznovrsn
mocvarna vegetacija. A

KLIMA

S obzirom da Tutin nema meteorolosku stanicu koriS¢éeni su podaci stanica koje
okruzuju ovo podrugje (Sjenica, Novi Pazar, Ivangrad, Pe¢ i Titova Mitrovica). Na tabeli 1
i 2 date su srednje meseCne temperature vazduha i visine padavina u mm za period od
1954-1973. godine. Na osnovu tih podataka, stanica koje okruzuju Tutin, se moze dobiti
dosta jasna slika o klimi tutinskog regiona. Treba istaéi da je po karakteristikama Tutin
najblizi Sjenici (nadmorska visina, otvorenost prema Peiteru i dr). Iz meteoroloskih
podataka se uoCava da je Sjenica podruéje sa veoma niskim temperaturama, kako u
zimskom tako i u letnjim mesecima. U toku vegetacione periode ima najvise taloga (389).
U pogledu vlaZnosti Sjenica ima najvecu prose¢nu relativnu vlaznost vazduha (77 49), u
toku vegetacione prirode 73,3. Novi Pazar je najblizi Tutinu ali je na manjoj nadmorskoj
visini (543 m) te je stoga i uticaj umereno kontinentalne klime sa ovog podruéja mali.
Stanica Pec je sa mediteranskom klimom ali je uticaj sa ovog podrudja zanemarljiv zbog
prirodnih barijera (planina: Zljeba, Hajle i Mokre Gore). Nesto mali uticaj tople klime se
oseca jedino preko Ivangrada i Titove Mitrovice.

Iz svega se moze zaklju¢iti da je Tutin podrugje sa kontinentalnom klimom, koja
se karakteriSe dugim i hladnim zimama sa dosta taloga, dok su leta kratka i sveza. U
ovakvim klimatskim uslovima razvija se specifi¢na vegetacija.

REZULTATII DISKUSIJA

Mocvarna vegetacija na poduréju Tutina zauzima veoma male povriine. Ne postoje
izrazite, prave mod&vare. Mogvarna staniSta su pored ve¢h i manjih reka, potoka i
potoCita, koji u jesen i proleée plave okolno podrucje. ZemljiSte je glinovito i
nepropustljivo za vodu, naro¢ito u dubljim slojevima, pa se na tim stani§tima zadrZava
voda u toku cele godine. Izrazito mo&vamo staniSte je u neposrednoj blizini Tutina i
naziva se Stavica. Ona predstavlja prirodnu veliku depresiju u koju se sliva voda sa okolnih
uzviSenja. Obodom ove depresije ima viSe Zivih izvora sa hladnom i pitkom vodom. Od
ostalih mod¢varnih stani§ta znacajnija su Pope, Svraciée, Lukavica i druga.

Na prou¢enim modvarnim stani§tima tutinskog regiona izdvojene su i opisane
sledece zajednice:

1. Ass. Eriophoro—Phragmitetum conimunis prov.
Sveza: Phragmition comnunis W. Koch 1926.
Red: Phragmitetalia W. Koch 1926.
2. Ass. Sparganio—Glycerietum fluitantis Br. — Bl. et Siss.
Sveza: Glycerio—Sparganion Br. — Bl. et Siss.
Red: Phragmitetalian W. Koch
3. Ass. Caricetum~ vulpinae—ripariae R. J o v.
Sveza: Caricion gracilis—vulpinae Bul. —Tul. E.
Red: Magnocaricetalia Pign.
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4. Ass, Equiseto—Eriophoretum latifolii prov.
— subass. — typicum
— subass. — menyanthetosum prov.
Sveza: Calthion Tiixen
Red: Molinietalia W. Koch
5. Ass. Scirpetum silvatici Schwick.
Sveza: Calthion Tiixen
Red: Molinietalia W. Koch
6. Ass. Lathyreto—Molinietum coeruleae Tati¢ etal.
Sveza: Molinion coeruleae W. K och
Red: Molinietalia W. Koch
7. Ass. Junco—Deschampsietum caespitosae prov.
— subass. — typicum
— subass. juncetosum prov.
Sveza: Deschampsion caespitosae H —i¢
Red: Deschampsietalin H—i¢

1. Ass. Eriophoro—Phragmitetum communis prov.

Ova asocijacija predstavlja jednu od varijjanti zajednica u kojima Phragmites
communis igra ulogu edifikatora. Razvijena je fragmentarno na plavnom zemlji§tu u
dolinama re¢nih tokova, kao i u depresijama gde voda stagnira. NarocCito je dobro
izrazena u velikoj depresiji koja se zove Stavica, a ne§to manje u Dubovu i Pope.
Nadmorska visina je 950—-980 m.

Floristi¢ki sastav zajednice prikazan je na fitocenoloskoj tabeli 1. U karakteristi¢ne
viste asocijacije izdvojene su vrste Phragmites communis i Eriophorum latifolium.
Phragmites communis je dominantna vrsta asocijacije sa stepenom prisutnosti V i velikom
pokrovinom vredno$éu 2564, StaniSte na kome se veoma bujno razvija trska je dosta
isuseno, narocito u letnjem periodu, dok mu je poveéana vlaznost jeedino u prolece. Radi
toga se javlja veci broj korovskih vrsta, kao i vrsta livadske vegetacije. Ova zajednica sa
trskom je lep primer i potvrda navode autora (Ramenski, Cacenkin, Cizi-
kov, Antipin, 1956; Jovanovié, R. 1958) da trska ima $iroku ekolosku amp-
litudu i moguénost prilagodavanja na razli¢ita stanista. Tako je sreéemo u dubokoj vodi,
sa vodenim biljkama, kao i obodom bara u plicacima, pa i na manje vlaZnim i relativno
suvim terenima, kao $to je to slu¢aj u veem broju sastojina ove zajednice

Vrsta Eriophorum latifolium je takode uzeta kao karakteristiCna vrsta ove
zajednice. Zastupljena je stepenom prisutnosti V i pokrovnom vredno3¢u 672. lako ima
manju brojnost od trske javlja se u svim snimcima i daje specifi¢an izgled zajednici, radi
¢ega je uvrstena i u naziv asocijacije.

Viste rodova Typha, Scirpus, Sparganium i dr. koje sa trskom grade mocCvarne
zajednice, nisu zabeleZene u ovoj asocijaciji, ali se zato javlja vec¢i broj livadskih vrsta, Radi
toga ova tip tr§Caka predstavlja, posebnu, specifiénu zagjednicu.

Od 60 vrsta koje grade ovu zajednicu u karakteristi¢an skup izdvojene su sledece:
Carex oederi, Succisa pratensis, Equisetum palustris, Caltha laeta, Juncus articulatus,
Potentilla erecta i Trifolium pratense.

U asocijaciji se uoCava spratovnost. Razlikuju se tri sprata. NajviSi sprat gradi
Phragmites communis sa visinom oko jednog metra (jer se trska svake godine kosi). Pored
trske u prvom spratu se sreu i sledeée viste: Deschampsia caespitosa, Salix caprea,
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Serratula tinctoria, Carex riparia, C. vulpina, Scrophularia umbrosa, Festuca pratensis i dr.
Srednji sprat cine: Lycopus europaeus, Juncus effusus, J. articulatus, Trifolium hybridum
i dr. Prizemni sprat grade vrste koje puze po podlozi ili razvijaju lisnu rozetu, Lysimachia
nummularia, Ranunculus repens, Veronica beccabunga i dr. Prisustvo vrste Lysimachia
nummularia pokazuje da je zemlji§te dosta vlaZno.

Spektar zivotnih oblika zajednice Eriophoro—Phragmitetum communis je slededi:
H - 833%; G ~ 10,1%; T — 5,0%; P — 1,6%. Zajednica je prema tome izrazito
hemikroptofitska sa ve¢im u&es¢em geofita i potpunim odsustvom hamefita.

Uporedenje aoscijacije Eriophoro—Phragmitetum communis je izviSeno sa zajedni-
cama Scirpo—Phragmitetum, koje su opisane u Srbiji i Makedoniji (Fitocenoloska tabela 1
— uporedni deo).

Iz navedenih podataka se uotava da je najveca sli¢nost ove zajednice sa zajednicom
Scirpeto—Phragmitetum koju je Veljovié (1967) opisao u okolini Kragujevca (broj
zajednickih vrsta 19, koeficijet slicnosti 22,6%), kao i zajednicom Scirpeto—Phragmite-
tum koju su Petkovié i Tatié (1978) opisali oko potoka Ubavca na Fruskoj Gori
(broj zaj. vrsta 22 i koeficijent slinosti 18,9%).

Pored dliosti asocijacija Eriophoro—Phragmitetum communis se dosta i razlikuje
od navedenih zajednica. Naime ona je razvijena u posebnim uslovima brdskih moé&vara u
kojima vladaju drugaciji ekoloski uslovi, naro¢ito u pogledu vodnog rezima tako da
mozemo reéi da je ova zajednica jedna varijanta Phragmitetum-a u koju su -prodrli
elementi livadske vegetacije. Ti specifiéni uslovi i nadmorska visina su razlog izostanka
ostalih karakteristicnih vrsta mocvarnog Phragmitetuma, ali se¢ umesto njih javla i daje
karakteristi¢an izgled zajednici, beliGasto—pahuljasti, Eriophorum latifolium.

Asocijaciju Eriophoro—Phragmitetum communis pripojili smo svezi Phragmition
communis W. Koch, redu Phragmitetalia W. K och i klasi Phragmitetae T x. et
Prsng., ne samo zbog dominantne vrste Phragmites communis ve¢ i zbog karakteris-
ticnih vrsta koje se javljaju u ovoj zajednici i odreduju joj pripadnost navedenim viS§im
sistematskim kategorijama, a to su: Myosotis palustris, Veronica beccabunga, Lysimachia
vulgaris, Carex riparia, C. vulpina, Lycopus europaeus, Lythrum salicaria i Heleocharis
palustris. 1z uporednih podataka se takode uocava da od ukupnog broja zajedniCkih vrsta,
sa uporedivanim zajednicama, polovina pripada zajedni¢kim vrstama sveze, reda i klase,
§to takode potvrduje sintaksonsku pripadnost ove asocijacije.

2. Ass. Sparganio—Glycerietum fluitantis Br. — B 1.

Ova asocijacija se sreée u svim veé¢im depresijama gde se voda zadrZava u toku cele
godine, sa dubinom od 10—60 cm. Uzet je ved broj snimaka (32) sa mo¢vara sela Donji
" Cmi§, Gnila, Dubovo, Zupa, Stavica, Pope, Svradite i dr. na nadmorskoj visini od
800—1100 m.

U floristickom pogledu ova zajednica se odlikuje malim brojem vrsta. Floristicki
sastav je prikazan na fitocenoloskoj tabeli 2. ZapaZa se jasno da su edifikatori zajednice
viste Glyceria fluitans i Sparganium ramosum. Pored njih na stanidtima sa ne$to manje
vode javlja se sa velikom brojnoséu i pokrovno§éu i vista Typha latifolia, koja gradi
posebnu subasocijaciju u okviru ove zajednice.

Glyceria fluitans je v ovoj zajednici zastupljena sa stepenom prisutnosti V j
pokrovnom vrednos§éu 2080. lzrazito je brojna u okviru svog facijesa (glyceriosum), kaoji
se sre¢e na mocvarnim terenima oko sela Donji Crnis.
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Sparganium’ ramosum je takode jedan od edifikatora ove zajednice. Sa snaznim
stablima, Ciji su donji delovi potopljeni u vodi, gradi gusti sklop velike pokrovne vrednosti
(3182).

Typha latifolia je u ovoj zajednici graditelj posebne subasociajcije, sa velikom
pokrovnom vredno3éu (2711).

U karakteristiCan skup, pored karakteristicnih vrsta asocijacije, spadaju: Myosotis
palustris i-Heleocharis palustris. Ovako mali broj vrsta karakteristi¢nog skupa ukazuje na
heterogenost zajednice i njen izraziti fragmentarni karakter.

Od karakteristitnih vrsta sweze, reda i klase zabeleZene su sledede: Myosotis
palustris, Carex riparia, Veronica anagalis—aquatica, Veronica beccabunga, Glyceria
maxima, Galium palustre, Alisma plantago—aquatica, Poa palustris, Carex vulpina i
Oenanthe fistulosa.

U zavisnosti -od dubine vode zapaZa se neravn omermi raspored dominantnih vrsta u
ovoj zajednici. Prema tome, koja dominantna vrsta preovladuje u pojedinim sastojinama,
ova asocijacija je izdiferencirana na subasocijaciju Sp. ~Gl. fl. — typhetosum latifoli i dva
facijesa: glyceriosum i sparganiousm.

Subasocijacija Sparganio—Gb cerietum fluitantis—
—typhetosum latifoli

Sreée se pored potoka i re¢nih tokova na minerlano—barskom zemljiftu, gde je
nivo podzemnih voda visok i koje je izloZeno stalnom plavljenju, tako da se voda zadrzava
u toku cele godine. U floristi¢kom pogledu je siromasna vrstama. Pored dominantne vrste
Typha latifolia, Cija je prisutnost III i pokrovna vrednost 2711, izdvojene su i
diferencijalne vrste: Lythrum salicaria, Juncus effusus, Scrophularia umbrosa, Carex
rostrata, C. acutiformis, -Lysimachia vulgaris i Salix caprea. Povisine pod ovom
subasocijacijom zabeleZene su na lokalitetima Pope, Svr&iée i Dubovo.

Facijes glyceriosum odhkuje se dommuanjem jednog od edifikatora asocijacije,
viste Glyceria fluitans, koja ima veliku brojnost i pokrovnu viednost (2080) u zajednici.
Stani§te je stalno plavljeno, jako vlaZno, sa dubinom vode do 10 cm, Eesto samo dosta
vlazno, §to uslovljava vece bogatstvo vista u donjem spratu, kao i prodor livadskih vrsta.
Pored Glyceria fluitians veliko ucesée imaju ivrste: Glyceria maxima, Myosotis palustris,
Veronica beccabunga, Heleocharis palustris i dr,

Facijes sparganiosum se javlija na najdubljim delovima potoka, kanala, bara i
mocvara, gde je dubina vode oko 50—60 cm. Apsolutno dominantna vrsta je Sparganium
ramosum, Cija-je brojnost ngjveéa i u celoj zajednici. Njena brojnost i monodominantnost
uslovljavaju siromastvo facijesa drugim vistama, koje u gusti sklop ne mogu ili veoma
te§ko mogu da prodru. Od znadajnijih vrsta pomenimo Glyceria fluitans, koja se javlja
blize prema obali, na pliéim delovima bara.

Uporedenje asocijacije Sparganio—Glycerietum fluitantis, sa tutinsk og podrucja, je
izviieno sa istoimenim ili sliénim zajednicama Srbije, Makedonije i Poljske (fitocenoloska
tablea 2 — uporedni deo). Moze se zakljuiti da ova zajednica pokazuje najvecu sli¢nost sa
ass. Sparganio—Glycerietum  fluitantis koju je R. Jovanovié (1958) opisala u
Jasenici (broj zajedni¢kih vrsta 13, koeficient sli¢nosti 22%. Na poslednjem mestu je
istoimena asosijacija iz Makedonije, Micevski (1963, broj zajedni¢kih vrsta 13,
koeficient sli¢nosti 16,8%.

I pored sliGnosti sa navedenim zajednicama postoji i niz razlika kako u broju vrsta
takoi u floristi¢kom sastavu.
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Procentualni sastav Zivotnih oblika je slede¢i: H — 83,6%; G-8,1%; T—4,0%;
Ch—2,0%; P—-2,0%. .

3. Ass, Caricetum vulpinae—ripariae R. J o v.

Mocvarna asocijacija Caricetum vulpinae—ripariae na podruéju Tutina ima §irok
areal. Njene sastojine ograniCene su na male povrsine u uvalama duZ re¢nih tokova, na
nadmorskoj visini od 950~1100 m. Razvija se na lokalitetima Stavica, Pope, Ko¢arnik i
Dobrinja, na mineralno barskom zemljiStu i glinovitom aluvijumu. Zemlji§te je zbijeno i
nepropustljivo za vodu. Vlaznost ove zajednice je dosta kolebljiva, U proleée ijesen je pod
vodom, dok je u toku leta marnje vlazna.

FloristiCki sastav zajednice prikazan je na fitocenoloskoj tabeli 3. Asocijaciju
karakteri$u vrste roda Carex po kojima je i dobila naziv. KarakteristiCne vrste asocijacije
su Carex vulpina i Carex riparia. Carex riparia je sa stepenom prisu tnosti IV i pokrovnom
vredno§éu 3334, dok Carex vulpina ima istu stepen prisutnosti a pokrovnu vrednost 1729.
Iz ovih podataka se uo¢ava zna¢aj navedenih vrsta u izgradnji zajednice.

U asocijaciji Caricetum vulpinae—ripariae na podrucju Tutina je zabelezeno 74
vista. U karakteristi¢an skup, pored karakteristi¢nih vrsta asocijacije, ulaze i sledece vrste:
Rhinanthus minor, Galium palustre, Juncus articulatus, Deschampsia-caespitosa, Trifo-
lium pratense, T. repens, Rununculus steveni, Holcus lanatus i Lysimachia nummularia.
Asocijacija je zatvorenog tipa i veoma bujna. Najveéu bujnost i brojnost pokazuju vrste
roda Carex. Ukupno je zabeleZeno 15 vista medu njima dominiraju Carex vulpina i Carex
riparia. Spratovnost je dobro izraZena. Pada u oc¢i neravnomerno udesée karakteristi¢ nih
vista asocijacije u pojedinim sastojinama. Ta neravnomernost se ogleda u pogledu zahteva
ovih vrsta za ve¢om ili manjom vlazno$¢u. Na stani§tima koja su pretezno pod vodom u
toku cele godine obilno se razvija Carex riparia a manje Carex vulpina, dok se na vlaznim
staniStima koja se u toku leta isuSuju razvija dobro Carex vulpina a manje Carex riparia.
Radi toga je ova zajednica jasno izdiferencirana na dva lepo izrazena facijesa i to:
caricosum ripariae i caricosum vulpinae.

Facijes caricosum ripariae razvija se na najvlaznijim delovima asocijacije. Dubina
vode se kre¢e od 10—20 cm u prolece, dok je u toku leta samo dosta vlazan. Floristi¢ki
dominira sa -velikom brojnoséu i pokrovnom vredno$éu vrsta Carex riparia, koja gradi
veoma gusti sklop visine i preko jednoga metra. Zbog velike vlaznosti i gustog sklopa
Carex riparia, druge vrste su dosta retke, te je ovaj facijes jako siromaSan vrstama. Od
znaCajnijih da pomenemo neke: Myosotis palustris, Galium palustre, Scirpus silvaticus,
Glyceria flutans i dr.

Facijes caricosum vulpinae zabelezen je na vlaznim povrsinama koje voda plavi
gesto i gde je zemljiste manje vlazno u odnosu na predhodni facijes. Floristicki ovaj
facijes je bogat vistama, Dominantna vrsta je Carex vulpina, dosta retka Carex raparia. Od
karakteristiénih vrsta sveze, reda i klase zabelezene su: Galium palustre, Myosotis
palustris, Qenanthe fistulosa i dr. Ve¢u brojnost imaju i vrste: Carex distans, Ranunculus
sardous, Deschampsia caespitosa, Holcus lanatus, Trifolium patens, Juncus inflexus i dr.
Ovaj facijes je bogat i vistama dolinskih livada radi ¢ega je floristi¢ki cela asocjjacija jako
sli¢na sa zajednicom, Caricetum tricostato—vulpinae, kojuje Horvatié¢ (1930) opisao
u Hrvatskoj.

Radi lakSeg svrstavanja i odredivanja pripadnosti ove zajednice, kao i odredivanja
sli¢nosti sa drugim, izvrieno je poredenje sa viSe zajednica opisanih kod nas i u Poljskoj.

Iz fitocenoloske tabele 3 — uporedni deo, s€ jasno uocava da je najveca sliCnost sa
zajednicom Caricetum tricostato—vulpinae H — i¢ (broj zajednickih vrsta 46, koeficient
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sti¢nosti 31,5%). Ovako velika sli¢nost se objasnjava sli¢nim uslovima stanista, naro¢ito u
pogledu vodnog rezima. Zatim dolazi zajednica Caricetum vulpinaeNovinski, sa 3l
zajednickom vrstom i koeficientom 26% i dr. Medutim i pored velike sli¢nosti sa
navedenim zajednicama postoje i razlike koje su uslovljene specifi¢nim klimatskim i
edafskim uslovima ovog podrucja.

Iz spektra zivotnih oblika se ucCava da je ova zajednica hemikriptofitska.
Procentualno uéesce je sledece: H—80,2%: G—9,3%; T—9,3%; Ch~1,1%.

4. Ass. Equiseto—Eriophoretum latifoli prov.

Sastojine ove zajednice razvijene su u vidu manjih izolovanih povrsina oko
planinskih izvora, koji izbijaju iz pukotina stena i razlivaju¢i se napajaju okolno zemljiste
u toku cele godine. Razvijene su takode i na strmim padinama gde potoci postaju Siri i
pli¢i pa se voda iz njih razliva i natapa terasaste zaravni ili manje depresije. Medutim na
podru¢ju Pope, Stavica i Crnisa, gde se javljaju veée depresije zamocvarenog zemljista,
srecu se velike povr§ine pod ovom zajednic om. Nadmorska visina je 800—1200 m.

Floristicka grade zajednice prikazana je na fitocenoloskoj tabeli 4. Iz tabele se
moze zakhuditi da je ova zajednica bogata vrstama (82). U karakteristi¢ne vrste izdvojene
su: Eriophorum latifolium, apsolutno dominantna vrsta, Equisetum palustris i Equisetum
ramosissimum, kao i viste sa malim stepenom prisutnosti, koje na ovom podrucju
belezimo jedino u ovoj zajednici, Gymnadenia conopsea, Carex flacca i Carex paniculata.

Eriophorum latifoli je edifikator ove zajednice. Zastuplijen je sa stepenom
prsutnosti V 1 velikom pokrovnom vredno$éu 3026. Equisetum palustris se u ovoj
zajednici javlja sa stepenom prisutnosti III i pokrovnom vrednoséu 588. Narocito je
obiina u depresiji Stavica i Pope, u subsocijaciji menyanthetosum. Equisetum ramosi-
ssinmum ima malu prisutnost ali veéu pokrovnost vrednosti (u vidu facijesa).

Od deset vista roda Carex, koje se javljaju u ovoj zajednici u karakteristicne viste
asocijacije izdvojene su dve: Carex flacca i Carex paniculata. One su sa malim stepenom
prisutnosti zabelezene jedino u ovoj zajednici.

U karakteristican skup zabelezene su i sledece vrste: Prunella vulgaris, Holcus
lanatus, Briza media, Deschampsia caespitosa, Trifolium pratense, Potentilla erecta,
Succisa inflexa, Ranunculus steveni, Carex stellulata i Juncus articulatus. Na osnovu
navedenih vrsta  karakterstiCnog skupa se moze zakljuciti da je zajednica dosta
homogena.

Spratovnost u zajednici je jako lepo izrazena. Treba istaci prvi sprat u kome se,
pored ostalih vrsta, nalazi i edifikator zajednice Eriophorum latifolium, kao i prizemni
spratsavec¢im brojem vrsta mahovina.

Asocijacija Fquiseto—Eriophoretum latifoli rasélanjena je na dve subasocijacije i to:
L.~ Er. lat.—tvpicum i Eq. —Er.lat. —menyanthetosum.

Subass. Equiseto—Eriophoretum latifoli—typicum

Prikazana je na fitocenolo§Koj tabeli 4, na snimcima od 1-28. Razvijena je
fragrientarno na celom podrucju. Ono $to je posebno karakterise je izrazita dominantnost
vrste Eriophonum latifoli, koja u ovoj subasocijaciji dostize maksimalnu prisutnost i
~ pokrovnu vrednost 5285. Njena dominantnost daje i specifican izgled celoj zajednici,
narocito u doba evetanja Erophorum-a.
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Diferencijalne vrste ove subasocijacije su: Carex flava, Ranunculus sardous, Juncus
conglomeratus, Alchemilla vulgaris, -Ranunculus repens, Mentha aquatica, Valeriana
dioica, Crepis paludosa i Juncus atratus.

Sastojine ove subasocijacije razvijaju se sa seveme ili severoistoéne strane, najcesce
na strmim padinama brezuljaka gde izbijaju izvori i slivajuéi se niz padine Sire i kvase
okolno zemljiste. Zahvaljuju¢i stalnoj vlazi kao i tepihu od mahovina koji cuva tu vlagu,
zajednica je stalno vlazna. Izuzetno u susnim godinama dolazi do prodora veéeg broja
livadskih vrsti.

Subass. Equiseto—Eriophoretum latifoli—menyanthetosum prov.

Zabelezena je na tri lokaliteta ovog podrucja: Pope, Stavica i Crnis. Nalazi se
uglavnom na ravnim, rede slabo nagnutim, terenima. StaniSta su mnogo vlaznija nego u
prethodnoj subasocijaciji. Uzrok te povecane vlaznosti je visok nivo podzemnih voda koje
sa povrsinskim odrZavaju ovu subasocijaciju stalno vlaznom.

Diferencijalne vrste subasocijacije su: Menyanthes trifoliata, Carex oederi, Triglo-
chin palustre, Cirsium canum i Gentiana pneumonanthe. UocCava se da su navedene vrste
indikatori vlaznih staniSta. Od diferencijalnih vista treba posebno istadi vistu Menyanthes
trifoliata. Ova vrsta se na tutinskom podrucju javlja samo u ovoj zajednici sa velikom
brojno$¢u i pokrovnom vrednoséu 1099.

Ova subasocijacija se karakteriSe i manjim uces¢em Eriophorum latifoli ali zato i
velikim u€eséem rastaviéa (Equisetum palustris i E.ramosissimum).

Zajednicu Equiseto—Erophoretum latifoli prov. pripojili smo svezi Caithion
Tx., redu Molinietalia W. K och i klasi Molinio—Arrhenatheretea B r. - B 1. Sintak-
sonomsku pripadnost su joj odredile 26 vista koje pripadaju navedenoj svezi, redu i klasi.

Uporedujuéi asocijaciju Equiseto—Eriophoretum latifoli prov. sa srodnim zajedni-
cama dosli smo do podataka o veoma maloj sli¢nosti ovih zajednica te smo na osnovu
toga i ranije izneSenog zaklju¢ili da je opravdano izdvojiti je .kao novu zajednicu
mocvamnog tipa, razvijenu u specifi¢nim uslovima tutinsk og regiona.

Specifi¢ne Zivotne uslove u ovoj zajednici dosta dobro odrazava spektar Zivotnih
oblika. Procentualno ucesée je sledece: H-78%; Ch—12%; G~122%; T—8,6%. Prema
tome zgjednica je hemikriptofitska sa znatnim uces¢em geofita.

5. Ass. Scirpetum silvatici S ch wic k.

U moévamim delovima tutinskog regiona zabelezena je i zajednica u kojoj ulogu
edifikatora igra vista Scirpus silvaticus. To je ass. Scirpetum silvatici S c h wick.

Sastojine ove zajednice razvijene su na malim powrSinama koje sc nalaze blizu
potoka, izvorista reka, pored Sumica i drugde (Horvat et Horvati¢, 1962).
Povisine pod ovom asocijacijom zabelezene su na devet lokaliteta ovog podrucja. Medu
njima najznacajniji su: Zupa, Svracice, Lukavica. Pope i dr. Zajednica je razvijena na
nadmorskoj visini od 8001200 m, pretezno na ravhom mocvamom terenu. Zemljiste je
mineralno--barsk o, kisele reakcije, sa visokim nivoom podzemne vode.

Floristi¢ ki sastav zajednice prikazan je na fitocenoloskoi tabeli 5. UoCava se da je
zajednica dosta homogena. Homogenost se ogleda, pre svega. u velikom broju vrsta
karaktersticnog skupa (10) koje su ravnomemo rasporedene u svim  sastojinania
zajednice. Dominantnu ulogu ima graditelj zajednice vrsta Scirpues silvaticus. Brojnost ove
viste je velika kao i pokrovna vrednost 8714,



83

MOCVARNA VEGETACIJA NA PODRUCIU TUTINA

(essepi pun Bunupio

P USLIy SyosiisualyeIey))
19sE[y [ Bpal

JSIA SUQNSHIANeILY

+ I 1 + + : ) . 8JBINALI UINISIID
+ + 114 m + T+ 11 ’ . c+ U+ + T+ 4+ snsnyga snounp
+ €T A+ 4+ ) 'nrrore T v+ 01T T+ T+ + wnpLqAy wnijo4iy
+ + + 60¢ A + '+ T1 T1 1T 11T+ + I+ TT T'1T + T+ T+ s1asnjed snosoAw
+ + 4+ PILS A ¥y VS vy ve vy Yy b €€ vt vE €€ vv vy €¢ $NONEAJIS SNOIIIS
(SpuEqIa A pUn UONBIOOSSY
‘P uajay SYosiisuIalyeieyg)
:9724s 1 ofioefivose
9]SIA QUQIIST I} NBIRY
-~ vy~ U2
£EEEDS%s vt a1 w1 o oor 6 8 L 9 0§ v g T 1 (oN Pwyeujny)
ES3853%¢&8 exunus f01q Wpay
s e | M m Aoy
To & ) ‘
WN W m.m Sq m ST O O0f ST OS ST ST 00v OCT Oy ST 0S 001 001 (sydryswyewyny)
&3 Va8 g puisiaod eusfjuiug
— "mu. T L3583
gEpiTeTa
h &3 4 wafranyag (punidisjun n ayosifoj0an))
z = eSorpod ej§0[090 _
5 &
= ouaey [4 S ouary 01 ouAey (8ungiaN) m
qideN &,
g
2
- —_ - - - — - — — (uomisodxy) ~
efiotzodsyg
008 $96 00T 008  000T 068 696 086 0001 056 (W 1 3UQH)
BUISIA BYSIOWPEN
(eqoqel Q ~ (o) Q o ¥
apuoyateiBIsA) E T m B wng & 3 3 eunseg o9igeIAg (Swysuyny “p Hopung)
vaqe) m m = eUIARS Byurtus
euparodn Y » : SsIzefeN

oo BN

AHqO IUI0ALZ

VOIMYDIS 1UDAJIS WMd10§ SSY — °C "D} DYSOIOUIIOIL]



+

BRANIMIR PETKOVIC
+ 4+ 4+ 4+

+

R I T it R T S

84

9

111
£0$
991
£81
6S¢€
07t

3241

A e o BB IR R e B ]

OO N O\t <t
o o

o —t
<+ <

M

>>>>pEEEE

RS

+ 4+ + +
0 -

+ + + +

—
+
o) et

N
N —
SRR T

R e e )
e e

—

O e

— O v

O v O et et —
O e —
—
I ]

-+ o+
-+

-+
-+

-+ o+ o+
C+

C+ o+
+ +
-+

—
~ 4

-+
-+

+ 4+t

+ 4+ +F o+
S+ o+
<+

+ o+ o+

+ 4+ +
——
==

-+ o+

o+ o+
+

oy —t
v—:v—"

+ Ty

21041815 dyIUeus)
10U SNYIURUIYY
SNIRISIID SNINSOUAD
sueyniy ersann
suared wnyoysiy
sme/nonse snaunp
stsnyed sueyo08/64
snop.es sninounuey
el nuIuUNU eiyoeuisA.
‘arprds rosngy
(321191329)
BRI

sisudzesd sninosdoly
egoef eainejuan
sisuaresd sniAy1eT
Wwniei0po wnyuexoyyuy
snsoubyn smo-
stiasnjed wnmasinby
8/euraly4o wnoexese |
esojaoe xewny

asebina wnuiayr1uedIna
ejpaw ezig

sijeindl eod

suadal wnijoyi g
ejejoaouel oberue|q
eljew|n enpuaadiy 4
J80e snjnaunuey
suebina eyoewisAy
1§nono SOy SIUYIATY
eLeoyes wniyiA
gsuaresd winijoyidy
sisuareld eanyse o
esoy/dsaeo eisdweyasaq
siebina ejauniy
snyeuef sNajoH

a4isnjed wnieo

NI CNTIIITOTITIE

jenieniien)

jenien



85

MOCVARNA VEGETACIJA NA PODRUCIU TUTINA

+ + + +

Bt b et et ot Doad e Dot

ot
ot ot

1

4+ o+
c+

4+

-+

SR

-+

+

LY B!
o~ -

S+ o+

+ 4+ o+

S+t ++ 4+ O
-

+ +

+

e
I'1

wnuidie wnajyd
snxapui snounp

eljo416uo] eyluayy
euyndny obespayy

BJO/JIXB] SI} 240
Jofew obeiuely
210849 €//13Ud104

snououued sniAyle

28/14303 BIUOYY

Stief dea $1150.46y

x000.4d x3.189)
eaoued xs.1ep
eurioda| xalen
ere/njja1s xa.1ey

W48 wnioydouz
wngqje wneian

ery xa1en
eudina xalen

ebunqeassq esiuosap

SUBISID X318

eanenbe eyruayy
snjesawoibuoo snounp
asugnie wnssinbzy
01435 eisesydny
sue)dlal gj}13us104

SIjjoW SNWosg
18] eyijen

1uana1s sninaunuey

143P90 X880

suadau snjnounuey

CIIITFIHODITIOD DN I I N T DN OImITO T T X



86 BRANIMIR PETKOVIC

Viste koje pripadaju svezi Calthion T x. a ulaze u sastav ove zajednice su:
Myosotis polustris, Juncus effusus, Caltha laeta, Cirsium rivulare i Trifolium hybridum.
Najveéu prisutnost 1 pokrovnu vrednost imaju viste Myosotis palustris i Trifolium
hybridum.

Od 68 vrsta koje grade ovu zajednicu u njen karakteristi¢an skup ulazi 16, $to Cini
23,5%. Vrste karakteristi¢nog skupa su: Scirpus silvaticus, Myosotis palustris, Trifolium
hybridum, Galium palustre, Holcus lanatus, Prunella vulgaris, Deschampsia caespitosa,
Festuca pretensis, Lysimachia nummularia, Musci sp. div., Ranunculus sardous, Heleo-
charis palustris, Juncus articulatus, Trifolium patens, Glyceria fluitans i Cynosurus
cristatus.

Velika brojnost i bogatstvo u vrstama u ovoj zajednici, u kojoj Scirpus silvaticus
ima gotovo 100% pokrovnost, je posledica pojave spratovnosti u zajednici.

Spektar Zivotnih oblika je sledeéi: H-83 8%; G—7,3%; T—5.9%; CH—1,5%. Prema
tome zajednica je izrazito hemikriptofitska.

Iz fitocenoloske tabele S — uporedni deo, moZe se zakljuéiti da je najveéa sliCnost
ove zajednice sa istoimenom zajednicom koju je Denisiuk (1976) opisao u Poljskoj
(broj zajedni¢kih vista 36, koeficient slicnosti 33,9%). Potom dolazi zajednica Scirpetum
silvatici sa Stare planine (broj zaj. vrsta 16, koeficient sli¢nosti 17,7%) i najzad ass.
Junco—Scirpetum silvatici R. Jov. (broj zaj. vista 13, koeficient sli¢nosti 16,2%).

Velika sli¢nost sa istoimenim zajednicama Poljske i Stare planine je i razumljiva
kada se imaju u vidu klimatski uslovi (sli¢ni) u kojima se razvijaju ove zajednice. Medutim
razlike koje se javljaju u florstic¢kom sastavu su rezultat edafskih uslova ovih udaljenih
oblasti.

Imajuéi u vidu veliku sli¢nost asocijacije Scirpetum silvatici, sa podrucja Tutina, sa
navedenim istoimenim zajednicama, smatramo da je treba svistati u svezu Calthion
Tx. ukojusujesvistaliiOberdorfer eral (1967),kaoiDenisiuk (1976)i
R. Jovanovié¢ (1978).

6. Ass. Lathyreto—Molinietum coeruleae Tatié¢ etal

Asocijacija Lathyreto—Molinietum coeruleae predstavlja geografsku varijantu
srednjoevropske zajednice Molinietum coeruleae kojuje K o ch opisao jo§ 1926. lako je
u Evropi Siroko rasprostranjena u najoj zemlji je vezana uglavnom za brdsko-planinski
region, naj¢es¢e na malim povrsinama u depresijama ili pored potoka.

Na podru¢ju Tutina je fragmentama Srece se na manjim povisinama u Dobrinji,
Banja Kusi, Repistu, Zupi, Stavici, Cepejka brdu i dr. U Stavici, Svra¢iéu i Zupi nalaze se
vece povrsine pod ovom zajednicom. Naseljava zaravni i zemljifta sa blagim nagibom na
nadmorskoj visini od 838—1100 m,

Zemljiste na kome se ova zajednica razvija su aluvijalno-deluvijalni nanosi koji se u
toku leta povrsinski isu§uju, §to uslovljava prodor suvljih elemenata livadske vegetacije.

Floristicki sastav zajednice prikazan je u fitocenoloskoj tabeli 6, koja objedinjuje
16 snimaka. U karakteristiCne viste asocijacije izdvojene su: Molinia coerulea, Lathyrus
pannonicus, Gentiana pneumonanthe i Sanguisorba officinalis.

Molinia coendea je dominantna vrsta i edifikator sa stepenom prisutnosti V i
pokrovnom vrednoséu 2875. U doba cvetanja ljubi¢astom bojom daje posebno obelezje
celoj zajednici.

Lathyrus pannonicus, kao karak teristi¢na vrsta ove zajednice, javlja se sa manjom
brojnoiéu i pokrovnom vredno$éu od Molinia coerulea. Stepen prisutnosti joj je 11l a
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pokrovna vrednost 672. Inace se kao vrsta razvija na vlaznim, umereno vlaznim pa i suvim
livadama. Zahvaljujuéi korenskim krtolama, kao geofita, moze letnji (susni) period da
prezivi lakSe. Radi toga je u zajednici sa poveéanom brojnoséu, mozemo smatrati za
indikatora neSto suvljeg stanista. To se lepo uodava i u ovoj zajednici. U sastojinama u
kojima je veca brojnost ove vrste, staniste je suvlje a ucesée Molinia coerulea smanjeno.
Taj momenat su imali u vidu i autori (Tati¢ efal 1978) kada su na Pesteru izdvojili
novu zajednicu i dali joj naziv Lathyreto—-Molinietum coerulege.

U karakteristican skup, pored karakteristiénih vrsta asocijacije, zabelezeno je
ukupno 30 vrsta,

Iz ukupnog broja vrsta koje grade zajednicu (83) i broja vrsta karakteristi¢nog
skupa (30), $to u procentima iznosi 36,1% floristickog sastava, se moze zakljugiti da je
ova zajednica dosta homogena. Njena homogenost je rezultat, pre svega, povoljnih uslova
staniSta.

Florasticka kompozicija vrsta sveze, reda i klase jasno odreduje pripadnost ove
zajednice. Zajednica je svrstana u svezu Molinion coeruleae K o c h, red Molinietalia
Koch, i klasu Molinio—Arrhenatheretea Br. —B 1. et T x.

Pored vrsta vlaznih staniSta u ovoj zajednici se javljaju i vrste suvih stani$ta kao
napr. Danthonia provincialis, Moenchia mantica, Renunculus montanus, Trifolium
montanum i dr. Ove vrste u zajednici ukazuju na pravac njene sukcesije. Spratovnost u
zajednici je dobro izrazena.

lako fragmentama, i specificna, zajednica Lathyreto—Molinietum coeruleae
pokazuje dosta sli¢nosti sa zajednicama u kojima Molinia coerulea ima ulogu edifikatora.
To se ndjbolje uocava iz fitocenoloske tabele 6 — uporedni deo.

Iz navedenih uporednih podataka se moZze zaklju¢iti da je asocijacija Lathyreto—
Molinietum coeruleae sa podru¢ja Tutina veoma sli¢na sa istoimenom zajednicom sa
Pestera (broj zajednickih vista 59 i koeficient sliGnosti 52,2%), kao i sa severno i
srednjoevropskim zajednicama ovoga tipa, a §to je u saglasnosti sa klimatskim i edafskim
udovima svih ovih planinskih podru¢ja Stbije i sevemih predela Evrope. Medutim po
nekim svojim osobinama (floristicki sastav) zajednica sa podrucja Tutina se razlikuje od
navedenih $to joj daje specifi¢no obelezje.

Spektar Zivotnih oblika u zajednici je sledeéi: H—74,7%; T—84%; G—~15,7%;
Ch~1,2%. Zajednica je zna¢i hemikriptofitska sa znatnim uéeséem geofita.

7. Ass. Junco—Deschamp sietum caespitosae prov.

Ova asocijacija je razvijena na plavnim, aluvijalno-deluvijalnim, nanosima pored
potoka i reka koje se svakog proleéa i jeseni, pa i viSe puta u toku godine za vreme obilnih
kifa, izlivaju i plave okolno zemljiSte. U letnjem periodu karakteristi¢na je pojava susenja
povsinskog i dubljeg glinastog sloja. Ovo periodiéno prekomerno kvasenje i isusivanje
podloge dovodi do formiranja tzv. ,,dZombastog zemljista.” Ovih stani§ta na podrucju
Tutina ima viSe a medu najznaGajnija su na lokalitetima Lukavica, Svragi¢e, Dobrinja,
Stavica, Pope, Velje polje i dr. Zajednica je razvijena na nadmorskqj visini od 8901100
m. S obzirom da je razvijena na celom podru&ju uzetoje vife snimaka (40). -

FloristiCki sastav zajednice prikazan je na fitocenoloskoj tabeli 7. Zajednica
Junco—Deschampsietum caespitosae je bogata vrstama. Sadrzi 99 vrsta ne raGunajuéi one
koje su zabelezene u jednom snimku.

U karakteristiCne vrste asocijacije izdvojene su sledeée: Deschampsia caespitosa,
Juncus articulatus, Juncus conglomeratus, Juncus inflexus i Gratiola o fficinalis.
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Deschampsia caespitosa se javlja sa stepenom prisutnosti V i pokrovnom vrednoséu
1559. Predstavlja edifikatora ove zajednice. U Hrvatsk oj i Sloveniji gradi zajednice u niziji
dok se u Srbiji sreée jedino u brdsko—planinskom podru¢ju (Cincovié, 1959;
R. Jovanovié, 1978,idr.

Viste roda Juncus (Juncus articulatus, Juncus conglomeratus i Juncus inflexus) su
uzete kao karakterstine vrste asocijacije. Zajedni¢ka im je karakteristika §to se sve
razvijaju na vlaznim staniStima, medutim njihove potrebe za koli¢inom vlage u podlozi,
kao i na uticaj ostalih ekoloskih faktora su razli¢ite. Radi toga se sa veéom brojnoiéu
sreéu u vidu posebnih facijesa u okviru zajednice. Najvecu brojnost i prisutnost ima
Juncus articulatus, javlja se u skoro svim snimcima sa pokrovnom vredno$éu 1438. Juncus
conglomeratus se takode javlja sa veéim stepenom prisutnosti IV i pokrovnom vrednoiéu
1246. Juncus inflexus se javlja sa malom brojno$éu u zajednici. Stepen prisutnosti je Il a
pokrovna vrednost 752.

Gratiola officinalis je kao retka biljka ovog podrucja uzeta za karakteristi¢nu vrstu
asocijacije, jer se javlja jedino u ovoj zajednici.

U karakteristican skup, pored karakteristi¢nih vrsta asocijacije, spadaju sledece:
Prunella vulgaris, Trifolium pratense, Heleocharis palustris, Trifolium patens, Holcus
lonatus, Rhinanthus minor, Ranunculus acer, R. sardous, Carex distans, Trifolium repens i
Plantago lanceolata.

Spratovnost je u zajednici dobro izrazena. Razlikujemo tri sprata.

Asocijacija Junco—Deschampsietum caespitosae je raclanjena na dve subasocijacije
i tri facijesa. Ras¢lanjenje je izvrieno na osnovu floristiCkog sastava i razlicitog rasporeda
biljnih vista u okviru zajednice. Razloge ovakvog rasporeda treba traZiti pre svega u
razli¢itom stepenu vlaznosti aluvijalno-deluvijalnih nanosa, njihovog hemijskog sastava i
bogatstva u humusnim materijama. U okviru asocijacije izdvojene su sledece dve
subasocijacije: Junco—Desch. caesp.—typicum i Junco—Desch. caesp.—juncetosum prov.

Subass. Junco—Desch. caesp.— typicum

Ova subasocijacija predstavljena je na fitocenoloSkoj tabeli 7 na snimcima od
1-16. Razvija se na viSe razliCitih lokaliteta ovog regiona. Dominantnu ulogu ima
Deschampsia caespitosa, koja u ovoj subasocijaciji dostize visoku vrednost za brojnost i
pokrovnu vrednost. Pored Deschampsia javljaju se i druge vrste koje karakteriSu ovu
subasocijaciju. Najvecu prisutnost medu njima ima Juncus articulatus i Juncus conglome-
ratus. Diferencijalne vrste su: Phleum alpinum, Cirsium canum, Centaurea jacea,
Anthoxanthum odoratum, Equisetum arvense, Poa trivialis i Dactylorhiza incarnata. U
ovoj se subasocijaciji javlja i veéi broj vrsta livadske vegetacije kao §to su: Cynosurus
cristatus, Euphrasia rostkoviana, Carum carvi, Leucanthemum vulgare, Filipendula
hexapetala, Agrostis capillaris i dr. Prisustvo ovih vrsta ukazuje da je ova subasocijacija
nedto suvlja u odnosu na drugu. Od ostalih vrsta da pomenemo samo one koje imaju vecu
brojnost i koje grade posebne facijese a to su: Ranunculus sardous, Trifolium patens,
Holcus lanatus, Carex distans, Carex panicea, Juncus effususidr.

Subass. Junco-Desch. caesp. —juncetosum prov.

Ova subasocijacija predstavijena je na fitocenoloskoj tabeli 7, na snimcima od
17-40. Razvija sc na vise lokaliteta na celom podrucju, na stanistima gde je nivo
podzenmih voda visok preko cele godine na povrsini ifi blizu povrsine. Takva mesta su
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manje ili veée depresije pored potoka i reka. Na ovakvim staniStima nalaze se sa ve¢om
brojnoséu i socijalnoséu vrste roda Juncus (J. articulatus, J. conglomeratus, J. inflexus)
koje grade ovu subasocijaciju.

S obzirom na razliGiti hemijski i granulometrijski sastav aluvijalno-deluvijalnih
nanosa i njihove sposobnosti za odrzanje vece ili manje vlaznosti, dolazi do pojave
diferenciranja ove subasocijacije na tri izrazita facijesa koja grade vrste roda Juncus. Pored
Jucus-a ovu subasocijaciju karakterisu i diferncijalne vrste: Galium palustre, Carex oederi,
Ranunculus steveni, R. repens, Carex stellulata, C. flava, Equisetum palustris, Carex hirta,
Poa palustris, Vicia cracca i Epipactis palustris. Karakteristicno je da su od 11
diferencijalnih vrsta €etiri vrste roda Carex (C. oederi, C. flava, C. hirta, C. stellulata) Gija je
pokrovna vrednost mala ali ¢ije prisustvo ukazuje na karakter, izrazito vlazne subasocija-
cije. Uslove stanifta takode dobro odrazavaju i ostale diferencijalne vrste.

Subasocijaciju Junco—desch. caesp.—juncetosum grade tri facijesa i to: juncosum
articulati, juncosum conglomerati i juncosum inflexi.

Facijes juncosum articulati razvija se na stanista koja su veoma vlazna u toku cele
godine, sa visokim nivoom podzemne vode. Takva staniSta su zabelezena na lokalitetima:
Stavica, Pope i Savina Bastina. Juncus articulatus je dobro zastuplien u celoj asocijaciji ali
mu je najve¢a brojnost i pokrovnost u ovom facijesu. Od ostalih vrsta ovde se srecu
Deschanpsia caespitosa, Ranunculus steveni, Juncus conglomeratus, Carex oederi i dr.

Facijes juncosum conglomerati razvija se takode na vlaznim staniStima ali na
zemljiStu drugacijeg hemijskog i granulometrijskog sastava nego u prethodnom facijesu.
Radi toga se veoma bujno razvija vista Juncus conglomeratus dok se viste Juncus
articulatus i J. inflexus javljaju se malom brojnos¢u i socijalnoséu. Od ostalih vrsta vece
ugeSte imaju: Deschampsia caespitosa, Carex oederi, C. stellulata, Ranunculus repens,
Nardus stricta, Holcus lanatus i dr. Ovaj facijes zabeleZen je na lokalitetima Madari,
Godovo, Ljute bare, Bujkovi¢i, Banja Kusa, Velje polje i dr.

Facijes juncosum inflexi razvija se na neSto manje vlaznim stani§tima nego
prethodna dva facijesa. Pored viste Juncus inflexus, i karakteristiCnih vrsta asocijacije, u
gradu ovog facijesa ulaze i sledeée viste: Galium palustre, Heleocharis palustris, Oenanthe
fistulosa, Prunella vulgaris i dr. Nalazita ovog facijesa srecu se u Lukavici, Stavici, Velje
poljuidr.

Spektar Zzivotnih oblika asocijacije je sledeé¢i: H—838%; G-7,1%; T-8,1%;
Ch—1,0%. Prema tome zajednica je izrazito hemikriptofitska.

Uporedenje asocijacije Junco-Deschampsietum caespitosae je izviseno sa veéim
brojem zajednica (fitocenoloska tabela 7 — uporedni deo). [z uporedne tabele se uocava
da je ova zajednica najsli¢nija sa zajednicom Deschampsietum caespitosae H —i¢ sa
podruéja Slavonije i Hrvatske (broj zajednickih vista 54, koeficient slicnosti 41,2%).
Ovako velika sli¢nost objasnjava se slicnim uslovima stani§ta. Medutim floristi¢ki sastav
zajednice Junco—Deschampsietum caespitosae i specifiéni klimatski uslovi u kojima se
razvija opravdavaju njeno izdvajanje u posebnu, novu, zajednicu ovoga regiona.

Zajednica Junco—Deschampsietum caespitosae prov. pripojena je svezi Deschamp-
sion caespitosae H — i¢é, redu Deschampsietalia YW —i ¢ i klasi Molinio ~Arrhenathere-
teaBr.—Bl. et Tx.

ZAKLJUCAK
Na osnovu opisanih fitocenoza moze se zakljuciti da, na ovom podrucju. postoje

dve grupe zajednica:
1. Mo¢varne zajednice koje sre¢emo i u drugim delovima nase zemlie, kao i u
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srednjoj i severnoj Evropi (Sparganio—Glycerietum fluitantis, Scirpetum silvatici, Carice-
tum vulpinae—ripariae, Lathyreto—Molinietum coeruleae).

2. Drugu grupu Cine novoopisane zajednice razvijene u specifi¢nim uslovima ovoga
podruéja (Eriophoro—Phragmitetum communis, Equiseto—Eriophoretum latifoli, Junco
—~Deschampsietum caespitosae).

Pored vode kao dominantnog faktora, i drugih ekoloskih faktora, na razvoj i
strukturu opisanih zajednica ima veliki uticaj i visinsko zoniranje. Radi toga se javlja
velika floristicka podudarnost sa zajednicama geografski udaljenih krajeva srednje i
severne Evrope s jedne strane i znatna razlika izmedu odgovarajué¢ih modvamih fitocenoza
bliskih podrucja isto&ne Srbije, Makedonije, Hrvatske i drugih krajeva.

Analizom zivotnih oblika uocava se da su sve opisane zajednice sa ovog podrucija
izrazito hemikriptofitske, §toje u vezi sa hladnom klimom,

Mocvame zajednice sa ovog podrucja su fragmentarmog karaktera i u fazi su brze
sukcesije. Regulacija reka, kopanje kanala i drugi meliracioni radovi uslovljavaju nestanak
moCvara i moc¢varnih zajednica.

Pravilnost ras¢lanjenja mo¢varnih zajednica, sa ovog podruéja, veoma instruktivno
ilustruje uporedna tabela vrsta karakteristi¢nih skupova izdvojenih asocijacija (Uporedna
tabela 8).
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Zusammenfassung

BRANIMIR PETKOVIC

SUMPFVEGETATION IN GEBIET VON TUTIN

Institut fiir Botanik und Botanischer Garten,
Naturwieseschaften—mathematischen Fakultit, Beograd

In Gebiet von Tutin Sumpfvegetation hat fragmentarische Chrakter. Diese
Vegetation ist in grosserer und kleinere Depressionen um Bachen, Flissen und Quellen
entwieckelt. Der Untergrund ist Aluvium oder Deluvium. Standort ist stark nass mit
hochen Nivo untergrundlicher Wasser. Auf den Grund Phytocenologische Analyse in
Sumpfvegetation sind folgende Assoziationen geteilt: ‘

1. Ass. Eriophoro—Phragmitetum communis, in Stavica, Pope und Dubovo in
grossen Depressionen entwickelt. Der Untergrund ist mmeralsumpﬁg, ziemlich nass, aber
in Sommer ziemlich trocken. Desto in Assoziation wachsen viele Pflanzenarten aus
Wiesenvegetation. Assoziationscharakteristische Arten sind: Phragmites communis und
Eriophorum latifolium. Diese Assoziation macht eine Variante des Phragmitetum senso
lato. Sie gehort zu Verband Phragmition communis, Ordung Phragmitetalia and Klasse
Phragmitetea (Phyt. Tabelle 1).

2. Ass. Sparganio—Glycerietum fluitantis nihmt Depressionen ein wo Wasser hat
einer constante Nivo, Tiefen 10-60 cm. Assoziationscharakteristische Arten sind:
Glyceria fluitans, Sparganium ramosum und Typha latifolia. Diese Assoziation ist mit
Subassoziation Typhosum latifolii entwickelt und macht zwei Fazien— glyceriosum und
sparganiosum. Assoziation hat fragmentarische Charakter und haemycryptofitisch. Sie
gehdrt zu Verband Glycerio—Sparganion, Ordnung Phragmitetalia. (Phyt. Tabelle 2).

3. Ass. Caricerum vulpinac—ripariae ist auf dem Untegrund sumpfmineralisch
entwickelt, und Aluvio—Deluvium mit verinderliche Nasse. Assoziationscharakteristische
Arten sind: Carex riparia und C. vulpina. Beide Arten machen spezifische Fazien
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(caricosum  riparige und caricosum vulpinae). Die Gesellschaft ist haemikryprofitisch,
fragmentarisch, mit klaren ausgedruckten Stocken. Assoziation gehért zu Verband
Caricion gracilis vulpinae, Ordnung Magnocaricetalic (Phyt. Tabelle 3).

4. Ass. Equiseto—Eriophoretum latifoli. Diese Assoziation hat fragmentarische
Charakter. Sie ist auf ganzes Gebiet entwickelt. sehr oft mit kleinen Flachen. Grossere
Flichen finden auf Lokalititen Stavica, Pope und Lukavica, und kleinere um die Quellen
auf steilen Expositionen. Assoziationscharakterstische Arten sind. Eriophorum latifo-
lium, Equisetum palustris, E. ramosissimum, Gymnadenia conopsea, Carex paniculata
und C flacca. Assoziation ist auf zwei Subassoziationen geteilt — rypicum und
menyanthetosum. Sie ist hemik ryptofitisch und gehort zu Verband Calrhion, Ordnung
Mollinietalia. (Phyt. Tabelle 4).

5. Ass. Scirpetum silvatici nihmt kleine Fiichen nachst Bachen und Quellen. Der
Untergrund ist mineral—sumpfisch, sauer. Hauplokalititen diese Assoziation sind: Zupa.
Svracice, Lukavica, Pope usw. Eine dominante und edifikatorische Rolle hat Art Scirpus
silvaticus, mit grosser Uberdeckungswert (5714). Assoziation kat gut dieferenzierten
Pflanzenstocken. Sie gehdrt zu Verband Calthion, Ordung Molinietalia (Phyt. Tabelle 5).

6. Ass. Lathyreto—Molinietum coeruleae ist auf aluvial—deluvialen Untergrund im
spezifische Klima Bedingungen entwickelt. In Sommemonaten Untergrund ist ziemlich
trocken. Assoziation ist sehr reich in Pflanzenarten, aber dass ist eine Variante #nliche
Assoziation von Pedter. Assoziationscharakteristische Arten sind: Molinia coerulea,
Lathyrus pannonicus, Gentiana preumonanthe und Sanguisorba officinalis. Die Partizipa-
tion des Art Lathyrus pannonicus bezeugt auf schnelle Suczesion dieser Gesellschaft. Sie
gehort zu Verband Molinion coeruleae, Ordnung Molinieralia (Phyt. Tabelle 6).

7. Ass. Junco—Deschampsietum caespitosae, Diese Assoziation ist neue fiir Tutin’s
Gebiet. Sie ist auf aluvio—deluvialen Flichen entwickelt. welche in Sommer in ., dzombe”
tbergeht. Sie nihmt viele Lokalititen ein. und phytocoenologische Tabelle ist von 40
Aufnahmen komponiert. Assoziationscharakteristische Arten sind: Deschampsia caespito-
sa, Juncus articulatus, J. conglomeratus, J. inflexus und Gratiola officinalis. Sie ist in zwei
Subassoziationen geteilt — typicum und juncetosum. Subassoziation Junco—~Deschampsi-
etum caespitosae juncetosum machen drei Fazien — juncosum articulati, juncosum
conglomerati und juncosum inflexi. Assoziation gehért zu Verband Deschampsion
cespitosae, Ordnung Deschampsietalia (Phyt. Tabelle 7).
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The possibility of using the composition and content of seed lipid
classes for solving the problem of the classification of the Papaveraceae and
Fumariaceae {amilies has been examined. Some species of the genera
Papaver, Glaucium and Chelidonium from the Papaveraceae family were
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UvobD

Analiza lipida ima Siroku primenu u taksonomiji bakterija (Lap p, 1979;Col-
lins, 1979), algi (Nichols, 1970; Attavian, 1977), gliiva (Kroppens-
tedt, 1978).

Ispitivanja sadrZaja i sastava lipida u razli¢itim biljnim organima vidih biljaka
(Chibnal, 1927; Chibnal, 1931; Kass, 1940; Mitchell, 1943) pokazala
su da lipidi semena (Shorland, 1963) obzirom na geneticku raznovrsnost mogu da
imaju taksonomski i filogenetski znacaj. Medutim, kompozicija lipida semena nije strogo
specificna za odredenu sistematsku kategoriju. Kod nekih familija signifikantne razlike u
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sastavu i sadrZaju lipida javljaju se ve¢ na nivou sekcija pojedinih rodova, §to omogucava
jasnu diferencijaciju tih sekcija (Graham, 1981; Patudin, 1976). Kod drugih
familija lipidi semena mogu da posluZe za diferencijaciju viS§ih sistematksih kategorija
unutar familija (rod, tribus, podfamilija). Kod roda Adansonia sastav lipida semena moZe
¢ak da se koristi i za diferencijaciju vrsta (Ralaimanarivo, 1982).

U Klasifikaciji familija Papaveraceae i Fumariaceae ne postoji jedinstveno misljenje
sisterna ti¢ara. Neki autori ih fuzionisu u jednu familiju — Papaveraceae sa dve podfamilije
~ Papaveroidae i Fumarioideae, (Kursanov, 1937; Zukovskij, 1940; Zeb -
rak, 1950), dok ih drugi tretiraju kao posebne familije (De Halascy, 1901;
Strasburgers, 1931).

Lipidi semena imaju jasan hemotaksonomski znacaj pa je izvriena analiza sastava i
sadrZaja klasa lipida semena nekoliko predstavnika familija Papaveraceae i Fumariaceae u
cilju resavanja problema klasifikacije ovih familija. 1z familije Papaveraceae analizirane su
viste rodova Papaver, Chelidonium i Glaucium, a iz familije Fumariaceae viste rodova
Corydalis i Fumaria.

MATERUAL [ METOD RADA

Za analizu su kori¢ena zreia suva semena oc¢iSéena od ostalih delova ploda. Semena
viste Corydalis cava i Corydalis solida sakupljena su 1982. godine u Kosutnjaku (Beograd),
Papaver rhoeas 1982. godine u Botanickoj badti (Beograd); Fumaria vaillantii 1982.
godine u Zemun polju i Fumaria officinalis 1982. godine u okolini Benkovca. Semena
ostalih analiziranih vrsta dobijena su iz BotaniCke baste Ljubljane i nekih baSta evropskih
gradova.

Ekstrakcija lipidne frakcije viSena je modifikovanom Folsh metodom (F olsh,
1957). Ekstrahovani lipidi razdvojeni su na klase uzlaznom hromatografijom na tankom
sloju kori§éenjem smese rastvaraca, petrol etar: dietiletar: siréetna Kiselina (80 : 20 : 1).
Kompozicija visih masnih kiselina odredena je gasno—hromatografskom metodom.

Sve analize vriene su u tri ponavljanja, sa po 100 g semena.

- REZULTATI I DISKUSIJA

U cilju sagledavanja znaZaja lipida u hemotaksonomiji familija Papaveraceae i
Fumariaceae, izvriena je analiza sadrZgja i sastava klasa lipida semena nekih predstavnika
ovih familija.

Na tabeli 1 prikazan je sadrzaj (relativni procenat) klasa lipida: triglicerida (TG),
slobodnih masnih kiselina (SMK), fosfolipida (FL) i mono—diglicerida (MG-DG).
Dobijeni rezultati ukazuju na razlike izmedu familija Papaveraceae i Fumariaceae.
Predstavnici familije Papaveraceae imaju visok sadrzaj TG (92—97%) i nizak sadrzaj SMK
(manje od 1%). Kod rodova familije Fumariaceae izuzetno je visok sadrzaj SMK (oko 57%
kod F. vaillantij). Razlike postoje i u sadrzaju FL, odnosno MG—DG; sadrzaj ovih klasa
lipida u viSem procentu je kod predstavnika funiilije Fumariaceae u odnosu na Papavera-
ceue.

Obzirom da su analize lipidne frakcije vrSene na nivou zrelog semena uocene
razlike u sadrZaju Klasa lipida izmedu analiziranih familija nisu posledica razli¢ite faze u
razviéu semena.
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Dobijeni rezultati ukazuju da razlike koje postoje u sadrzaju pojedinih klasa lipida
mogu da posluze kao hemotaksonomski marker. Razlike izmedu familija naro¢ito su
velike u pogledu sadrzaja SMK. Tesko je objasniti visok sadrzaj SMK kod predstavnika
Fumariaceae (Tab. 1) obzirom da je poznat toksiéni efekat visoke koncen tracije SMK za
celiju (Ahmed, 1971).

Tub. 1. — Sadrzaj klasa kompleksnih lipida u ukupnim lipidima (%).

Content of complex lipid classes in total lipids (%).

Vrsta Lokalitet  Trigliceridi ~ Slobodne masne  Monogliceridi  Fosfolipidi
kiseline i degliceridi

Fam. Papaveraceae

Papaver rhoeas Bern 9641 0,23 2,53 0,76

Papaver rhoeas Ljubljana 97,20 0,52 1,13 101

Chelidonium majus Nossen: 94,73 2,09 2,01 1,04

Chelidonium majus Halle 92,66 0,27 6,27 1,22

Glaucium flavum Halle 95,95 0,83 2,07 0,79

Fam. Fumariaceae

Corydalis cava Beograd 79,13 9,70 7,15 5,19

Fumaria officinalis Benkovac 63,31 26,73 6,24 3,56

Fumaria vaillantii Zemun 34,74 57,74 481 1,72
Tab. 2. — Kompozicija visih masnih kiselina u trigliceridima i slobodnim masnim

kiselinama radova Papaver i Corydalis.

Composition of higher fatty acids in triglycerids and liberated fatty acids of Genera Papaver and
Corydalis.

Vise masne kiseline (%)

Vista
14:0 16:0 18:0 18:1 18:2 18:3
Trigliceridi
p. rhoeas - 10.14+0,20 229+002 907+0.03 7735+0028 0981017
{Ljubljna)
P. orientale 008+0N1L 761F001 2,05+0,03 8912036 80,9910,33 030002
(Ljubljanw)
C. cava 2794033 11951028 166£0,02 21,37+046 58852056 3,11£0006
(Beograd)
C. solida - 10494026 1,34 %0,14 1691 %036 6530+1,18 295%0.28
(Beograd)
Slobodne masne kiseline
P. rhoeas - 2088+042 523%1,03 1290+0,70 5997 £2.26 -
(Ljubljana)
P. orientale - 1656 £0,30 5,62+098 18,24 1,76 59,36 £0,17 -
(Ljubljana)
C.cava 162+097 1482+0,86 2532033 20,76 £092 50621185 10,11+2.79
(Beograd)
C. solida 10024007 1769 0,18 1542020 16,06 2025 5386 11,63 -

(Beograd)
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Diferencijacija rodova unutar familija na osnovu sadrzaja klasa lipida je dosta
nejasna. To se naroc¢ito odnosi na rodove familije Papaveraceae, gde ni u jednoj lipidnoj
klasi ne mogu da se konstatuju neke jasnije razlike. Izvesne razlike koje postoje izmedu
rodova familije Fumariaceae u donosu na sadrZaj klasa lipida nisu dovoljno signifikantne.

U analizi sastava masnih kiselina u klasama lipida ispitane su po dve vrste roda
Papaver i Corydalis sa ciljem da se ustanovi njihov hemotaksonomski znagaj(Tab.2 i 3).
Vrste istog roda analizirane su iz istog lokaliteta, da bi uticaj ekolosko—geografskih
faktora bio §to sliniji kod obe viste, tako da razlike koje postoje budu prvenstveno
posledica razlika u genetickoj strukturi.

Tab. 3. — Kompozicija visih masnih kiselina u fosfolipidima, mono i digliceridima rodova
Papaver i Corydalis.
Composition of higher fatty acids in phospholipids, mono and diglycerids of Genera Papaver and
Corydalis.

Vife masne kiseline (%)

Vrsta
' 14:0 16:0 18:0 18:1 i18:2 18 :3
Fosfolipidi
P. rhoeas - 1044 £0,17 3,660,115 870£0.27 66611057 040015
(Ljubljana)
P. orientale - 1691 £0,56 5,33+0,55 9,67*1,12 67872096 020+£0,10
(Ljubljana)
C. cava - 2097%0,21 3272047 16,04 2056 54012006 4.1312080
(Beograd)
Mono i digliceridi
P. rhoeas - 10,14 £0,20 229 +£0,02 9071003 77352028 098 £0,17
(Ljubljana)
P. orientale - 1028 £0.33 3.7520.13 1145%0.15 7340 %143
(Ljubljana) .
C. cava 2924039 1130+0.36 1404027 2107 H160 55974236 678 +323
(Beograd)
C. solida - 11,5220310 1912014 1305 20,18 6978 0,63 259007
(Beograd)

Dobijeni rezultati analize kompozicije visih masnih kiselina klasa lipida pokazuju
da je linolna kiselina (18 : 2) najzastuplienija u svim klasama i u znatno veCem procentu
kod predstavnika familije Papaveraceae.

Ove analize su pokazale da sastav masnih kiselina klasa lipida jasno ukazuje na
razlike izmedu analiziranih familija, medutim, jasne razlike izmedu rodova unutar familija
na osnovu ovog parametra nisu konstatovane.

Detaljna analiza klasa lipida izviSena je sa ciljem da se odredi znacaj ovog
parametra u klasifikaciji familija Papaveraceae i Fumariaceae. 1z ranijih rezultata (M a -
rin, 1983) pokazano je da sastav masnih kiselina ukupnih lipida semena ima
hemo taksonomski znacaj na nivou familije ili, eventulano, podfamilije, dok na nizim
raksonomskim kategorijama nije jasan. Sadrzaj i sastav klasa lipida kod posmatranih
familija, takode ne daje podatke na osnovu kojih bi se sa sigurno$éu mogle da porede nize
sistema tske kategorije od familije.
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ZAKLIUCCI

Analiziran je sadrzaj i sastav klasa lipida predstavnika familija Papaveraceae i
Fumariaceae.

Rezultati sadrZaja pojedinih klasa lipida pokazuju da postoje jasne razlike izmedu
familija Papaveraceae i Fumariaceae. Te razlike su prisutne u svim lipidnim klasama.

Sastav masnih kiselina klasa lipida, takode moze da posluzi kao hemotak sonomski
parametar.

Izmedu ispitivanih familija postoje jasne razlike u sadrzaju pojedinih klasa lipida,
dok diferencijacija rodova unutar familija nije dovoljno jasna.
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Summary

PETAR MARIN, VESNA SAJDL*, SLOBODAN KAPOR*, BUDISLAV TATIC and
BRANIMIR PETKOVIC

SIGNIFICANCE OF CONTENT AND COMPOSITION OF SEED
LIPID CLASSES IN THE SYSTEMATICS PAPAVERACEAE
AND FUMARIACEAE

Faculty of Science, Beograd
¥INEP — Laboratory for Biophysical and Analytical Chemistry, Zemun

The content and composition of lipid classes has been analysed in representatives

of the Papaveraceae and Fumariaceae families.
Results on the content of certain lipid classes have shown that there are clear

differences between the families Papaveraceae and Fumariaceae. These differences are

evident in ali the lipid classes.
The composition of fatty acids of lipid classes can also serve as a hemotaxonomic

parameter,
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NOVO NALAZISTE ZA FLORU ISTOCNE SRBIJE ADVENTIVNE VRSTE
ECHINOCYSTIS LOBATA (MICHX.) TORREY ET GRAY
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Bogojevi¢, R. (1983): The new locality of the adventitious species
Echinocystis lobarta (Michx.) Torrey et Gray in flora of east Serbia. —
Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu,
Tom XVII, 109-114.

The species Echinocystis lobata (Michx) Torrey et Gray is
adventitious, annual, monoecious, climbing, high, plant of North American
origin. It has been already known in different regions of Europe — Germany,
Austria, Czechoslovakia, Hungary, Romania, western Russia and Yugoslavia
(Slovenia, Croatia, Bosna and Herzegovina and Serbia — Voivodina and the
vicinity of Belgrade). Now this species was found along the river Crni Timok
near Bogovina and along the river Mlava and its tributaries near Petrovac in
eastern Serbia. These habitats of Echinocystis lobata are humid, on
sandy—clay in the small willow forests.

Key words:  Echinocystis lobata (Michx.) Torrey et Gray,
adventitious species, new locality, flora of east Serbia

(Yugoslavia).
Kljuéne reci: Echinocystis lobata(Michx.) Torrey et Gray,
adventivna vrsta, novo nalaziite, flora istocne Srbije

(Jugoslavija).

Prema G. Hegi-u (llustrovana Flora srednje Evrope): ,.[Echinocystis lobata
(Michx.) Torr et Gray, kao nova adventivna biljka, uneta je iz Severne Amerike i
nalazi se u isto¢noj Stajerskoj (u Saten-u kod Bierbaum-a i u Lassnitz-
w)” (Hegi, G., 1928).

Po R. So6-u (Priruénik madarske flore): ,.Echinocystis Torr. et Gray. (Tikva
jez). - Listovi sa pet reznjeva, grubi, reznejvi su ravnih ivica, vrh im je izduzeno trnovit.
Plod je 3 -4 ¢m dug, skoro loptast. Puzavica je.
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Echinocystis lobata (Michx.) Torr et Gray. — Na mnogim mestima se
sadi, veoma lako zadivlja i odmomaci se. Nalazi se u Sibljacima, medama, plavnim
terenima, Zbunastim vrbacima, parkovima, svezim, rastresito glinovitim ili peskovitim
tlima {Convolvulion—Arction). Nizijsko—brdska, severnoamaricka vrsta. Th. Jul —
avgust” (S0 9, R, 1951).

Prema T. G. Tutinu (Flora Evrope): ,,Echinocystis Torrey et Gray. —
Monecske, skoro glatke jednogodisnje biljke. Stabla penjajuca; rasljike granate. Muski
cvetovi u pazuhu, racemozno klasasti, Zenski pojedincani; oba zelenkasto—beli; Caica i
krunica duboko deljene na 5—6 lobusa. Pragnika 5; filamenti srasli. Zenski cvetovi bez
staminodija. Plodnik sa 2 placente i 2 semena zametka u svakoj placenti.

E lobata Michx) Torrey et A. Gray, FL.N.Amer. 1 :542(1840). —
Stabla 5—8 m. Listovi oko 5 cm, 3—7 reznjeva useceni skoro do sredine, srcasti, udaljeni,
sitnoreckasti; reznejvi zasiljeni. Casica — reznjevita usko trozuba, zafiljena; Krunica —
reznjevita oko 5 mm, trozuba, §iljata. Plod 3—5 cm, jajolik, pokriven dugim vitkim
bodljama, nejednako se cepa na vrhu kad sazri. Odomacena u centralnoj i jugoistoCnoj
Evropi [Au Cz Ge Hu Ju Rm Rs(W)]. (E. North Amerika)” (Tutin, T.G. 1968).

Po H. E. Hess-u, E. Landolt-u, R. Hirzel-u (Flora Svajcarske): ,Echinocystis
Torrey et Gray. — JednogodiSnja ili viSegodiSnja biljka. Stablo je ve¢inom puzece
sa 2—5—delom rasljikom. Biljka jednodoma. Muski cvetovi skupljeni u grozd ili metlicu;
zenski cvetovi obi¢no pojedina¢ni. Krunica muskih i Zenskih cvetova otprilike iste
veli¢ine, ravno prosirena, do preko sredine podeljena. Prasnika 3, sa filamentima sraslim u
obliku stuba i sa veéinom slobodnim polenovim kesicama. Plod sa 2—4 okca i sa 1 -6
semena u svakom okcu; plod sa krutim ¢ekinjama. Seme * pljosnato, u opstim konturama
ovalno, bze zadebljalog ruba,

Rod Echinocystis obuhvata oko 25 vrsta u tropsko—subtropskoj Americi.

Echinocystis lobata Torrey et Gray. — Jednogodisnja biljka; 5—6 m visoka
(dugacka), puzeda biljka. Stablo golo, razgranato, izbrazdano. Listovi s dugom drikom,
do 15 ¢m dugacki, do preko sredine 3—7—deli, sa uzanim trouglastim odseccima, samo
po obodu sa kratkim dlakama. Plod jajast, 4—5 cm dugacak i 3—4 cm debeo, sa 5—-8 mm
dugim krutim odstoje¢im Cekinjama. Seme 1,5—1,8 cm dugo, tamnomrke boje. Cveta
krajem leta i u jesen.

Citoloski podaci. — Hromozoma 2n = 32: Materijal iz Amerike (Kirkwood,
1907), iz jednog vrta (Turala, 1966). U endospermu izbrojano do 3072—ploidno
jedro (Turala, 1966).

Staniste. — Na glinovitim zemlji§tima, bogatim u hranljivim materijama, na toplim
polozajima, u ibljacima pored obala.

Rasprostranjenje. — Poreklom severnoameric¢ka biljka, kao ukrasna biljka kultivira
se i danas se nalazi kao podivljala u toplijim predelima, takode u srednjoj i juznoj Evropi.
— Obi¢no u vrtovima gajena retko zadivlja (npr. pretzeno v Pruntrut-u).

Primedba. — E. labata naseljena u toplijim delovima srednje Evrope u daljem je
napredovanju. O istoriji naseljavanja uporedi Heine i Tschopp (1953)i Heine
(1962). ,

Verovatno gajena i kod Premasello u Valle d’Ossola zadivljala severnoamericka
vista Sicyos angulatus L. (dlakavi krastavac) razlikuje se od E. lobata slede¢im
karakteristikama: manje duboko izdeljeni listovi; Zenskih cvetova viSe na osnovini;
krunica zuékasta; plod jednook, sa 1 semenom, spljosten, 12—17 mm dug, 7—8 mm Sirok
i 2-3 mm debeo; pored odstoje¢ih cCekinja nalaze se jo§ i duge, bele, vunaste
dlake™ (Hess, H.E.,, Landolt, E., Hirzel, R, 1972).
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M. Obradovi¢ u radu ,Analiza ekoloskih uslova u procesu useljavanja biljaka u
Vojvodinu™ kaze: ,,Echinocystis lobata (Mich. 1803. sub ,Sicyos”) Torr et
Gray Syn. E. echinata (Muhl. 1793. sub Momordica nom. nud.) Britt.,
Sterns et Poggenbg. 1888, — Ova je jednogodiSnja lijanska neofita poreklom iz
Severne Amerike. Gaji se, podivlja i sasvim odomacuje. U naSoj zemlji je prvi put
zabeleZena 1950. godine u Sloveniji. 1958. prvi put je nadena u Hrvatskoj i opisana kao
nova adventivna biljka. Danas je ve¢ dobro poznat stanovnik u oba ova regiona i u
izrazenom procesu Sirenja (Dubravac, 1972). Prema usmenim saop$tenjima Slavniéa,
ova biljka se jako rasirila i u Sarajevskom polju. U naim istrazivanjima poslednjih godina
zabelezili smo je prvi put pored reke Tise kod KneZevca, zatim u okolini Zablja, Aradca i
Sente, gde se javlja u velikom mnostvu na poplavnim zbunolikim staniStima u vegetaciji
sveze Calystegion sepium T x. 47.Sem toga nasli smo je i u jednom kanalu koji presusuje
na periferiji Sremskih Karlovaca, u neposrednoj blizini kuéa, na vlaznijem ruderalnom
staniStu. Ova biljka iz porodice bundeva raste i u neposrednoj blizini Banovaca, i na
vlaznijim stani§tima u Podunavlju severoisto¢nog Srema.

lako je proslo ve¢ dosta vremena kako je ova biljka unesena u Evropu, ona je jos
uvek u procesu Sirenja. Njeno Sirenje ne sprecava kontinentalnost klime (toplota i suga)
zato §to Zivi na vlaZnim stani§tima. tako da je rasprostranjena i u Rumuniji (Flora RPR.
1964). Medutim, hladnoéa je ogranicavaju¢i faktor u njenom rasprostranjenju, tako da je
u planiskim delovima Blakana retka i olazi na otvorenim, osuncanim stani§tima. na
livadama i krevinama toplijih suma.

U Vojvodini se danas ova biljka javlja u Potisju kao ¢lan prirodne vegetacije vlaznih
i poplavnih staniSta i u toku je proces njenog ravnomemog Sirenja. U Podunavlju u okolini
Karlovaca i Banovaca raste pojedinacno i po svemu sude¢i ovde je izgleda kao gajena vrsta
iz bliskih basta i jo§ nije odomacena u prirodnoj vegetaciji” (Obradovidé, M., 1970).

U ,Flor SR Srbije”. /X, 1977, kaze se: ,,Rod Echinocystis Torr. et Gray
1840. FI. N. Amer. 1 : 542; Micrampelis R af. 1808. Med. Repos. 5:350. — Monecske
bilijke, penjacice, skoro glatke, sa raSljikama, tankim listovima i brojnim malin
zelenkastobelim cvetovima. Muski cvetovi u grozdastim cvastima, obi¢tno 30—40 cm
dugacke. Zenski cvetovi u malim grozdovima ili pojedinacni, u pazuhu listova. Plodnik
dvook, sa 2 uspravna semena zametka u svakom okcu.

Rod obuhvata oko 25 vrsta koje su rasprostranjene u tropskoj Americi.

E. echinata (Miihl) Britt. 1888. Stern. et Pogg. Prelim. Cat.: 20; Mo-
mordica echinata Mihl, 1793, in Trans. Am. Phil. Soc. 3:180; Sicvos lobata
Mich x. 1803.Fl. Amer. 2:207. -- Jednogodisnja biljka, penjacica, sa rasljikama. ove sa
tri kraka. Listovi sa 5—10 reZnjeva, cvi celi, nazubljeni, hrapavi, na vrhu sa osjem. Cvetovi
beli, mali, oko 10 mm u pre¢niku, obi¢no heksamemi; muski cvetovi u grozdastim
razredenim cvastima ili u metliCasto grozdastim cvastima, 2040 cm dugacke; Zenski
cvetovi u pazuhu listova, sa ¢ekinjasto dlakavim plodnikom. Plod duguljasto loptast il
elipsoidan, 3—4 cm dugacak, sa bodljama, ove pri osnovi zadebljale. 4 semena. VII-VIII.

Stanite. — Po Sumama vrbe, u Zbunju, po baStama.

Opste rasprostranjenje. — Severna Amerika. Unesena u Evropu.

Rasprostranjenje u SR Srbiji. — Okolina Beograda; Vojvodina” (Gajié¢, M.,
1977).

Medutim, pored pomenutih nalaziSta — Nemacka, Austrija, Cehoslovatka,
Madarska, Rumunija, zapadna Rusija 1 Jugoslavija (Slovenija, Hrvatska, Bosna i
Hercegovina i Stbija — Vojvodina i okolina Beograda), Echinocystis lobata (Mich x.)
Torrey et Gray, konstatovana je i pored Crnog Timoka kod Bogovine i pored
Mlave i njenih pritoka kod Petrovea u istocnoj Srbiji, na vlaznim glinovito—peskovitim
staniS§tima u Sumarcima vrbe.
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SI. 1. — Echinocystis lobata (Michx) Torrey et Gray az istocne Srbije (Orig.).
Echinocystis lobata (M ic h x.} Torrey of Gray fromeastern Serbia (Orig.).
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Echinocystis lobata iz istoéne Srbije (S1. 1), adventivna, jednogodiinja, jednodoma,
puzecéa, visoka (dugacka) biljka, poreklom iz Severmne Amerike, odlikuje se sledecim
karakteristikama: Stalblo visoko (dugatko) do 6 m, golo, glatko, izbrazdano, razgranato,
sa 2—4—delim radljikama dugim do 25 cm. Listovi s dugom drSkom, do 17 cm dugacki;
lisnadrskado 7 c¢m duga, liska hrapava do 12 cm duga i do 13 cm Siroka, sk oro do sredine
5—7-dela, reznjevi trouglasti, celi, po obodu nazubljeni, do 6 cm dugi i do 4 ¢m Siroki, na
vthovima sa osjem dugim do 4 mm. Cvetovi u pazuhu listova, beli, mali, heksamermi;
¢afica i krunica duboko deljene na 5—6 lobusa; muski cvetovi u grozdastim razredenim
cvastima dugackim do 30 cm; prasnika 5 sa sraslim filamentima; Zenski cvetovi
pojedinacni sa Cekinjasto dlakavim plodnikom; plodnik sa 2 placente i 2 semena zametka
u svakoj placenti. Plod jajast, do 5 cm dugacak i do 4 cm debeo, sa do 9 mm dugim pri
osnovi zadebljalim bodljama; nejednako se cepa na vrhu kad sazri; dvook i sa po dva
semena u svakom okcu- Seme pljosnato, ovalno, do 1,8 cm dugo i do 1 cm s§ircko,
tamnomrke boje. Cveta krajem leta i po¢etkom jeseni.

Bilo bi interesantno da se izvrsi kriticka analiza do sada poznatih lokaliteta viste
Echinocystis lobata (Michx. ) Torrey et Gray u Srbiji i Jugoslaviji, i da se
pokusa sa otkrivanjem migmcionih puteva ove viste i tendencijama njenog daljeg osvajanja
i Sirenjem svoga sekundarnog areala kod nas.
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Summary

RADOJE BOGOJEVIC

THE NEW LOCALITY OF THE ADVENTITIOUS SPECIES ECHINOCYSTIS LOBATA
(MICHX.) TORREY ET GRAY IN FLORA OF EAST SERBIA

Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd

The species Echinocystis lobata (Michx) Torrey et Gray isadventitious,
annaul, monoecious, climbing, high plant of North American origin. It has been already
known in different regions of Europe - Germany, Austria, Czechoslovakia, Hungary,
Romania, western Russia and Yugoslavia (Slovenia, Croatia, Bosna and Herzegovina and
Serbia — Voivodina and the vicinity of Belgrade). Now this species was found along the
river Crni Timok near Bogovina and along the river Mlava and its tributaries near Petrovac
in eastemn Serbia. These habitats of Echinccystis lobata are humid, on sandy —clay soils in
the small willow forests.
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WATER BALANCE IN THE MOST CONSPICUOUS MAQUIS PLANTS ON
THE ISLAND LOKRUM NEAR DUBROVNIK. — Glasnik Instituta za
botaniku i botaniCke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XVII, 1-44, 1983.
The complex eco—physiological studies of the vegetation on the
island Lokrum near Dubrovnik included basic indicators of the water
balance in the maquis plants (Oro—Quercetum ilicis myrtetosurm). The
purpose of the study was to establish the relationship between the
transpiration rate, water content and hydrature of the leaves in the
examined species as well as the influence of the environmental factors on
the mentioned indicators. It can be concluded from the exposed data that
the maquis species showing various eco—physiological characteristics.
Key words: maquis plants, eco—physiological study, water balance.
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FORMATION AND ANATOMY OF BUCKWHEAT ORGANOGENIC CAL-
LUS TISSUE IN VITRO. - Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom XV, 45--50, 1983,

Isolated buckwheat [Fagopyriam esculentim) cotyledons produce in
culture a callus tissue with high organogenic capacity. Callus anatomy has
been observed in the course of root and shoot initiation and development. It
has been demonstrated that dedifferentiated meristematic cells are capable
for dual role, but become committed altematively in root or bud programs,
by adequate cytokinin /auxin ratios.

Kev words: root development, shoot development, callus anatomy, cy.

tekinin/auxin ratio, Fagopyrum escielentum M oench.
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VODNI REZIM ZNACAJINIH VRSTA BILJAKA MAKIJE NA OSTRVU
LOKRUMU KOD DUBROWVNIKA. — Glasnik Instituta za botaniku i
botani¢ke baste Universiteta u Beogradu, Tom XVII, 1--44, 1983.

Kompleksna ekofizioloska proucavanja vegetacije na ostrvu Lokrumu
kod Dubrovnika obuhvatila su osnovne pokazatelje vodnog reZima biljaka
makije (Orno—Quercetum ilicis myrtetosum). Cilj istrazivanja je bio utvrditi
odnos izmedu transpiracije, koli¢ine vode i hidrature listova ispitivanih vrsta,
kao 1 uticaj faktora spoljainje sredine na ove procese. Na osnovu dobijenih
rezultata moZe se zakljugiti da biljke makije imaju razlicite ekofizioloske
karakteristike i na taj nacin aktivno reguliSu svoj vodni balans odrzavajuci ga
na odredenom nivou.

ljuCne reci: biljne vrste makije, ekofizioloska ispitivanja, vodni rezim.
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OBRAZOVANJE I ANATOMIJA ORGANOGENOG KALUSNOG TKIVA
HELJDE IN VITRO. — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom XVII, 4550, 1983.

Izolovani kotiledoni heljde [Fagopyrum esculentum) proizvode u
kulturi kalusno tkivo sa visokom organogenom sposobno§éu. Proucavana je
anatomija kalusa u toku inicijacije i razvia korenova, odnosno izdanaka.
Utvrdeno je da su dediferencirane meristemske Celije sposobne za dvojak
razvoj, ali da postaju determinisane za razvie u koren ili u pupoljak pod
dejstvom adekvatnog odnosa citokinin/auksin.

Ktjuene redi: razviée korena, razvice izdanka, anatomija kalusa, odnos

citokinin /auksin, Fagopyrum esculeritum Moench.
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A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF HOROLOGY OF SPE-
CIES OF THE GENUS ALCHEMILLA L. IN SR SERBIA (STARA
PLANINA). — Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom XVII, 51-59, 1983.

The Genus Alchemilla L. is very rich with species, especially on high
mountains. Many species thrive on the Balkan (Walters, Asenoyv,
Martingi¢ and Jani¢). During 1983. we have collected eight
species: A. bulgarica R othm., A. flabellata Buser, A. serbica (Frit-
sch) Pawl., A. heterophylla Rothm., A. monticola Opiz., A. acuti-
loba Opiz., A.crinitaBuser and A. reniformis Buser. Three species
are new for SR Serbia.

Key words: Alchemilla L., mountain and high mountain species, mor -

phological characteristics, flora, new species for flora of
SR Serbia, moist locality.

UDC 581.526.35(497.1)
Petkovic, B.
Institut fiir Botanik und Botanischer Garten, Naturwiessenschaft—mathe-
matischen Fakultit, Beograd
SUMPFVEGETATION IN GEBIET VON TUTIN. — Glasnik Instituta za
botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XVII, 61-102, 1983.
In Gebiet von Tutin Sumpfvegetation hat fragmentarische Charakter.
Diese Vegetation ist in grosserer und kleinere Depressionen um Bichen,
Flissen und Quellen entwieckelt. Der Untergrund ist Aluvium oder
Deluvium. Auf den Grund Phytocenologische Analyse in Sumpfvegetation
sind folgende Assoziationen geteillt: Eriophoro—Phragmitetum communis,
Sparganio~Glycerietum fluitantis, Caricetum vulpinae—ripariae, Equiseto—
Eriophoretum latifoli, Scirpetum silvatici, Lathyreto—Molinietum coeruleae
und Junco—Deschampsietum caespitosae.

Schlusselwort: Assoziation, Untergrund, Phytocenologische, Sumpfve-
getation, Siidwestserbien. “
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PRILOG POZNAVANJU HOROLOGIJE VRSTA RODA ALCHEMILLA L.
U SR SRBHI (STARA PLANINA). — Glasnik Instituta za botaniku i
botani¢ke baite Univerziteta u Beogradu, Tom XVII, 51~59, 1983.

Rod Alchemilla L. je veoma bogat vrstama, naroCito na visokim
planinama. Na Balkanu raste veliki broj vrsta (Walters, Asenov,
Martin¢ié¢ i Jani¢). Za vreme 1983. sakupili smo osam vrsta na
Staroj planini, onesu: A. bulgaricaR othm., A. flabellsta Buser, A.
serbica (Fritsch) Pawl.,, A. heterophylla Rothm., 4. monticola
Opiz., A. acutilobaOpiz., A. crinita Buser i A. reniformis Buser.
Tri viste predstavljaju prinovu za floru SR Srbije.

Kljuéne re¢i: Alchemilla L., planinske i visokoplaninske vrste, morfo-
loske odlike, flora, nove vrste za floru SR Srbije, vlazno
stani§te.

UDK 581.526.35(497.1)

Petkovié, B.

Institut za botaniku i botani¢ka basta, Prrodno-matemati¢ki fakultet,
Beograd 3

MOCVARNA VEGETACIJA NA PODRUCJIU TUTINA. — Glasnik Instituta
za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu,Tom XVII, 61-102,
1983.

Na podrucju Tutina mocvama vegetacija je uglavnom fragmentarnog
karaktera. Formira se u manjim ili veé¢im depresijama pored potoka, reka i
izvora. Razvija se na aluvijalnim i deluvijalnim nanosima. Na osnovu
fitocenoloske analize u okviru ove vegetacije izdvojene su sledece asocijacije:
Eriophoro—Phragmitetum communis, Sparganio-Gly cerietum fluitantis, Ca-
ricetum vulpinae—ripariae, Equiseto—Eriophoretum latifoli, Scirpetum silva-
tici, Lathyreto—Molinietum coeruleae i Junco—Deschampsietum caespito-
sae.

Kljuéne re¢i: asocijacija, podloga. fitocenologija, mo&varna vegetacija,
jugozapadna Srbija.
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*INEP — Laboratory for Biophysical and Analytical Chemistry, Zemun
SIGNIFICANCE OF CONTENT AND COMPOSITION OF SEED LIPID
CLASSES IN THE SYSTEMATICS PAPAVERACEAE AND FUMARIA-
CEAE. — Glasnik Instituta za botaniku i botanic¢ke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom XVII, 103-108, 1983.

The possibility of using the composition and content of seed lipid
classes for solving the problem of the classification of the Papaveraceae and
Fumariaceae families has been examined. Some species of the genera
Papaver, Glaucium and Chelidonium from the Papaveraceae family were
analysed, and species of the genera Fumaria and Corydalis from the
Fumariaceae. 1t has been shown that the content and composition of seed
lipid classes in these families have a haemotaxon omic significance.

Key words: haemotaxonomy, seed lipids, Papaveraceae, Fumariaceae.

UDC 5819 : 58298 (497.1)

Bogojevié, R.

Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd

THE NEW LOCALITY OF THE ADVENTITIOUS SPECIES ECHINO-
CYSTIS LOBATA (MICHX.) TORREY ET GRAY IN FLORA OF EAST
SERBIA. — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom XVII, 109—114, 1983.

The species Echinocystis lobata (Michx.) Torrey et Gray is
adventitious, annual, monoecious, climbing, high plant of North American
origin. It has been already known in different regions of Europe — Germany,
Austria, Czechoslovakia, Hungary, Romania, western Russia and Yugoslavia
(Slovenia, Croatia, Bosna and Herzegovina and Serbia — Voivodina and the
vicinity of Belgrade). Now this species was found along the river Crni Timok
near Bogovina and along the river Mlava and its tributaries near Petrovac in
eastern Serbia. These habitats of Echinocystis lobata are humid, on
sandy—clay soils in the small willow forests.

Key words:  Echinocystis lobata (Michx.) Torrey et Gray,

adventitious species, new locality, flora of east Serbia
(Yugoslavia). .
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ZNACAJ SADRZAJA 1 SASTAVA KLASA LIPIDA SEMENA U SISTE-
MATICI PAPAVERACEAE 1 FUMARIACEAE. — Glasnik Instituta za
botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XVII, 103-108,
1983.

Ispitivana je moguénost primene sastava i sadrZaja klasa lipida semena
za refavanje problema klasifikacije familija Papaveraceae i Fumariaceae. 1z
familije Papaveraceae analizirane su neke vrste rodova Papaver, Glaucium i
Chelidonium, a iz Fumariaceae viste rodova Fumaria i Corydalis. Pokazano
je da sadrzaj i sastav klasa lipida semena kod ovih familija imaju
hemotaksonomski znacaj.

Kljuéne reéi: hemotaksonomija, lipidi semena, Papaveraceae, Fumaria-

ceae.
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NOVO NALAZISTE ZA FLORU ISTOCNE SRBIJE ADVENTIVNE
VRSTE ECHINOCYSTIS LOBATA (MICHX.) TORREY ET GRAY. -
Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu,
Tom XVII, 109114, 1983.

Echinocystis lobata (Michx) Torrey et Gray, adventivna,
jednogodiSnja, jednodoma, puzeéa, visoka (dugaCka) bilika, poreklom iz
Severne Amerike, pored veé poznatih nalazita u Evropi — Nemacka,
Austrija, Cehoslovadka, Madarska, Rumunija, zapadna Rusija i Jugoslavija
(Slovenija, Hrvatska, Bosna i Hercegovina i Srbija — Vojvodina i okolina
Beograda), konstatovana je i pored Crnog Timoka kod Bogovine i pored
Mlave i njenih pritoka kod Petrovca u istoénoj Srbiji, na vlaZnim
peskovito-glinovitim stani§tima u §umarcima vrbe.

Kljuéne re¢i: Echinocystis lobata(Michx.) Torrey et Gray,
adventivna vrsta, novo nalaziste, flora isto¢ne Srbije
(Jugoslavija).






