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JOVANKA BATA and MIRJANA NESKOVIC

EFFECT OF EXTERNAL FACTORS ON GROWTH AND
MORPHOGENESIS IN LEMNA TRISULCA L. IN
AXENIC CULTURE. I. PLANT HORMONES

Institute of Botany, Faculty of Science, Beograd
INTRODUCTION

Plants of the family Lemnacene represent the smallest higher plants, which can be
easily grown under laboratory conditions, in axenic culture and in controlled nutrient
media. They have been used, therefore, as suitable objects to study different aspects of
plant metabolism and development. Lemna trisulca is a submerse plant, which floats on
water only during flowering. It is an exceptional species among Lemnaceae, because it
forms colonies, in which the individual plants of several generations remain connected by
long petioles. Owing to that feature, the individual fronds are interdependent in their
development, much more than in any other species of th(: Lemnaceae. Since plant
hormones have a dramatic effect on growth and morphogenesis of all higher plants, it
seemed interesting to investigate their effect in L. frisulca. Data on the effect of GA; on
chlorophyll retention (Bata and Nes§koyvié, 1974) and on the effect of kinetin
on branching pattern (Bata, 1973) were previously published. Guern (1965)
has extensively studied the correlative inhibition in L. trisulca and the role of growth
substances in this process.

MATERIAL AND METHODS

The isolation and establishment of axenic cultures of L. trisulca was described in
details in a previous paper (Bata and Neikovié, 1974). The cultures were
maintained in modified Bonner—Devirian liquid medium (Gupta and Mahe-
shwari, 1969), supplemented with 1% sucrose, in 100 ml erlenmayer flasks,
containing 50 ml of the medium. The pH was adjusted to 5.4-5.6 prior to autoclaving.
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Fig. 1. — Effect of kinetin onthe number of fronds in colonies; mean values of 10

colonies; concentrations of kinetin (in mg 17! indicated in the graph.
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The flasks were kept under white light of fluorescent tubes, at an intensity of 550 Ix at
the plant level, in a day of 16 h and temperature of 260C during the day and 220C
during the night.

The inoculation of cultures was done by cutting off a unit of 3 fronds, consisting
of mother frond and two daughter fronds, just emerging from the pockets on both sides.
The mother frond was designated as zero generation (G,), daughter fronds as 1st
generation (G, ), their daughters as 2nd generation (G, ), etc.

Growth of the colonies was evaluated during the logarithmic phase, 7, 14 and 21
days after inoculation. Following parameters were used for evaluation: fresh and dry
weight of colonies, number of fronds in each generation, length and width of the fronds
and length of roots and petioles.
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Fig. 2. — Effect of GA;, kinetin and IAA on the number of fronds, after 7, 14 and 21
days; concentrations of hormones 1.0 mg 17! : mean values of 10 colonies.
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Growth substances were added to the medium prior to autoclaving. Indolyl—3—~
acetic acid (IAA), kinetin (Kin) and gibberellic acid (GA;) were used in serial dilutions,
as indicated in the text.

RESULTS AND DISCUSSION
Number of fronds

Of the three hormones tested, only kinetin affected total number of fronds in a
colony. Fig. 1 shows that concentrations of 1.0 and 0.1 mg 1! were stimulatory, while
the lower ones were within the control limits, Parallel experiments with IAA and GA,
have shown that these two substances had no stimulative effect on frond multiplication
in any of the concentrations used. Fig. 2 shows that the kinetin stimulation becomes
very high after 21 days. At the same time, IAA has a slight inhibitory effect, in
comparison to the controls,

Each frond has two pockets, bearing 1—3 bud initials. The clone used in the
experiments is a left—handed clone, as there is a tendency for the development of left

Fig. 3. — Aspect of a colony grown for 21 days in the medium supplemented with 1.0

mg 1! kinetin; Go—G3 = generations of fronds; Ax; and Ax, = axillary fronds of the

first and second generation; L and D = fronds developed in the left and right pocket,
respectively.
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daughter fronds only, if the conditions are not optimal (Bata, 1973). However,
besides the two daughter fronds, 1—3 axillary fronds sometimes develop from the left or
both pockets. It is clear, therefore, that the total number of fronds in a colony may
depend either on stimulated branching, or on the shortening of the generation time. This
was studied by counting frond number and development in each generation.

After 7 days, the number of 4 fronds in G, was attained only in the presence of
kinetin (1.0 mg1™"), but in all cultures G; was emerging. After 14 days, G, had 4
fronds in the control medium and in those treated with IAA and GA;. In the same time,
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Fig. 4. — Fresh weight of colonies grown in the presence of 1.0 mg 1™ of GA,, kinetin,
or 1AA; results presented as % of controls; weight of controls (5 cultures) was 36 mg, 84
mg and 178 mg, after 7, 14 and 21 days, respectively.
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in cultures containing kinetin G, generation already developed maximal number of 8
fronds. However, in control and in IAA and GA; treated plants G; was emerging, while
in kinetin its emergence was delayed and colonies had only 4 generations. Axillary
fronds were stimulated by kinetin (0.1 and 1.0 mg 1™"). They developed out of both
pockets of the control G, frond, out of the left pocket of G; and occasionally in G,,
too. In all other kinetin concentrations and in controls, axillary fronds developed only in
central fronds and in left pockets of G;. In GA; (1 mg 17!) left pocket of the central
G, frond had axillary fronds, while in JAA axillaries were never observed at that stage.

After 21 days a remarkable increase of total frond number was observed with
kinetin, mainly due to the development of axillary fronds in G;. In that time, axillary
fronds from the central (Go) left pocket developed into small secondary colonies (Fig.
3). Maximal number of fronds in G; was obtained in all cultures. In control, G, was
appearing, while in all cultures with hormones 6 generations were present. Axillary
fronds were noticed in both pockets of G, with kinetin, while in control and
GA; —treated colonies G, axillary buds were produced in the left pockets only. In IAA,
axillaries developed in central frond and in left pockets of G;.

It may be concluded, therefore, that kinetin effect on total number of fronds was
due to stimulated branching. Daughter fronds appeared earlier and axillary fronds
developed on both sides. In GAj;—treated cultures branching was in the range of
controls, while IAA had a retarding effect on that process.

Fresh and dry weight

Fresh weight of all cultures after 7 days was near that of the control. After 14
days a remarkable increase was observed in kinetin (1.0 mg 1™") and a decrease in GA,
and IAA. The same trend continued after 21 days (Fig. 4). Dry weight measurements
gave the results relatively comparable to those of fresh weight.

Length and width of fronds
The size of fronds was measured and expressed as length/width, Table 1 shows

that in GA; the length is slightly decreased, kinetin had no influence, while in IAA the
length of fronds is increased.

Table 1. — Number of fronds in groups of different
length/width; concentrations of hormones 1.0 mg 1!

Length /width, Control Kin GA;  IAA
mm

5.0/2.5 0 0 31 0
6.0/2.5 29 36 79 0
7.0/2.5 62 114 3 41
7.5/2.5 0 29 0 2
8.0/2.5 2 2 0 129
9.0/2.5 0 0 0 24
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Length of roots and petiolés

Within 21 days of observation only the fronds of G, had attained their final
number and size, while all other generations were still growing. Therefore, roots and
petioles were measured only in G,, supposing that they could represent all roots and
petioles in a colony.

KIN TAA

LENGTH OF ROOTS , mm

0 7 m 27 o 7 m 7
TIME , DAYS

Fig. 5. — Length of roots in the 1st generation, in media supplemented with GA;,
kinetin or IAA; concentrations of hormones indicated in the graph.

The growth of roots was inhibited by all hormones applied, in all concentrations
(Fig. 5), the highest, as could be expected, being the most inhibitory. Petioles, on the
contrary, were inhibited only with the highest IAA concentration, and only during the
3rd week. In the beginning of the experiment IAA had some stimulatory effect, which
persisted with middle concentration of 0.1 mg 17!, Kinetin, and to a lesser extent GA;,
in concentrations of 0.1 mg 17, also stimulated petiole elongation during the 3rd week.
It seems that the growth of petioles of G; becomes susceptible to the action of
hormones in the 3rd week, when the fronds had finished branching (Fig. 6).

The effect of hormones in Lemnaceae has been mostly studied in relation to
flowering. Much less attention has been paid to the growth of fronds, petioles and roots,
and among the several species of Lemnaceae, L. trisulca seems to be rather unexplored.
The results of the present paper show that the growth substances applied affect some of
the parameters measured, while leaving, the others unchanged. The most striking effect
is the stimulation of frond multiplication by kinetin. Similar effects have also been
reported by many authors for other species of Lemnaceae. They may be based on he
increased c«ll division rate in meristems, which is a known effect of cytokinins, and also
on the release of axillary buds from apical dominance (Guern, 1965). This implies
that L. trisulca responds to cytokinin treatment in a way similar to that of other higher
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Fig. 6. — Length of petioles in the Ist generation, in media supplemented with GA;,
kinetin, or JAA; concentrations of hormones indicated in the graph.

plants. A similarity is also found in the reaction of roots towards the hormones applied.
As could be expected, roots are highly sensitive to growth substances and are inhibited at
all concentrations used. The size of fronds, their length and width, is not significantly
affected by any of the hormones used. The greatest part of the frond tissue is
considered to be homologous to leaf tissue of other plants and the present results
indicate that they are physiologically similar as well. Finally, the elongation of petioles is
susceptible to hormones. This is also in accordance with the known effect of GA; and
IAA on cell elongation in axial organs of higher plants.

SUMMARY

Lemna trisulca 1.. was cultivated in axenic culture, in white light, in a day of 16
h. IAA, GA; and kinetin were added in various concentrations, and their effect on the
growth of colonies was studied. It was found that: {a) the number of fronds was
increased by kinetin, which was due to the stimulation of axillary fronds, and not to the
increased multiplication rate; (b) fresh and dry weight after 21 days was increased by
kinetin, but decreased by IAA and GAj; (¢) length of the fronds was not changed by
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kinetin, but slightly decreased by GA,; and increased by IAA; (d) elongation of roots was
inhibited by all hormones, at all concentrations tested; (e) elongation of petioles was
stimulated with moderate concentrations of all three hormones. It is concluded that the
organs of L. trisulca, although morphologically different from those in other higher
plauts, respond to the hormones applied in a similar manner.
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Rezime
JOVANKA BATA i MIRJANA NESKOVIC

EFEKAT SPOLJASNJIH FAKTORA NA RASTENJE 1 MORFOGENEZU LEMNA
TRISULCA L. U STERILNOJ KULTURI. I. BILINI HORMONI

Lemna trisulca L. je gajena u sterilnoj kulturi, na beloj svetlosti, pri duzini dana
od 16 casova, IAA, GA; i kinetin su dodavani u razli¢itim koncentracijama i prouéavan
je njihov efekat na rastenje kolonija. Rezultati pokazuju da: (2) kinetin povecava broj
frondova, putem stimulacije boénog grananja, a ne putern ubrzanog razmnozavanja; (b)
sveza i suva teZina su posle 21 dan povecane u prisustvu kinetina, ali smanjene u
rastvorima sa IAA i GAj; (c¢) kinetin ne utie na duzinu frondova, ali je ona manja u
prisustvu GAj, a veca na IAA; (d) svi hormoni, u svim pnmenjemm koncentracijama,
inhibiraju izduZivanje korenova; (e) izduzivanje drski je stimulirano pri srednjim
koncentracijama sva tri hormona. Zakljuéeno je da organi L. trisulca, i pored toga §to su
morfologki vrlo razli¢iti od organa drugih biljaka, imaju sa ovima sli¢ne reakcije na
hormone koji su ispitivani.
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JOVANKA BATA and MIRJANA NESKOVIC

EFFECT OF EXTERNAL FACTORS ON GROWTH AND
MORPHOGENESIS IN! LEMNA TRISULCA L. IN AXENIC
CULTURE. 1. LIGHT CONDITIONS

Institute of Botany, Faculty of Science, Beograd

INTRODUCTION

Morphogenetic effects of light of narrow spectral regions have been the
well-known phenomena in all higher plants, In the species belonging to the fam.
Lemnaceae, the effect of light is mainly studied in relation to the photoperiodic
reaction. The regulation of flowering by phytochrome is well established. Many studies
were done by applying ,,end—of—day” or ,,night—break™ red and far red irradiations.
Much less is known about the effect of coloured light on vegetative growth. Zurzy
cki (1957) has found that the light of different wavelengths had a conspicuous effect
on the morphogenetic characters in L. trisulca. Since the Lemnaceae can be grown in
axenic culture, with the supply of carbohydrates in the medium, the morphogenetic
action of light can be studied almost independently of photosynthesis. The present paper
describes some preliminary results on the effect of continuous red and blue light on the
morphology of L. trisulca colonies.

MATERIAL AND METHODS

The cultivation of Lemna trisulca L. colonies was the same as described in the
Part I of this paper (Bata and Neskovié, 1982). The three—membered colony
for inoculation was taken from the stock growing in white light. Erlenmayer flasks were
kept in continuous coloured light, at 25 * 10C, in light—tight boxes. Red light (RL) was
obtained -from 8 red fluorescent tubes (Philips TL 15),; equipped with red plexiglass
filters (Rohm & Haas, No, 501). Light intensity was 11.2 yW cm™? nm™! at 660 nm,
half band width 27 nm. The source of blue light (BL) were 8 blue fluorescent tubes
(Philips TL 17), with a blue plexiglass filter (Rohm & Haas, No. 627). The intensity was
0.86 uW ~m™ nm™' at 460 nm, half band width 20 nm. Light intensities were
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measured using an ISCO spectroradiometer, model SR. All other conditions were as
described previously.

RESULTS AND DISCUSSION

The cultures grown in red light were rather similar to those grown as a stock in
white fluorescent light, which were the source of the inoculum. The size of fronds
through 4 generations was in the range of the mother frond. They were branched and
assymetric, with long thin roots. The only effect of red light was a somewhat increased
length of petioles in the 3rd and 4th generations, in comparison to the older ones. After
42 days, the colonies usually desintegrated.

Contrary to this, the continuous BL had a striking effect on the morphology of
the colonies. This concerns all aspects of their growth. The most conspicuous feature was
the shortness of their petioles. While in the 1st generation the left and right petioles still
reached the values between 4—6 mm, in the 2nd, 3rd and 4th generations the left
petioles were not longer than 1.0-2.0 mm. The right ones were still shorter and were
actually not measurable. This gave to the colonies the appearance of rosettes or cushions
(Fig. 1). The size of fronds was also decreasing in younger generations; in the inoculum
and in the 1st generation the length /width was 5.3./2.2, while in the younger fronds the
values were between 3.6/2.0 and 4.3/2.5. As can be noticed, the length of fronds was
affected, and not the width. Therefore, the shape of the fronds was oval, with an
unconspicuous, assymetric apex. The roots appeared normal, with lengths in the range of
white light controls. After 42 days the colonies had 6 generations. The central and the
Ist generation fronds were branched from both pockets. All the other fronds produced
daughter fronds from the left pockets only. The colonies were rich in anthocyanins.

The effect of blue light was further studied by changing the composition of the
medium, Since in many higher plants growth hormones often interact with light in
eliciting morphogenetic phenomena, GA,;, IAA and kinetin were added in some
experiments, in concentrations of 0.1 or 1.0 mg 17" . The presence of hormones did not
change the rosette—like habit of growth, Other parameters of growth were also not
substancially changed.

The results concerning the effect of blue light on the morphology in L. trisulca
are not similar to those reported by Zurzycki (1957). This author used low
intensity coloured light (1000 erg cm™2 sec™!). Since in the present paper only one
intensity of irradiation was applied, it is not possible to conclude whether the different
light conditions were the cause of different results. Red or blue light irradiations do not
mimic the effect of hormones on growth of L. trisulca. On the other hand, the applied
hormones were not capable of modifying the effect of light. Therefore, no interaction of
hormones with blue or red light was established.

SUMMARY

Colonies of Lemna trisulca were cultivated in continuous fluorescent red (max.
660 nm) or blue (max. 460 nm) light, to study the possible morphogenetic effect of
light. Red light did not modify the pattern of growth and the morphology of fronds, in
comparison to white light—grown controls. Blue light, on the contrary, had a very strong



Fig. 1. — Aspect of colonies cultivated under continuous red (left) and blue
(right) light; note the decreased size of fronds and very short petioles in blue
light—irradiated colony. ’
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effect on the elongation of petioles, and a weaker effect on the length of fronds. The
petioles remained short, not exceeding 1-2 mm, which gave to the colonies the
appearance of rosettes, or cushions. Kinetin, IAA, or GA; added to the medium did not
change the aspect of the colonies, neither in red, nor in blue light. Therefore, it was not
possible to establish any interaction of light of different wavelengths and the applied
hormones.
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JOVANKA BATA i MIRJANA NESKOVIC

EFEKAT SPOLJASNJIH FAKTORA NA RASTENJE I MORFOGENEZU LEMNA
TRISULCA L. U STERILNOJ KULTURL. II. SVETLOST

Kolonije Lemna trisulca su gajene pod kontinualnim fluorescentnim osvetljenjem,
crvenim (max. 660 nm), ili plavim (max. 460 nm), radi ispitivanja moguéih morfogenet-
skih efekata svetlosti. Crvena svetlost nije uticala na rastenje i morfologiju frondova, u
poredenju sa kontrolom, gajenom na beloj svetlosti. Nasuprot tome, plava svetlost je
veoma jako delovala na izduZivanje petiola, a slabije na duzinu frondova. Petiole su
ostajale vrlo kratke, ne prelaze¢i 1—2 mm, §to je celoj koloniji davalo izgled rozete, ili
jastuCica. Kinetin, 1AA, ili GA; dodati u podlogu, nisu menjali izgled kolonija, ni na
plavoj, ni na crvenoj svetlosti. Na osnovu toga, nije bilo moguée utvrditi da postoji
interakcija izmedu svetlosti razli¢itih talasnih duZina i hormona.
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INTRODUCTION

It was shown in a previous paper (Ne§kovié and Konjevié, 1974)
that various phytochrome — controlled morphogenetic reactions in etiolated pea stems
were not equally susceptible to the reversion by far red light. While the changes in
gibberellin content, induced by 5 min red light, were not reversible, the inhibition of
stem elongation and the opening of apical buds could be reversed by far red to different
extents. Although the possible involvement of endogenous gibberellins in photomorpho-
genetic phenomena has been studied for many years, the causal relationship between the
two sets of changes has not been clearly demonstrated. If the effects of light on growth
were mediated by gibberellins, then one could expect that gibberellin content and
growth reactions would change in parallel, in response to the same light treatment.
Therefore, a comparative study of monochromatic light effects was undertaken, in the
hope that the results might give some information on the involvement of gibberellins in
growth responses.

MATERIAL AND METHODS

Seeds of Pisum sativum cv. Alaska were cultivated in darkness, as previously
described (Neskovié and Konjevié, 1974). When the internodes were
10—15 mm long, plants were irradiated and left in darkness for another 24 h. The apical
buds were then cut off and their shadowgraphs were made.The angle of bud opening was
determined in a manner similar to that used by Klein et al (1956). For each
irradiation 10 plants were used and the experiments were repeated at least three times.

Similarly irradiated plants, 100 in each group, were used for gibberellin
determination, Extracts were prepared 20 or 120 min after irradiation. The apical buds,
including the hook region were separated from the rest of the third internode and the
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two parts extracted separately. The methods of extraction, purification of extracts,
chromatography and bioassay were essentially same as described previously (Ne§k o -
vi¢ and Konjevié, 1974). All extractions were repeated three times. As the
results in three experiment were similar, the histograms in this paper represent one set
of measurements,

Monochromatic light of different wavelengths was obtained by using appropriate
VEB Carl Zeiss (Jena) interference filters. The light source was an incandescent 500 W
projector bulb. Plants were held in a light—tight box, the filters were mounted on one
side and the plants were irradiated from above by reflecting the light from a tilted
mirror. In preliminary experiments the whole set of filters in the range from 425 nm to
725 nm, with intervals of 25 nm, was used and the duration of irradiation was 10 min.
Based on these results, only four wavelengths were selected for more detailed study.
These were as follows: (a) 450 nm, half band width 10 nm, intensity 0.16 uW cm 2
nm™"; (b) 550 nm, half band width 7.5 nm, intensity 0.39 uW cm™ nm™'; (c) 657
nm, half band width 7 nm, intensity 0.74 uW cm™2 nm™!; 732 nm, half band width 8.5
nm, intensity 0.51 uW cm™ am™!. Light energies were measured by using an ISCC
Spectroradiometer, at the plant level. The next section describes how the duration of
light treatments was chosen.

RESULTS AND DISCUSSION

In preliminary experiments, in which plants were irradiated using the whole set of
filters for 10 min, stem elongation, bud opening and gibberellin content were
determined. Although these results could not be used to determine the correct action
spectra, since light energies were unequal at different wavelengths, they nevertheless
showed that the three responses were not equally sensitive to light. The red light of 657
nm was most effective in all cases, but stem elongation was not affected by light shorter
than 500 nm, bud opening was sensitive to all treatments, as well as was the gibberellin
content. In further work elongation was not measured.

In order to make a comparison between bud opening and gibberellin content,
quantitative effects of 450 nm, 550 nm, 657 nm and 732 nm were firstly determined for
bud opening. Plants were irradiated with each wavelength of light for 1, 3, 10 and 30
min. From the irradiation /response curves so obtained the duration of light treatments
was calculated, which was necessary to produce bud opening of 200. It was found that
21 min of 450 nm, 8 min of 550 nm, 1 min of 657 nm and 10 min of 730 nm had equal
effects, i.e. the angle of bud opening was 200, Therefore, the same light treatments were
applied to the plants before assaying the content of gibberellins.

The gibberellin—like activity, found in the extracts 20 min after irradiation (Fig.
1) was markedly increased only in the internodes, while in apical buds it was
significantly lower than in controls. When the plants were extracted 120 min after
irradiation (Fig. 2), the gibberellin content was lower after all light treatments in both
parts of stem. Fig. 3 summarizes data in a quantitative manner, so that the changes in
gibberellins can be evaluated more easily.

A few interesting observations can be pointed out, based on the above - data.
Apparently, the axial parts of the third internodes react differently from the plumules in
respect to endogenous gibberellin changes after irradiation. It appears that the increase in
gibberellins after 20 min occurs only in the internodes, while the decrease in gibberellins
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Fig. 3. — Total content of gibberellin—like substances in pea internodes
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after 120 min is evident in all tissues, One could envisage two possible explanations.
Since the increase in gibberellin content was shown to be transient, followed by a quick
decrease (NeSkovié and Konjevié, 1974), perhaps these events proceed
more rapidly in the plumules, than in the internodes. Alternatively, it is possible that the
gibberellins are translocated to the internodes within 20 min following irradiation, where
they become eventually inactivated. A higher uptake of labelled GA; from the stem base
in irradiated plants was noticed in earlier work (NeSkovié¢ et al, 1974). It is also
reported that red light irradiation of pea epicotyls causes a rapid translocation of sucrose
from the base of the stem to thebuds (Goren and Galston, 1966). Therefore,
the possibility that the gibberellin content in the internode tissue rises after irradiation as
a consequence of higher translocation rate should also be taken into account.

It should be noticed that blue light (450 nm) is relatively ineffective in gibberellin
changes, while it affects more strongly bud opening. The rather strong effect of green
(550 nm) light on gibberellin content is unexpected. It seems that in future work the
possible effect of ,,safety’ light should not be disregarded.
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Finally, it is clear that the same light treatments are not equally effective in
causing bud opening and gibberellin changes. While at all wavelengths of light bud
opening was comparable (20°), the gibberellin content was variable. Therefore, a
»parallel variation” (Jacobs, 1959) of the two processes hasnotbeen established,
This may be taken as an indirect evidence that different secondary pathways may be
involved in the two reaction chains. There is no evidence in the present experiments that
the opening of apical buds could be mediated by light—induced gibberellin changes.

SUMMARY

Etiolated peas (Pisum sativum cv. Alaska) were irradiated with light of 450 nm,
550 nm, 657 nm and 732 nm. The effect of light on bud opening and gibberellin content
was determined. lhe duration of light treatments was variable, but adjusted for each
wavelength to the period necessary to produce bud opening of 200, Irradiations caused
changes in the content of endogenous gibberellins. Since the gibberellin content in the
internodes and plumules was not equal after all light treatments, it is assumed that bud
opening and metabolism of gibberellins are not two causally related phenomena.
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GORDANA NAUNOVIC i MIRJANA NESKOVIC

EFEKAT MONOHROMATSKE SVETLOSTI NA KOLICINU ENDOGENIH
GIBERELINA [ OTVARANIE APIKALNOG PUPOLJKA
ETIOLIRANOG STABLA GRASKA

Etiolirane biljke graska (Pisum sativum cv. Aljaska) su osvetljavane svetloséu od
450 nm, 550 nm, 657 nm i 732 nm. Meren je efekat svetlosti na otvaranje pupoljka i
koli¢inu giberelina. DuZina osvetljavanja je bila razlicita za svetlosti raznih talasnih
duZina, ali je bila podesena tako da u svim slucajevima izazove otvaranje pupoljka od
200, Osvetljavanje je izazvalo promene u sadrZaju endogenih giberelina. Posto koli¢ina
giberelina nije bila ista posle svih svetlosnih tretmana, moZe se pretpostaviti da otvaranje
pupoljka i promene u koli¢ini giberelina nisu kauzalno povezane pojave.
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INTRODUCTION

It has already been shown by many authors that exogenously added hormones
affect various aspects of development in Lemnaceae, particularly the flowering process.
Hormones are effective in inducing flowering under unfavourable regime (Mahes-
hwari and Venkataraman, 1966; Kandeler and Hiigel, 1973)
and in affecting the development of floral organs, stamen and pistil (Higel, 1976).
There is also a large number of data concerning the role of phytochrome in the growth
and development of Lemnaceae. Red light action in photoperiodism in L. perpusilla was
demonstrated by Hillman (1958). Purves (1961) showed that L. perpusilla
had the features of short day plants: diurnal sensitivity to Py, is such, that a high P,
level stimulates flowering in the beginning of the inductive dark period, and becomes
inhibitory in the middle of the night. It was also demonstrated that one inductive cycle
is sufficient for floral induction in this species. Phytochrome was spectrophotometrically
estimated in several species of Lemnaceae, including L. perpusilla (Rombach and
Spruit, 1968; Rombach, 1978).

It can be assumed that changes leading to flowering could involve changes at the
hormonal level. We have, therefore, tried to analyze the endogenous hormones in L.
aequinoctialis and to find out the possible relationship between their content and the
state of phytochrome during the inductive night period.

MATERIAL AND METHODS

The experimental material was a clone of Lemna agequinoctialis®, grown
aseptically in a modified Bonner—Devirian liquid medium {(Gupta and Mahesh-

*Present address: Department of Botany, Faculty of Agriculture, Beograd
1Formeﬂy named L. perpusilla Torr. 6746, or L. paucicostata
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wari, 1968), supplemented with, 1% sucrose. pH was adjusted to 5.4—5.6 prior to
autoclaving. The cultures were kept in 500 ml erlenmayer flasks, containing 250 ml of
the medium, They were grown for 17 days in photoperiodic cycles consisting of 16 h
white light and 8 h darkness, The temperature was regulated at 260C during the day, and
at 220C during the night. The daylight was obtained from white fluorescent tubes and its
intensity was 550 Ix. For red irradiation (R), plants were exposed to a red fluorescent
tube (Philips TL 15), equipped with a 3 mm thick plexiglass filter (Rohm and Haas, No.
501), with an intensity at the plant level of 1.4 uW cm™2 nm™! at 660 nm. Far red light
(FR) was obtained from an incandescent bulb, installed over a 5 cm water layer and two
3 mm plexiglass filters (Rohm and Haas): red No. 501 and blue No. 627. The
relationship between the intensity of red and far red was 1:4.

On the 18th day of cultivation plants were exposed to a single short day of 8 h
and were devided in four groups. In the groups I and HI the day was terminated by 10
min of red light and in the groups II and IV by 10 min of far red. After irradiation all
plants were left in darkness, Groups I and II were extracted after 30 min, while the
groups III and IV were given a long night of 16 h and extracted afterwards.

Plant material was frozen in liquid nitrogen prior to extraction, macerated in cold
methanol and extracted for 12 h at 30C. The methanol extract was shaken with
petroleum ether and evaporated off in a rotary vacuum evaporator at 350C. The
preparative separation of the active substances was done using a 25 x 2 cm DEAE
Sephadex A 25 column, eluted by step—wise increasing gradients of acetic acid in 80%
methanol (Gribner efal, 1976). Fractions of 10 ml were collected using a fraction
collector and 1 ml of each fraction was tested in different bioassays. Fractions with
biological activity were pooled together and used for silica gel thin layer (TLC), or paper
(PC) chromatography. The following chromatography systems were used:

1. Silica gel H, developed in methylacetate — isopropanol — 7N NH,OH,
45:35:20 (v:v:v), for auxins and inhibitors,

2. Whatmann 3 MM paper, developed in n—butanol —1.5N NH,OH,3:1 (v:v), for
auxins and inhibitors.

3. Silica gel G, developed in carbon tetrachloride — acetic acid — water, 8:3:5
(v:v:v), lower phase + ethylacetate 5:1 (v:v), for gibberellins.

The biological activity of the fractions obtained from the column, or by TLC and
PC, was estimated using several bioassays. The gibberellin—like activity was measured by
using the barley endosperm test (E—test), according to Coomb e et al (1967). For
detecting auxins and inhibitors, oat first internode test (M—test) and wheat coleoptile
test (C—test) were used, according to Nitsch and Nitsch (1956). In some
cases, the inhibitors were also measured by a test with Lemna (L—test), according
to Tillberg (1975), except that L. minor was used.

RESULTS AND DISCUSSION

The activity of the fractions from DEAE Sephadex column, as assayed by three
biological tests is shown in Fig. 1. As can be seen, each test revealed several zones of
stimulation and inhibition. These eluates were further chromatographed and the results
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of bioassays are presented in tables, indicating the Rf values of active substance in
different solvent systems.

Table 1 shows the data on auxin—like stimulators. Inthe zone of neutral
stimulation from the column (fractions 9—12) a substance was present, with Rf value
similar to tryptophane, while in the zone of weak acidic stimulation (fractions 21-25)
two stimulators were found. Fractions 3655, in which IAA could be expected, contain
perhaps four substances. One of them is similar to IAA in both systems,

Table 1. — Rf values of substances active as stimulators in
M~—test.

Pooled fractions from Chromatography system

DEAE Sephadex column TLC PC
(solvent 1) (solvent 2)
2- 1 - 0.50-0.60
9-12 0.20-0.40 -
13-20 0.85-0.95 -
21--25 0.40-0.70 -
0.90-1.00 -
3655 0.20-0.30 0.10-0.20
0.50-0.70 0.30-0.45
0.55-0.60
0.80-0.90
1AA 0.50 0.38
Tryptophane 0.40 . —

Tahle 2. — Rf values of substances active in M—test and L—test
as inhibitors ( PC, solvent system 2.

Pooled fractions from M-—test L—test
DEAE Sephadex column

2- 7 0.30-0.40 0.10-0.40
0.85-0.90 0.70-0.90
13-20 0.00-0.10. 0.00-0.10
0.30-0.40 0.30-0.50
0.80-0.90 0,80-1.00
26-35 0.60-0.75 -
ABA 0.65-0.70 -

Substances with inhibitory activity are presented in Table 2. As can be seen, each
zone from the column is resolved into 2—3 active substances. Fractions 26—35 are
expected to contain ABA; a substance with corresponding Rf is detected in PC,

The separation of the gibberellin—like substances in TLC is shown in Fig, 2. Three
active substances had the Rf values similar to the marker spots of GA;, GA; and
GAy47 .

The content of biologically active substances in the beginning and at the end of a
long night period is shown in Table 3. Although biological tests may not be adequate
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enough to judge on the significance of small differences between the two samples, they
can be relied on, when the differences are large. Consequently, it is not possible to state
that the differences in growth substances’ content between groups I and 11, extracted in
the beginning of the long night, were significant. But it is obvious that the content of all
substances was significantly higher after 16 h of darkness. This seems to be a general
trend for all auxin—like substances and ABA—like inhibitors, both in red and far red
irradiated groups (III and IV). However, the state of phytochrome, established in the
beginning of the night, seems to affect the gibberellins in a more specific manner, When
total gibberellin-like activity was calculated from Sephadex column fractions, a
considerable increase was found at the end of the dark period only in the group
irradiated with far red light. This is also evident from the bioassays of acidic ethylacetate
fractions (Fig. 2). The content of all three gibberellin—like substances is increased after
the long night, but the increase is higher in far red irradiated, than in red irradiated
plants. It appears, therefore, that the dark period favours the synthesis of the gibberellins.
Their final content seems to be proportional to the length of the period in which the
phytochrome was in its inactive form,

Table 3. The content of active substances in plants irradiated for 10 min with
red (R) or far red (FR) light and extracted after different intervals in darkness.

Time in darkness ) 30 min 16 h
following irradiation:

End--of—day R FR R _FR
light treatment: @M (I1) {1 av)
Substances

Auxin—like

(ug T1AA equ.i100 g™ dow.) 1.36 2.89 43,01 32.93
ABA-like

(g ABA equ.|100 g~ ! d.w.) 32.20 23.20 96.40 94.50
Gibberellin—like

(Ug GA3 equ. 100g™ ! d.w.) 2.39 2.20 2.95 7.81

There are also other examples of the end—of—day far red effect in Lemnaceae.
Far red light, given in the beginning of the dark period induces senescence in L.
perpusilla P 146 (Hiugel et al, 1979), and influences starch content in L.
gibba (Kandeler et al, 1980). The same treatment also affects the uptake oi
labelled GA, in L. gibba (Hartung and Kandeler, 1976). End—of—day fai
red inhibits (Hillman, "1961), or decreases (Hige!l et al, 1979) flowering in L.
perpusilla. On the other hand, Hillman (1960) has reported that flowering in L.
perpusilla is also inhibited by GA; application, both in long and in short days,
Substances that interfere with gibberellin action, like CCC and ABA, induce the
flowering in L. paucicostata. under non—inductive long days (Kandeler andi Hi-
gel, 1973). Hiigel (1976) has suggested that the photoperiods may affect the
balance of endogenous hormones in flower meristems in Lemnaceae, which would lead
either to promotion or to inhibition of flowering, Our results perhaps lend support to
this suggestion, since they show that a non—inductive light treatment brings about an
increased content of endogenous gibberellins, which may have the same inhibitory effect
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on flowering, as the applied GAj;. Therefore, the effect of non—inductive photoperiodic
conditions may be, at least partly, mediated by endogenous gibberellin metabolism.

SUMMARY

Endogenous hormones in Lemna aequinoctialis were studied during the long dark
seriod, when the day was terminated either with red, or with far red light. Plants were
grown in axenic culture for 17 days under non—inductive day—length of 16 h white light
and 8 h darkness. The 18th day was shortened to 8 h and terminated with 10 min of red
{max. 660 nm), or far red (max. 730 nm) light, Extractions were performed 30 min after
irradiation, or at the end of the long night (16 h). The extracts of L. aequinoctialis
contained in all cases substances with auxin—like and gibberellin—like activity, as well as
neutral and acidic inhibitors. The content of all hormones studied was increased during
the long night. A significant difference between red and far red action was found in
respect to the gibberellins. Their content was markedly increased after far red light,
when the phytochrome was left in its inactive form during the whole night.
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SOFIJA PEKIC i MIRTANA NESKOVIC

UTICAJ FITOHROMA NA SADRZAJ ENDOGENIH HORMONA
TOKOM DUGACKE NOCI KOD LEMNA AEQUINOCTIALIS

Ispitivani su endogeni hormoni, ekstrahovani iz frondova Lemna aequinoctialis, na
pocetku i na kraju dugacke noéi, posto je dan zavrien crvenom ili daleko crvenom
svetlo§¢u. Biljke su 17 dana rasle u kulturi pod neinduktivnim rezimom, koji se sastojao
od 16 h bele svetlosti i 8 h mraka, Osamnaesti dan je skra¢en na 8 h i zavrien sa 10 min
crvene (max. 660 nm), ili daleko crvene (max. 730 nm) svetlosti. Ekstrakcije su
obavljene 30 min posle osvetljavanja, ili na kraju dugacke no¢i (16 h), Ekstrakti L.
aequinoctialis sadrze supstance sa auksinskom i giberelinskom aktivnoiéu, kao i
neutralne i kisele inhibitore. SadrZaj svih ispitivanih hormona se povecava u toku
dugatke nofi. Znacajna razlika u dejstvu crvene i daleko crvene svetlosti utvrdena je pri
merenju supstanci sli¢nih giberelinima. Njihov se sadrzaj znaGajno povecava posle daleko
crvene svetlosti, usled koje je fitohrom bio u neaktivnoj formi tokom cele noéi.
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INTRODUCTION

It has been known that optimal growth of callus tissues in culture requires some
definite combination of nutritive and hormonal factors, which may be different for
various plant species. In most cases there is an absolute requirement for endogenous
auxins and cytokinins, while such a need has not been established for gibberellins or
abscisic acid (Gresshoff, 1978). However, an interaction of the latter with auxins
and cytokinins has been noticed in some cultivated tissues, The growth of tobacco callus
is stimulated by gibberellins (Helgeson and Upper, 1970; Lance ef al,
1976), while olive callus tissue responds to both ABA and GA; (Lavee and
Adiri, 1974).] Abscisic acid and kinetin have a synergistic effect in stimulating the
growth of soya (Blumenfeld and Gazit, 1970) and spinach (Neiko-
vic et al, 1977) callus tissue. It is possible that at least in some tissues, not requiring
exogenous gibberellins, the need for these hormones were actually satisfied by
endogenous substances, if the capacity for their synthesis is present.

The content of endogenous hormones in callus tissues has been less investigated,
than the effects of their application. Nickell (1958) has found gibberellin—like
activity in callus tissues of different origin. Since the tissues of 25 plant species show
various responses to exogenous gibberellins, Nickell and Tulecke (1959)
suggest that this variability may be due to the unequal content of endogenous
substances.

In a previous paper (Culafié and Neskovié, 1975) we described the
content of gibberellins in staminate and pistillate spinach plants. Since the callus tissue
cultures were obtained from these plants, it seemed interesting to find out whether
cultures had a similar capacity for gibberellin synthesis, as the intact plants. The results
are described in the present paper.
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MATERIAL AND METHODS
Plant material

Seeds of spinach (Spinacia oleracea L. cv. Matador) were sterilized with 5%
calcium hypochlorite for 1 h, washed with sterile water and sown in test tubes, filled
with sterile vermiculite. After 5—7 days the seedlings had a well developed pair of
cotyledons and the hypocotyl was 2—3 cm long. Apical parts of the hypocotyls (510
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Fig. 1. — Chromatography of the methanol extract of callus tissues (10 g fresh weight)
on DEAE-Sephadex A—25 column; the gibberellin—like activity was determined by
endosperm bioassay (E—test).
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mm long) were cut off and transferred onto an agar medium, containing Muras hi-
ge and Skoog (1962) mineral solution and 2% sucrose. The explants were kept,
for at least two weeks, under an inductive light regime (16 h light), at 20 +20C, to
induce flowering. When the sex of flowers was established, the hypocotyl was cut into
segments of 2—3 mm and transferred to another medium, having the same mineral
solution and sucrose, but also supplemented with (in mg17") thiamine 2, nicotinic acid
5, adenin 2, 2,4-D | and kinetin 1. All hypocotyls developed calluses, which were
maintained in permanent culture, with subcultures every 4 weeks.

Extraction and purification of hormones

Callus tissues of male and female plants were extracted during the 14th, 15th and
16th passages, three weeks after subculturing. The tissue (10 g fresh weight) was grinded
in cold (— 20°C) methanol and extracted for 24 h at 40C, The extraction was repeated
for 30 min with fresh methanol, and after filtration the solvent was evaporated off using
a flash evaporator, at 370C. The residue was dissolved in a small amount of methanol,
applied on the top of a DEAE Sephadex A—25 column (30 x 1.8 cm) and eluted with
increasing gradients of acetic acid in 80% methanol (Gribner er al, 1975),
collecting fractions of 10 ml.

TLC and biological tests

To determine biological activity in the extracts, 1 ml of each fraction was used.
Gibberellin—like substances were detected using barley endosperm test (E—test)
(Coombe eral, 1967). The same test, with internal standard (10—3 ug ml™!
GAj) was used to locate inhibitors, like abscisic acid. Inhibitors were also detected using
the oat first internode test (M—test) (Nitsch and Nitsch, 1956). Fractions
containing gibberellins or inhibitors were pooled, evaporated and chromatographed on
silica gel G thin layers, in various solvent systems. After elution of the silica gel sections,
the eluates were again tested with biological tests,

RESULTS AND DISCUSSION

The separation of active substances on the Sephadex column is shown in Fig. I.
As can be seen, tissues derived from both male and female plants contain substances
corresponding in the elution profile to GA; and ABA markers. The gibberellin—like
substances were rather abundant. Unfortunately, some of the fractions with gibberellins
contained also an inhibitor, which prevented the response of barley half—seeds to
gibberellins, which was established using the internal standard. Therefore, a correct
quantitative comparison of the gibberellin content in tissues derived from male and
female plants was not possible. In TLC, three zones of activity were found,
corresponding to GAj, GAs+, and GAs marker spots. The most polar zone was usually
most abundant. The pattern of histograms was very similar to those obtained previously
from intact male and female spinach plants (Culafi¢ and Neskovig, 1974)

The ABA--like inhibitors were detected in fractions from the column with boti
biological tests, although this zone probably contained more than one substance (Figs. 2
3).
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Endogenous gibberellins in spinach plants have recently been analyzed By
combined GC-MS (Metzger and Zeevaart, 1980 a, b) and the presence of
six substances has been proved. Some gibberellins present in our extracts could be
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DEAE—Sephadex A—25 column; inhibitory activity detected by E—test and M—test.

identical with those, but closer comparison is not possible without further analytical
work. Nevertheless, our results suggest that calluses obtained from hypocotyl tissue,
retained the capacity to synthesize a considerable amount of gibberellins apparently, the
same ones as those found in intact plants,



34 LIUBINKA CULAFIC, DRAGOLJUB GRUBISIC AND MIRJANA NESKOVIC

Organogenesis in spinach tissue culture is a highly unfrequent phenomenon
(Neskovié¢ and Radojevié¢, 1973, and later unpublished results). As in many
tissues gibberellins inhibit organ induction (Thorpe and Meier 1973),it is
possible that the same is valid for spinach. The endogenous gibberellins in spinach tissue,
found in the present work, may perhaps be the cause for the lack of organogenic
capacity. This possibility could be checked using inhibitors of GA biosynthesis, which is
under way in our laboratory.

SUMMARY

The content of endogenous gibberellin—like substances and abscisic acid—like
inhibitors was investigated in spinach callus tissue, grown in vitro during 14th to 16th
passages. It has been found that the extracts of calluses contain substances of both
groups in considerable amounts. The active substances are chromatographically similar to
those found in intact plants., The technique used did not permit to reveal possible
differences between calluses derived from male and female plants.
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ENDOGENI GIBERELINI I INHIBITORI U KALUSNOM TKIVU
SPINACIA OLERACEA L.

U ovom radu je ispitivan sadrzaj endogenih giberelina i inhibitora u kalusnom
tkivu ‘spanaca, gajenom u kulturi in vitro u toku 14. do 16. pasaza. Nadeno je da
ekstrakti kalusnog tkiva sadrze obe grupe supstanci u merljivim koli¢inama, po aktivnosti
u specifiénim biologkim testovima. Po hromatografskim karakteristikama ovi hormoni
odgovaraju supstancama nadenim kod intaktnih biljaka.

Na osnovu podataka dobijenih hromatografskim metodama i bioloskim testovima
pouzdano je potvrdeno prisustvo endogenih hormona, ali nije bilo moguée pokazati da li
postoje kvantitativne razlike kod kalusa, koji su poreklom od muskih i Zenskih biljaka.
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UvVOoD

Priljencica (Chara vulgaris L.) je najrasprostranjenija vrsta roda Chara. Njena
zastupljenost u prirodi, u odnosu na druge vrste ovoga roda, krece se od 75 do 80%
(Migula, ,W.; 1925; Dambska, I, 1964). Ona se najei¢e javlja u manjim
vodenim stani§tima kao §to su ribnjaci, jarkovi, jame, meandri; na muljevitoj ili
muljevito—peskovitoj podlozi. Raste na dubini od 0,1 do 1,5 m obrazujuéi jednolicne
sastojine asocijacije Charetum wulgaris Corillion 1957 u kojima je izrazito
dominantna i edifikatorska vista (Corillion, R, 1957; Dambska, I,
1966). ,

U flori SR Srbije do sada su zabeleZene sledece vrste roda Chara: Ch. intermediaA.
Br., Ch. ggmnophylla A. Br., Ch. foetida A. Br. Ch. tenuispina A. Br. Ch
fragilis Desv., Ch coronata Ziz., Ch. ceratophylla Walr. i Ch. contraria
A. Br. (Simié M., 1896, Katié, D. 1899; Ko §anin,N,
1907; Filarszky, N, 1931; Jankovié, M, 1953; Marinovié¢, R,
1955; Marinovié, R. Krasniéi, F., 1970). Od svih navedenih vrsta najces-
¢a je Ch. vulgaris i to na stani§tima u ravni¢arskim rekama i barama oko njih.

Buduéi da su podaci 0 harama u Srbiji krajnje oskudni i starijeg datuma, da mnoga
od navedenih stani§ta viSe ne postoje, ili su usled melioracije i urbanizacije znatno
izmenjena, odluéili smo da detaljnije prouéimo alge ovoga podruéja. U okviru ovoga rada
izneéemo rezultate do kojih smo do§li istrazujuéi dinamiku razvi¢a, rasprostranjenje i
ekoloske karakteristike hara u okolini Kragujevca.

MATERIJAL I METODE RADA

U cilju istrazivanja hara obigli smo i pretrazili potoke, jezero, bare i jame ispunjene
vodom u Kragujevcu i njegovoj okolini. Sa svih mesta gde su ove alge nadene sakupljen je
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materijal i to u viSe navrata tokom 1976. godine. Materijal je herbarizovan, a takode su
ostavljeni i uzorci u 4% formaldehidu. Osim toga, jedan deo materijala je donet i zasaden
u bazene u staklari Instituta za botaniku u Botani¢koj basti u Beogradu, Istovremeno sa
sakupljanjem materijala beleZzeni su podaci o dubini vode, prozragnosti, temperaturi,
karakteru podloge i uzimani su uzorci vode za hemijsku analizu.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Iz literature je do sada bilo poznato samo jedno nalaziite priljencice u okolini
Kragujevca i to duz potoka Zdralica u kome su determinisane dve vrste — Chara foetida i
Ch. subhispida A. Br. (Katié, D., 1899). Kao §to se vidi, podatak o postcjanju
priljencice u okolini Kragujevca dosta je star i mi smo, poc¢injuéi istrazivanja na ovom
terenu, posli od tog lokaliteta, Pazljivo istrazujuéi tok Zdralice, na duZini od nekoliko
kilometara, nismo nasli ni jedno staniste priljencice.

Buduéi da okolina Kragujevca po sovjim hidrografskim osobinama pruza povoljne
uslove za razvice priljencice nastavljena su traganja i otkrivena su tri nova stanista ovih
alga i to u Sufickom potoku, Jelinoj bari i u jamama na podrucju sela Vracevinica. Na
sva tri stani§ta determinisana je samo vrsta Chara vulgaris.

Tab. 1. — Rezultati analize hemijskog sastava vode.
The results of chemicaly analised content of water

Nalaziste Surnarice Vracevinica Drenovac
Locality (2.VII1 1976) (20.IX 1977) (2.VIII 1976)
pH ' 7,44 7,71 7,42
CO2 mg/1 15,30 24,20 62,50
CO3 mgll
HCO3 mg/!1 439,20 390,40 488,00
- Alkalitet 7,20 6,40 8,00
0, mg/l 1,67 5,45 2,75
% 03 81,61 51,00 29,02
Ca*t mg/1 94,36 45,03 107,20
Mg'H’ mg/l 34,20 15,20 22,25
CaO mg/1 132,00 150,00
dH® 13,20 6,30 15,00
SiO, mg/l 9,50 16,10 16,50
Fe mg/I 0,02 0,03 0,05
NOj . mg/1 8,80 2,40 9,68
PO4 ™ mg/l 0,20 0,10 0,15
Cl. mg/! 5,00 8,00 4,20
SO4 .. mg/1 12,50 7,00 9,00
Suvi ostatak mg/1 410,00 933,00 561,00
Dry residue mg/1
Gubitak pri Zarenju 170,00 320,00 221,00
Less of ignitation
mg/1
Potrognja KMnOy4 14,66 16,28 15,48

Consumption of
KMnO4 mg/1
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U Kragujevcu priljencica je nadena u Susickom potoku, 30 do 50 m nizvodno od
brane akumulacionog jezera, SusSi¢ki potok protiGe kroz Zivopisan Spomen park
Sumarice. Potok je sirok oko 2 m, mestimi¢no i $iri, neuredenog korita, sa muljevitim
dnom i sporotekuéom vodom. I ako se nivo vode u toku godine menja, potok nikada ne
presuiuje. Voda je Cista i prozraéna.

Drugo nalaziste prdljencice je u selu Vracavinica koje se nalazi na putu
Kragujevac—Gornji Milanovac. Na ovom lokalitetu prsljencica je nadena u jamama
koni¢nog oblika koje su nastale kopanjem materijala za pravljenje cigle. Alge se razvijaju
u masi prekrivajuci glinovito dno i zidove jama.

Jelina bara, treée staniste prsljencice u okolini Kragujevca, nalazi se na podruéju
sela Drenovac. To je ustvari izvor povriine oko 0,7 m® koji se pri povisenom vodostaju
izliva i oko koga se formira zabaren teren. U vreme uzimanja uzoraka (avugst 1976. god.)
priljencica je nadena samo u izvoru &ija je dubina iznosila 50 cm. Dno izvora je
muljevito,

Na sva tri stani§ta prsljencica se razvija u masi. Analizom hemijskog sastava vode
vidi se da ova alga raste u tvrdoj vodi, bogatoj organskim solima u kojoj se procesi
raspadanja organskih supstanci odvijaju intenzivno (Tab. 1),

Tab. 2. — Uporedni pregled morfoloskih karakteristika prsijencice (Chara

vulgaris L.) sa stanista iz okoline Kragujevca.
Comparative morphologic characteristics of stonewort (Chara vulgaris L.) from diferent
habitats near Kragujevac.

Staniste Sumarice (Su- Vradevsnica (ja- Drenovac (Jeli-

Locality 3icki potok) me) na bara)
Sumarice Vracevsnica (pi- Drenovac
(stream) ts) (spring)

DuZina 30 cm 25 cm 28 cm
Length

DuZina inter-

nodije 5-40 mm 4-27 mm 4—-43 mm
Length inter-

node

Broj filoida 9 9 9
Number branchlets

DuZina filoida do 18 mm do 8 mm do 25 mm
Length of bran-

chlets

Broj ¢lanaka na

filoidu 4 4 4-5
Number nodes on

branchlets

Sirina anteridije 343380 um 390 um 343 pm
Width of anteridium

DuZina/Sirina

oogonije 760-780/476-550 pm 730/495 um 705/438 pm
Length/width of

oogonium

Duzina/3irina

oospore 543/340 (m 457/343 pum 505/343 ptm
Length /width of

oospore
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Prateti sezonsku dinamiku razviéa prsljencice ustanovili smo da u vegetativnom
stanju dobro podnosi zimski period u toku koga se temperatura spustala i do — 150C. Iz
vegetacionih kupa kauloida koji su prezimili, ve¢ u martu podele su da se razvijaju nove
internodije i nodusi, a na nodusima bo¢ne grane. Ubrzo, po¢etkom aprila, na filoidima se
uocavaju organi za polno razmnoZavanje (sl 1). Anteridije i oogonije sukcesivno se
razvijaju sve do zimskog perioda. Iste rezultate dobili smo gajeci ove alge u
eksperimentalnim uslovima.,

Na osnovu rezultata dobijenih proudavanjem razvia priljenéice u prirodnim i
eksperimentalnim uslovima ustanovili smo da vegetacioni period ovih alga zapoginje
razviéem vegetativnih delova iz prezimelih talusa. Osim na ovaj nacin populacija hare se
obnavlja i prosiruje i novim individuama koje se razvijaju iz oospora.

Budu¢i da se taksonomija harofita i pored savremenih pristupa jo§ uvek zasniva na
morfoloskim svojstvima vegetativnih i reproduktivnih organa, a da je Chara vulgaris vista
sa veoma izrazenim varijabilitetom, izvriili smo merenja i analizu znaGajnih karaktera
(Tab. 2).

Iz tabele 2 i slike 1 vidi se da je veliCina izmerenih parametara priljencice iz
okoline Kragujevca u granicama podataka koji su za tu vrstu zabeleZeni u literaturi
Migula, W, 1897,1925; Dambska, L, 1964). Izvesno odstupanje zapazeno
je samo u veli¢ini anteridija koje su krupnije kod alga sakupljenih sa terena iz okoline
Kragujevca.

ZAKLIUCAK

U Kragujeveu (SR Srbija) i njegovoj okolini priljengica (Chara vulgaris L) je
nadena na tri nova lokaliteta u Spomen parku Sumarice, Drenoveu i Vraéevinici, U
Spomen parku Sumarice staniste joj je Susicki potok, u Drenovcu Jelina bara, a u
Vraéevsnici jame ispunjene vodom nastale iskopavanjem zemljista za pravijenje cigle.

Na sva tri istraZena stanista priljencica gradi kompaktne populacije na muljeviotj
podlozi, u vodi ¢ija se pH vrednost kreée od 7,25 do 7,71. Dubina vode varira od 0,30 do
1,0 m. Voda je stajaéa ili sporotekuéa, prozraéna. '

Prsliencica raste u tvrdoj vodi, bogatoj organskim supstancama, u kojoj se procesi
mineralizacije odvijaju intenzivno,

Vegetacioni period individua viste Chara vulgaris podinje u martu, a veé u aprilu
javljaju se anteridije i oogonije. Anteridije se raz ‘jaju pre oogonija, tako da su veé
pocetkom aprila bile jasno uocljive i narandzaste boje. Organi za razmnoZavanje
sukcesivno se obrazuju sve do novembra,

Nepovoljan zimski period priljengica prezivljava u stadijumu oospora i vegetirajuéi
na dnu vodenog bazena. U rano proleée preZivele individue nastavljaju svoje razvice
intenzivnim obrazovanjem novih izdanaka, a nesto kasnije poéinje i klijanje ocospora.
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Summary
JELENA BLAZENCIC and STAMENA RADOTIC

STONEWORT (CHARA VULGARIS L.) AND THE CHARACTERISTICS OF
ITS HABITATS IN THE SURROUNDING OF KRAGUJEVAC

In Kragujevac (SR Srbia) and its surrounding Chara vulgaris was found in three
new localities: in Memorial park ,,Sumarice” in Susi¢ki stream, in Drenovac in Jelina
pool and in Vraéevinica in pits resulting from escavating of earth used f~r brick making.

In all the three examined habitats Chara vulgaris grows in thick populations on
the silty ground, in water the pH of which varies from 7.25 to 7.71. Water debth ranges
from 0.30 cm to 1 m. It is standing or slow—running transparent water, Chara vulgaris
grows in harder water rich in organic salts in which the processes of mineralization occur
intensly,

Vegetation period of individuals of the Chara vulgaris species commences in
March and already in April antheridia and oogonia appear. Antheridia develop prior to
oogonia, so that already at the beginning of April they were clearly perceived and orange
in colour. Gametangia develop successively till November,

Unfavourable winter period Chara vulgaris survives in he stage of oospora and
vegetating at the bottom of water basin. In early spring the individuals survived proceed
their development by intense formation of new shoots, and somewhat later the
germination of oospores starts.
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UvOD

Bolest kukuruza poznata pod imenom ,,crvenilo kukuruza” otkrivena je u na3oj
zemlji 1957. godine (Marié¢, A, Savié, R, 1965) i od tada, s obzirom da
predstavlja ekonomski znagajnu fitopatolosku pojavu, problem je na kome rade mnogi
nauénici. Rezultati dosadagnjih proucdavanja ovoga oboljenja dali su brojne podatke o
rasprostranjenosti, moguéim prouzrokovadima, §tetnosti, histoloskim i fiziologkim
promenama u obolelim tkivima kukuruza (Mari¢, A. isaradnici 1959,1964, 1967,
1968, 1969; Kosovac, Z., 1965; Kastori, R.,, Marié, A. 1969; Di-
mitrijevié, B, 1969; Cupina T. eral, 1969). Svi istrazivaci su jednodusni
u pogledu ocene §tetnosti, rasprostranjenosti i simptoma bolesti, ali iz literature jasno

. proizilazi da se u pogledu prozrokovaca misljenja razilaze. Mari¢ isaradnici smatraju
da je prouzrokoval ,crvenila kukuruza” gljiva Fusarium graminearum i Fusarium
moniliforme var. subglutinans. Medutim, Dimitrijevié, B. (1969) smatra da
etiologija ovoga oboljenja jo§ nije razjaSnjena i da dosada$nji rezultati istraZivanja nisu
pruzili dokaze u prilog hipoteze da su prouzrokovaci oboljenja pomenute gljive, niti
virusi na koje ukazuje Atanasoff (1966) ili pak abioticki faktori (Muresan,
T. etal, 1967). Ocigledno da na kljuéno pitanje ko je prouzrokovaé oboljenja
definitivan odgovor jo§ nije dat, a to istovremeno znac¢i da nam nisu poznati ni sigurni
putevi borbe protiv, kako Mari¢ kaZe, najdestruktivnije bolesti kukuruza koja je do
sada poznata. S obzirom na ogromne ekonomske §tete koje ,crvenilo kukuruza”
prouzrokuje {prinos se u proseku smanjuje za 20 do 30%, pa i viSe), istraZivanja na
otkrivanju uzro¢nika ovog oboljenja su veoma aktuelna i zahtevaju kompleksan pristup.
Upravo na ovaj nadin, svestrano i ve¢ duZe vremena, vrSe se ispi.ivanja u Institutu za

* Rad je pripremljen za §tampu 1974, god.
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zaititu bilja u Beogradu. U okviru ovih istraZivanja bila sam angaZovana da uradim
histolosku analizu listova i stabla kukuruza na kojima su bili izraZem simptomi
,crvenila”., U ovom radu biée izloZeni neki od rezultata do kojih sam dosla radeci na
ovom problemu, posebno promene koje se ispoljavaju na Celijskom nivou, i to u prvim
fazama pojave bolesti, a na koje u radovima o ,crvenilu kukuruza” do sada nije
ukazivano.

Ovom prilikom Zelim da izrazim zahvalnost profesoru dr Miladenu Josifovicu koji
mi je ukazao na ovaj problem i u toku rada pomogao korisnim savetima i sugestijama.

MATERIJAL I METODIKA

Prvi simptomi ,.crvenila kukuruza™ ispoljavaju se u vreme cvetanja biljke, a
manifestuju se pojavom crvenkasto plaviCaste boje na vegetativnim organima. Bolest
kasnije zahvata klipove, tako da je pojava klipova sa nenalivenim, smeZuranim zrnima,
skoro bez ikakve hranljive vrednosti, jedna od osnovnih karakteristika bolesti ,,crvenila
kukuruza”. Promene na klipu tumace se gubljenjem vitalnih sposobnosti vegetativnih
organa kukuruza u vreme mlecne zrelosti i nalivanja zrna. Prema Maric¢u i Savi-
¢u (1965) do pojave crvenkasto—plavicaste boje na listovima i stablima, kao i do
uvenuéa biljke dolazi usled zatvaranja provodnih elemenata ksilema i floema miceliju-
mom gljive i gumastim materijama.

S obzirom na karakter pojave prvih simptoma i dalje razvice bolesti odlugili smo
da anatomski ispitamo listove i stabla kukuruza na kojima su simptomi ,,crvenila”
izraZeni, a kao kontrola sluzile su nam zdrave biljke kukuruza.

Anatomska analiza vriena je na listovima i stablima hibridnog kukuruza SK; i
Kanzas 1859. Materijal za analizu sakupljen je 1969. god. kod Kumana (okolina
Zrenjanina, SAP Vojvodina) i Du¢ina (na Kosmaju, SR Srbija). Prvi izlazak na teren
obavljen je kada su se pojavili prvi simptomi ,,crvenila kukuruza” (kraj avugsta); sledeci
izlazak i sakupljanje uzoraka za analizu bio je posle 10 dana, a tre¢i put smo materijal
sakupili po zavrSenoj vostanoj zrelosti kukuruza.

Uzorci za anatomsku analizu na terenu fiksirani su u alkohol--formalinu.
Anatomska analiza vrSena je na priviemenim i trajnim preparatima. U cilju dokazivanja
celuloze u ¢elijskim zidovima preparati su bojeni hematoksilinom, svetlo--zelenim i
hlor—cink—jodom. Safranin ili floroglucin i sona kiselina korid¢eni su -a dokazivanje
lignina, Identifikacija micelijuma gljiva u tkivima kukuruza viSena je metodom
Stoutsona (Prozina, M.N. 1960).

Anatomska grada listova ispitivana je na poprednim i uzduZnim presecima i to
kako kod biljaka sa simptomima ,,crvenila” tako i kod onih koje te simptome nemaju
(zdrave biljke). Osim ovakvih preparata posebno su pravijeni i preparati epidermisa koji
je bio odvojen od ostalih tkiva i posmatran odozgo.

Anatomskom analizom stabla obuhvaéeno je ispitivanje nodusa na kome se nalazi
klip, internodija i nodusa ispod i iznad ovoga klipa; nodusa na kome se nalazi list,
internodija i nodusa ispod i iznad toga lista. Poseban interes pri ovim ispitivanjima bio je
posveéen onim nodusima na kojima se razvija klip tipi€an za biljke sa simptomima
»crvenila”, Pri uzimanju materijala vodilo se ratuna da se prikupe takvi uzorci koji
morfoloski ispoljavaju razli¢ite varijante ovog oboljenja (normalan klip, klip sa Sturim i
malobrojnim zrnima, struk bez klipa, crvenilo izrazeno u jadoj meri, crvenilo izrazeno u
slabijoj meri). Materijal sakupljen u tri razli¢ita perioda, pocev od oplodenja do vostane



SL 1. — Epidermis lista zdravog kukuruza {(560x).
Epidermis of the normal Zea mays leaf (560x).

8l 2. — Epidermis lista kukuruza obolelog od
crvenila” (560x). '

Epidermis of Zes mays leal with redness symptoms (560x).



Sl. 3. — Epidermis lista kukuruza obolelog od
crvenila” (560x)

Epidermis of Zea mays leaf with redness symptoms

(560x).

Sl. 4. — Epidermis lista kukuruza obolelog od

\ ,crvenila” (560x). ’

Epidermis of Zea mays lgaf with redness symptoms
(560x).



Sl. 5. — Popreéni pre-
sek kroz periferni deo
stabla kukuruza obo-
lelog od ,crvenila”
(560x).

Cross—section at  Zea
mays stem with redness
symptoms. Peripherial
stem part (560%).

Sl. 6. - Poprecni pre-
sek kroz list kukuruza
obolelog od ,,crvenila”
(224x).

Cross—section at Zea
mays leaf with redness
symptoms (224x).

Sl. 7. — Uzduzni pre-
sek krooz list kukuru-
za obolelog od ,crve-
nila” (224x).
Longitudinal section at
Zea mays leaf with red-
ness symptoms (224x).



Sl. 8. — Uzduini presek stabla kukuruza obolelog
od ,,crvenila’ (224x).

Longitudinal section at Zea mays stem with redness
symptoms. Tracheas (224x).

Sl 9. — UzduZni presek stabla kukuruza obolelog
od ,,crvenila” (560x%),

Longitudinal section at Zea mays stem with redness
symptoms. Trachea (560x),
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zrelosti, na kome su simptomi ,,crvenila” bili izrazeni u rzalicitom stepenu, omoguéio je
da se u potpunosti sagleda anatomska struktura vegetativnih organa.

REZULTATI I DISKUSIA

Uporednom analizom grade stabla i listova kukuruza obolelog od ,,crvenila” i istih
organa zdravih biljaka uoCene su znatne razlike koje se, pre svega, ispoljavaju u
promenama na Celijskom nivou. Razlike u gradi narolito su izraZene u Gelijama
epidermisa listova i stabla, zatim u mezofilu listova i subepidermalnim tkivima stabla,
dok u provodnim tkivima razlika ili nema ili se javljaju sporadi¢no.

S obzirom da se na bolesnim biljkama crvenilo, bar u poéetku, javlja mozaiéno
nade analize poCinjale su na onom delu lista ili stabla koji nije bio crven, a 7atim smo se,
praveci serijske preparate, priblizavali crvenom delu i na kraju analizirali i taj deo organa.
Ovakvim postupkom ustanovljeno je da se na istom organu bolesne biljke éelije
epidermisa, u pogledu grade, medusobno razilkuju. Primenjujuéi ovaj metod na biljke
kod kojih su simptomi ,,crvenila kukuruza®” izraZeni u razli¢itom stepenu dosli smo do
istih rezultata. Ustanovljeno je da se prve promene kod obolelih biljaka javljaju na
jedrima epidermskih ¢éelija i to kako na listovima tako i na stablu. Boja i veli¢ina jedara
epidermskih ¢elija zaraZenih biljaka drugacdije su u odnosu na boju i veliGinu jedara
zdravih biljaka. Jedra u epidermskim éelijama zdravih biljaka tesko su vidljiva bez
primene posebnih bojenih metoda (Sl 1). Medutim, kod zaraZenih biljaka ona, u
zavisnosti od stepena izrazenosti oboljenja, menjaju boju od bledo ruzi¢aste preko crvene
do ljubicaste. Drugim recima, zapaZena je intenzifikacija crveno—ljubiGaste boje jedara u
zavisnosti do stepena izraZenosti oboljenja. Jedra sa ovakvim karakteristikama imaju
promer od 9 do 13 pm, dok kod zdravog kukuruza promer jedara iznosi 4,6 do 9,3 um.
Promene na jedrima zapaZene su kako u onim delovima ispitivanog organa na kome je
crvenilo jasno izraZeno, tako i na onim delovima, koji makroskopski osmatrano, jo§
imaju zelenu boju. Medutim, treba reéi da promene jedara nisu konstatovane u svim
epidermskim Celijama listova i stabla zaraZenih biljake, ve¢ da postoje mesta na kojima su
jedra neizmenjena.

Pri pojavi prvih simptoma ,,crvenila kukuruza” u epidermskim Celijama crvenu
boju imaju samo jedra i od njih potide prvi ruZicasti izgled listova (Sl 2). Ukoliko bolest
viSe odmice utoliko se vise menja i boja jedara (od crvene do ljubiCaste). Medutim, osim
promena na jedrima zapaZaju se i promene u ostalim delovima Celija. Promene se
ispoljavaju u pojavi granula (SL 3). U citoplazmi se pojavljuju granule iste, intenzivne
boje karakteristine za jedra obolelih biljaka. U epidermskim éelijama biljaka kod kojih
je »crvenilo” u jo§ jaCoj meri izraZeno dolazi do pojave antocijana u ¢elijskom soku, a
ljubi¢aste granule u citoplazmi su krupnije (Sl. 4). Promene koje smo opisali u éelijama
epidermisa listova i stabla obolelog kukuruza javljaju se i u hipodermalnim éelijama
stabla inficiranih biljaka (SL 5).

U mezofilu listova zaraZenih biljaka takode se zapaZaju znatne promene, Zidovi
¢elija mezofila zarazenih biljaka su zadebljali, mestimi¢no deformisani, a Celije su
ispunjene masom granual; hloroplasti u njima kao da su razoreni (Sl 6). Hloroplasti koji
bibajom, izgledom i rasporedom odgovarali onima u zdravim biljkama nisu konstatovani.

U nekim od ispitivanih listova i u perifernim delovima stabla obolelih biljaka
nalaze se hife gljiva. Na vecini pregledanih preparata, u provodnim tkivima, nisu zapaZene
promene koje bi na bilo koji nalin ometale ili onemoguéavale tok organskih materija i
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vode sa rastvorenim mineralnim solima (Sl 7, 8, 9). Samo u nekoliko sluéajeva zapazene
su na zidovima traheja izvesne materije koje u manjoj ili ve¢oj meri zatvaraju lumen
provodnog suda, ali ni tada do potpunog zatvaranja nije dolazilo.

Na osnovu detaljne anatomske analize vegetativnih organa veceg broja biljaka
obolelih od ,,crvenila kukuruza” konstatovane su promene u ¢elijama razli¢itih tkiva
zarazenih biljaka, Posebno su znaéajne promene koje zahvataju celije tkiva listova, tj.
organa u kojima je najintenzivnija produkcija organskih materija. S obzirom da se ve¢ u
prvim fazama pojave bolesti konstatuje promene na ¢elijskom nivou, a da micelijum
gljiva u to vreme nije naden u tkivima obolelih biljaka (ukoliko ga ima javlja se kasnije),
ozbiljno se dovodi u sumnju tvrdnja Marié¢a i saradnika da su prouzrokovadi
wocrvenila kukuruza” gliivice roda Fusarium. Ove gljive se nesumnjivo razvijaju na
obolelim biljkama kukuruza, ali ne kao prouzrokovaci ve¢ kao paraziti koji naseljavaju
ve¢ oslabljen i oboleo organizam. Odredeni abioticki faktori na koje ukazuje Mure-
san predstavljaju samo povoljne ekoloske uslove za razviée pravog prouzrokovaca,
koga jo§ uvek nismo u stanju precizno da odredimo, ali moZemo pretpostaviti, na osnovu
izvesnih karakteristika oboljenja, da ga treba traziti medu mikroplazmama. Neke od
znadajnijih karakteristika koje bi upuéivale na moguénost infekcije mikoplazmama bile
bi: smenjivanje perioda intenzivne pojave bolesti sa periodima kada se gotovo ne javlja;
primenjenim metodama do sada nije uspelo izolovanje prouzrokovadca koji bi bio u stanju
da opet izazove infekciju i pojavu bolesti sa istim simptomima; u éelijama obolelih
biljaka javija se masa granula, a pri tome dolazi do destrukcije éelijskog sadrzaja §to je
veoma jasno ispoljeno na hloroplastima; gubitak turgora i drugo.

S obzirom na nova saznanja u vezi sa mikroplazmama kao prouzrokova¢ima nekih
biljnih bolesti za koje se smatralo da ih izazivaju virusi, Dimitrijevié (1969)
ukazuje na mikoplazme kao moguée prouzrokovade i ,,crvenila kukuruza”, Konstatova-
nje mikoplazmi u biljnim ¢elijama, kao i uspesna terapija tetraciklinima su ¢injenice koje
doprinose rasvetljavanju etiologije velikog broja biljnih bolesti i otvaraju put novom
pristupu u refavanju problema koje te bolesti same sobom nose (Sarié, A., 1969).
U tom pravcu treba da krenu i istraZivanja na otkrivanju prouzrokovaca oboljenja
poznatog pod imenom ,,crvenilo kukuruza®.

ZAKLIUCCI

Uporednom anatomskom analizom stabla i listova hibridnog kukuruza SK, i
Kanzas 1859 obolelog od ,crvenila” i odgovarajuéih organa zdravih biljaka uocene su
znatne citolodke i histologke razlike koje su narocito izrazene u Celijama epidermisa,
mezofilu listova i subepidermalnim tkivima stabla. U provodnim tkivima razlika nema ili
se javljaju sporadiéno,

Kod obolelih biljaka prve promene javljaju se na jedrima u epidermskim celijama.
Jedra u epidermskim, a kasnije i u subepidermalnim celijama kod zaraZenih biljaka,
krupnija su u odnosu na jedra u odgovarajuéim tkivima zdravih biljaka. Istovremeno sa
promenom njihove veli¢ine menja se i boja. Od bezbojnih postaju ruZi¢asta, zatim crvena
g]cl) ljubitasta. Upravo od ovako obojenih jedara i poti¢e prva ruZi¢asta boja obolelih

iljaka,

Osim promena na jedrima, ne§to kasnije zapazaju se promene i u ostalim delovima
¢elija. One se ispoljavaju u pojavi granula u citoplazmi, Granule su istih boja kao i jedra.
U trecoj fazi promena u ¢elijama dolazi do pojave antocijana u ¢éelijskom soku.
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U odnosu na zdrave biljke mezofil u listovima bolesnih je u velikoj meri izmenjen,
Zidovi Celija mezofila bolesnih biljaka su zadebljani, mestimi¢no deformisani, éelije su
ispunjene masom granula, a hloroplasti kao da su razoreni.

U perifernim delovima nekih od ispitivanih listova i delova stabla obolelih biljaka
konstatovane su hife gljiva.

S obzirom da su prve promene kod bolesti ,,crvenila kukuruza” konstaotvane u
vitalnim organelama éelija obolelih biljaka, da kasnije zahvataju i ¢itav protoplast, a da se
micelijum gljiva u to vreme ne nalazi u tkivima ozbiljno se dovodi u sumnju
tvrdnja Maric¢a isaradnika da su prouzrokovaci oboljenja gljive roda Fusarium. Ove
gliive se nesumnjivo razvijaju, ali na ve¢ oslabljenim i obolelim biljkkama. Odredeni
abioti¢ki faktori, na koje ukazuje Muresan er al, predstalvjaju samo povoljne
ekoloske uslove, a ne prouzrokovace, za.razvi¢e pravog uzro¢nika koga nismo u stanju
jos da imenujemo, ali na osnovu izvesnih karakteristika u pojavi i razvoju oboljenja
moZemo pretpostaviti da ga treba traZiti medu mikoplazmama.
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Summary
JELENA BLAZENCIC

SOME ANATOMICAL CHARACTERISTICS OF LEAF AND STEM OF
MAIZE WITH SYMPTOMS OF REDNESS

The redness of maize is one of the most destructive disease which attacks this, for
economy very important cereal. As it is very damaged for economy and because of its
spreading tendency, the redness of maize is being studied from various aspects at many
researching centres. The results of recent research works gave many data about
symptoms, spreading, state and appearance of the sick plants, about the consequences
and the causers. From the literary data, one can see that there are different points of
view in connection with the causers of the infection, and as far as this question isn’t
definitely answered, the ways of struggle against this disease of maize are uncertain.

As the general knowledge of the sick plants characteristics, on purpose of using
prevention and cure, has both practical and theoretical meaning, we undertake to
examine the anatomical structure of the vegetative organs of the infected plants, in
detail. The anatomical investigations of th hybrids of maize SK; and Kansas 1859 have
been done,

By comparing analyse of the stem and leaf structure of infected maize plants with
the corresponding organs of the healthy plants, some remarkable differences have been
noticed. They are visible, before all, in the cell strucutre of the epidermis, in the
mesophyll of the leaves and the subepidermal tissues of the stem. At the conducting
tissue the differences between the healthy and the sick plants are present, or not, or they
can appear only from time to time, and they are visible in partly closing the lumen of the
xylem elements of the rubbery materials. This appearance was really very rare and
occupied only some of the xylem elements, but not the whole xylem,

According to the investigations it has bene established that the first changes of the
sick plants are visible in the nuclei of the epidermal cells, but later the nuclei of the cells
of the subepidermal tissues are comprised too. The cell nuclei of the sick plants change
their colour and shape. In the cells of the heaithy plants the nuclei are hardly visible
without using the special colouring. Ont he contrary, the nuclei of the sick plants are
pink and with the change for the worse of the sickness they get dark red and lilac. At the
same time the nuclei become larger. Their diameter is longer for four microns
approximately. The described changes occur in leaves and stems mosaically. Some
changes of the nuclei are seen even those parts of the leaves that macroscopically
have still a green colour. The first pink appearance of the sick plants is just because of
the changable colour of the nucleus. With the spreading of the sickness the changes are
noticed in the nucleus as well as in the cytoplasm. It becomes granular and these granules
have the same or similar colour as the nuclei. During the next phase anthocyanin appears
in the cells of the sick plants. All the mentioned changes lead, step by step, to the clearly
distinguished redness of the sick plants of maize.

The important changes, in comparison with the healthy plants, are taking place in
the m~sophyll of the leaves of the sick plants. The walls of the mesophyll cells get thick,
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somewhere deformed, the cells are filled with a mass of small granules, and the
chloroplasts seem to be destroyed.

According to the obtained data, it is clear that the first changes of the sick plants
take place in the protoplast of the cells, before all in the nuclei. The changes in the leaf
tissues are specially important, as the leaves are the organs where the most intensive
production of the organic materials is taking place. As one can see, even during the first
phase of the appearance of the illness, the changes of the cells are noticed but the
mycelium of the fungi isn’t found out in the tissues of the sick plants during that period
(if it is there, it appears later), Marié’s and his assistents’ statement that the causers
of the redness of maize could be the fungis from the genus Fusarium, might be very
suspicious. These fungi can certainly be seen on the sick plants, but only as the
secondary parasites, while some abiotic factors, mentioned by Muresan, represent
only convenient ecological conditions for development of the real causer of the redness
of maize. Obviously and according to the achieved results, we are not able to name the
causer of this illness. But having in mind the basic characteristics of this desease, and the
facts that, using microbiological and virusological methods, the causer of the sickness
hasn’t been isolated, as well as the cytological and histological changes of the sick plants
tissues, it is very possible that the causer of this desease should be expected among
micoplasmas.
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Investigations of the morpho—anatomic characteristics of the species
Stellaria holostea have been carried out on the sample plots in tthe Belgrade
Botanical garden as well as in the oak forests near Belgrade. Morphologically
in the species Stellaria holostea can be distinguished sterile and fertile shoots
appearing on the different nodes from the same ground lying stem. The
anatomic analysis was concerned with shape, structure and size of the
distinct parts of stem and leaf both from sterile and fertile shoots.

UvoD

Visegodisnja zeljasta biljka Stellaria holostea karakteristi¢na je za nase podrudje, i
to pre svega za termofilne hrastove Sume brdskog pojasa. U Srbiji, u meSovitim
hrastovo—grabovim Sumama (Querco—Carpinetum), kao i hrastovim §umama uopite
{Quercetum confertae—cerris, tipa Quercetum montanum, npr. u Festuco montanae—
Quercetum petreae M. YanXk.), Stellaria holostea spada u karakteristiénu kombinaciju
vrsta, formirajuéi, obi¢no, manje ili veée grupe jedinki na umereno svetlim i toplim,
odnosno dovoljno vlaZnim mestima u ovakvim $umama. S obzirom na odredene
fiziolosko—ekoloske zahteve moze se reéi da vrsta Stellariz holostea pripada tipu
‘termofilnih mezofita sa izvesnim kseromorfnim karakteristikama (Jankovié, M.

1971). U motfolotkom pogledu odlikuje se neplodnim i plodnim, odnosno sterilnim i
fertilnim izdancima, koji se javljaju na razliitim nodusima, ali sa iste, po zemlji polegle
stabljike,

U stvarii, ono §to je za vistu Stellaria holostea posebnc znacajno jeste da su joj
fertilne (cvetne) stabljike kratkotrajne, efemerne (ponadaju se kao proleénice, tj.
proleéne efemeroide), dok su joj sterilne (bescvetne) stabljike dugotrajne, tokom Citave



52 MILORAD M. JANKOVIC, BRANKA STEVANOVIC, JELENA BLAZENCIC

godine (ponafaju se kao trajnice), pa traju Cak i tokom zime, istina tada sa jako
izmenjenim, gotovo ljuspiCastim listovima, ustvari, njihov rast je neograni¢en tako da
stariji delovi stabljike padaju po podlozi dok se mladi uspravljaju i stoje vertikalno. O
ovome ontogenetskom dualizmu vrste Stellaria holostea prvi put je ve¢ odavno pisano i
prvi put objavljeno jo§ 1974 (Jankovié, M. M., 1974).

Dakle, vista Stellaria holostea javlja se veoma rano u prolece, pupoljci novih
izdanaka, pa Cak i mladi izdanci pojavljuju se takoreci jos§ za vreme zime, pod snegom.
Novi izdanci izbijaju u pazuhu pozutelih listova, na nodusima po zemlji polegle stabljike.
Miadi izdanci, jo§ u formi pupoljka, zastiéeni su tamnoljubiastim ljuspama, i ima ih u
velikom broju, po jedan do dva na svakom nodusu. Iz ovih pupoljaka se sa prvim lepim,
dovoljno toplim i vlaZznim danima, u prolece, veoma brzo razvijaju mlade stabljike.

Pratili smo neke morfoloske i ekoloske karakteristike viste Stellaria holostea u
okolini Beograda, u hrastovim §umama na Avali i Ko3utnjaku, i na oglednoj povrsini u
Botani¢koj bati u Beogradu. U Sumama koje jo§ nisu olistale, na ivicama Suma, duz
puteva, primecuje se da je ona ve¢ sredinom marta u punom razvoju, onda, kada i mnoge
druge rano proleéne vrste biljaka. Krajem marta, a naro¢ito tokom aprila u populacijama
vrste Stellaria holostea javlja se veliki broj plodnih izdanaka. U jednoj, vecoj ili manjoj
grupi koju formira Stellaria holostea, prose€no 30 do 40% od ukupnog broja individua
¢ine fertilni izdanci (naravno, posle precvetavanja i plodono$enja, najzad i i§Cezavanja
cvetnih stabljika, u populaciji sve do iduceg proleca ostaju samo sterilne stabljike). Svaka
cvetna stabljika nosi na vrhu cvast dihaziju sa po 10 do 15 cvetova. Pri opstem pregledu
populacija viste Stellaria holostea moZe se uociti da su fertilni izdanci nesto duzi od
sterilnih. I cvetna i bescvetna stabljika se morfologki odlikuju time da je prvih nekoliko
veoma kratkih internodija poloZeno po zemlji (puzeéi deo stabljike), a ostali deo
stabljike je uspravljen. Sterilna stabljika u odnosu na fertilnu (posmatrane u isto vreme),
ima veéi broj internodija, nesto kra¢ih, dok se naro€ito u pogledu duzine razlikuju vr$ne
internodije, koje su, kod fertilnog izdanka, izrazito dugagke. Obe stabljike u donjem delu
su Getvrtaste, sa Getiri izraZena ,rebra” na uglovima, Cvetna stabljika, medutim, menja se
u gornjem delu, tako da su poslednje dve ili tri internodije ispod cvasti skoro potpuno
okrugle, sa spolja vidljivim jednim do dva ,rebra”. Bescvetna stabljika viste Stellaria
holostea je Cvrsta i krta, dok je fertilni izdanak, u delu gde je stabljika okrugla, manje krt
i savitljiviji.

Listovi na stabljikama su postavljeni naspramno, sede¢i, lancetasti, krti, iasno do
tamno zelene boje, prosti, a liska je po obodu ravna. Listovi na sterilnom izdanku neSto
su duzi i uzi od listova na fertilnom izdanku. Ovo je narocito uo€ljivo u zoni cvasti i na
prvom ili najviSe drugom nodusu ispod cvasti. Naroc¢ito su §iroki i kratki listovi na
nodusu odakle se cvast grana.

Ove, ve¢ na prvi pogled lako uoéljive razlike izmedu cvetnog i bescvetnog izdanka
zeleli smo da detaljnije morfoloski prou¢imo. Izvriili smo anatomsko—morfolosku
analizu sterilnog i fertilnog izdanka na internodijama priblizno iste starosti, odnosno na
priblizno istim visinama na stabljikama, raunajuéi od mesta (nodusa) na po zemlji
polegloj stabljici odakle su pocele da rastu uspravno, Istovremeno je sakupljan i obraden
i herbarski materijal, na kome se jasno vodéavaju odredene morfoloske promene koje se
javljaju u toku godine kod viste Stellaria holostea, a odnose se na veli¢inu listova i
poloZaj stabljike, kao i odredene morfoloske razlike koje postoje izmedu sterilnog i
fertilnog izdanka u vreme njegove efemerne pojave, odnosno u fazi cvetanja i
plodonosenja viste Stellaria holostea.
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MATERIJAL I METODIKA

Materijal za anatomsku obradu stabla i listova sterilnog i fertilnog izdanka vrste
Stellaria holostea uziman je sa ogledne povrine u Botanickoj basti u Beogradu, kao iiz
hrastovih Suma okoline Beograda. Svez materijal delom je fiksiran u alkoholu i formalinu
(na 100 ccm 50% alkohola oko 5 ccm prodajnog formalina), a delom ostavljen kao
herbarski materijal. Sakupljanje je vrieno tokom c&itave godine, s obzirom da biljka,
takoreci, ne prekida svoju vegetaciju. Anatomska grada sterilnog i fertilnog izdanka
analizovana je na priblizno istoj visini na stabljici, odnosno u istoj starosnoj fazi, i to
poslednje dve internodije ispod vrha stabljike sterilnog izdanka, odnosno  poslednije dve
internodije ispod cvasti fertilnog izdanka. Stose cvetnog izdanka tie to su upravo
internodije gde je doslo do odredenih anatomskih promena, i veé na prvi pogled lako
uoéljiva karakteristika da je ovde umesto Cetvrtaste, formirana okrugla stabljika. U ovom
radu opisana je anatomska grada sterilnog i fertilnog izdanka upravo u fazi puncg
cvetanja vrste Stellaria holostea. Analiza anatomske grade listova uradena je, upravo na
listovima sa nodusa u zoni gde je istovremeno ispitivana i anatomska struktura stabla.

Za anatomsku obradu preparati su pravijeni ruéno i bojeni u smesi floroglucina i
hlorovodoni¢ne kiseline. Preparatu su, zatim, prenoseni u glicerin i zatopljeni voskom da
bi se §to duZe odrzali. Napravljeni su i trajni preparati  standardnom parafinskom
metodom (Chamberlain, C., 1921), s tim §to je materijal fiksiran u fiksativu
Navagina (Prozina, M.H. 1960). Na mikrotomu su seCeni preseci 15 do 20

SL 1. — Opsti izgled vrinog dela stabljike i listova sa sterilnog (A) i fertil nog (B)
izdanka.
General view of the upper part of stem and leaves from sterile (A) and fertile (B) shoot.
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mikrometara debljine i bojeni kombinacijom boja safranin i oranz G. S obzirom da je
materijal tvrd i krt, a narogito listovi koji su puni velikih, o3trih kristala kalcijum
oksalata, bilo je teskoca, ali su ipak dobijeni sasvim zadovoljavajuéi trajni preparati, mada
sa izvesnim nedostacima. Medutim, na preparatima naéinjenim rukom {odnosno
Ziletom), popreénim i uzduznim presecima kroz stablo i list, jasno su uoéene osnovne
karakteristike anatomske grade bescvetnog i cvetnog izdanka i listova sa ovih izdanaka,
zatim, izvrSena su odredena merenja i uporedivanja nekih bitnih parametara. Preparati su
crtani sa mikroskopa pomoéu Zeiss-ovog dodatka za crtanje, a fotografije su naéinjene uz
pomo¢ automatskog uredaja za mikrofotografiju.

REZULTATI RADA I DISKUSLJA

Sterilna stabljika. — Na osnovu analize uocene su sledece bitne odlika
anatomske grade stabla sterilnog izdanka u nivou vr$nih internodija (Sl. 1), u fazi punog
cvetanja fertilnih izdanaka viste Stellaria holostea, na probnoj povriini u Botani¢koj
basti u Beogradu.

Odredivanjem duzine i §irine stabla na popre¢nom preseku, odnosno pre¢nika a i
precnika b (shema stabla, slika 2), utvideno je da je sterilna stabljika izrazito

Sl. 2. — Shema sterilnog (A) i fertilnog (B) stabla na popreénom preseku sa izmerenim
prednicima (a i b): ep — epidermis, pk — primarna kora, me — mehanicki elementi, en—
endoderm, ms — mehanicka sara, cc — centralni cilindar, ss — sprovodni snopi¢, s§ —
centralna Supljina.
Schema of sterile (A) and fertile {B) stem on cross section with measured diameters (a and b): ep
epidermis, pk — primary cortex, me — mechanical elements, en — endodermis, ms — sclerenchyma
sheath, cc — central cylinder, ss — vascular bundle, ¢§ — central pith cavity,
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¢etvorougaona, skoro u obliku kvadrata. Izmereno je 50 popreénih preseka kroz stablo i
dobijene su srednje vrednosti za pre€nik 2 1290 um, a za pre¢nik b 1276 um, §to
pokazuje da je sterilna stabljika skoro pravilno Cetvorougaona. U anatomskoj gradi
sterilna stabljika se odlikuje jednoslojnim epidermisom, na kome je dobro razvijena
kutikula. Dlake se javljaju na epidermisu stabla naje$¢e na uglovima Cetvorougaone
sterilne stabljike, ali su, mada mnogo rede, razbacane i po ¢itavom epidermisu. Ispod
epidermisa, na uglovima, izrazito su razvijene grupe mehanickih elemenata (Sl. 3 i 3a).
Morfoloski posmatrano to su oni izraZeni uglovi ili ,,rebra” na etvorougaonoj sterilnoj
stabljici. Ovi mehaniCki elementi daju stablu neophodnu &vrstocu, s obzirom na duZinu
njegovog trajanja, uspravnost stabljike, njenu visinu, kao i veéi broj sedeéih, dugackih,
lancetastih listova. MehaniCke elemente &ine likina vlakna (floroglucinom i sonom
kiselinom se boje crveno—ljubicasto).

Sl 3. — Poprecan presek kroz sterilnu stabljiku (crtez): e — epidermis, me — mehanicki
elementi, pk — primarna kora, en — endoderm, cc — centralni cilindar, st — sprovodno
tkivo, k — kambijum,

Cross section of the sterile stem (drawing): e — epidermis, me — mechanical elements, pk — primary
cortex, en — endodermis, cc — central cylinder, st — vascular tissue, k — cambium.
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Ispod epidermisa, odnosno ispod likinih viakana na uglovima, nalazi se pet do Sest
slojeva parenhimskih ¢elija. Parenhimske celije sadrze hloroplaste (bar prva dva sioja), to
znaCi da u izvesnoj meri imaju fotosinteticku ulogu, dok se u starijem delu stabla ovde
deponuje skrob. Likina vlakna na uglovima i parenhimske éelije Cine primarnu koru.
Poslednji doj primarne kore je endoderm (SL 3 i 3a). Na radijalnim zidovima
endodermskih éelija jasno se vide Kasparijeva zadebljanja. Preseci napravljeni na mladim
izdancima pokazali su da je na ovom mestu bila lako uocljiva skrobna sara, niz krupnih
parenhimskih Celija ispunjenih skrobom, s obzirom da je dobijena pozitivna reakcija
dodavanjem JJK. U fazi punog cvetanja Stellaria holostea, na popre¢nom preseku kroz
sterilnu stabljiku, zapaZa se da su zidovi ¢elija skrobne sare dobili posebna suberinska
.zadebljanja — Kasparijeve trake — i da se na ovom mestu formirao endoderm. Ispod
endoderma pocinje centralni cilindar. U centralnom cilindru razlikuje se zona pericikla,
sprovodnih snopi¢a i srzi. Pericikl &ine dva do tri sloja celija, rasporedenih u obliku
prstena, odmah ispod endoderma, ne§to izduZenih u tangencijalnom praveu i slabo
zadebljalih zidova. U zoni sprovodnih tkiva uodavaju se &etiri provodna snopita.
Sprovodni  snopiéi su odvojeni, ali su rasporedeni u obliku Sirokih lukova sa izrazenom
tendencijom da se spaje. Oni su po tipu kolateralni i otvoreni. Floem sprovodnih snopié¢a
Cine sitaste cevi, krupnije, viSeugaone Celije, i celije pratilice, kojih ima u velikom broju i
veoma su sitne. Sa spoljne strane floema, prema periciklu, uocava se jedan do dva sloja
sklerenhimskih elemenata,

Ksilem se sastoji od traheja, traheida i celija drvenog parenhima. Celije drvenog
parenhima su slabo zadebljalih zidova i najviSe ih ima na unutrainjoj strani ksilema,
prema srzi, Izmedu ksilema i floema nalazi se uska (dva do tri sloja celija), ali jasno
izrazena kambijalna zona, odnosno zona fascikularnog kambijuma. Sa obe strane, svakog
od cetiri sprovodna snopi¢a, u zoni srznih zrakova, mozZe se zapaziti pocetak formiranja
interfascikularnog kambijuma. U ovom stadijumu razvica, odnosno u doba pojave
fertilnog izdanka, na sterilnim stabljikama interfascikularni kambijum jo§ nije potpuno
formiran, odnosno ne moze se govoriti o kambijalnom prstenu na stablu sterilnog
izdanka Stellaria holostea. Preseci napravljeni kroz sterilnu stabljiku u kasnijim fazama
razvia, u toku vegetiranja posle plodonoSenja, pokazali su da na osnovu rada
fascikularnog i interfascikularnog kambijuma dolazi do sekundarnog debljanja stabljike i
pri tome se formira kontinuirani prsten floemskih elemenata, dok se ksilemski elementi
skoro potpuno spajaju, ali ipak ne formiraju jasan potpuni prsten, ve¢ se u zoni
primarnih srznih zrakova obrazuje svega jedan do dva traheida, tako da se granice ranijih
sprovodnih snopi¢a u nivou ksilema i dalje mogu uodavati. U centru stabla nalazi se sr7,
koja je raskinuta, tako da se formira manja reksigena Supljina elipsoidnog oblika. Od srzi
do percikla polaze uzani srzni zraci, koji odvajaju Cetiri sprovodna snopica, a &ine ih
ovalne parenhimske Celije tankih celuloznih zidova,

Fertilna stabljika. — Anatomska grada sterilnog izdanka i nizih delo-
7a fertilnog izdanka, sve dotle dok je i fertilna stabljika Getvorougaonog oblika, potpuno
je identi¢na. Medutim, fertilni izdanak u gornjim internodijama, ispod cvasti, jasno se
razlikuje u anatomskoj gradi od sterilnog izdanka, Skoro pravilno okrugla, odnosno
cilindri¢na, fertilna stabljika, u gornjim internodijama, odlikuje se time da se na njoj
makroskopski mogu uoéiti dvado triispupCenja,, ,,rebra”, slabije izraZena ali nalik na
uglove &etvorougaone sterilne stabljike. Dlake na fertilnom izdanku upravo se javljaju
na ovim ,,rebrima”, retko na ostalom delu epidermisa, pa je ditava fertilna stabljika u
tom delu glatkija, manje dlakava od sterilne stabljike. Citav fertilni izdanak, uopste uzev,
a narodito u delu gde je fertilna stabljika okrugla, 3iri je od sterilnog izdanka.



Sl. 3a. — Poprecan presek kroz sterilnu stabljiku (fotografija): e — epidermis,
me — mehanic¢ki elementi, pk — primarna kora, en — endoderm, cc — centralni
cilindar, st — sprovodno tkivo, k — kambijum.
Cross section of the sterile stem (micrograph): e — epidermis, me — mechanical elements,
pk - primary cortex, en - endodermis, cc — central cylinder, st — vascular tissue, k —
cambiuni.

SL. 4a. — Poprecan presek kroz fertilnu stabljiku (fotografija): e — epidermis, me —
mehani¢ki elementi, pk — primarna <ora, ms — mehani¢ka sara, cc — centralni
cilindar, ss — sprovodni snopi¢, k — kambijum.

Cross section of the fertile stem (micrograph): ¢ — cpidermis, me — mechanical elements, pk —
primary cortex, ms - sclerenchyma sheath, cc — central cylinder, §s — vascular bundle, k —
cambium,



Sl 5. — Popreéni presek kroz list sa sterilne stabljike: el — epidermis lica, pt —
palisadno tkivo, st — sunderasto tkivo, ss — sprovodni snopi¢, s — stoma, en —
epidermis nalic¢ja.

Cross section of the leaf from the sterile shoot: ¢l ~ upper epidermis, pt — palisade
parenchyma, st — spongy parenchyma, ss — vascular bundle, s — stoma. en — lower
epidermis.

Sl. 6. — Poprecan presek kroz list sa fertilne stabljike (blizu glavnog nerva): el —
epidermis lica, pt — palisadno tkivo, st — sunderasto tkivo, ss — sprovodni
snopié, s — stoma, en — epidermis nali¢ja.

Cross section of the leaf from the fertile shoot (near central vein): el — upper epidermis, pt
— palisade parenchyma, st — spongy parenchyma, ss — vascular bundle, s — stoma, en —
lower epidermis,
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Izvrseno je merenje precnika razli¢itog pravca (prednika ¢ i pre¢nika b), na oko
50 preseka kroz fertilnu stabljiku, i dobijene su sledeée srednje Vrednosti: pre¢nik #
1990,8 um i pre¢nik » 2207,8 um. Ove vrednosti pokazuju da je cvetna stabljika vise i
manje pravilno okruglai i pri tome izrazito &ira od sterilne stabljike (SL. 2).

L. 4. — Poprecan presek kroz fertilnu stabljiku (crtez): e — epidermis, me — mehanicki
lementi, pk — primarna kora, ms — mehani¢ka sara, cc — centralni cilindar, ss —
sprovodni snopi¢, k — kambijum,

Cross section of the fertile stem (drawing): e — epidermis, me — mechanical elements, pk — primary
cortex, ms — sclerenchyma sheath, cc — central cylinder, ss — vascular bundle, k — cambium.

Na popreinom presekukrozsterilnu stabliiku(Sl. 4 i 4a) zapaza se da je epidermis
tipicno graden, jednoslojan sa izrazenom kutikulom. Na mestima koje smo oznaéili kao
-,,febra”, a koja su obino postavljena naspramno, ispod epidermisa se nalazi jedan do dva
sloja mehaniCkih elemenata, odnosno likinih vlakana. Ispod epidermisa, odnosno ispod
likinih vlakana na ,rebrima” nalazi se tri do pet slojeva parenhimskih éelija. Prva dva
sloja parenhimskih éelija primarne kore Cesto sadrze hloroplaste, pa prema tome imaju i
fotosinteticku ulogu. Primarna kora je, uopste uzev, kod cvetne stabljike izrazito uzana.
Poslednji sloj primarne kore &ini jedan do dva niza likinih vlakana, koja formiraju
kontinuirani prsten — mehanicku saru. MehaniGka sara daje vrstinu fertilnoj stabljici,
koja je cilindri¢na, §ira od sterilne i u Cijem se centru nalazi Siroka reksigena $upljina.
Centralni cilindar i ovde &ini nekoliko zona, odnosno percikl, zona sprovodnih snopi¢a
izmedu kojih su srzni zraci, i, srz. Pericikl se sastoji od dva dotri sloja tankozidnih
parenhimskih éelija, rasporedenih u obliku prstena izmedu mehanicke sare i provodnih
snopi¢a. U centralnom cilindru cvetne stabljike sprovodna tkiva su grupisana u 8 do 10
posebnih sprovodnih snopica. Sprovodni snopié¢i su po tipu kolateralni i otvoreni, a
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izmedu njih se nalaze §iri srzni zraci, u odnosu na one na sterilnoj stabljici. U floemu
sprovodnih snopi¢a razlikuju se relativno kurpne sitaste cevi, veéi broj sitnih celija
pratilica i izvestan broj parenhimskih éelija, naro¢ito prema spoljagnjoj strani floema.
Ksilemski deo sprovodnog snopi¢a &ine traheje, traheidi i ¢elije drvenog parenhima sa
slabo zadebljalim celijskim zidovima. Izmedu floema i ksilema nalazi se kambijalna zona.
Ovaj fascikularni kambijum veoma slabo je izraZen, i ¢ine ga svega jedan do dva sloja
¢elija malih dimenzija. Kambijalna zona se najlakie uocava na najmladoj internodiji, jer
je veé na prvoj niZoj, dakle nefto starijoj internodiji, Citav kambijum potpuno
izdiferenciran. Izmedu sprovodnih snopica su srzni zraci koji se sastoje od 4 do 5 nizova
parenhimskih éelija tankih zidova. U centru stabla je srZ, takore¢i potpuno raskinuta,
¢ime je stvorena §iroka, kruzna reksigena Supljina. Samo sa donje strane sprovodnih
snopica zapaZa se 2 do 3 sloja krupnijih parenhimskih éelija srZi.

Listovi. — Kod listova sa sterilnog i fertilnog izdanka morfo—anatomske
razlike u gradi su mnogo manje izraZene. Morfoloski posmatrani listovi sa bescvetne
stabljike su donekle duzi, uZi, izrazitije lancetasti i dlakaviji od listova sa cvetnog
izdanka, Listovi sa fertilne stabljike su kraéi i 3iri, naroéito u bazalnom delu liske, i sa
manje dlaka ili skoro potpuno bez dlaka na licu i naligju lista. Dlake se nalaze uglavnom
na naliGju lista, kako kod listova sa sterilne, tako i kod listova sa fertilne stabljike, i to
najCesée rasporedene dui centralnog nerva i po obodu liske, dok su po ostalom delu liske
vise ili manje ravnomerno razbacane, ili ih takore¢i ni nema.

U anatomskoj gradi listovi sa sterilnog i fertilnog izdanka medusobno se malo
razlikuju. Razlike se ogledaju uglavnom u samoj irini liske, na popre¢nom preseku, i
odnosu palisadnog i sunderastog tkiva u mezofilu listova. Prema anatomskoj strukturi i
morfoloskim odlikama moZe se reéi da i jedan i drugi list odgovaraju tipu mezomorfnih
listova, s tim $to je kod listova sa fertilnog izdanka ta mezomorfnost jade izraZena.

List sa sterilnog izdanka (Sl. 5), uopste uzev, ima deblju lisku od lista sa fertilnog
izdanka. U zoni centralnog nerva list sa sterilnog izdanka prose¢no je §irok 467 um, van
ove zone liska je §iroka 221 um, a na obodu 146 um. List sa cvetnog izdanka §irok je u
zoni centralnog nerva 398 um, van ove zone 202 um, a na obodu 155 um (Tab. 1). Broj

Tab. 1. — Srednje vrednosti debljine liske: A — u zoni centralnog
nerva, B — sredisnji deo polovine liske, C — na wici liske, na
poprec¢nom preseku u pm.
Mean values of leaf thickness: A — near central vein, B — half lamina middle
part, C — lamina edge, on cross section in um.

A B C

List sa sterilnog
izdanka 467 221 146

Leaf from sterile
shoot

List sa fertilnog
izdanka 398 202 155
Leaf from fertile

shoot
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sprovodnih snopi¢a u listovima, kako sa sterilnog tako i sa fertilnog izdanka, varira od 21
do 33. Odnos debljine palisadnog i sunderastog tkiva u mezofilu lista, takode, ukazuje na
izvesnu veéu mezomorfnost listova sa fertilnog izdanka. Odnos palisadnog i sunderastog
tkiva kod listova sa sterilnog izdanka prose¢no iznosi 34/87 um (na popreénom
preseku), odnosno 1:2,5. Kod listova sa fertilnog izdanka ovaj odnos palisadnog i
sunderastog tkiva je 36/63 um, odnosno 1:1,7 (Tab. 2). Stome se nalaze u velikom broju
na naliCju lista, u nivou epidermskih Celija, s tim §to su stomine Celije izrazito sitnije od
njih. Medutim, na listovima sa fertilnog izdanka zapaza se po nekoliko stoma i na licu
lista, ali, iskljucivo, u blizini centralnog sprovodnog snopiéa (Sl. 6).

Tab. 2. — Srednje vrednosti Sirine epidermisa lica i nalicja i debljine palisadnog i
sunderastog tkiva listova, na poprecnom preseku, u um.
Mean values of upper and lower epidermis width, and palisade and sporigy parenchyma
thickness, on cross section, in Um.

Epidermis Epidermis Palisadno Sunderasto
lice nalicja tkivo tkivo
Upper Lower Palisade Spongy
epidermis epidermis parenchyma parenchyma
List sa sterilnog
izdanka 32 29 34 87
Leaf form sterile
shoot
List sa fertilnog
izdanka 28 28 36 63
Leaf from fertile
shoot

Epidermske celije su krupne, etvorougaone ili ovalne, i sa relativno tankom
kutikulom. Celije epidermisa lica i nali¢ja, kod listova sa oba izdanka, priblizno su istih
veli¢ina i oblika. Veli¢ina ¢elija epidermisa lica lista sa sterilnog izdanka proseéno iznosi
(visina/sirina) 32/28 um, odnosno za epidermis nalicja 29/27 um. Sliéne su prosecne
vrednosti i za veli¢inu celija epidermisa lista sa fertilnog izdanka, odnosno za epidermis
lica taj odnos je 28/27 um, a za epidermis nali¢ja 28/29 um. Kod listova sa fertilnog
izdanka pada u o¢i odredena ujednacenost . u obliku i veli€ini, uopste uzev, izmedu
¢elija epidermisa lica i epidermisa nali¢ja.

S obzirom da je anatomska grada listova tipi¢na, ispod epidermisa nalazi se
mezofil, diferenciran na palisadno i sunderasto tkivo. Palisadno tkivo je jednoslojno,
¢elije su cilindri¢no izduZene, priblizno paralelne, zbijene jedna uz drugu i bogate
hlaseplastima. Sunderasto tkivo &ini tri do pet slojeva Celija kod listova sa sterilnog
izdanka, odnosno dva do Cetiri sloja éelija kod listova sa fertilnog izdanka. Izmedu éelija
sunderastog tkiva su mnogobrojni sitni intercelulari. U mezofilu lista nalazi se dobro
razvijen sprovodni sistem. Sprovodni snopiéi su po tipu kolateralni i zatvoreni, obavijeni
jasno uocljivom parenhimskom sarom. U zoni centralnog, izrazito velikog , sprovodnog
snopi¢a nalazi se, obiéno, i nekoliko slojeva mehanickih elemenata, dok su spoljainji
zidovi epidermskih ¢elija, na ovom mestu, zadebljali. Debljina liske u predelu centralnog
sprovodnog snopi¢a dva puta je veéa od ostalog dela lista. U mezofilu lista se takode
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zapaZaju krupni intercelulari u kojima se nalaze velike druze kalcijumoksalata, 3to
listovima daje odredenu &vrstinu i karakteristi¢nu krtost.

Moze se re¢i da razlika u anatomskoj gradi listova sa sterilne i fertilne stabljike
takore¢i nema, s obzirom na tako jasne i bitne razlike koje se javljaju u strukturi stabla
bescvetnog i cvetnog izdanka. Prema anatomskoj analizi fertilni izdanak ima tipiGnu

_gradu jednogodi$nje biljke, odnosno sve odlike primarne grade stabla. Za razliku od

" njega, stablo sterilnog izdanka odlikuje sekundarno debljanje, odnosno tipi¢na grada

" stabla viSegodi¥njih Dicotyledones. Cvetna stabljika je efemernog trajanja, u vreme
optimalnih uslova na stanitu vrste Stellaria holostea. Anatomska struktura stabla i
listova sa fertilncy izdanka pokazuje njegovu slabiju prilagodenost za opstanak u
nepovoljnijim uslovima stanista, kada sterilni izdanak, na sasvim zadovoljavajuéi nacin,
obavlja Zivotne funkcije. Karakteristike anatomske grade cvetne stabljike ukazuju na
odredene ekoloske zahteve, odnosno na njenu pojavu u vreme dobre snabdevenosti
podloge vodom, dovoljne toplote i umerene viaZnosti na stani§tu. Tada fertilni izdanak
uspe$no ispunjava svoju ulogu u bioloskom ciklusu vrste Stellaria holostea, odnosno
-drzava dovoljno dugo uspravljenom cvast i plodove do sazrevanja. U vreme kada dolazi
do promene ovih opstih, ekoloskih uslova, te sa poCetkom leta nastupa manje ili vise
sulni period, sa visokim dnevnim temperaturama, vrsta Stellaria holostea zavisava ciklus
sazrevanja plodova i rasejavanja semena. Fertilne stabljike nestaju, a ostaju samo sterilne,
prilagodenije i otpornije na razli¢ite uslove stani§ta. Cvetni izdanci se savijaju, deo cvasti
posle rasejavanja semena se sasusuje i propada, a ostali deo fertilne stabljike polegne po
zemlji, i, iz nodusa i ove polegle stabljike, javljaju se novi izdanci, ali sada sterilni. Kod
sterilne stabljike, medutim, upravo tada dolazi do formiranja potpunog kambijalnog
prstena i sekundarnog debljanja stabla.

ZAKLIUCCI

Morfo—anatomska i ekoloska ispitivanja vrste Stellaria holostea obavljena su u

okolini Beograda, u hrastovim jumama na Avali i Ko§utnjaku, i na oglednoj povrsini u

" BotaniCkoj basti u Beogradu, Krajem marta, a naro&ito tokom aprila, u populacijama
viste Stellaria holostea javlja se veliki broj fertilnih izdanaka. Posle precvetavanja i
plodono$enja, i najzad i§€ezavanja cvetnih stabljika, u poulaciji sve do iduceg proleéa
ostaju samo sterilne stabljike.

Sterilni izdanak je, u izvesnom smislu, viSegodisnji. U morfo—anatomskom
pogledu sterilna stabljika se odlikuje, uopste uzev, ne§to manjom duzinom u odnosu na
fertilnu stabljiku, odnosno veéim brojem kra¢ih internodija, Setvorougaonim stablom sa
jasno izraZenim mehani¢kim elementima na uglovima, i sekundarnim debljanjem. Na
popre¢nom preseku kroz stablo zapaZa se zona epidermisa, relativno 3iroka primarna
kora i centralni cilindar u kome su, u obliku &etiri lune plode rasporedeni sprovodni

. elementi. Sem fascikularnog kambijuma uodava se i poGetak formiranja interfascikular-
nog kambijuma.

Fertilni uzdanak je efemernog trajanja, pojavljuje se sredinom marta i ostaje
najviSe do sredine maja. Uopste uzev, fertilna stabljika je nesto duza od sterilne, izrazito
dugackih internodija ispod i u predelu cvasti. U ovom delu izdanka stablo je skoro
potpuno okruglo sa dva do.|tri ispuplenja, slabije izraZena ali nalik na uglove
Cetvorougaone sterilne stabljike. Fertilna stabljika se odlikuje primarnom gradom i na
popre¢nom preseku kroz stablo zapaZa se zona epidermisa, uzana primarna kora i
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centralni cilindar u kome se nalazi veéi broj odvojenih sprovodnih snopiéa. U centru
stabla srZ je raskinuta i formirana velika reksigena Supljina,

Listovi sa sterilnog izdanka su nesto duzi, uZi, izrazitije lancetasti i dlakaviji od
listova sa fertilnog izdanka. U anatomskoj gradi listovi sa sterilnog i fertilnog izdanka
medusobno se malo razlikuju. List sa sterilnog izdanka, uopste uzev, ima deblju lisku od
lista sa fertilnog izdanka. Kod listova sa sterilnog izdanka sunderasto tkivo je znatno
deblje od palisadnog, dok je kod listova sa fertilnog izdanka slabije izraZen odnos firine
palisadnog i sunderastog tkiva. Stome se nalaze na nali¢ju lista, a kod listova sa fertilnog
izdanka zapaZa se izvestan broj stoma i na licu lista, ali samo u blizini centralnog nerva.
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Summary

MILORAD M. JANKOVIC, BRANKA STEVANOVIC, JELENA BLAZENCIC

SOME MORPHO-ANATOMIC FEATURES OF THE SPECIES
STELLARIA HOLOSTEA L.

The perennial plant species Stellaria holostea is very characteristic for the
thermophil oak forests of the montane region in Serbia. According to some
physio—ecologic demands the species Stellaraia holostea belongs to the type of the
thermophil mesophytes with certain xeromorphic features (Jankovié, M.M.971).
From the morphologic viewpoint the species characterized with sterile and fertile shoots,
appearing on the different nodes from the same ground lying stalk\The fertile shoot is
short—lived, ephemeral, whereas the sterile one is long lived, throughout the whole year,
even over the winter, that is its growth is indefinite. About the ontogenetic dualism of
the species Stellaria holostea has been discussed previously and already published in
1974 (Jankovié, MM, 1974).
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Investigations of the morpho—anatomic and ecologic characteristics of the species
Stellaria holostea have been carried out on the sample plot in Belgrade Botanical garden,
as well as in the oak forests near Belgrade. From the end of March, and specially during
the April, in Stellaria holostea populations appear many fertile shoots. After flowering
and fructification the fertile shoots disappear leaving only the sterile ones to last in the
population till the next spring,.

From the morpho—anatomic viewpoint the sterile stem is shorter than the fertile
one, as it is formed of more but shorter internodes. The sterile stem is square shaped,
with well developed sclerenchyma (mechanical tissue) at the angles and secondary plant
growth, On the stem cross section it can be distinguished the zone of epidermis,
relatively wide primary cortex and central cylinder with four separate plates of vascular
tissue. There it is apparent the fascicular and interfascicular cambium.

The fertile shoot is ephemeral, appearing in the middle of March and lasting,
mostly, till the middle of May. This stem is somewhat longer than the sterile one, with
obviously long internodes in the region of the inflorescence. There the fertile stem is
cylindrical with two or three protuberances, weakly apparent but looking like the angles
of the retangular sterile stem. The fertile stem characterized with the primary plant
growth, and, on the cross section it can be distinguished the zone of epidermis, narrow
primary cortex and central cylinder with more separate vascular bundles.

The leaves from the sterile shoot are somewhat longer, narrower, sharply
lanceolate and more hairy than the leaves from the fertile shoot. It can be established the
very little differences between the leaves from both sterile and fertile shoots. Generally
the leaf from the sterile shoot is ticker than this from the fertile one. In the leaf from the
sterile shoot the spongy parenchyma is wider than the palisade parenchyma, whereas in
the leaf from the fertile shoot the thickness of these mesophyll tissues is equalized. The
stomata have been found on the lower epidermis of the leaf, A certain number of the
stomata exist on the upper epidermis of the leaves from the fertile shoot as well, but
only near the central vein,
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UvoD

U ,,Flori KneZevine Srbije” Seseli rigidum W. et K. je okarakterisana kao biljka
svih kamenjara (Panc¢i¢, J., 1874). Sto godina kasnije, u ,,Flori SR Srbije” Seseli
rigidum W. et K. je blize ekoloski okarakterisana kao biljka kreénjackih kamenjara
(Nikolié¢, V., 1973). Grupa autora (Stjepanovié, L., 1970) za svoja pro-
ucavanja ekologije Seseli rigidum W. et K., sa naro¢itim osvrtom na koli¢inu i kvalitet
etarskog ulja, uzima materijal sa dva stanista serpetinske geoloske podloge u Ibarskoj
klisuri i istiGu da je vista Seseli rigidum W. et K. dacijsko—pontiski florni element, i da
Zivi na kamenjarama i stenovitim terenima brdsko—planinskog i subalpskog regiona na
kre&njackoj i serpentinskoj podlozi.

U ,,Flori SR Srbije” (Nikolié, V. 1973) istiCe da Seseli rigidum W. et K.
mma tri varijeteta: Seseli rigidum var. rigidum, Seseli rigidum var. purpurescens i Seseli
rigidum var. intermedium,

U sinekoloskom pogledu Seseli rigidum W. et K. je edifikator specifiénih zajednica
kamenjara, Jedna od takvih je proucena u okolini izvora Grze, pod nazivom
Cephalario—Seseletum rigidae Tatié¢ et Atanackovié¢ (Tatié et Ata-
nackovié, 1973). Nakreénjackim kamenjarima u zajednici Saxifraga aizon — Viola
grizebachina, Seseli rigidum W. et K. ima veoma znaajnu ulogu (Nikolig,
V., 1973).

Konstatovali smo da je vrsta Seseli rigidum W. et K. skoro u istoj meri zastupljena
i na kre¢njackoj i na silikatnoj geoloskoj podlozi, i da na ove dve pomenute geoloke
podloge obrazuje specifi¢ne zajednice u kojima se pored nje jo§ po znaaju posebno
istiCu vrste Stipa calamagrostis LinXk. iMelica ciliata 1. Viste Stipa calamagrostis
Link. iMelica ciliata L. su biljke sipara, tocila, plazova i plazina, a Seseli rigidum W.
et K. biljka pukotina stena, dosta dubokih, najéesée upravnog poloZaja u odnosu na
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pravac strmine, u kojima se sakuplja tro¥ni materijal stena, koji se brzo transformise u
sitan troSni materijal i glinu pomesanu sa detritusom izumrlih organa biljaka, koji se u
tim uslovima humificira,

Privukla nam je paZnju i Cinjenica da se biljke vrste Seseli rigidum W. et K. znatno
morfoloski razlikuju na silikatnoj i kreénjatkoj podlozi, §to je svakako posledica
razli¢itih fizickih svojstava i hemijskog sastava geoloskih podloga, koje se u hemijskom
pogledu dijametralno razlikuju, Silikatna i kre¢njacka geoloska podloga se razlikuju u
fizickim osobinama, ali ima stani§ta na ovim dvema podlogama koja su i u ovome
pogledu dosta slicna — po stepenu raspadnutosti stena, po mehani¢kom sastavu, po
ekspoziciji, po nagibu, denudaciji, pa i vodnom i vazdu$nom reZimu, a habitusi biljaka
vrste Seseli rigidum W. et K. su na njima znatno drugaciji.

Nafa proucavanja su ovoga puta orijentisana na izuCavanje uticaja silikatne i
kre¢njacke geoloike podloge na morfoloska svojstva i hemijski sastav pepela biljnih
organa Seseli rigidum W. et K., a time i stepena adaptivnosti ove vrste ovim dvema po
hemijskom sastavu dijametralno razli¢itim geoloskim podlogama.

METODIKA PROUCAVANJA

Osnovu nasih proudavanja ¢ini komparacija morfoloskih svojstava Seseli rigidum
W. et K. na silikatnoj i kreénjackoj geoloskoj podlozi i hemijskih sastava ove dve
geoloske podloge i pepela biljnih organa biljaka vrste Seseli rigidum W. et K., u fazi
cvetanja i fazi sazrevanja plodova — konkretno sadrzaju Ca0, MgO, Na, O, H, 0, da bi se
iznagle osnove uticaja ove dve geoloske podloge na ovu vrstu, njen stepen adaptivnosti
ovim razli¢itim stanistima. '

Izvifena je elementarna komparacija u organografskom pogledu, da bi se stekla
slika upadljive razlike morfoloskih svojstava, i time jasno istakao razlog komparacije
hemijskog stastava podloga i pepela biljnih organa.

, Za proucavanje su uzete biljke Seseli rigidum W. et K. kod mosta na reci Grzi,
pored puta Para¢in—Bor, sa kreCnjacke geoloske podloge, i u Ibarskoj klisuri, 10 km od
Ragke, pored puta prema Kraljevu, sa silikatne geoloske podloge, stani§ta istih
nadmorskih visina, nagiba i mehani¢kog sastava podloge, uvek istoga dana.

Uzete biljke su sufene na vazduhu, zatim su prane vodovodskom vodom, pa
destilisanom vodom, da bi se odstranili sastojci podloge sa korenovog sistema i prasina
vetrom nanesena na nadzemne biljne organe. Potom su biljke susene u sugnici na 105°C i
spaljivani biljni organi na 5000C u struji &istog kiseonika. Monoliti stena i glina
formiranih u predelu korenovog sistema, kao najaktivnijeg dela mineralnog sastava
geoloske podioge, su kvantitativno analizirana na Ca0, MgO, Na, O i K, O, kao i pepeo
biljnih organa biljaka sa ovih geoloskih podlogs.

Kalcijum i magnezijum su kvantitativno odredivani kompleksometrijski, a
natrijum i kalijum plamenfotometrijski po Lange-u. Rezultati kvantitativne hemijske
analize su iskazani u procentima. Kvantitativna hemijska analiza je vriena u Laboratoriji
za mineralogiju Geolosko—rudarskog fakulteta Univerziteta u Beogradu kod dr Dragosla-
va Nikoliéa.

REZULTATI I DISKUSITA

Bilike Seseli rigidum W. et K. na silikatnoj i kre¢njackoj goeloskoj podlozi se
znatno razlikuju morfologki i po mineralnom delu hemijskog sastava,
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Morfolog§ke razlike su izrazite svih biljnih organa — to ilustruje sledeéi
komparativni pregled morfoloskih karakteristika Seseli rigidum W. et K. na silikatnoj i
kreénjackoj geologkoj podlozi (Tab. 1),

Tab. 1. — Komparativni pregled morfoloskih svojstava Sesel; rigidum W. er

. K. silikatne i kreénjacke geoloske podloge.
Parallel Ubersicht den morphologischen Eigenschaiten Seseli rigidum W. et K, silikate
und kalkhaltige geologischen :Untergrund.

. \Geoloéka podloga Silikatna Krecnjacka

Biljni organ

Koren — oblik Vretenast Granat, prose€no trokrak
~ duZina Veoma dubok Jedva 50% duZine korena na
: silikatnoj podlozi
Stablo — duZina Prose¢no 120 cm Proseéno 55 cm
— grananje U gornjoj polo- Od podloge
vini stabla
— boja Crvenkastolju- Pepeljasto siva
bicasta
List — duZina i stepen Dugacki i veoma de- Znatno manje deljeni, reZnjevi
deljenosti ljeni, reZnjevi tanki znatno Siri
Ambrel — broj krakova Devet i vife Manje od devet
Plod — oblik Valjkast Jajast

Tab. 2. — Komparativni pregled podataka kvantitativne hemijske analize geoloskih

podloga i pepela biljnih organa vrste Seseli |rigidum W. et K,

Parallel Ubersicht den Angaben kvalitative chemische Analyse geologische' Untergrund und
Asche pflanzlichen Organen der Ast [Seseli rigidum W. et K.

Lokalitet i geolofka Grza Ratka Grza Ratka Grza  Ra¥ka Grza Raska
podloga (kred-  (anded (kred- (ande- (kre¢- (ande- (kred- (ande
njak) zit) njak) zit) njak) zit) njak) zit)

Geolos-

ka pod- Procenat hemijskog sastojka

loga i

pepeo Ca0O Ca0 MgO MgO Na, O Na, O K20 K,0O
biljnih

organa

GeoloSka podloga

Stena (monolit) 54,98 1,42 0,59 0,61 0,31 3,30 tragovi 1,81
Glina 0,28 1,68 0,41 0,81 0,54 0,24 1,16 1,18
Faza cvetanja

Koren 23,10 12,78 2,57 12,62 0,67 1,47 17,97 15,38
Stablo 16,42 9,04 5,19 4,07 0,61 0,34 24,74 20,80
List 20,11 16,61 4,99 7,28 0,46 0,24 6,32 15,45
Cvet 12,47 14,93 - 0,98 7,45 0,43 0,26 5,59 15,49
Faza plodonodenja, zrenja

Koren 9,76 9,91 4,08 5,42 0,34 0,60 4,58 23,06
Stablo 8,33 6,53 4,10 7,10 0,52 0,31 23,49 29,84
List 25,63 13,63 11,79 291 0,50 0,25 6,76 1522

Plod 7,73 15,85 3,83 3,72 0,79 0,24 15,70 17,99
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Hemijske Kkarakteristike stena, glina i pepela bilinih organa Seseli rigidum W.
et K. u fazi cvetanja i fazi plodonoSenja pokazuje tabela komparativnog pregleda
podataka kvantitativne hemijske analize (Tab. 2).

Podaci kvantitaitvne hemijske analize pokazuju da postoji velika razlika u
hemijskom sastavu ne samo silikatne stene andezita i kre€njaka nego i glina formiranih
na njima. Kre¢njak stanifta Grze ima skoro 40 puta vise CaO od andezita stanista u
Ibarskoj klisuri, a andezit preko 10 puta vise Na, O od kre¢njaka proucavanog stanista —
andezit je znatno bogatiji od kre¢njaka i u K, O. U koli¢inama MgO ove dve stene nema
vetih razlika,

Po svome mineraloskom sastavu andezit je karakteristi¢an po tome ito ga &ine
plagioklasi, biotit, amfiboli ili pirokseni ~ te ima priblizno ovakav hemijski sastav: SiO,
= 57%; Al O3 = 19%; Fe,0; = 2,5%; FeO = 3,8%; MgO = 6,4%; CaO = 5%; Na, O =
2,3%; K, O = 2,5% — pripada neutralnim silikatnim efuzivnim stenama (Dimitri je-
vic¢, B., 1947),

Interesantno je da glina formirana na andezitu sadrzi 6 puta vise CaO od gline
formirane na kre¢njaku, a 2 puta viSe MgO. Glina nastala na kre¢njaku je dvostruko
bogatija u Na, O od gline nastale na andezitu. U koli¢inama H, O nema razlike u glinama
na ove dve razli¢ite geoloske podloge. Izgledaju paradoksalno odnosi koli¢ina CaO i
Na,O u stenama i glinama na ova dva stanista, a i da K,0 u kre¢njaku ima samo u
tragovima a u glini formiranoj na njemu ima koliko i u glini formiranoj na andezitu, koji
je inate mnogo bogatiji od kre¢njaka u ovom hemijskom sastojku. Ovi podaci samo
potvrduju poznatu Einjenicu da je glina specifina, veoma aktivna komponenta geoloske
podloge. '

Pepeo korena Seseli rigidum W. et K. u fazi cvetanja na kre¢njackoj geoloskoj
podlozi ima dva puta vise CaO nego pepeo korena biljaka ove vrste na silikatnoj
geoloskoj podlozi. CaO ima vise u fazi cvetanja i u pepelu stabla i listova biljaka
kre€njatke geoloske podloge — medutim, u pepelu cvasti biljaka silikatne geoloske
podloge ima vise CaO nego u pepelu cvasti biljaka kre¢njacke geoloske podloge.

U tazi sazrevanja plodova koli¢ina CaO u pepelu korena i stabla biljaka sa obe
geoloske podloge se smanjuje u odnosu na fazu cvetanja, naroéito na kre¢mjackom
stani§tu. U pepelu listova biljaka kre&nja ¢kog stanista koli¢ina CaO se znatno povedava a
u pepelu listova biljaka silikatnog staniSta naglo smanjuje, i definitivno, u zrelim
plodovima biljaka kreé&nja&kog stanista koli¢ina CaO je upola manja nego u cvastima,a u
pepelu plodova biljaka silikatnog staniSta ne samo da s ne smanjuje u odnosu na
koli¢inu u pepelu cvasti nego se i neto poveéava. ; )

U fazi cvetanja u pepelu korena biljaka silikatnog stanista ima 4 puta vise MgO
nego u pepelu korena biljaka kreénjackog stanita. U fazi sazrevanja plodova u pepelu
korena na silikatnoj podlozi koli¢ina MgO se smanjuje na polovinu u odnosu na fazu
cvetanja, dakle kao i koli¢ina CaO, a na kre¢njadkom staniStu povecava za 2 puta. U
pepelu stabla u fazi sazrevanja plodova koli¢ina MgO se povecava na silikatnoj geoloskoj
podlozi, a na kreénjackoj smanjuje. U pepelu listova koligina MgO na silikatnoj podlozi
s¢ smanjuje na tre¢inu a na kre¢njackoj povecava 2 puta. U pepelu plodova biljaka
silikatnog staniSta u odnosu na fazu cvetanja koli¢ina MgO se smanjuje na polovinu,a na
kreCnja&kom povecava 4 puta, tako da sé kolidina MgO u pepelu plodova biljaka na oba
stanista izjednacuje. .

Interesantno je da je koli¢ina Na, O u pepelima biljnih organa dosta ujednadena.
Izrazeno je smanjenje koli¢ine Na, O u pepelu korena i stabla u fazi sazrevanja plodova u
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odnosu na fazu cvetanja biljaka krednjackog stani§ta, a u pepelu listova i ploda izvesnio
_povecanje. Na silikatnom staniStu u pepelu svih organa koli¢ina Na, O je skoro ista izuzev
u pepelu korena u fazi sazrevanja plodova, u kome se poveéava za 2 puta.

U pepelu korena biljaka kre¢njacke geoloSke podloge kolicina K, O se smanjuje
na getvrtinu koli¢ine u fazi sazrevanja plodova — u pepelu stabl i listova nema veéih
promena u fazi cvetanja i plodonofenja, medutim, u pepelu ploda koli¢ina K, 0 se
utrostruava u odnosu na fazu cvetanja. Na silikatnoj geoloskoj podlozi u fazi
plodonosenja koli¢ina K, O se poveéavazal/3 u pepelu korena i stabla u odnosu na fazu
cvetanja, u pepelu lista s¢ koli¢ina ne menja, a2 u pepelu ploda s samo neznatno
povecava.

ZAKLIJUCAK

Na osnouv podataka kvantitativne hemijske analize stena, glina i pepela biljnih
organa biljaka Seseli rigidum W. et K. silikatne i kre¢njacke geoloske podloge u fazi
cvetanja i sazrevanja plodova i komparacije morfolodkih osobina moZe se izvesti sledeci
zakljucak:

— Gline svojim fizi¢kim i hemijskim svojstvima tmaju ulogu aktivnog neposrednog
¢nioca odnosa biljaka — geolo§ka podloga, narocito svojim adsorptivnim sposobnostima,
§to se manifestuje u koli¢inama MgO i K,O u stenama, glinama i pepelima plodova
biljaka dijametralno razli¢itih stanista;

— Koli¢ina hemijskih sastojaka u pepelu biljnih organa Zesto nije proporcionalna
koli¢inama tih sastojaka u glinama staniSta, pa ni stena, §to znaci da biljke aktivno
reguliSu primanje hemijskih sastojaka iz podloge i distribuiraju u toku ontogeneze u
biljnim organima;

— Ne postoji neki zakoniti tok koli¢ina proué&avanih sastojaka u pepelima biljnih
organa u toku ontogeneze, u ovome sludaju, u toku faze cvetanja i faze sazrevanja

. plodova;

— U fazi sazrevanja plodova biljke i na silikatnom i na kre&njakom stanistu
postizu ujednaZenost koli¢ina MgO i K, O, ¥o se pripisuje znadaju ova dva hemijska
sastojka u Zivotu biljaka — biohemijskoj osobenosti viste;

- Komparacija morfologkih svojstava biljaka na silikatnoj i kre€njagkoj geoloskoj
podlozi ukazuje da Seseli rigidum W. et K. pripada fakultativnim silikatofilama.
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Zusammenfassung

BUDISLAV TATIC und VLADIMIR VELJOVIC

EINFLUSS DER SILIKAT— UND KALKHALTIGEN GEOLOGISCHEN
GRUNDLAGEN AUF MORPHOLOGISCHE EIGENSCHAFTEN UND CHEMISCHE
ZUSAMMENSETZUNG DER ASCHE VON PFLANZENORGANEN SESELI RIGIDUM
W.ET K.

Die Art Seseli regidum W. et K. ist fast gleichmiRig vertreten auf steinigen Béden
mit silikat— und kalkhatliger Unterlage. Sie ist Edifikator spezifischer Pflanzengemein-
schaften in denen sich neben ihr besonders Melica ciliata L., Stipa calamagrostis L in k.
auszeichnen. ; Die Arten Melica celiata L. und Stipa calamagrostis Link.,sind
Pflanzen der abschiissigen Gerdllprofile, wihrend Seseli rigidum W. et K. tiefe Spalten im
Gestein bevorzugt, welche sich quer auf die Boschung erstrecken und wo sich
abgebrockeltes Gesteinsmaterial sammelt, der Ton bildet und der Detritus abgestorbener
Pflanzenorgane humifiziert wird.

Der Vergleich morphologischer Eigenschaften der Pflanzen Seseli rigidum von
silikat— und kalkhaltigen geologischen Unterlagen weist darauf hin, da® diese Art mehr
an die silikathaltigen Boden angepaRt ist: dem Wachstum und dem Habitus selbst, nach.

Die quantitative chemische Analyse des Kalkgesteins und des Silikatgesteins
Andesits, weiterhin der Tonerde, die auf diesen Gesteinsarten sich im Bereich des.
Wurzelsystems herangebildet hat, sowie der Asche von Pflanzenorganen Sesili rigidum W.
et K. erlauben folgende SchluRfolgerungen:

— Die Tonerden haben dank ihrer physischen und chemischen Beschaffenheit die
Rolle eines aktiven unmittelbaren Faktors des Verhiltnisses Pflanze — Boden, insbeson-
dere durch ihre adsorptiven Eigenschaften, was durch die MgO— und K, O—Menge im
Gestein, Ton und Asche der Friichte von Pflanzen diametral unterschiedlicher Standorte
zum Ausdruck kommt. :

— Die Menge der chemischen Bestandteile in der Asche der Pflanzenorgane ist
dfters nicht den Mengen dieser Bestandteile in den Tonerden der Standorte proportional
und das sogar in dem Gestein, woraus hervorgeht, daf die Pflanzen aktiv die Aufnahme
der chemischen Bestandteile aus dem Boden regulieren und sie im Laufe der Ontogenese
in den Pflanzenorganen distribuieren.

— Es besteht keine gesetzmaRige mengenméRige Verteilung der untersuchten
Bestandteile in der Asche der Pflanzenorgane im Laufe der Ontogenese, in diesem Falle
im Laufe des Bliihens und der Fruchtbildung.

— Durch das Reifen der Frichte auf silikat— und kalkhaltigen Standorten
erreichen die Pflanzen eine GleichmaRigkeit der MgO— K,O-Mengen, was der
Bedeutung dieser chemischen Bestandteile in dem Leben der Pflanzen— der biochemi-
schen Eigenheit der Art — zuzuschreiben ist.

— Der Vergleich der morphologischen Eigenschaften der Pflanzen auf silikat — und
kalkhaltigen geologischen Unterlagen weist darauf hin, daB Seseli rigidum W. et K. zu
den fakultativen Silikatophilen gehort.
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UuvoD

Kopaonik je najveci planinski masiv Srbije, duzine oko 75 km ,a pre¢nika oko 40
km. Najveéa mu je visina Pancifev vrh 2.017 m. SrediSni deo, prose¢ne visine oko 1.700
m, naziva se Ravni Koaponik, i predstavlja izrazito zatalasanu povis. Glavno bilo
Kopaonika predstavlja granitno jezgro, a oko njega je, pri osnovi, serpentinsko—perio-
ditska osnova (Cvijié, J., 1928). Definitivnu konfiguraciju, onu koju sada ima,
dobio je u vremenu Alpskog orogena, i prema shvatanjima goemorfologa pripada
Dinaridima i to Isto¢nim Dinaridima. Granitno jezgro probijeno je andezitima i
dacitima (Petkovié, K., 1938).

Floru Kopaonika posebno je mmnogo proucéavac Josif Panéi¢, a vegetaciju vile
fitocenologa — Misi¢ V., Colié D., Borisavljevié Lj. i drugi.

Privukla nam je paZnju vegetacija samih wrthova Kopaonidkog masiva i to
Srebrenica, Jelice i Gobelje, i konstatovali smo da je vegetacija ovih vrhova, i to najvidih
njihovih tacaka, specificna, do sada prvi put konstatovana u SFRIJ, i Sire.

REZULTATII DISKUSLIA

StaniSta ove vegetacije su specifiéna po smede sivom zemljitu, u takvom stanju da
se jedva moZe ubrajati u zemljiste, jer je izrazito skeletoidno, na stenovitoj podloz
kre€njaka i drobina silikatnih stena, dosta sloZenog sastava, cementiranih kreénjakom ..

Zastuplienost lifaja, velika njihova pokrovnost, a time i znadaj, daju posebnu
fizingnomiju staniSta i same zajednice — vegetacije samih vrhova Kopaonika — Srebrenca,
Jelice i Gobelje.

Najveéi broj fitocencloskih snimaka je sa padina na ekspozicijama Wi SW, strmina
proeCno preko 459, pai do 900, a samo nekoliko snimaka uzeto je sa staniSta nagiba
159 i samih platoa vrhova. Te su padina u toku leta vrlo suve i jako insolirane i na udaru
zapadnih vetrova velike Cestine, jer se radi o strminama samih vrhova.

FloristiCki sastav i ostala svojstva zajednice pokazuje fitocenoloska tabela.
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Asocijacija (Assoziation) Edraiantho—Saxifragetum porophyllae as.nova

Kopaonik

Nalaziste snimka (Fundort d. Aufnahme) Srebrenac

Nadmorska visina (HShe ii. Meer)
Ekspozicila (Exposition)
Nagib (Neigung)

1760

150

1760 1715

1730 1700 1700 1700

SwW
150

SW
150

SwW
150

Qo

S

450

S

450

1700
S
600

1700
600

1700
8090

Tip zemljiSta - GeoloSka
podloga (Bodentyp)
Snimljena povrsina m 2
(G sse d. Probeflichein m”)
Broj snimka (Aufnahme N©)

16

16

16

16
4

16
5

49
6

Krecnjak (Kalkstein)

49
7

49

49

25
10

Karakteristiéne vrste asocijacije
(Karakteristische Arten d.
Assoziation)

Saxifraga porophylla
Edraianthus gramirfolius
Thymus jankae
Helianthemum canum
Poa alpina
Saxifraga aizoon
Aster alpinus

Pratilice (Begleiter)
Bromus erectus
Euphrasia minima
Festuca ovina
Minuartia verna
Carex montana
Sesleria latifolia
Helianthemum vuigare
Linum catharticum
Anthylis vulneraria
Carex humilie
Pedicularis comosa
Sedum glaucum
Gentiana utriculosa
Antennaria dioica
Scabiosa micrantha
Leontodon hispidus
Dianthus petraeus
Kernera saxatilis
Coronilla vaginalis
Gentiana cruciata »
Sedum atratum
Phleum alpinum
Erigeron acer
Festuca rubra
Botrychium lunaria
Caloplaca elegans
Lecanora atra
Squamaria gypsacea
Collema furvum
Placyntium nigricans

1.1
22
+.2
4.4
1.1

+2
+2

1.1
+2
44

+2
+2

+2
22

22

+2
+2

33

+2
33
12

P e
Pptio=

+
+2
+

+1

44
1.1
+2
22

+2
23

22

22
33
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it

+

12

+

1.1
+2

+2
+2

+1

22
1.1
+2
44

e
o

+2
+2
+2
+1

(R )
(SRR SR S
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[ et
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+

11

+2

+.1

+2
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Edraiantho—-Saxifragetum porophyllae ass.nova

Kopaonik
Srebrenac [ setica | Gobelja
1700 1720 1720 1710 1710 1710 1700 1760 1700 1770 1760 1780 1780 1900 1820
W w w w w w S S S N S Sw 8§ SW
800 750 750 850 750 800 450 450 600 00 60° 750 450 (O 900
Kreénjak (Kalkstein) Ste-
pen
100 100 100 100 100 100 16 16 16 16 25 49 25 25 25 stal-
no-
11 12 13 14 15 16 .17 18 19 20 21 22 23 24 25 sti
22 12 12 22 12 12 12 22 12 44 44 11 44 22 11V
+ 1.1 11 11 11 + 22 11 11 11 12 22 22 22 11V
12 +2  +2 12 +2 . +2 . +.2 . 12 12 12 12 +2 V
44 33 44 44 22 22 22 44 44 33 . . . . . \"
. . + +.2 + . 1.1 + + . 22 22 33 22 + v
+ +2 1.1 + 1.2 22 + +2 12 . . . . 33 1
+ + + 12 + . i
1.1 11 11 1.1 +1 + 1.1 + + 1.1 . 1.1 + + . \"
1.1 . 1.1 . . . 11 11 11 + + . + + 1.1 1Iv
+2 12 22 12 +2 12 22 + 12 24 . . . . . v
. . . . . . + 11 11 + 1.1 + 11 + 11 IV
. . . . . . +2 22 +2 12 12 + + 1.1 + v
. 12 + . +  +2 . . . . . 12 12 . . 1
. . . . . . + . + R + + + + + 1
. 11 . . . +2 + . + . . 33 . . . 111
+ + . + . + + +2 o+ + . . . . . m
+2 12 22 . 12 +2 . . . . . . . . .1
+ + + . + . + + . . . . . j£1)
. + . + + +2 + + + + + . + 11
+ . . . . . + . . ' 11 1
. . . . . . +.2 . . . 22 11 01
. + . . . + . + . + . n
+ 1.1 + 1.1 + . . . . 11
. + + + 12 . . . 1
+ + . . . . . . . 1
. . . + + + + 1
. . . + + + 1
+ . + + + . . . 1
+ . . . + . + 1
. . . . . + + + I
. . . . + + + I
. . . . . . . + + . . + . + 1
+ +2 +2 +.2 +.2 + + + + + + +2 42 +2 + v
+ . . +2 +2 + . . + + +.2 + + v
+2  +2 42 +.2 + + +.2 + +2 . . . +2 +2 IV
+ +2 + +2  +2  +2 + . + + +2 . . 1
. . . . . + + 11
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KarakteristiCne vrste asocijacije su: Saxifraga porophylla, Edraianthus graminfo-
lius, Thymus jankae, Helianthemum canum, Pao alpina, Saxifraga aizoon, Aster alpinus.

Vrste Saxifraga porophylla i Edraianthus graminfolius su sa stepenima stalnosti V,
i po svojoj ulozi i znacaju su uzete kao graditelji zajednice, $to se i u nazivu zajednice
istice — Edraiantho—-Saxifragetum porophyllae ass. nova.

Sa stepenom stalnosti V su i vrste Thymus jankee i Heliznthemum canum od
kojih Helianthemum canum nije zastupljen u sastojinama snimaka sa Gobelje — obe viste
su jzrazito subedifikatosrkog karaktera. Odsustvo viste Helignthemum canum na Gobelji
je svakako posledica odnosa biljaka — geolo§ka podloga i sindinami¢kih odnosa, koji se
uspostavljaju na ovakvim stani§tima.

Vrste Poa alpina, Saxifraga aizoon i Aster alpinws su karakteristicne viste ove
asocijacije kao alpski florni elementi, i zajedno sa ranije pomenutim vrstama karakteris-
ti¢nim- za ovu asocijaciju, ¢ine posebnu floristicku kompoziciju a time i ekolosku
karakteristiku i pripadnost ove zajednice.

Medu pratilicama po zastupljenosti i udelu se istiSu Bromus erectus, Festuca
ovina, pa zatim, Euphrasia minima, Minuartia verna i Carex montama. Vrsta Sesleria
latifolia je stepena stalnosti I1I. Medu pratilicama u floristickoj kompoziciji zajed nice
veoma su znalajne Gentiana utriculosa, Antenaria dioica, Dianthus petraeus, Kernem
saxatilis, Gentiana cruciata, Sedurm atratum..

Sastojine zajednice Fdraiantho—Saxifragetum porophyllae se granice sa sastojina-
ma zajednice u kojoj apsolutno dominanthu ulogu ima Bromus erectus i sa sastojinama u
kojima je u floristitkoj komporziciji dominantna Sesleria latifolia, §to je indikacija
sisternatske pripadnosti zajednice.

Od pet lisaja koji su naj¢ce§éi na stanistima ove zajednice stepen stalnosti V ima
Culoplaca elegans a lisaji Lecanora atra i Squamaria gypsacea su stepena stalnosti IV,
Collema furvum U1, a Placyntium nigricans ima stepen stalnosti Il. Masovna zastuplje-
nost lisaja u sastojinama ove zajednice ukazuje da je ona razvijena, formirana na stenama
koje su u podetnim fazama raspadanja, stani§tima jedva naznafenog smede sivog
zemljiSta, koje je neSto dublje u fisurama stena. U celini uzeto zemljifte ima dosta
organskih materija, humusa u pod&etnom stadijumu njegovog formiranja, na specifi¢ nim
staniftima u pogledu toplotnog i vodenog reZima, insoliranosti i izloZenosti vazdusnim
strujanjima. Neki od zastupljenih lifaja, kao na primer, Caloplaca elrgans imaju izrazito
mediteranski karakter, te i to ukazujpe da je zajednica Edraiantho-Saxifragetum
porophyllae ass. nova specifi¢na kao i njena stanista.

ZAKLIUCAK

Komparacijama floristickog sastava zajednice Edraiantho—Saxifragetum poro-
phyllae ass. nova sa sli¢nim zajednicama kamenjara nase zemlje moZe se reci da pripada

svezi Edraiantho—Seslerion H—t, 1949.

Znalaj vrsta roda Saxifraga u floristickom sastavu zajednice ukazuje da se
sistematska pripadnost ove zajednice treba svestranije da razmotri, i moze biti njena
pripadnost odredi tako sto bi se zajednice sa edifikatorskom ulogom vista roda Saxifraga
ujedinile u posebnu svezu Saxifragion, koja bi pripadala ili redu Brometalin ili
Seslerieatalia.
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Zusammenfassung

BUDISLAV TATIC und VLADIMIR VELIOVIC

EDRAIANTHO-SAXIFRAGETUM POROPHYLLAE ASS.NOVA

Im Kopaonik—Gebirge, dem gréften Gebirgsmassiv Serbiens hat unsere Aufmerks-
amkeit die Vegetation der Gebirgsspitzen Srebrenac, Jelica und Gobelj auf sich gezogen,
wobei wir festgestellt haben, daB sie spezifisch und zum ersten Mal in unserem Lande
und auch sonst festgehalten ist.

Es wurden phytozdnologische Untersuchungen angestellt. Dabei haben wir die
neue Assoziation Edraiantho-Saxifragetum porophyllae ass. nova ausgesondert. Die
Standorte dieser Assoziation sind die Gebirgsspitzen selbst, sowie die steilen Hénge
unmittelbar darunter, auf braun—grauem Boden ausgesprochen skelettoiden Charakters,
auf dem Gestein komplizierter mineralogischer Zusammensetzung.

Die Arten Sexifraga porophylla und Edraianthus graminifolius gehdren zur
Stetigkeitsstufe V und ihrer Rolle nach sind sie Assoziationsbildner, was auch im Namen
der Assoziation festgehalten ist. Die Eigenschaften der charakteristischen Arten der
Assoziation haben auch iolgende Arten: Thymus jankae, Helianthemum canwm, Poag
akpna, Saxifraga aizoon, Aster alpinus. Als Begleiter sind fiir die Assoziation und ihre
Standorte folgende Arten charakteristisch: Bromus erectus, Sesleria latifolia, Festuca
oving, Euphrasic wminima, Minuartin verna, Carex montana, Gentiana utriculosa,
Antenaria dioica, Dianthus petraeus, Kernera saxatilis, Gentiana cruciata, Sedum
atraturi.

Ihrer Vertretung und Bedeutung nach zeichnen sich folgende Flechtenarten aus —
Caloplaca elegans, Lecanore atra, Squanaria gipsacea, Collema furvum und Placyntium
nigracans, von denen Culoplaca elegans zu meditemranen Floraelementen gehort, was auf
die Besonderheit, sowohl der Assoziation, als auch des Standortes hinweist.
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Aufgrund der Untersuchungsdaten, der Analyse und der Komparation dieser
Assoziation mit den bisher bekannten dhnilichen Assoziationen kann folgendes geschlug-
folgert werden:

— Die Assoziation FEdrainatho-Saxifragetum ist eine neue Gememschaft der-
Gebirgsmassiv—Spitzen, ,

— Ihren Eigenschaften nach wird diese Assoziation in den Verband Edraiantho—
Seslerion H-—1t, 1949 eingegliedert,

— Genauere Untersuchungen der Assoziationen mit Edukatorrolle der Arten der
Gattung Saxifraga; soll Hinweise geben fir die Moglichkeit einer Aussonderung des
Verbandes Saxifragion, dem diese und ihr dhniliche Assoziationen angehdren wiirden.
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Ovaj prilog uraden je kao elaborat za potrebe Pokrajinskog zavoda za zastitu prirode,
iz Pristine, a u cilju sagledavanja raznovrsnosti i znacaja biljnog sveta Sarplanine. Ovo
sagledavanje, na osnovu naué&nih pristupa i saznanja, bice od velike koristi za odredivanje
opsteg stava prema Zivom svetu Sarplanine u smislu njegove obnove, unapredenia i zasti.
te.

U ovom elaboratu obradena je vegetacija Sarplanine, i to njenog severnog, metohijskog
dela, ali i metohijskih ogranaka Sare (Osljaka, Kodza Balkana i Ostrovice), mada je
sporno da I ovi ogranci| treba da budu shvaéeni kao deo Sarplanine ili kao samostaini
planinski masivi. Ipak, ja sam i te ogranke uklju¢io u svoja razmatranja, jer bez obzira na
¢inejnicu da oni, mozda, geomorfoloski ne pripadaju Sarplanini (u njenom uZerit smislu),
jesu sa njome povezani vegetacijski i floristi¢ki. Ovakvim celovitim pristupam dobila se
bolja celina same analize vegetacije Sarplanine, mada neka pitanja odnosa Sare i njenih
metohijskih ogranaka ostaju i dalje otvorena.

O samoj { Sarplanini nije potrebno posebno isticati njene osnovne geomorfoloske,
geografske i durge opste karakteristike. To je jedna od nafih (i Balkanskih) najveéih
planina, dobro poznata po mnogo &emu. Ja sam obuhvatio njen severni, metohijski deo.
koji ide po grani€noj liniji sa Makedonijom, hrptom njenog glavnog grebena, po&injuéi
od Ljubotena na istoku, prema vrhovima iznad Prizrena. U tom pravcu glavni masiv
Sarplanine pruza se od severo—istoka prema jugo—zapadu. Na njemu se nalazi veliki broj
vrlo visokih vthova, veéina su iznad 2.500 m nadmorske visine. Isto tako, glavni greben
Sarplanine ¢ini jedan neprekinuti izduZeni masiv, &ime se Sara vrlo specifi¢no odlikuje
(npr. u odnosu na Prokletije, a sli¢na je u tom pogledu npr. Velebitu). Ipak njen reljef je
vrlo sloZen, sa mnogobrojnim glacijalnim cirkovima na koje nailazimo ispod svakog viso-
kog vtha. U vezi sa glacijalnim cirkovima su i mala glacijalna jezera, kojima je Sara
izuzetno bogata.

U geologkom pogledu sevemi deo Sarplanine izgraden je pre svega od kristalastih
skriljaca paleozojske starosti (uglavnom hloritoSisti, koji Cesto prelaze u filite). Ovakva
silikatna priroda Sarphnine od velikog je znadaja za karakter njenog biljnog sveta. U
najvi§im zonama nalaze se i granitoidne stene, sa vec¢im kristalima feldspata. Medutim,



PRILOG POZNAVANJU VEGETACUJE SARPLANIIE 77

kristalasti $kriljci su Cesto i ,,vapnoviti”, éime se moZe objasniti da se i na silikatnim
stenama Gesto javljaju kalcifilne biljke (npr. Saxifraga aizoides, Dryas octopetala, i dru-
ge).

Na nekim mestima se nalazi i kreé&najk kao geolbika podloga (metamorfozirani
kre&njak), §to je narodito izrazeno u sludaju Ljubotena, &jju osnowu izgraduju kristalasti
gkriljci a gornji deo metamorfozirani krenjaci.

U klimatskom pogledu Sarplanina pripada umereno kontinentalnoj klimi, ali ras-
pored padavina i reZim temperature gow1e da se radi o modifikovanoj sred ozemnoj klimi
(pre svega u pogledu rezima padavina), $to znaci da su visoke letnje temperature udruze-
ne sa sufom. Naravno, modifikacija je i u pogledu planinske klime, s obzirom na velike
nadmorske visine, ali se i tu radi o planinskoj klimi submediteransko—mediteransko
modifikovanoj. Treba istaéi da je ova modifikacija ne samo u vezi sa geografskim poloza-
jem Sarplanine (jugoisto&ni poloZaj u Jugoslaviji), jer to na primer kod zapadnog dela
Makedonije nema bitnog uticaja buduéi da je ona klimatski kontinentalnog karaktera,
veé pre svega sa komunikacijama preko Beloga Drima i Kaéani¢ke klisure sa mediteran-
skim i submediteranskim uplivima. Prizrenskom Bistricom i Lepencem ovi uticaji raspro-
stiru se sve do najvisih planinskih vrhova.

Glavni masiv Sarplanine nije neposredno obrufen u metohijsku ravnicu. Preko
previake Prevalac ona se nadovezuje na masive Osljaka, KodZa Balkana i Ostrovice, od
kojih je odvojena dubokim klisurama Prizrenske Bistrice i Lepenca.

Masivi Osljak, Kodza Balkan i Ostrovica predstavljaju, u izvesnom smislu, severne
ogranke Sare, pa su ovde i oni uzeti u obzir. Istana, njihova geomorfologija i razgranice-
nje nisu dowoljno jasni, posto na kartama figuriraju i nazivi Zar planina i Jezerska
phnina.

Za razliku od glavnog masiva Sarplanine, u slu¢aju Osljaka, Kodza Balkana i
Ostrovice radi se o durkéijoj goeloskoj podlozi. I dok je Sara pretezno silikatna masa,
Osljak i Kodza Balkan su kre¢njacki (preteZzno) masivi. Sto se tice Ostrovice, ona je
izuzetno interesantna jer predstavija kompaktan serpentinski masiv, pri ¢emu se serpen-
tinska podloga penje sve do njenih najvih vrhova.

Osim toga, u odnosu na Sarplaninu, Oljak, Kodza Balkan i Ostrovica su znatno
niZi masivi: do 2 212 m najvisi vrh Osljaka.

DOSADASNJIA ISTRAZIVANIJA BILINOG SVETA SARPLANINE I NJENIH
METOHIJSKIH OGRANAKA

Vegetacija i flora Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka izuzetno su interesan-
Balkanu i u Jugoslaviji. No, i pored toga, biljni svet Sare i njenih severnih ogranaka
veorna je malo proucavan. Prvo znaGajnije delo o flori Sarplanine dao je R, Wet-
tstein, kojijeobradio harbar prikuplijenodstrane J. Dorfler-a na qubotenu
u Kobilici tokom 1890. g. Ove iste predele posetio je 1905.g. L. Adamovié, koj
je potom dao i prve, sasvim oskudne podatke o vegetaciji Sarplanine . Medutim , tek 1911.
godine, kada je Sarplaninu poceo obiliaziti N. Ko§anin, po&inju ozbiljnija botani-
¢ka proucavanja ovog planinskog masiva. N.K o§an in je dao niz radova u kojima
iznosi rezultate svojih proudavanja flore i vegetacje Sarplanine. Floristicke podatke o
Sari dajei J. Bornmiiller, koji je u periodu od 1917. do 1918. g. u vise navrata
vr$io botanicka istrazivanja ovog planinskog masiva. Docnije, visokoplaninsku (pasnja-
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¢ku) vegetaciju Sarplanine istrazuje 1. Horvat, tokom 1934-1938. g.alisu od tih
istraZivanja do sada objavijeni samo neki rezultati, kao predhodna saopstenja.

Prvu ozbiljniju studiju Sarplaninske visokoplninske paSnjacke vegetacije izvisio
je¢ Lav Rajevski (1960), u okviru svoje doktorske disertacije. Sumska vegetacija
Sare i njenih metohijskih ogranaka veoma je slabo istrazivana, izuzev ispitivanja M. Ja -
nkovic¢a Sumskih zajednica munike (Pinus heldreichii) i molike (P. peuce), od kojih
je neke rezultate do sada i objavio (neke zajednosa R. Bogojevicéem). Iz ovoga
§to je receno, vidi se jasno kakve su velike teskoce da se da makar i najopstiji pregled
vegetacije i flore Sarplanine i njenih severnih ogranaka.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE VEGETACIJE SARPLANINE I NJENIH
METOHIJSKIH OGRANAKA

UvoD

Prikaz vegetacije Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka mogué je samo u veoma
ograni¢enim okvirima. Naime, i pored izuzetne interesantnosti biljnog sveta ovih planin-
skih masiva, botanicari i fitoekolozi poklanjpl su im do sada relativno malu paznju.
Izuzetak su jedino intenzivna istraZivanja munikovih i molikovih §uma (delimi¢no i
krivuljevih zajednica), koja je u toku nizagodina visic M. Jankovié, cije je rezul-
tate samo delimiCno objavio (M.M. Jankovié i R. Bogojevié, 1962; M.
M. Jankovi¢ i R. Bogojevié¢, 1975; MM. Jankovi¢ i R. Bogoje-
vi¢, 1977; M.M. Jankovi¢, 1977), i fitocenolosko—ekoloska studija pasnjaka
Sarplanine iz 1960, koju je uradio L. Rajevski (L. Rajevski, 1960). Nasuprot to-
me, termofilni hrastov pojas i zona bukovih Suma gotovo da i nisu istraZivani, tako da o
njima postoji samo mali broj nau&nih podataka. Pri ocenjivanju prikaza vegetacije Sarpla-
nine koji ¢u ovde dati, nuzno je voditi racuna o nedovolinoj istrazenosti njenog biljnog
sveta.

OPSTI POGLED NA VEGETACLJU SARPLANINE I NJENIH OGRANAKA

Nema sumnje da vegetacija Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka predstavija,
po raznovrsnosti, floristikom sastav, fitocenoloskoj slozenosti i ekoloskim specifi¢no-
stima, jedan od najinteresantnijih i najznacajnijih vegetacijskih kompleksa u Jugoslaviji i
uopite na Balkanskom poluostrvu. U tom pogledu sa Sarplaninom se mogu meriti samo
neki retki planinski masivi, na primer kod nas Prokletije, Perister, Orjen, Prenj, Durmitor,
Velebit, Tara i jo§ neki drugi, a na Balkanskom poluostrvu Pirin, Rila, Rodopi, Olimp,
Balkan (Stara planina), i jo§ neki drugi.

Zaista, izuzetno je redak slucaj da se na jenom planinskom masivu nade toliko
veliki broj razli¢itih vrsta drveca, kao osnovnih graditelja Sumske vegetacije, kao sto je to
slu¢aj sa Sarplaninom i njenim metohijskim ograncima. Napominjemo da se na njoj,ili u
nejnom podnozju, nalaze razli¢ite vrste hrastova (npr. Quercus cerris, Q. macedonica, Q.
conferta, Q. pubescens itd.), bukva (Fagus moesiaca/, planinski javor (Acer heldreichii)
beli bor (Pinus silvestris), te nadasve endemi¢ni i reliktni visokoplaninski borovi munika
(Pinus heldreichii) i molika (P. peuce), k2o i znadajna visokoplaninska Zbunasta vista
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bora krivulja ( Pinus mugo). Ustvari, mozemo reéi da je Sarplanina (sa ograncima) najinte-
resantnija upravo zbog prisustva na njoj endemi¢nih i reliktnih visokoplaninskih vrsta
borova Pinus heldreichii i P. peuce, jer su oni ne samo specifi¢nost balkanske i jugosio-
venske dendroflore, veoma retko i sporadi¢no rasprostranjeni u svome disjunktnom area-
lu, ve¢ izgraduju i izuzetno znaCajnu visokoplanisku Sumsku zonu. Ona je, istina, danas
krajnje degradovana i veoma smanjena u svojoj rasprostranjenosti, ali zato ipak predsta-
vlja izuzetno znaCajne potencijalne Sumske zajednice koje treba forsirati i obnavljati u
¢itavoj njihovoj primarnoj i prirodnoj zoni rasprostranjenj; tu treba podrazumevati i
planinske masive na kojima se danas munika i molika uopste ne nalaze, a nekada su se
nalazile izgradujudi prostrane Sumske komplekse zonalnog karaktera (npr. Zlatibor? ).

Na Sarplanini, taénije re¢eno na njenim metohijskim ograncima, o&uvali su se na
pojedinim mestima prostrani Sumski kompleksi izgradeni od Suma munike i molike, §to
predstavlja jednu od najvecih vrednosti Sare. Istina, na samom glavnom Sarskom masivu,
na njenim severnim, metohijskim.stranama, ove Sume su unitene i ouvane su samo kao
fragmenti tek na nekim mestima (na potezu od Prevalca, odnosno mesta Gine vode i
Careve livade, do JaZinackog jezera).

S druge strane, i prizemna, drvenasta i zeljasta flom, takode je veoma interesantna
i bogata znaajnim vrstama, da spomenemo samo znaajnu endemidmu i reliktnu tercijer -
- nu vistu Rhododendron ferrugineum, koj je u Evropi veoma retka (kao i &itav rod
" Rhododendron), sa krajnje disjunktnim visokoplaninskim arealom .

Pored prostranih $umskih kompleksa, na Sarplanini i njenim metohijskim ogranci-
ma veoma su dobro razvijeni visokoplaninski pa$njaci, koji zauzimaju ogromne povrsine.
U tom pogledu naro¢ito se isti¢e glavni masiv Sare, koja je upravo po prostranim pasnja-
cima i razvijenom stocarstvu nadaleko poznata. Treba istaéi da su veliki prostori pasnjaka
razvijeni u zoni iznad nekadasnje prirodne i primarne gornje Sumske granice (to se odnosi
pre svega na glavni masiv Sarplanine), gde su zamenili nekadasnje vegetacijske oblike
visokoplaninskog alpiiskog karaktera (radi se pre svega o visokoplaninskim alpijskim
livadama). Medutim, ogromni pasnjacki prostori pruzaju se i daleko ispod nekadasnje
prirodne gornje Sumske granice, zauzimajuéi prostore koji su nekada bili pod Ssumama
(pre svega munikovim, molikovim i bukovim). To je naravno, sluaj i sa glavnim masivom
Sarplanine, gde su zobg toga pasnjacki prostori i najveéi (tu se, stvarno, radi o dve
vegetacijske zone koje su sada zauzeli visokoplanisnki painjaci: gornja, iznad primarne
gornje Sumske granice, na mestu nekadasnje visokophninske vegetacije pretezno livad-
skog karaktera, i donja, ispod prirodne gomje §umske granice, na mestu nekadasnjih
Suma — munikovih, molikovih i delimi¢no bukovih).

Postoji ¢itav niz specifiénih okolosti koje su udovile ovakvo bogatstvo i raznovr-
snost, floristi¢ku i fitocenolosku, vegetaciie Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka.
Pre svega, geografski polozaj Sarplanine, koji je stavlja na granicu kontinentalnog i sub-
mediteranskog (meditaranskog) podruégja Jugoslavije, omoguéio je da se ispolji na istom
mestu (tj. na jednom istom planinskom masivu) itav niz kontinentalnih, submediteran-
skih i mediteranskih elemenata. S jedne strane, submediteranski i mediteranski elementi
prodrli su iz Makedonije (Sarplanina je delimi¢no i makedonska planina), dolinom Var-
dara i Kacani¢kom klisurom (submediteran i mediteran egejskog tipa), a s druge strane
dolinom Drima (i Prizrenskom Bistricom), iz podrudja Jadrana (submediteran i medite-
ran jadranskog tipa). Prisustvo Suma (i §umaraka) makedonskog hrasta (Quercus macedo-
nica, odnosno Q. troyana), recito govori o tim uticajima (radi se pre svega o §umarcima u
okolini Prizrena, na putu prema Koritniku i Pastriku). Ovo su samo krajnje degradovani
ostaci $umske vegetacije makednoskog hrasta, koji je, van svake sumnje, u pobrdu Sare
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imao nekada Siroko rasprostranjenje i znaCajnu vegetacijsku ulogu; delimi¢an dokaz z2
ovu tvrdnju su ostaci Suma makedonskog hrasta na Pastriku, gde se pojedinacno i u
$umarcima makedonski hrast penje na znat ne visine pastrickog pobrda.

Geografski poloZaj sam po sebi mnogo znaci, kao i moguénost da razliéiti uticaji
iz susednih podrucja efikasno dopru. Ali, ovde je u pitanju i ogroman planinski masiv,
koji s jedne strane uslovljava planinsku klimu, a s druge strane, s obzirom na svoj prelazni
poloZaj, sloZenu klimu koja ima elemente zapadnog humiditeta, isto&ne kontinentalnosti
(pojava visokoplaninskih stepskih elemenata) i specifi¢nost planine sa submediteran-
sko—mediteranskim karakterom klime (pre svega suva, Cesto bezkiSna leta, a najveéi deo
godisnjih padavina je u zimskim, ranoproleénim i kasno jesenjim mesecima). U klimat-
skom pogledu Sarplanina je nesto sasvim osobeno, ona nije ni alpijskog tipa, ni prokletij-
skog, ni isto éno—kontinentalnog, visokoplaninskog stepskog tipa. Naravno, ovakva sloZe-
na klimatska situacija, sa svim tim raznovrsnim uticajima, zahteva posebna istrazivanja,
koja bi objasnila, delimi¢no, i mnoge specifine vegetacijske i floristicke odnose na
Sarplanini.

Znacajno je da je Sarplanina za nase prilike vilo visoka plnina (njeni metohijski
ogranci su niZi, te zato na njima fenomeni prirodne i primarne gornje sumske granice
nisu u toj meri izraZeni). Njena visina (vrhovi sa visinama od npr. m 2.496, 2.640,2 760,
itd.), omogudéila  je i razvijanje prirodnei primarne gomje Sumske granice, uslovljene
specifi¢nim klimatskim uticajima koji se mogu formirati samo na odredenim , relativno
vilo velikim visinama. Na Sarplanini prirodna gornja Sumska granica nalazi se (tagnije,
nalazila se), na visini od priblizno 2.000 m nadmorske visine. Uopste uzev, fenomen
primarne gornje Sumske granice jeste jedna od najinteresantnijih i najzna€ajnijih vegeta-
cijskih pojava u planinskim podrucjima. Ta pojava je izuzetno znaCajna i na Sarplanini,
bez obzira na ¢injenicu da je prirodna gornja Sumska granica sada uni§tena, i da umesto
nje postoji znatno niza sekundarna i antropogena gomja Sumska granica. Ustvari, upravo
ova okolnost ¢ini fenomen gormje Sumske granice na Sarplanini izuzetno interesantnim i
znadajnim, ne samo u nauc¢nom i teorijskom pogledu, ve¢ u izuzetno velikoj merii u
prakti¢ nom smislu.

Ne samo velika visina Sarplanine, koja pored obrazovanja gomje §umske granice
omogucuje i stvaranje welikog broja visinskih vegetacijskih zona, veé i osobine njenog
reljefa Cine je sa vegetacijskog gledidta vrlo interesantnom, jer je, u velikoj meri, ovaj
plninski reljef uslovio niz karakteristika flore i vegetacije. Pre svega, mada sa opstom
ekspozicijskom orijentacijom prema severu, metohijski deo Sarplanine i njeni metohijski
ogranci odlikuju se raznovrsno$¢u poloZaja terena prema stranama sveta i kretanju sunca,
pa su prakti€no zastupliene) sve ekspozicije. S druge strane, nagib phninskih padina je
veoma razli¢it, od vilo strmih, gotovo vertikalnih (pa i sasvim vertikalnih) padina pa sve
do vrlo blagih, odnosno i do potpuno ravnih (horizontalnih) padina u uvalama. Znagajno
je da je ovaj planinski masiv izbrazdan klisurama i jurugama, potocima i potodi¢ima,
mada sama Sarplanina &ini jedan vrlo kompaktan planinski masiv, koji se podev od
Ljubotena, iznad Kacani¢ke klisure, pruza prema zapadu kao kakav ogroman, nigde ne
proseCen stenovit zid (nasuprot Prokletijama na primer, koje su re¢nim klisurama dubo-
ko izbrazdane i tako podeljene na vise gotovo potpuno razdvojenih masiva). Ali, s druge
strane, glavni masiv Sarplanine odvojen je od svojih metohijskih ogranaka dvema dubo-
kim klisurama (odnosno dolinama), Prizrenske Bistrice i Lepenca, a spojen sz njima
jedino uskim prevojem Prevalca. Pri tome je sa svojom vegetacijom i florom posebno
znalajna klisura Prizrenske Bistrice. Medutim, i dolina Lepenca je takode vrlo interesan-
tna, na primer i zato §to kod Brezovice pocinje serpentinski masiv Ostrovica, sa specifi-
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&nom serpentisnkom florom i vegetacijom. Ovakav, veoma raznovrstan reljef Sarplanine i
njenih metohijskih ogranaka, omogudéio je i razvoj veoma raznovrsne vegetacije i ekoloski
vrlo razli¢ite flore, poéev od higrofilnih zajednica i biljaka na vlaznim, Cak zamocvare-
nim mestima, pa sve do petrofitskih zajednica na liticama i krajnje kserotermnih biljaka
na juznim stenovitimi ogoli¢enim padinama.

Karakter geolo§ke podloge takode je od velikog znacaja za osobine flore i vegeta-
cije. U tom pogledu Sarplanina i njeni metohijski ogranci odlikuju se izuzetnom raznovrs-
noséu, kakva se na planinama Balkanskog poluostrva srece veoma retko.

Pre svega, ovde su zastupliene ogromne mase silikatnih stena (Sarplanina), ali
takode i prostrana podrucja sa kreénjakom (Osljak, Kod za Balkan, Ljuboten). Najzad, tu
je i serpentin, koji je izvanredno dobro izraZen na serpentinskom masivu Ostrovice, i to
kao ogromna stenovita masa sve do njenih najviih vrhova. Prema tome, na ovom
slozenom Sarplaninskom masivu izraZene su sve tri osnovne grupe biljaka i fitocenoza s
obzirom na karakter goeloske podloge: kalcifilne, silikatofilne, serpentinofilne (ili,
drukdije, kreénjacke, silikatne i serpentinske). Dok je u slucaju silikata odlucujuéa vise
ili manje kisela reakcija podloge (pH vise ili manje ispod 7), u slucaju kreénjaka re¢ je o
bazi¢noj podlozi (ili bar neutralnoj), odnosno ultrabazi¢ noj podlozi u slucaju serpentina.
Medutim, kreénjak i serpentin (koji je takode silikat, ali ultrabaziany, razlikuju se u
bitnoj meri, i pored sliéne rakcije pH, jer se u slucaju krecnjpka radi o kalcijumu kao
aktivnom elementu, a u slucaju serpentina o magnezijumu. Naravno, mnoge biljke nisu v
toj meri specijalizovane da ne bi mogle i¢i na raznovrsnu geolosku podlogu, pri cemu
imamo slucaj onih vista koje se ne nalaze na kre¢njaku, ali ne zbog njegove bazi¢ne
reakcije ve¢ zbog prisustva kalcijuma, dok se podjednako dobro nalaze i na serpentinu
(ultrabazidan) i na silikatu (kiseo), bez obzira na njihovu potpuno razli¢itu reakciju pH.
Takav je stuCaj npr. sa vistom Bruckenthalia spiculifolia, koja se smatra kalcifobnom
biljkom ali se nalazi na serpentinskoj podlozi u serpentinskim munikovim sumama. Sto
se tice vista drveca, ve¢inom su one sa dosta §irokom ekoloskom amplitudom u odnosu
na geolosku podlogu ( i zemljiste), §to omogucuje stravanje njihovih veoma raznovrsnih
fitocenoza. Takav je slucaj npr. sa nekim vistama hrastova kao i sa bukvom, ali je, ipak,
najinteresantniji slucaj munike (Pinus heldreichii}, koja se nalazi, stvarajudi raznovrsie
zajednice, i na kre¢njaku, i na serpentinu, a delimi€no i na silikatu (glavni masiv
Sarplanine, Ogljak, Kodza Balkan, Ostrovica).

Zerljiste, kao deo i drugih ekosistema (pre svega pasSnjackih) takode je na ovim
planinskim masivima veocma raznovrsno, §to je rezultat osnovnih raznovrsnosti u vezisa
nadmorskom visinom, reljefomi geoloskom podlogom . Raznovrsnost vegetacije Sarplani-
ne i njenih metohijskih ogranaka rezultat je velikim delom i raznovrsnosti zemljista, kao
§to je,s druge strane, i raznovrsnost vegetacije uzrok raznovrsnosti pedoloske podloge.

OSNOVNE OSOBINE, RASPROSTRANIJENJIEI SASTAV VEGETACIIE
SARPLANINE I NJENIH METOHIJSKIH OGRANAKA

Ve¢ je vise puta istaknuta velika raznovisnost vegetacije i flore Sarplanine i njenih
metohijskih ogranaka, fitocenoloska i ekoloska slozenost i kompleksnost. Medutim,ova
vegetacija je, u celini, u velikoj meri devastrirana i degradovana (pa ¢ak i uni§tena), §to je
doprinelo njenom danasnjem bitno drukéijem izgledu i karakteru nego $to je to bilo u
proslosti Pri tome, antropogeni uticaji bili su najznacajniji, 2 uniStavanje §uma bitni i
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najvazniji elemenat u procesu menjanj prvobitnog izgleda Citave vegetacije, njenog
fitocenoloskog i floristickog sastava. Zato je sadasnja slika vegetacije Sarplanine daleko
sloZenija i nejasnija nego nekada. te je i njeno poznavanje i proucavanje time bitno
oteZano.

Medutim, nasuprot toj sloZenosti i objektivnoj tezini istrazivanja biljnog sveta
Sare, stoji kmjnje nedovoljnaproudenost flore i vegetacije Sarplanine i njenih metohijskih
ogranaka, osim nekih izuzetaka (5to je u uvodu veé receno). To se vidi i iz navedenog
broja.radova posvecenih flori i vegetaciji Sarplanine, u uvodnom delu ovoga elaborata,
kao i u spisku literature. Drugim re&ima, stepen proucenosti biljnog sveta Sarplanine i
njenih metohijskih ogranaka krajnje je nizak(sa izuzetkom munikovih i molikovih Suma.
koje su bile predmet posebnih proucavanja, kao i pasnjaka na glavnom masivu
Sarplanine, na njenoj metohijskoj strani, koji su takode posebno proucavani u okviru
jedne doktorske . sertacije).

S obzirom na ovu nedovoljnu proucenost bilinog sveta Sarplanine, i nas
prikaz vegetacije i fitocenoza ovog znaCajnog masiva bice, s jedne strane krajnje
nepotpun, a s druge i neravnomeran. [pak, mislim da ¢e i ovakav prikaz (a to je i prvi i
jedini prikaz vegetacije Sarplanine u celini), korisno posluziti za naSe sagledavanje
karaktera, raznovrsnosti i znadaja vegetacije Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka, i
_ za nade opredeljivanje u vezi sa problemima zastite, obnove i unapredivanja Zivoga sveta
ovih nasih znacajnih planinskih masiva.

U najopétijern pogledu vegetaciju Sarplanine i njenih ogranaka moZemo grupisati u
sledecih nekoliko vegetacijskih visinskih podrucj (naravno, pojedine kategorije asocijaci-
ja rasprostiru se, viSe ili manje, i izvan ovih visinskih zona, u skladu sa lokalnim uslovima
koji poéivaju na odlikama reljefa, tj. u skladu sa ekspozicijom, nagibom terena, itd.):

I. Termofilno brdsko podrucje hrastovih Suma (edifikatori Quercus rroyana, Q.
conferta, Q. cerris, Q. pubescens, Carpinus orientalis,itd ).

IL. Prelazno termomezofilno podrucje hrasta kitnjaka(Quercus petrea, Carpinus betu-
lus, idr).

I1I. Mezofilno podru&je bukovih Suma ( Fagus moesiaaa ).

IV. Frigorifilna visokoplaninska Sumska vegetacija, pretezno Cetinarskog karaktera ( Pinus
heldreichii, Pinus peuce, Pinus silvestris, Picea excelsa, Abies alpa, i dr.).

V. Prelazna zbunasta vegetacija visokoplaninskog bora krivulja ( Pinus mugo, pretezno).

VI. Visokoplaninska zeljasta i zbunasta vegetacifa (iznad prirodne i antropogene gornje
Sumske granice; pretezno zona visokoplaninskih pa$njaka).

S obzirom na kmjnju neproucenost velike vefine asocijacija u pojedinim
navedenim zonama, slede¢i prikaz biée, kako je ve¢ receno, neujednaCen, Cesto
fragmentaran, ali ¢e se neki oblici vegetacije i iscrpnije prikazati, i to oni koje su retki
pojedini autori u tokusvogarada obradivali (M. Jankovié, L. Rajevski, de-
limiénoi F. Krasnici).
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1. TERMOFILNO BRDSKO PODRUCIJE HRASTOVIH SUMA

1. Zajednice makedonskog hrasta — Quercetum troyane metochiensae sensu lato M.
Jank.

U strogom smislu Sume makedonskog hrasta danas se na Sarplanini ne nalaze Ali,
sudeéi po ostacima ovih Suma u okolini Prizrena, prema Koritniku, a narodito na
kreénjaku Pastrika, gotovo je sigumo da su zajednice makednoskog hrasta bitisale
nekada, i to ne u tako davnoj proslosti, i u niskom pobrdu Sarplanine, odnosno njenih
metohijskih ogranaka (verovatno u jednom, manje ili viSfe kompaktnom pojasu, od
Pastrika pa sve do Kacanicke klisure). U svakom slu¢aju potrebno je ne samo staviti pod
strogu za§titu sve zaostale sastojine hrasta Quercus macedonica (Q. troyana), veé
pokusati, u obnovi sumske vegetacije Sarplanine, i sa podizanjem (rekonstrukcijom)
Sume Quercetum troyanae metochiensae na Sarplanini gde god je to moguce.

2. Sume crnograbiéa — Carpinetum orientalis metochiensa sensu lato prov.

Ove sume, najéesée §ikare, zauzimaju raskidane prostore po juznom obodu
Metohije, u podnozju i niskom pobrdu, duz oboda planinskih masiva od Pastrika, preko
pobrda Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka, sve do Kacanicke klisure. Nedovoljno
su istrazene, ali se moze re¢i da se radi o izuzetnoj termofilnoj i kserofilnoj sumskoj i
Zbunastoj vegetaciji, prilagodenoj nepovoljnim uslovima toplih i suSnih stanifta. U
podnozju Sarplanine, i duz njenih metohijskih ogranaka (od Prizrena pa do Kacanika),
ova vegetacija je pod uticajem submediteranske (mediteranske) klime, mada, po mom
miljenju, u mnogim slucajevima je samo derivat nastao na ra¢un nekih drugih sumskih
zajednica, uniStenih seGom. Ipak, moze se smatrati da ovde predstavlja bar (sub)
klimatogenu vegetaciju, mada je na mnogim mestima uslovljena lokalnim mezoklimat-
skim uslovima stani§ta, prouzrokovanim dobrim delom i specifi¢nostima reljefa.
Vegetacija crnograbica vezana je na Sarplanini i njenim metohijskim ograndma pre svega
za kre¢njak, ali ima sastojina koje su i na serpentinu, odnsono silikatu. Treba reci da je
ova vegetacija u veoms velikoj meri izloZena antropogenim ncgativnim uticajima, tako da
se nalazi u razli¢itim stadijumima degradacije. Zato su sastojine crnograbi¢a najceiée u
obliku sikare. Ipak, i takve imaju veliku pozitivnu ulogu suprostavljajuéi se erozivnom
delovanju vode i vetra,

Veoma je znacajno da u Sarplaninskim sastojinama vegetacije crnograbica
ucestvuju i neke mediteranske viste, §to ukazuje kako na istoriju vegetacije podrucja
tako i na savremene klimatske uticaje: Pistacia terebinthus, Clematis flamula, Asparagus
acutifolius, Grataegus orientalss, i neke druge.

Sledeci spisak biljaka dace pribliznu predstavu o floristickom sastavu zajednice
crnograbic¢a na kre¢njaku, na juznom planinskom obodu Metohije (potez Pastrik —
Sarplanina — Kacanik), u sastojinama juzne ekspozicije i na nadmorskim visinama od
350 do 600 m: Carpinus orientalis, Acer monspesubinum, Coronila emeroides, Pirus
amygdaliformis, Fraxinus ormus, Acer hyrcanum, Clematis flamula, Pistacia terebinthus,
Crataegus monogyna, Sorbus torminalis, Rosa canina, Cyclamen neapolitanum, Anemo-
ne apennina, Sesleria autumnalis, Carex halleriana, Aristolochia pallida, Asparagus
acutifolius, Helleborus odorus, Veronica chanaedrys, Teucrium chamaedrys, Lithosper-
mum purpureo coeruleum, Dactylis glomerata, i mnoge druge.
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3. Vegetacija Suma sladuna i cera — Quercetum confertae cerris serbicum sensu lato
Rudski.

Ova vegetacija kserotermofilnih hrastoava sladuna(Quercus conferta = Q. farneto)
i cera {Quercus cerris) predstavlja klimatogenu i klimaks vegetaciju isto¢nog dela
Jugoslavije, Balkanskog poluostrva i Citave jugoistoéne Evrope (po Horvatu), pri
¢emu se radi o fitocenolosko—tipoloski vilo slozenoj vegetaciji koja se svakako sastoji iz
velikog broja razliitih asocijacija. Ali, 1 asocijacija Quercetum confertae—cerris serbicum
nije fitocenologki jedinstvena, ve¢ je moZemo smatrati asocijacijom samo u najsirem
smislu (sensu lato), jer svakako da se i ona sastoji od veceg broja asocijacija ustovijenih
regionalnim klimatskim udovima ili lokalnim ekoloskim specifiGnostima. Zato je vrlo
verovatno da bi se ovde, u slucaju Metohije, moglo da govori o asocijaciji sladunove
Sumske vegetacije Quercetum confertae—cerris metochiensae (prov.), pri ¢emu svakako
da je i ova asocijaacija dosta siroko definisana i da po svoj prilici obuhvata razlicite
vearijante.

Kada je re¢ o sladunovo—cerovim Sumama brdskog pojasa Sarplanine i njenih
metohijskih ogranaka, mi se u ova sloZena pitanja ne mozemo upustati, s obzirom da su
ove §ume sasvim slabo istrazene. Naravno, nema sumnje da i u pobrdu Sarplanine igraju
one veliku ulogu, mada su na velikim prostorima svoga raspro stranjenja antropogeno vise
li manje degradovane, sve do §ikarastih oblika vegetacije. Ovaj poslednji oblik je,

Kao i u gitavoj Metohiji, i u pobrdu Sarplanine i njenih ogranaka vegetacija
Quercetum confertae—cerris (sensu lato) je klimatogenog i klimaksnog karaktera, s
obzirom da se ovo podruje nalazi u okviru areala vegetacije sladuna i cera. U pobrdu
Sarp]anine zauzima prostore uglavnom izmedu 400 i 800 m nadmorske visine, u
zavisnosti od lokalnih uslova reljefa (ekspozicije, nagnutosti terena, itd.). Njena staniita
su pre svega tople juzne i ka jugu eksponirane padina, sa slabim padom  rede na strmijim
stranama. Geolo§ka podloga je silikat, ali se nalazi i na krednjaku. Po pravilu, zemljiste
asocijacije sladuna i cera je duboko, dobro razvijeno i plodno.

Osnovne vrste zajednice Quercetum confertae—cerris u pobrdu Sarplanine jesu
sladun (Quercus conferta) i cer (Quercus cerris), pri ¢emu su to i edifikatorske i
dominantne vrste drveéa. Pored njih, na specifi¢nim stanistima (u vezi sa nadmorskom
visionom i drugim faktorima), znacajni hrastovi ove zajednice jesu medunac {Quercus
pubescens) i kitnjak {Quercus petrea), pri ¢emu kitnjak oznaduje i prelazak, na veéim
nadmorskim visinama, u prelaznu zonu &istih ili mesovitih kitnjakovih juma.

Pored ovih osnovnih vrsta drveda, moZemo navesti i sledece drvenaste biljke:
Fraxinus ornus, Sorbus torminalis, Acer campestre, Malus silvestris, Acer tataricum, Tilia
platyphyllos, Cornus mas, Pirus piraster, Crataegus monogyna, Sorbus domestica,
Juniperus communis, Ligustrum vulgare, Carpinus orientalis, itd.

Od biljaka prizemnog sprata mogu se nawesti sledeée wrste: Lithospermum
purpureo coeruleum, Veronica chamaedrys, Symphytum tuberosum, Ranunculus mili-
foliatus, Melittis melissophyllum, Comandra elegans, Moltkea dorfleri, Eryngium
palmatum, Cyclamen neapolitanum, Lathyrus inermis, Coronila elegans, Anthericum
ramosum, Melampyrum cristatum, Dictamnus albus, Trifolium pignatti, Stachys scardica,
Physospermum aquilegifolium, Lathyrus niger, Inula salicina, Lychnis coronaria, Silene
viridiflora, Trifokium alpenstre, Dactylis glomerata, Fragaria vesca, Serratula tinctoria,
Festuca heterophylla, Lathyrus venetus, Galium silvaticum _Verbascum niger, Cytisus
nigricans, Teucrium chamaedrys, Luzula forsteri. Cvtisus suvinus. Violn cihoctric
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Helleborus odorus, Stellaria hob stea, Melica uniflom, Lonicera caprifolium i &itav niz
drugih vrsta.

II. PRELAZNO TERMOMEZOFILNO PODRUCIJE HRASTA KITNJAKA

Vegetacija kitnjakovih Suma (Quercus petrea), inate veoma sloZenog sastava,
nalazi se izmedu pojasa Suma sladuna i cera (Quercetum confertae — cerris), s jedne
strane, i mezofilnog podruéja bukovih juma, s druge. Treba re¢i da kitnjakove Sume u
fitocenolosko—tipoloskom pogledu uopste nisu do kraja definisane, tako da se za sada,
sasvim provizomo, govori o asocijaciji Quercetum montanum (brdska kitnjakova §uma), i
to u najiirem smislu, a takode i o asocijaciji kitnjaka i belog graba (Quercetum petreae —
Carpinetum betuli, ili Querco — Carpinetum). Pri tome, ova poslednja asocijacija ima u
istonim delovima Jugoslavije lokalan karakter, naime nalazi se u lokalnim uslovima
mezoklime koji zamenjuju viaZniju klimu zapadnog dela nase zemlje. Pitanje ovih
kitnjakovih zajednica u fitocenolosko—tipoloskom smislu mje ras¢iséeno ni u okvirima
uze Srbije, gde su neke kitnjakove asocijacije prvi put i opisane, tako da je sasvim
razumljivo §to je taj problem u Metohiji jos tezi. Zato se o prelaznoj vegetaciji hrasta
kitnjaka na Sarplanini i njenim ograncima moze za sada samo uslovno govoriti.

Vegetacija kitnjaka je ovde rasprostranjena pre svega na silikatu, a rede na
kre¢njaku. Kako je vel receno, muzima prostore iznad termofilnih sastojina $uma
sladuna i cera, a ispod pojasa brdskih bukovih §uma. Jako je degradovana, tako da se
najCesce od $uma Kitnjaka nalaze samo ostaci, vise ili manje degradovani, sve do 3ikara.
Pored kitnjaka { Quercus petrea), u kitnjakovim Cistim ili meSovitim §umama nalaze se i
sledCe vrste drveéa i zbunova: Quercus cerris, Carpinus betulus, Tilia platyphyllos,
Corylus colurna, Fraxinus ornus, Acer pseudoplitanus, Crataegus monogyna, Acer
campestre, Sorbus torminalis, Evonymus verrucosus, Pirus piraster, Cornus sanguieus,
Cornus mas, Viburnum lintana, Prunus avium, Colutea arborescens, Acer platanoides,
itd.

Od biljaka u prizemnom spratu treba navesti sledeée vrste: Melica wuniflora,
Lathyrus venetus, Lathyrus niger, Dactylis glomerta, Veronica chamaedrys, Fragaria
vesca, Polygonatum officinale, Mellitis melissophyllum, Helleborus odorus, Stellaria
holostea, Symphytum tuberosum, Euphorbia amygdaloides, Festuca heterophylla,
Tamus communis, Primula acaulis, Iris graminea, Danaa cornubiensis, Comandra elegans,
Siler trilobum, Pulmonaria officinalis, Chrysanthemum corymbosum, Stachys scardica,
Brachypodium silvaticum, Trifolium alpestre, Astragalus glyciphyllos, Coronilla elegans,
Convalaria majalis, Campanula trachelium, Luzula forsteri, Poa nemoralis, Inula salicina,
Cytisus nigricans, Clinopodium vulgare, Lonicera caprifolium, Dentria bulbifera, i druge.

Ovo §to je do sada reCeno odnosi se pre svega na Ciste kitnjakove Sume tipa
Quercetum montanum (sensu lato). Medutim, kitnjak sa belim grabom (Carpinus
betulus) izgraduje asocijaciju Querco—Carpinetum (serbicum), asocijaciju u §irokom smi-
slu, koja po svojim ekoloskim osobinama (mezofilnost) pripada redu bukovih §uma (Fa-
getalia), ali se prostorno (regionalno i zonalno) nalazi u okviru podrudja termofilnih i
kserofilnih §uma sladuna i cera ( Quercetum confertae—cerris). 1z tog razloga o asocijaciji
Quercetum petreae — Carpinetum betuli (Querco — Carpinerum serbzcumj reéi ¢emo
nesto u okviru izlaganja o kitnjakovim §umama.

Sume kitnjaka i belog graba (Quercus petrea + Carpinus betulus) nalaze se na
veoma malim povr§inama.u vlaznim uvalama i jarugama, pored potoka. dakle iednom
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re¢ju gde ima dosta vlage u podlozi i vazduhu, §to je preduslov za opstanak belog graba.
Medutim, radi se, kako je ve¢ reCeno, o lokalnim uslovima. Uz to, meSovite
_kitnjakovo~belograbove sume su antropogeno veoma degradovane, §to sve otezava
njihovu fitocenolosko—~tipolosku analizu. Tome doprinosi i slaba istraZenost ovih §uma
uopste, a posebno u Metohiji i na Kosovu.

Rasprostranjenje ove vegetacije vezano je u podruéju Sarplanine za nadmorske
visine izemdu priblizno 600 i 800 m, i to za stanista sa silikatnom podlogom, severne
ekspozicije pretezno.

- Osnovne vrste drveéa edificatora su Quercus petrea i Carpinus hetulus. Osim njih
od drveéa i Zubnova mogu se navesti Fugus moesiaca, Acer pseudoplatanus, Pirus
piraster, Sorbus torminalis, Tilia platyphyllos, Fraxinus ornus, Acer campestre, Acer
tataricum, Quercus cerris, Quercus conferta, Coryllus avellana, Cornus sanguinea, Cornus
mas, Crataegus monogyna, Evonymus verrucosus, Sorbus torminalis, Acer platanoides,
Viburnum lantany, i druge.

Od zeljastih biljaka prizemnoga sprata treba navesti sledece vrste: Carex pilosa,
Stellaria holostea, Melica uniflora, Lathyrus venetus, Primula acaulis, Polygonatun
officinale, Fragaria vesca, Symphytum tuberosum, Euphorbia amygdaloides, Viola
silvestris, Coronilla elegans, Brachypodium silvaticum, Pulmonaria officinalis, Melittis
melisophyllum, Mercurialis perennis, Lilium martagon, Dactylis glomerata, Lythyrus
inermis, Poa nemoralis, Dentaria bulbifera, Luzula forsteri, Ajuga reptans, Sanicula
europaea, Danaa cornubiensis, Aremonia agrimonioides, Asperula odorata, Aegopodium
podagraria, Scutellaria altissima, Platanthera bifolia, Geum urbanum, Hypericum
hirstum, Hedera helix, Nephrodium filix mas, Anemone nemorosa, Tamus communis,
Carex ornitopada, i durge.

I1I. MEZOFILNO PODRUCJE BUKOVIH SUMA

Na Sarplanini i njenim metohijskim ograncima bukove Sume &ine znadajnu
komponentu Sumske vegetacije. Na lokalno uslovljenim mezofitnim stanigtima bukove
§ume se nalaze i ispod svoje visinske zone, dakle u podrucju prelaznih kitnjakovih suma,
pa ¢ak ponegde i u zoni termofilnih Suma sladuna i cera (u dubokim uvalama, na
severnim padinama, posebno na silikatu koji omogucuje formiranje svezijeg zemljista), ali
je glavna masa bukcvih Suma razvijena u svojoj sopstvenoj zoni, tj. izmedu pojasa
hrastovih §uma i pojasa Cetinarskih Suma munike i molike. Medutim, posto su na
mnogim mestima (a na Sarplanini u uzem smislu svuda) Cetinarske sume munike i molike
uniStene, bukove $ume izgraduju i gornju Sumsku granicu, istina sekundarnu i
antropogeno uslovljenu,

Treba re¢i da su bukove §ume Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka do sada
malo ispitivane, o njima se malo zna, tako da e i ovaj pregled nuzno morati da ima samo
preliminaran karakter.

U sklopu podruéja bukovih fuma na Sarplanini moZemo razlikovati dve
asocijacijske skupine: (1) na manjim nadmorskim visinama, u drdskom podruéju, brdsku
bukovu sumu Fagetum montanum serbicum Rudski), i(2) u srednjem planinskom
pojasu klimaregionalnu bukovu §umu sa je lom (Abieto — Fagetum). S druge strane. u
odnosu na razliitu geolosku podlogu, medu bukovim $umama mozemo, prema Jova -
noviéu, razlikovati bukove Sumske sastojine nasilikatu {Fagetum montanum silici-
colum) i bukove Sumske sastojine na kre¢njaku (Fagatum montanum calcicolum).
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Sledeéi spisak biljaka pokazuje floristi¢ki sastav bukovih Suma na silikatu (Fage-
tum montanum silicicolum).

Pored dominantne bukve (Fagus moesiaca),koja je edifikator zajednice i ¢itavog
podruéja bukovih $uma, od drvenastih vista (drveéa i Zbunova) treba navesti sledece:
Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus, Quercus petrea, Corylus colurna, Acer plata-
noides, Tilia plathyphylos, Coryllus avellana, Crataegus monogyna, Cornus sanguinea, i
druge. Od biljaka prizemnog sprata mogu se navesti sledece viste: Asperula odorata,
Lathyrus venetus, Euphorbia amygdaloides, Dentaria bulbifera, Pulmonaria officinalis,
Viola silvestris, Mercurialis perennis, Veronica chamaedrys, Melica uniflora, Helleborus
odorus, Polygonatum officinale, Fragaria vesca, Lilium martagon, Mycelis muralis,
Stellaria holostea, Sanicula europaea, Lonicera caprifolium, Symphytum tuberosum,
Aremonia agrimonioides, Hedera helix, Melittis melissophyllum, Convallaria majalis,
Anemone nemorosa, Neottia nidus avis, Brachypodium silvaticum, Lamium leteum,
Arum maculatum, Actea spicata, Nephrodium filix mas, Lathyrus inermis, Pteridium
aquilinum, Campanula trachelium, Poa nemoralis, Daphne laureola, Actaea spicata,
Ajuga reptans, Cystopteris fragilis, Digitalis laevigata, Erythronium dens canis, Prenan-
thes purpurea, Oxalis acetosella, Epimedium alpinum, Ruscus hypoglossum, Lonicera
alpigena, Cyclamen europaeum, i druge.

U visim predelima, u bukovim $umama pojavljuju se jela (Abies alba) i smréa
(Picea excelsa), kao saedifikatori veeg ili manjeg stepena, a u spratu prizemnih biljaka,
pored veéeg broja napred navedenih, i biljne vrste borealnog karaktera.

Moze se reéi da su bukove Sume Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka u
izvesnom smislu najoGuvanije formacije Sumske vegetacije, dakle relativno najmanje
uni§tene pod antropogenim uticajima.

IV. FRIGORIFILNA VISOKOPLANINSKA SUMSKA VEGETACIIA, CETINARSKOG
KARAKTERA

U strogom smislu, kao frigorifilnu vegetaciju treba pre svega oznag&iti zajednice
smrée (Picea excelsa) ijele {Abies alba). Medutim, ova Cetinarska vegetacija, frigorifilna i
skiofilna, na glavnom masivu Sarplanine je uniStena, a i na njenim ograncima ona je
potisnuta, i uz to i neproucena. Zato se o Cetinarskim §umama smrce i jele ne moze
mnogo reéi. Relativno dobro prouéene su borove Sume ovoga pojasa, i to endemoreliktne
sumske zajednice endemi¢nih i reliktnih balkanskih borova munike (Pinus heldreichii) i
molike (Pinus peuce). Uostalom, za Sarplaninu i njen ogranke, u ovom visinskom
pojasu, ove Sume i ovi borovi su i najznaajniji,. predstavljaju izuzetno znaCajnu
specifi¢nost ovih masiva {Pinus silvestris ima znatno manju ulogu}.

Ovde ¢e se na vegetaciju i fitocenoze endemoreliktnih borova balkanskog
rasprostranjenja munike i molike osvrnuti u najop$tijim crtama (ipak za ovu priliku
dovoljno iscrpno). O ovoj vegetaciji, koju sam detaljno ispitivao, nauénu javnost sam vec
unekoliko obavestavao (M. M. Jankovié, 1958, 1960, 1962), ali je svakako
potrebno ovoj znacajnoj vegetaciji borova i dalje poklanjati odgovarajuéu paZnju, pa ¢u,
shodno prilikama i moguénostima, iscrpno prikazati u buduénosti vegetaciju i sve
proucavane i izdvojene biljne zajednice munike i molike (M. M. Jankovié: (1)
Fitocenoze balkanskih borova Pinus heldreichii i P. peuce u Jugoslaviji 1975, manus-
kript; (2) Vegetacija borovih fitocenoza u Jugoslaviji, 1977, manuskript).
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Ovom prilikom zadrzadu se, kao §to je veé reCeno, samo na osnovnim
karakteristikama vegetacije munike i molike na Sarplanini, Osljaku, Kodza Balkanu i
Ostrovici. Ovi borovi zasluZuju posebnu paznju s obzirom na njihov veliki znagaj u nasem
Sumarstvu i ovekovoj sredini nase zemlje, a takode imaju i veliki nauéni znacaj. Pinus
heldreichii i P. peuce, nacelno uzev, ¢ine znacajan visokoplaninski Sumski pojas u nasim
mediteranskim i submediteranskim planinama, sve do gornje Sumske granice, predstavlja-
judi time i zaltitne Sume izvanrednog znacaja, bududi da se radi i o balkanskim
endemitima, kao i o tercijernim reliktima, njihov nauéni znacaj je neizmeran. Na
Sarplanini njihova pojava ima poseban znaaj, uzimajuci u obzir ¢itav niz okolnosti (npr.
izuzetna raznovrsnost geologke podloge, juzni poloZaj prema makedonskom submeditera-
nu, te tako sa dvostrukim uticajem Egejskog i Jadranskog mora, karakter i istoriju same
Sarplanine, itd.).

Na Sarplanini, Ogljaku, Kodza Balkanu i Ostrovici, vegetacija ovih planinskih
borova veoma je degradovana, ogromne povrsine koje su nekada bile pod fitocenozama
munike i molike pretvorene su sada ¢istom seCom munike i molike u goleti i krajnje
degradovane pasnjake i kamenjare, a ¢esto se umesto njih nalaze planinski pasnjaci koji
se i dalje ekstenzivno i primitivno iskorii¢avaju, tako da se u krajnjem rezultatu na
mnogim mestima dosglo do pravih goleti koji skoro da zasluZuju epitet ,,antropogenih
pustinja™.

Na Osljaku vegetacija fuma krajnje je degradovana, najceiCe Cak i potpuno
uniftena, pri Cemu se ve¢i kompleksi munikovih Suma nalaze jedino iznad samog
Prevalca, na masivu Popovog praseta (ne raunajuci sume koje ka Golem Boru prelaze
ve¢ u munikove jume KodZza Balkana). Severne padine Osljaka bogatije su ¢etinarima, pa
je tu na pojedinim mestima i molika (takode i smrca). Bolja je situacija na Kodza
Balkanu i Ostrovici, gde nalazimo relativno prostrane zajednice munike i molike.
narocito vrste Pinus heldreichii.

Na masivima OSljaka, KodZa Balkana i Ostrovice, nalaze se i powriine pod
krivoljem (3to nije slu¢aj sa glavnim masivom Sarplanine), o ¢emu ée biti posebno redi u
okviru sledeceg (prelaznog) pojasa. Uopste, kada je re¢ o munici i molici na Sarplanini i
njenim metohijskim ograncima vegetacija ovih borova znacajno se diferencira i prema
karakteru i vrsti geoloske podloge. Zato i moZemo razlikovati fitocenoze (asocijacije)
ovih borova na (1) kreénjaku, (2) silikatu, i (3) serpentinu (kada se radi o silikatu onda
se tu misli na kiseli silikat, za razliku od ultrabazicnog silikatnog serpentina), Uopste
uzev, munikove i molikove $ume moZemo fitocenoloski podeliti prema njihovom
nalaZenju na kre¢njaku, silikatu i serpentinu, a u okviru svake od ovih podloga, prema
drugim diferencirajué¢im karakteristikama stani§ta, moguce je izdvajati asocijacijee nizeg
ranga (naravno, &isto tipologki i ekoloski ovaj pristup zadaj 1 izvesne teskode, ali u
svakom slu¢aju opsta skica odnosa je adekvatna). Na taj nacin, mozemo prema geoloskoj
podlozi razlikovati tri grupe asocijacija (ili asocijaciia u Sirokom smislu, tj. ,,velike
asocijacije”), pri cemu data §ema, sa izvesnim ogradama, vredi za Gitavo Balkansko
poluostrvo:

I (1) Pinetum heldreichii calcicolum M. J a n k. prov. (kre¢njak).
(2) Pinetum heldreichii silicicolum M. Jan k. prov. (silikat).
(3) Pinetum heldreichii serpentinicolum M. J a n k. prov. (serpentin).

1I. (1) Pinetum peucis calcicolum M. J an k. prov. (kre¢njak).
(2) Pinetum peucis silicicolum M. J a n k. prov. (silikat).
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Na Sarplanini i njenim ograncima postoje sve ove tri geoloske varijante makroaso-
cijacija borova Pinus heldreichii i P. peuce.

S druge strane, ove dve vrste borova stvaraju medusobne asocijacije, ali isto tako i
mesovite asocijacije sa ostalim brdskim i planinskim borovima nafe zemlje (Pinus
silvestris, P. nigra, P. mugo). Sto se tice munike i molike moguée je govoriti o slede¢im
tipovima asocijacija me§ovitog karaktera:

(a) Pineo — Pinetum heldreichii mixtum M. Jank. prov,
(b) Pineo — Pinetum peucis mixtum M. Jank. prov.

I na Sarplanini,ga ograncima, moguée je zapaziti prisustvo ovakvih munikovih i
molikovih meSovitih borovih asocijacija. Inace, pitanje mesovitih borovih Suma u nasoj
zemlji zahteva dalju razradu u ekoloskom i fitocenoloskom smislu.

U klasi¢nom smislu moguée je fitocenoze (asocijacije) munike i molike na
Sarplanini, Osljaku, Kodza Balkanu i Ostrovici, izdvojiti i okarakterisati na sledeéi nadin:

(1) Seslerio — Pinetum heldreichii M. Jank. et R. Bog. (M. Jankovié, 1963).
{Pinetum heldreichii — Seslerietum auctumnalis M. Jank et R. Bog., 1962, ass.
nova).

Ova zajednica razvijena je na kre¢njaCkim terenima OSljaka, KodZza Balkana i
Ostrovice, kao i na kre¢njackim partijama severne Sarplanine (kod mesta Gine Vode).
Zauzima uglavnom juZne, i jugozapadne padina, ali se nalazi i na zapadnim, severozapad-
nim i drugim ekspozicijama. Nadmoska visina ove asocijacije krece se priblizno od 1.400
do 1.800 metara, i tu se ona nalazi kao izrazit i vife ili manje kompaktan pojas, ali se
fragmenti $ume, grupice stabala ili pojedinacna stabla nalaze i do 2.020 m. U ovoj
asocijaciji posebno je karakteristiCna Sesleria autumnalis, a zatim i Deschampsia flexu-
osa, Galium erectum, Cephalantera rubra, Dactylis glomerata, Poa alpina, Juniperus
communis, Briza media, Festuca heterophylla, Stachis scardica, Helianthemum canum,
Luzula nemorosa. Treba istaéi da Gramineae predstavljaju u munikovim $umama jednu
od najvaznijih fitocenolosko—ekoloskih komponenti. Zato je od interesa uporediti u
pogledu trava {Poaceae) zajednicu Seslerio — Pinetum heldreichii sa munikovim §umama
Prokletija, predstavljenim pre svega asocijacijom Pinetum heldreichiii typicum M.Jank,
1958. (Poaeto — Pinetum heldreichii M. Jank. prov.). U tom pogledu postoje dva
jasno razlicita floristicko—fitocenoloska kompleksa Graminea. Dok juzno—metohijsku
asocijaciju Sesleric — Pinetum heldreichii karakteri§u Sesleria autumnalis, Deschampsia
flexuosa, Festuca heterophylla, Dacazlis glomerata, Briza media, prokletijske munikove
sume karakterisu Poa pratensis, Poa bulbosa (var. vivipara), Poa ursina, Festuca rubra,
Anthoxanthum odoratum, Phleum alpinum, Festuca duriuscula, Brachypodium pinna-
tum. S druge strane, interesantno je da se munikove Sume na Orjenu (Crna Gora, Boka
Kotorska), karakterisu takode uceicem nekoliko vrsta roda Sesleria, te tako u izvesnom
smistlu imaju floristicko—fitocenologku vezu sa Sarplaninskom zajednicom Seslerio —
Pinetum heldreichii (provizorno, oznacujem ove munikove sume Orjena kao Seslerio—Pi-
netum heldreichii Orjensae M. Jan k. prov., sensu amplo, 1975, manuskript). Nara-
vno, sva ova pitanja zasluZuju posebnu paZnju, i bie drugom prilikom iscrpno diskutova-
na (M. Jankovié, 1975, manuskript).
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(2) Ptilotricho — Bruckenthalio — Pinetum heldreichii M. M an k. (Ptilotricho —
Pinetum heldreichii M. JanXk., 1968, Pinetum heldreichii — Bruckenthalieto — Ptilot-
richetum dieckiiM. Jank. et R. Bog, ass. nova, 1962).

Ova asocijacija munikovih §uma od izvanrednog je znalaja, jer je razvijena na
serpentinu. Rasprostranjcua je na serpentinskom masivu Ostrovice u pojasu od 1.450 do
1.750 m nadmorske visine. Vrlo je verovatno da se serpentinska vegetacija munikovih
$uma nekada u Srbiji rasprostirala i severnije, na serpentinima koji su danas krajnje
degradovani (npr. Zlatibor? ). Na Ostrovici munikove §ume razvijene su na juznim,
jugozapadnim, zapadnim i severozapadnim padinama. U ovoj zajednici munike na
serpentinima Ostrovice nalazi se Citav niz vrsta biljaka koje su njoj vrlo specificne, u
odnosu na munikove Sume na kre¢mjaku (kao i na fragmente munikovih $uma na
silikatima). Te vrste, s jedne strane, razdvajaju serpentinske munikove Sume (asocijaciju)
od onih na kreCnjaku, a sa druge povezuju ih sa nekim Sumskim zajednicama na kiseloj
silikatnoj podlozi. Medu tim vrstama ima serpentinskih, a isto tako onih koje se uopste
smatraju acidofilnim. Neke od njih, kao i neke druge, svakako da vrlo dobro izrazavaju
specifi¢ne fizicke i hemijske uslove koje pruza serpentinska podloga. Sledeéih nekoliko
trava posebno dobro odrazavaju specificne ekoloske osobine munikove zajednice na
serpentinu, fizi¢ke i hemijske uslove serpentinske podloge, a isto tako su i fiziognomski
vrlo znadajne: Bruckenthalia spiculifolia, Deschampsia felxuosa, Genista sagittalis,
Luzula nemorosa, Viscaria vulgaris, Pedicularis heterodonta, Sedum serpentini, Aspleni-
um serpentini, Stachys scardiaca, Potentilla australis, Hypericum barbatum, Ptilotrichum
dieckii, Scorconera rosea. Qve viste se u munikovim zajednicama na kre¢njaku ili uopste
ne nalaze, ili se nalaze samo sporodi¢no ili u nekim specifi¢nim slucajevima. U zajednici
munikovih §uma na serpentinu Ostrovice u spratu zbunova dominiraju Pinus mugo i
Juniperus intermedia, odnosno J. communis, a od ostalih biljaka karakteristi¢ne su i
fiziognomski znacéajne sledece vrste (osim napred ve¢ navedenih): Vaccinium myrtyllus,
Hypochoeris pelivanoviéii, Sesleria autumnalis (veza sa kre¢njatkom Sarplaninskom
munikovom zajednicom), Silene sendtneri, i neke druge. Kao posebna asocijacija isticu se
u ovoj zajednici sastojine sa dominacijom vrsta Pinus mugo: Ptilotricho — Bruckenthalio
— Pinetum heldreichii mughetosum M. Jank. 1968,

(3) Luzulo maximae — Pinetum heldreichii M. J a n k. ass. nova (1975, manuskript).

Na nesto vlaznijim padinama Popovog praseta (Osljak), na ekspozicijama
orijentisanim jugoistocno, pa Cak i severoisto¢no, nalazi se jedna hidrofilnija zajednica
munikove Sume sa znacajnim ucetem vrste Luzula maxima. Drugom prilikom o ovoj
zajednici izneée se detaljnije o njenoj fitocenologiji, ekologiji i floristickom sastavu,
posto se sada radi o nejnom provizornom izdvajanju.

(4) Ajugo — Pinetum peucis M. Jank. et R. Bog. (1968)(Pinetum peucis — Ajuge-
tum piramidalis M. Jank. et R. Bog 1962).

Ova zajednica se nalazi na silikatnim terenima severne Sare, na ravnijim padinama
ili viSe—manje strmim grebenima, kako na severnoj tako i na juznoj ekspoziciji, odnsono
zapadnoj, isto¢noj, jugozapadnoj, jugoistocnoj, severozapadnoj i severoistodnoj, na
terenu izmedu Prevalca i Jalovarnika, naro¢ito oko mesta zvanih ,,Careve livade” i ,,Gine
vode”, Nadmorska visina krece se priblizno od 1.550 do 1.700 m. Vrlo karakteristi¢na
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biljka u ovoj asocijaciji jeste Ajuga piramidalis, i pored toga §to u nekim sastojinama
moze i odsustvovati. Pored nje karakteristicne su i Ceste jo§ i sledece vrste: Festuca
heterophylla, Senecio nemorensis, Galium rotundifolium, Alchemilla vulgaris, Vaccinium
myrtyllus, Briza media, Luzula nemorosa, Platanthera bifolia.

Kao posebna subasocijacija, koja je razvijena na mestima sa vlaZnim zemiji§tem,

izbrazdanim potociéima i moc¢varicama, na pojedinim mestima sa tresavicama, moZe se
izdvojiti Ajugo — Pinetum peucis Geumetosum coccinei (M. Jank. et R. Bog,
1962). U njoj je karakteristicna vrsta Geum coccineum, a &este su jos i Ranunculus
lanuginosus, Briza media, Cynosurus cristatus, a na samim Sumskim tresavicama i oko
njih Caltha palustris, Myosotis palustris, Pinguicula vulgaris, Carex flava, Potentilla
tormentilla, Pirola media, kao i razliéite higrofilne mahovine, medu njima i Sphagnum
sp.

Vaino je sta¢i da najveéi deo ispitanih sastojina, koje pripadaju asocijaciji
Ajugo—Pinetum peucis, predstavijaju komplekse mlade molikove Sume, obnovljene na
seC¢inama ili pozari§tima. To je uzrok da u njima ucestvuju i Pinus silvestris i Pinus
heldreichii, naime Cinjenica da je poveéanom osvetljeno§éu progaljenih molikovih §uma
data ista Sansa da na istom mestu opstanu i heliofilne vrste beli bor i munika. Ovakva
mesovita borova $uma predstavlja, u ovom sludéaju, sastojine koje pripadaju borovim
asocijacijama meSovitog sastava, tj. Pineo — Pinetum peucis mixtum M. Ja n k. prov.
(1976, manuskript). Na nekim mestima beli bor je vrlo brojan, pa ¢ak i ravnopravan sa
molikom. To se naroéito odnosi na sastojine na vlaZnom i zamodévarenom zemljistu
subasocijacije Geumetosum coccinei, U molikovoj Sumi sa vistom Ajuga piramidalis Cest
je i Pinus heldreichii, §to predstavlja izvanredan interes s obzirom da se radi o silikatnoj
podlozi, Isto tako je od interesa da je Pinus heldreichii Cest i u molikovoj subasocijaciji
Geumetosum coccinei, $o znaci na zamoévarenom zemljistu, i pored svoje inace
izrazito kserotermne prirode. Uostalom, ovim se moZda samo potvrduje inace poznata
¢injenica da kserofite u svome rasprostranjenju po pravilu nisu ograni¢ene vlaznom
podlogom, ve¢ nepovoljnim svetlosnim uslovima.

U molikovoj Sumi sa vrstom Ajuga piramidalis Cesto su i facije sa Pteridium
aquilinum i to naro¢ito na onim mestima gde je Suma obnovliena posle sece ili pozara
(Ajugo — Pinetum peucis pteridosum M. Jan k., 1975 ,manuskript).

(5) Rhododendro — Pinetum peucis M. Jank. et R. Bog. (1968) (Pinetum peucis
— Rhododendretum ferrugineiM. Jank. et R. Bog, 1962).

Na Jalovarniku, na jednom mestu na severnoj strani Sarplanine, razvijena je
interesantna zajednica molike sa Rhododendron ferrugineum, na silikatnoj podlozi, na
oko 1.850 do skoro 2.000 m nadmorske visine. Ova zajednica razvijena je na relativno
velikim povr§inama, i predstavlja ustvari ne asocijaciju shvatenu sensu proprio, ve¢ pre
asocijacijski kompleks, s obzirom da pored molike, sumskog edifikatora, i niza sumskil
vista, obuhvata i vrstu Rhododendron ferrugineum i druge stanovnike otvorenih visoko-
planinskih prostora. Ovakva kombinacija dvaju sasvim suprotnih elemenata omogucena je
specifiénim lokalnim reljefom. Iz najvigih planinskih delova naslagane su osulinama
ogromne  gromade stenovitih drobina, razbacanih bez reda, sa dubokim pukotinama
izmedu njih. Zemljiste, ukoliko je sadrzano izmedu stabala molike, znadi u Sumskoj
komponenti ovoga asocijacijskog kompleksa, relativno je dosta duboko i suvo, narocito
na povi§ni, posto voda brzo ponire izmedu stenovitih silikatnih i granitnih gromada.
Ovakva nestabilna stenovita podloga obrasla je molikom samo na pojedinim mestima, u
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vidu uzanih Sumskih pruga, koje se pruzaju niz padinu. Izmedu njih su gole stene, koje se
naizmeni¢no smenjuju sa Sumskim partijama. Tako je stvoren jedan mozai¢an kompleks
raskidane ume i stenovitih gromada.

Izmedu stenovitih blokova, na otvorenom prostoru, ili uz ivicu $ume, kao i
izmedu proredenih stabala molike, nalazi se Rhododendron ferrugineum, kao i druge
biljke otvorenih prostora. U ovoj kompleksnoj zajednici, Rhododendro — Pinetum
peucis, nalaze se, pored molike i rododendrona, jo§ i sledee karakteristiCne biljke:
Sempervivum sp., Sedum magalense, Luzula maxima, Ajuga piramidalis, Senecio
nemorensis, Gentiana punctata, Lilium albanicum, Saxifraga rotundifolia, Sorbus
aucuparia, Vaccinium myrtyllus, Ranunculus platanifolius, Ranunculus lanuginosus,
Festuca heterophylla, Luzala luzilina, Oxalis acetosella, Anemone nemorosa, Prenanthes
purpurea. Floristicki sastav asocijacije ukazuje da se ova zajednica odlikuje lokalno i
znatnom vlazno§éu, bez obzira na inade izlozenost golih stenovitih blokova brzom
isusivanju (tu je svakako pre svega uticaj severne ekspozicije, koja je karakteristi¢na za
ovu asocijaciju, koja i uslovljava hidrofitnije uslove stanista).

Ve¢ i iz ovoga sumarnog pregleda Sumske Cetinarske vegetacije Sarplanine vidi se
koliko je ona bogata, raznovrsna i u nau¢nom pogledu izuzetno interesantna. Dalja
produbljena istrazivanja, narogito smréevih Suma koje su do sada ostale po strani od
interesovanja botaniGara, unece jo§ viSe svetlosti u vegetacijske odnose koji vladaju u
frigorifilnoj éetinarskoj visokoplaninskoj Sumskoj vegetaciji Sarplanine.

V. PRELAZNA ZBUNASTA VEGETACIJA VISOKOPLANINSKOG BORA KRIVULJA

Prelazna zbunasta vegetacija (,,zona borbe”) visokoplaninskog bora krivulja (Pinus
mugo), koja je izmedu linije gornje $umske granice (u nasem sluCaju izvorno iznad
Setinarskih §uma) i zeljaste visokoplaninske vegetacije alpijskih livada (sada visokoplanin-
ski pasnjaci), na Sarplanini je u najvecoj meri uniitena. Zato je tesko dati jednu
iscrpniju sliku o ovoj znadajnoj Zbunastoj vegetaciji, pa ¢emo se zadovoljiti opstim
prikazom krivuljevih zajednica. Treba ista¢i da Pinus mugo, krivulj, kao visokoplaninska
vrsta bora u zoni gornje $umske granice (gde izgraduje pojas tzv. ,,borbe” izmedu Sumske
i visokoplaninske zeljaste vegetacije, kako je ve¢ receno), ima veliku zastitnu ulogu,
posebno protivuerozionu (narodito u vrlo visokim planinama), a buduéi da je njegova
juZna granica areala upravo tu negde u juznom delu Balkanskog poluostrva, njegova
pojava na Sarplanini (i ograncima) dobija posebnu vaznost.

Na samom glavnom masivu Sare krivulja gotovo da i nema, ali se na masivima :
Osljaka, KodZa Balkana i Ostrovice nalaze realtivno velike povrsine pod krivuljem (mada
je i na ovim planinama krivulj jako degradovan). Posebno je interesantna vegetacija
krivulja na serpentinu. Posto se na Sarplanini i ograncima nalaze svi osnovni oblici stena,
moguce je krivuljeve zajednice grupisati prema geoloskoj podlozi u tri grupe, na sledeci
nacin:

a. Pinetum mughi calcicoluum M. Jank. prov. (kre¢njak).
b. Pinetum mughi silicicolum M. Jank. prov. (silikat).
c. Pinetum mughi serpentinicolum M. Jan k. prov. (serpentin).

Za sada, mogu se na Sarplanini i njenim ograncima izdvojiti sledece dve asocijacije
krivuljevih sastojina.
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(1) Ptilotricho — Bruckenthalio — Pinetum mughi M. Jank. et R. Bog. (Pinetum
mughi — Ptilotricho — Buckenthalietum spiculifolize M. Jank. et R. Bog., 1974;
M. Jankovié, 1975, manuskript).

Ova posebno interesantna zajednica planinskog bora krivulja razvijena je na
serpentinama Ostrovice, i to na severoisto¢nim, severnim, severozapadnim i zapadnim
padinama, &ine¢i kompaktnu visinsku zonu §iroku oko 300 m, iznad gornje Sumske
granice (koju obrazuje Pinus heldreichii), i sekundarno—antropogenih visokoplaninskih
pasnjaka, na terenu nagnutom od 5 do 659, u pojasu izmedu 1.700 i 2.000 m nadmorske
visine. Krivulj (Pinus mugo) u ovoj zajednici je zastupljen uglavnom sa ocenama 5.5
(brojnost i socijalnost), tako da ima dominantan polozaj, jedini je edifikator prvoga
sprata i glavni graditelj same zajednice. Najznacajniju edifikatorsku ulogu u drugom
spratu, kao i najznacajniju fiziognomsku ulogu, imaju Vaccinium myrtyllus i Brucken-
thalia spiculifolia.

Kao najznaCajnije vrste ove izvanredno interesantne krivuljeve zajednice na
serpentinu, s obzirom na njihovu edifikatorsku, indikacionu, fiziognomsku i diferencijal-
nu vrednost, moZemo navesti sledece; one istovremeno, predstavljaju i karakteristican
skup zajednice: Vaccinium myrtyllus, Bruckenthalia spiculifolia, Luzula Iuzilina,
Potentilla australis, Ranunculus montanus, Ajuga piramidalis, Polygala croatica, Linum
flavum, Peucedanum carvifolia, Lilium albanicum, Trifolium medium ssp. balcanicum,
Ptilotrichum dieckii, Bromus fibrosus, Hypochoeris pelivanovicii, Scorzonera rosea,
Geum coccineum, Asplenium serpentini, i neke druge. Ova krivuljeva serpentinska
zajednica Ostrovice floristicki je srodna serpentinskoj zajednici minike na istom masivu,
tj. asocijaciji Ptilotricho — Bruckenthalio — Pinetum heldreichii M. Jank., na koju se
na mnogim mestima u visinskom zoniranju i neposredno nadovezuje svojim sastojinama.

(2) Pinetum mughi calcicolum M. Jan k. prov. (Pinetum mughi clacicolum M.Jank,,
1976).

Ova kre¢njatka zajednica krivulja, razvijena i na Sarplaninskim ogranicima,
zahteva dalja istrazivanja s obzirom na svoju fragmentarnost i Cesto veliku devastiranost.
Ovde je od posebnog znacaja pitanje odnos ove zajednice prema ostalim kalcifilnim
zajednicama krivulja u Srbiji i Jugoslaviji, kao i pitanje odnosa prema tipicnoj krivuljevoj
zajednici na kre¢njaku, koja je posebno dobro razvijena na Prokletqama i sa toga masiva
iopisana (M. Jank., 1967, 19681 1976).

VI. VISOKOPLANINSKA ZELJASTA I ZBUNASTA VEGETACIJA (IZNAD PRIRODNE
I ANTROPOGENE GORNIJE SUMSKE GRANICE; PRETEZNO ZONA
VISOKOPLANINSKIH PASNJAKA)

Treba re¢i da ova zona ima dvostruki karakter: s jedne strane je vegetacija
paSnjaka nastala na raCun visokoplaninske alpijske vegetacije iznad prirodne i primarne
gornje §umske granice, a s druge je pasnjacka vegetacija nastala na ra¢un iskr¢enih Suma,
dakle ispod prirodne gornje Sumske granice; pritome,te iskréene fume na raCun kojih su
se razvili sekudnarni padnjaci jesu pretezno Getinarske Sume. Naravno, ova razlika u
voreklu pasniaka ne moZe se jasno videti, kao neka granica, ali svakako razlike postoie
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izmedu pasnjaka nastalih na raGun primarne zeljaste visokoplaninske vegetacije (alpijske
livade pretezno), i pasnjaka nastalih na racun $uma. U okviru ove zone, ovakvog
dvostrukog karaktera u pogledu porekla, Sto je inaCe karakteristi¢no za sve nase visoke
planine (ali za Sarplaninu izgleda da je i najiziazitije), razmatrace se i neki oblici Zbunaste
visokoplaninske vegetacije (mada je krivuljeva zona, prelaznog karaktera, napred ve¢
izlozena).

U daljem izlaganju visokoplaninske pasnjacke i Zbunaste vegetacije oslanjacu se u
najve¢oj mogué¢oj meri (i koliko je to potrebno) na studiju L. Rajevskog (L. Rajev-
ski, 1960), koja je jedina nauCna fitocenoloska i ekologka vegetacijska studija
pasnjaka Sarplanine (izuzev, naravno, radova I. Horvata). Istina, ova studija se
odnosi samo na jedan deo severne Sarplanine, dok njome ogranci Osljak, KodZa Balkan i
Ostrovica nisu obuhvaceni, Pa ipak, i tako ograni¢ena u obimu, ova studija ¢e izvanredno
posluziti za opsti prikaz vegetacije pasnjaka Sarplanine. Ovaj prikaz odnosi se na potez
od Ljubotena pa sve do Prizrenske Bistrice, i zauzima zonu pasnjaka iznad sekundarne
gornje sumske granice koja se nalazi na nadmorskoj visini od oko 1.500 do 1.600 m.

Ova zona se, u najopstijem pogledu, moze podeliti na dve vegetacijske formacije:

1. Zajednice planinske kleke i Zbunica.
2. Planinski pasnjaci.

Pocecemo sa prvom formacijom, mada ona u odnosu na pasnjake zauzima daleko
manje prostore.

1. ZAJEDNICE PLANINSKE KLEKE I ZBUNICA

Ove zajednice, koje inace igraju veliku ulogu u vegetacijskom pokrivacu iznad
gornje Sumske granice i koje su rasprostranjene sve do najvisih grebenova Sarplanine,
obrazovane su od planinske kleke {Juniperus nana) i vista roda Vaccinum, kao i vrste
Bruckenthalia spiculifolia. Razlikujemo, kao dve fitocenoloski i ekoloski specifi¢ne
vegetacijske tvorevine, asocijacije planinske kleke Juniperus nana, i, s druge strane,
asocijacije planinskih Zbuni¢a Vaccinium myrtyllus, Vaccinium uliginosum, Empetrum
hermaphroditum, i druge.

a. Vegetacija planinske kleke — Juniperus nana

Ova vegetacija pripada asocijaciji Juniperus nana — Bruckenthalia spiculifolia
Horvat, InaCe, §iroko je rasprostranjena na planinama Srbije i Makedonije, a na
Sarplanini nalazi se na silikatnoj goeloskoj podlozi, na nadmorskim visinama od 1.500 do
2.200 m. Ekoloske razlike koje postoje izmedu stanista ove zajednice uslovile su i razlike
fitocenoloskog i ekoloskog karaktera u njoj, tako da se moze izdvojiti i niz subasocijacija
(tipi€na, sa Vaccinium uliginosum, sa Festuca paniculata, sa Rhododendron ferruginea).
Za ovu asocijaciju karakteristicne su sledece vrste: Juniperus nana, Bruckenthalia
spiculifolia, Vaccinium myrtyllus, Vaccinium uliginosum, Luzula nemorosa v. erythrant-
hema, Hypericum alpinu,, Deschampsia flexuosa, Geum montanum, Pimpinella saxifraga
f. dissecta, Anthoxanthum odoratum, Campanula spathulata ssp. sibthorpiana, Festuca
duriuscala, Thymus balcanus, Crepis viscidula, Myosotis silvatica ssp. aplestris i Festuca
rubra ssp. falax.
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Medutim, na kreCnjackoj podlozi, na Ljubotenu, nalaze se zajednice kiekovine
koje se po svom floristickom sastavu i ekoloskim uslovima (kao i fitocenoloski) veoma
razlikuju od vegetacije Juniperus nana — Bruckenthalia spiculifolia na silikatu. One se
mogu izdvojiti kao posebna asocijacija Juniperus nana — Festuca adamoviéii L. Ra-
jevski prov. Na Ljubotenu ova asocijacija rasprostranjena je u pojasu od 1.700 do
2.000 m nadmorske visine. U njoj su sa velikim stepenom prisutnosti zastupljene sledece
viste: Juniperus nana, Festuca xanthina v. adamovicii, Helianthemum ovatum ssp.
grandiflorum, Alchemilla hoppeana v. angustifolia, Bromus erectus, Anthoxanthum
odoratum, Myosotis silvatica ssp. alpestris, a na apsolutno bazifitnim mestima i
Arctostaphyllos uva ursi.

b. Vegetacija planinskih Zbuniéa

Na severnoj strani Sarplanine ova vegetacija zastupljena je degradovanim ostacima
zajednice sa Vaccinium myrtyllus, i inace Siroko rasprostranjenom asocijacijom Empet-
rum hermaphroditum — Vaccinium uliginosum Horv., Zajednice sa Vaccinium
myrtyllus, ili bolje re¢i njeni ostaci, nalaze se u okviru areala klekovine na nadmorskim
visinama od 1.800 do 2.000 m, na dnu plitkih vlaznijih dionicai po za§ti¢enim, blagim
padinama dolina gde se nagomilavaju velike naslage snega koje spreavaju normalan
razvoj klekovine. Mozemo navesti sledece biljke, koje se nalaze u ovim degradovanim
sastojinama zajednice sa Vaccinum myrtyllus: Nardus stricta, Festuca falax, Pimpinella
saxifraga, Crepis viscidula, Dianthus scardicus, Hypericum maculatum, Campanula
sibthorpiana, Potentilla ternata, i:d.

Asocijacija Empetrum hermaphroditum — Vaccinium uliginosum Horv.,, ras-
prostranjena je na kiseloj podlozi u gornjoj planinskoj zoni, na nadmosrkim visinama
iznad 1.900 m; zauzima otvorena mesta na §irokim padinama i na grebenima izloZenim
vetrovima. Ekoloski ova asocijacija predstalvja dalji stupanj u prilagodavanju na surovije
planinske uslove nego asocijacija Juniperus nana — Bruckenthalia spiculifolia, subasocija-
" cija Vaccinietosum uliginosi. Karakteristican skup biljinih vrsta ove zajednice &ine
sledece biljke: Vaccinium uliginosum, Empetrum hermaphroditum, Juncus trifidus,
Homogyne alpina, Festuca halleri, Primula minima, Jasione orbiculata, Campanula
alpina, Luzula spicata, Phyteuma confusum, Geum montanum, Avena versicolor,
‘Dianthus scardicus, Hypericum alpinum, Soldanella alpina, Senecio abrotanifolius
ssp. carpaticus, Vaccinium myrtyllus, Juniperus nana i Sesleria comosa. Osim vigih
biljaka u ovoj zajednici veliku ulogu imaju i lisajevi ( Cetraria, Cladonia, Thamnolia), kao i
mahovine (Polytrichum, Hylocomium i dr.), ponekad sa velikom pokrovnoséu (i do 40%
poviiine). I prisustvo mahovina i lisajeva u ovolikom stepenu govori dovoljno o surovim i
specifi¢nim uslovima koji vladaju u ovoj zajednici.

2. VEGETACIJA PLANINSKIH PASNJAKA

Vegetacija planinskih pasnjaka Sarplanine prostire se na ogromnim kompleksima
od gornje Sumske granice (sekundarne i antropogene), pa sve do najvisih planinskik
vthova. Ova vegetacija veoma je sloZena fitocenoloski, ekoloski i floristicki, s obzirom na
razliCitu geolosku podlogu, sloZen reljef, velike visinske razlike, razligite ekoloske uslove
u pojedinim dleovima Sare, itd., i najzad, u vezi sa razli¢itim antropogenim uticajima.
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Naravno, treba reéi da i karakter izvorne vegetacije igra odredenu ulogu (visokoplaninske
alpijske livade, ili pak Sumska vegetacija). .

Ipak, najvece razlike izmedu zajednica planinskih pasnjaka Sarplanine u vezi su sa
razli¢itom goeloskom podlogom; zato i moZemo izdvojiti dve grupe laninskih pasnjaka
Sare: planinski pasnjaci na kre¢njaku i planinski pasnjaci na silikatu (planinski pasnjaci
na serpentinu Ostrovice nisu prou¢avani).

A. PLANINSKI PASNJACI NA KRECNJAKU

Najvece rasprostranjenje planinskih pa$njaka na kreCnjaku vezano je za masiv
Ljubotena, s obzirom da je njegov gornji deo obrazovan od metamorfoziranog kre¢njaka.
Tu se radi veéinom o Sirokim ravnim padinama, slabo izrazenog reljefa, koje se
ravnomerno spustaju od vrha ka podnoZju, Zato su i promene uslova stani§ta postepene,
§to je uslovilo i ravnomerniji karakter prelaza izmedu razliGitih pasnjackih zajednica.
Mozemo izdvojiti sledece asocijacije pasnjaka na kreCnjaku Sare.

a. Asocijacija Sesleria wettsteinii — Onobrychis montana L. Raj.
(I. Horv.)

Ova asocijacija ima ograni¢eno rasprostranjenje, i uz to je ispaSom i jako narusena.
Za nju se mogu navesti sledece biljke: Sesleria wetsteinii, Helianthemum vineale,
Juniperus nana, Thymus albanus, Silene saxifraga, Festuca adamovicii, Poa molinerii,
Koeleria eristachya, Carex laevis, Achilea aizoon, Draba aizoides, Saxifraga aizoides, itd.

b. Asocijacija Carex laevis — Poa molinierii L. Raj.

Ova asocijacija nalazi se na Ljubotenu na morenskom materijalu od sitnog
kre¢njackog kamenja, iznad kristalastih Skriljaca kao osnove; zemljiste je jako skeletno,
suvo. Osim toga ovi pa$njaci izloZeni su jakoj ispasi, §to je sve uslovilo njihov
fitocenoloski i floristitki sastav, kao i strukturu. Skoro nijedna biljna vrsta, osim biljaka
kamenjara, ne moze se ovde normalno razvijati. Pa ¢ak i tako otporna vrsta kao $to
je Carex laevis ima teskocCa u svome razvoju, §to se ogleda u njenoj maksimalnoj visini od
jedva 7 cm (ni ostale vrste ne postiZu veéu visinu). Kao najznalajnije vrste za ovu
asocijaciju moZemo navesti sledece: Carex laevis, Poa molinerii, Festuca duriuscula,
Nardus stricta, Koeleria eryostachya, Carex verna, Thymus balcanus, Primula officinalis,
Cergstium lanigerum, Sedum buxbaumii, Sedum flexuosum, Minuartia verna, Arenaria
serpyllifolia, Hieracium pilosella, Sempervivum heuffelii, Teucrium montanum, itd.

c. Asocijacija Carex laevis — Helianthemum vineale L. Raj.

Ova asocijacija rasprostranjena je na Ljubotenu u donjem planinskom pojasu, na
otvorenim i izloZenim padinama, na nadmorskoj visini od 1.700 do 1.850 m.
Karakteristian skup biljaka ove asocijacije saCinjavaju sledeée biljne vrste: Carex laevis,
Helianthemum canum v. vineale, Sesleria tenuifolia, Festuca duriuscula, Teucrium
montanum, Sedum ochroleucum, Cerastium lanigerum, Asperula aristata ssp. longiflora,
FParonichia chionea, Polygala comosa, Juniperus nana, Draba aizoides v. athoa, Brumus
erectus, Dianthus integer, Minuartia verna.
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d. Asocijacija Carex laevis — Helianthemum alpestre Horv.

Sastojine ove asocijacije nalaze se na istoCnim i severoisto¢nim padinama
Ljubotena, na ogromnim povr§inama iznad 1.800 m pa sve do samog vrha. Vilo je
razli¢itog fitocenoloskog sastava i ekolodkih uslova na pojedinim mestima, tako da je
izrazena kroz niz razli€itih subasocijacija. Karakteristican skup biljaka ¢ine sledece biljne
viste: Carex laevis, Helianthemum alpestre, Sesleria korabensis, Festuca duriuscula,
Dryas octopetala, Qnobrychis montana, Edraianthus graminifolius, Saxifraga sempervi-
vum, Thymus albanus, Galium anisophyllum, Draba aizoides v. athoa, Anthyllis
vulneraria f. scardica, Trinia glauca ssp. carniolica, Bupleurum ranunculoides i Aster
alpinus.

e. Asocijacija Carex laevis — Carex sempervirens.

Rasprostranjenost ove asocijacije vezano je za gornju planinsku zonu, i to za cna
mesta gde se nagomilava humus, dok je ispiranje baza dovelo do zakiseljavanja zemljista
§to je omoguéilo razvoj i acidofilnih biljaka, i pored kre¢njacke geoloske podloge.
Najveée povrfine sastojine ove asocijacije zauzimaju na seveorzapadnim padinama
Ljubotena. KarakteristiCan skup biljaka sacinjavaju sledeée biljne vrste: Carex laevis,
Carex sempervirens, Dryas octopetala, Sesleria korabensis, Helianthemum alpestre,
Trifolium noricum, Pedicularis brachyodonta ssp. grisebachii, Polygonum viviparum,
Anemone narcisiflora, Festuca violacea ssp. eu—violocea, Pedicularis verticillata, Edraian-
thus graminifolius ssp., Saxifraga sempervivum, Gentiana verna, Salix reticulata, Primula
minima, Linum capitatum, Coeloglossum viride, Homogyne alpina, Selaginella selaginel-
loides, Thlaspi bellidifolum i Myosotis alpestris.

f. Asocijacija Carex rupestris — Anemone narcissiflora Horv.

Na [Ljubotenu se ova asocijacija nalazi na severozapadnim padinama, i to
fragmentanrno, samo u manjim povriinama. Zastupljena je pre svega na dosta plitkom,
kamenitom zemlji§tu, na nadmorskoj visini od 2.200 m. Kao znacajne mogu se navesti
sledeée biljne vrste: Carex laevis, Carex rupestris, Sesleria korabensis, Festuca duriuscula,
Helianthemum alpestre, Edraianthus graminifolius, Polygonum viviparum, Saxifraga

“ sempervivum, Anemone narcisiflora, Festuca violacea, Dryas octopetala, Onobrychis
montana, Anthyllis scardica, Hieracium alpicola, Euphrasia minima, Cerastium arvense.

g. Asocijacija Festuca adamoviéii — Helianthemum grandifiorum L. R aj.

Sastojine ove asocijacije rzavijene su na dubokom zemljistu, na mestima
za§tiCenim od hladnih vetrova, na nadmorskim visinama od 1.800 do 2.200 m, na
jugo—istoénim padinama. Podvrgnute su vrlo intenzivnoj ispasi, §to je dovelo do
osiromasenja asocijacije u pogledu floristiCkog sastava. KarakteristiCan skup vrsta je
sledeti:, Festuca xanthina v. adamovicii, Helianthemum ovatum ssp. grandiflorum,
Festuca duriuscula, Poa alpina ssp. eu—alpina, Thymus balcanus, Galium anisophyllum,
Campanula aspathulata ssp. sibthorpiana, Onobrychis montana, Sesleria korabensis,
Asperuls aristata ssp. longiflora, Scabiosa columbaria ssp. portae, Cerastium arvense,

" Pimpinella saxifraga f. dissecta, Primula veris ssp. officinalis, Calamintha alpina, Dianthus
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integer, Carduus carduelis, Myosotis alpestris, Ranunculus montanus i Hieracium
pilosella.

h. Asocijacija Helianthemum grandiflorum — Festuca duriuscula Ho rv.

Rasprostranjena je u plitkim, za§tiéenim uvalama, na mestima gde se zimi
nagomilavaju velike koli¢ine snega, To su dakle dosta vlazna stanita,. na severnim
padinama. Najbolje razvijene sastojine ove asocijacije rasprostranjene su na nadmorskim
visinama od oko 2.000 m, na dubokom zemljistu sa dosta vlage, Prema vrsti Poa
alpina, koja se u tipi¢nim sastojinama nalazi u velikoj koligini, moZe se na Ljubotenu
izdvojiti sledeca subasocijacija: Helianthemum grandiflorum — Festuca duriuscula subas.
Poetosum alpinae L. Raj. Karakteristi¢an skup biljaka zajednice sacinjavaju sledeée
viste: Helianthemum ovatum ssp. grandiflorum, Poa alpina ssp. eu—alpina, Phleum
michelii, Alchemilla hoppeana v. angustifolia, Festuca xanthina v. adamovidii, Geum
montanum, Veronica chamaedrys, Leontodon autumnalis, Carduus carduelis, Scabiosa
columbaria ssp. dubia, Potentilla ternata, Veratrum album v. viride i Ranunculus
montanus. )

i. Asocijacija Nardus stricta — Helianthemum grandiflorum L. Raj.

Ova asocijacija nalazi se u zasti¢enim dolinama, na vlaZznijem dubokom zemljistu, i
predstavlja degradovan oblik painjaka, nastao intenzivnom, prekomernom ispasom.
Nalazi se na nadmorskim visinama iznad 1.700 m pa sve do preko 1.900 m na isto¢nim i
severoistoCnim padinama. U njoj se mogu navesti sledece biljne vrste: Nardus stricta,
Helianthemum grandiflorum, Poa alpina, Phleum alpinum, Agrostis capillaris, Festuca
duriuscula, Alchemilla flabellata, Trifolium repens, i druge.

B. PLANINSKI PASNJACI NA SILIKATNOJ PODLOZI

Daleko najveéi prostori pod pasnjacima vezani su na Sarplanini za silikatnu
geolosku podlogu. Ovi pasnjaci na silikatu veoma se razlikuju od onili na kreénjaku
(pretezno na Ljubotenu) po ¢itavom nizu svojih fiziognomskih, ekoloskih, fitocenolos-
kih i floristickih osobina. Ono $to upada u o¢i ve¢ na prvi pogled jeste Cinjenica da na
kre¢njaku veéi deo planinskih pasnjaka je zastupljen sastojinama sa relativno slabom
pokrovnos¢u i sa mnogo sitnog kamenja na povrsini; nasuprot tome, planinski pasnjaci na
silikatu, bar u donjoj planinskoj zoni, odlikuju se zajednicama sa vrlo gustim sklopom
biljaka i vegetacijskog pokrivaca. Osim toga, jedna od vaZnih karakteristika pasnjaka na
silikatima jeste da su u pitanju zajednice u kojima veliku ulogu igra trava tvrdada
(tipac), Nardus stricta (dok je to na kre¢njaku Ljubotena bilo samo u nekim zajednica-
ma). Ustvari, pretvaranje svih tipova pasnjaka u zajednice sa Nardus stricta jeste proces
uslovljen pre svega ispajom, znaci u pitanju je jedan antropogeni odnosno zoogeni
faktor, i taj proces predstavlja u stvari veéu ili manju degradaciju pasnjacke vegetacije.
Ostale zajednice pasnjaka zauzimaju male povrsine, i tek na ve¢im nadmorskim visinama,
tumo gde surovi planinski uslovi sprecavaju veéi razvoj i prodiranje tvidace, nalaze se
paSnjacke zajednice prilagodene ovim uslovima. U donjem delu planinske zone sa
radnjacima zajednice bez Nardus stricta nalaze se ili na teze pristupaénim terenima, koji
svojim uslovima otezavaju pristup tvrdaci, ili tamo gde je klekovina tek nedavno unistena
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tako da su se tu | formirale pasnjacke zajednice bez Nardus stricta, koji jo§ nije imao
vremena da ove nove terene osvoji.

Sasvim ukratko izloziéu osnovne ekoloske i fitocenoloske, kao i floristicke
karakteristike pasnjackih zajednica Sarplanine na silikatnoj geoloskoj podiozi.

a. Asocijacija Agrostidetum capillaris Hor v.

Radi se o pasnjackoj asocijaciji §iroko rasprostranjenoj u nasoj zemiji, u gornjoj
brdskoj i planinskoj zoni. Medutim, na Sarplanini ova asocijacija je iznad gornje sumske
granice skoro u potpunosti nestala, ustvari povukla se pod negativnim uticajem i
pretvorena je u paSnjake Narderum, tj. pretvorena je. u zajednice sa dominantnom
ulogom trave tvrdace. Asocijacija Agrostidetum,ocuvana je na Sarplanini samo na onim
mestima gde se koristi kao livada kosanica, a ne kao pasnjak. Naveséu nekoliko
najznacajnijih vrsta ove zajednice, zabelezeno kod Prevalca na nadmorskoj visini od
1.530 m, na severnoj ekspoziciji: Agrostis capillaris, Festuca falax, Anthoxanthum
odoratum, Carex verna, Trifolium pratense, Trifolium repens, Lathyrus pratensis,
Campanula scheuchaeri, Alectorolophus minor, Alchemilla pubescens, Achillea millefo-
lium, Hieracium pilosella, Stellaria graminea, Plantago lanceolata, Pimpinella saxifraga,
Ranunculus montanus, itd. Interesantno je da se i ovde pojavijuje Nardus stricta, §to
dokazuje da je proces invazije tvrdace zapoceo, mada se radi o manjoj ispasi.

b. Asocijacija Calamgrostis arundinacea — Luzula erythranthema
L. Raj.

Asocijacija Calamagrostis arundinacea — Luzula erythranthema nastaje na racun
onih povriina na kojima su unistene zajednice klekovine {Juniperus nana), i to na strmim
i toplim padinama, na skeletoidnoj podlozi i podzolastom zemljistu. Sledeéih nekoliko
vista biljaka dobro karakterifu ovu pasnjacku zajednicu: Calamagrostis arundinacea,
Luzula erythranthema, Festuca duriuscula, Festuca adamovidii, Poa chaixii, Vaccinium
myrtillus, Lilium albanicum, Hieracium sparsum, Campanula sibthorpiana, Galium
erectum, Thymus balcanus, Anthoxanthum odoratum, Verbascum pannosum, Myosotis
alpestris, Ranunculus montanus, Veronica chamaedrys, Geum montanum, Festuca
paniculata, Avena pubescens, Trifolium repens, itd.

¢. Asocijacija Poa violacea — Geranium subcaulescens Ho r v,

Ova se zajednica zadrzala samo na ve¢im nadmorskim visinama, na strmijim, teZe
pristupacnim terenima. U donjoj planinskoj zoni i na ravnijim terenima ova zajednic- je
intenzivnom ispaSom pretvorena u razlicite oblike Nardetum-a. U severo—istoénom delu
Sarplanine nalazi se asocijacija Poa violacea — Geranium subcaulescens na toplijim
padinama (bez uticaja severnih hladnih vetrova), na strmim terenima sa nagibom do
30-359, na dubokom i kiselom, skeletoidnom zemljistu. Ova zajednica penje se i na
visine preko 2.250 m. Sledeée biljke su za nju najznaéajnije: Poa violacea, Geranium
cinereum ssp. subcaulescens, Campanula spathulata, Festuca duriuscula, Geum monta-
num, Jasione orbiculata, Potentilla ternata, Hypericum alpinum i Deschampsia flexuosa;
na ve¢im nadmorskim visinama, iznad 2.250 m, pojavljuju se i sledece vrste: Festuca
halleri, Dignthus scardicus, Achillea abrotanoides, Homogyne alpina, Juncus trifidus,
Alopecurus gerardi, i druge.
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d. Asocijacija Festucetum paniculatae Hor v,

Zajednica Festucetum paniculatae zauzima toplija i dobro zastiena staniSta na
strmim padinama, na dubokom skeletoidnom zemlji§tu, najée§¢e po uzanim i strmim
dolinicama na juZnim i zapadnim padinama. NajCei¢e je na nadmorskim visinama od
1.900 pa sve do 2.300 m, pa i iznad ove visine. Kao najznacajnije vrste moZemo navesti
sledeée: Festuca paniculata, Luzula erythranthema, Geum montanum, Juncus trifidus,
Vaccinium wmyrtillus, Pimpinella saxifraga, Potentilla ternata, Ranunculus montanus,
Myosotis alpestris, Hypericum alpinum, Jasione orbiculata, Festuca duriuscula, Juniperus
nana, Veronica chamaedrys, Campanula sibthorpiana, Verbascum pannosum, Rumex
‘acetosa, Pedicularis verticillata, Calamagrostis arundinacea, Festuca adamovidii, Brucken-
thalia spiculifolia, itd.

e. Asocijacija Festuca halleri -- Geumn montanum Horv.

Ova asocijacija nalazi se na nadmorskim visinama izmedu 2.100 i 2.400 rn, pa i
preko te visine. Tipiéno njeno staniite je uvek zasticeno od hladnih severnih vetrova;
nalazimo je na toplim juZnim ekspozicijama na otvorenim padinama, a na padinama
izloZenim severu nalazimo je samo pri dnu uvala i u dolinama, zasti¢enim od vetrova, Ova
asocijacija je vrlo sloZenog floristickog i fitocenologkog sastava, s obzirom na razliCite
ckoloske uslove pod kojima se razvija (zato se moze izdvojiti i niz razli¢itih
subasocijacija), tako da se za Citavu asocijaciju moze izdvojiti samo 8 slede¢ih vrsta kao
karakteristicnih elemenata (pri Cemu posebne subasocijacije imaju i svoje karakteristi-
¢ne, odnosno diferencijalne viste biljaka): Festuca halleri, Geum montanum, Gnapha-
lium supinum, Campanule alpina, Ligusticum mutellina, Dianthus scardicus, Jasione
orbiculata i Potentilla ternata, Osim njih moZemo navesti jo§ neke, vezane za odredene
subasocijacije: Festuca rubra ssp. falax, Cirsium appendiculatum, Veratrum album v.
viride, Rumex alpina, Scleranthus neglectus, Minuartia recurva, Salix herbacea, Polygo-
num viviparum, itd.

f. Asocijacija Festuca halleri — Poa contracta L. Raj.

Ova pa$njatka zajednica vezana je za gornju planinsku zonu, sve do 2.400 m
-nadmorske visine, nalaze¢i se na stani§tima na kojima se preko zime nagomilavaju
ogromni smetovi snega (koji se otapaju tek sredinom jula, ili ak i kasnije). Zemljiste je
plitko, jako kamenito, tako da je pokrovnost biljaka mala (prose¢no oko 50%).
Karakteristican skup biljnih vista Cine sledece biljke: Poa cenisia ssp. contracta, Festuca
helleri, Ranunculus crenatus, Alopecurus gerardi, Geum montanum, Gnaphalium
supinum, Hypericum alpinum, a takode su znacajne i Rumex nivalis, Carex pyrenaica,
Luzula spadicea, Veronica alpina i jo§ neke druge.

8. Asocijacija Sesleria korabensis — Juncus trifidus L. Raj.

Ova zajenica rasprostranjena je u gornjoj planinskoj zoni iznad 2.300 m
nadmorske visine, i to na strmim stenovitim obroncima (stepen nagnutosti 30-400),
izlozenim severu, sa debelim zatitnim sneznim pokrivadem preko zime. Najznacajnije
biljr.> vrste ove zajednice jesu sledeée: Sesleria korabensis, Juncus trifidus, Pedicularis
verticillata, Campanula alpina, Primula minima, Phyteuma confuzum, Homogyne alpina,
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Carex curvula, Carex sempervirens, Soldanella alpina, Avena versicolor, Cerastium
arvense, Myosotis alpestris i Ranunculus montanus.

h. Asocijacija Carex curvula — Sesleria comosa Horv.

Za ovu asocijaciju moZe se re¢i da je prilagodena najsurovijim visokoplaninskim
uslovima, na izloZenim strmim severnim i zapadnim padinama, na velikim nadmorskim
visinama od 2.300 m pa sve do najvisih planinskih vrhova, i preko 2.600 m. Ono §to je
jedan od osnovnih faktora u zivotu ove zajednice jeste tanak snezni pokrivac preko zime
koji se u prolece rano topi, tako da su biljke slabo zajtit¢ene preko zime a u prolece
izloZzene pogubnom dejstvu kasnih proleénih mrazeva.

Karakteristican skup biljaka salinjavaju sledece vrste: Carex curvula, Sesleria
comosa, Primula minima, Festuca halleri, Gnaphalium supinum, Campanula alpina,
Luzula spicata, Ranunculus crenatus, Jasione orbiculata i Geum montanum,

i. Zajednice sa dominacijom vrste Nardus stricta (asocijacija
Nardetum strictae sensu lato).

Pasnjacka vegetacija sa Nardus stricta, 'kao dominantnom i edifikatorskom
vrstom, veoma je raznovrsna i &ini ustvari kompleks razli¢itih zajednica, za sada jo§ uvek
nedovoljno proucenih i fitocenoloski jasno izdiferenciranih. Na Sarplanini ove zajednice
zauzimaju velike povriine (kao i na svim planinama u nasoj zemlji), §to ukazuje na
nepovoljan rezultat regresivne sukcesije nasih visokoplaninskih pasnjaka, pre svega
antropogeno uslovljene. Veéina istraZivaCa naSe visokoplaninske vegetacije zajednice
sa Nardus stricta oznacavali su jednim opstim imenom, koje je sjedinjavalo sve asocijacije
ove vegetacije: ,Nardetum strictae”. Medutim, time se nije blize objasnila ekoloska i
fitocenoloska priroda pa$njacke vegetacije tipa ,,Nardetum”, paje I. Horvat prvi
izdvojio u Dinarskim planinama nekoliko facija ove uslovne zajednice, a zatim je u svome
kratkom pregledu planinskih pagnjaka nase zemlje vegetaciju Nardetum strictae podelio u
tri grupe zajednica: (1) Mardetum na silikatnoj podlozi, (2) Nardetum na kreénjackoj
podlozi, i (3) Nardetum mocvarnog karaktera.

U svojim istrazivanjima pasnjake vegetacije Sarplanine L. Rajevskije u
vegetaciji Nardetum-a na silikatnoj podlozi izdvojio dve asocijacije: a. Nardus stricta —
Festuca falax, i b. Nardus stricta — Festuca halleri.

a. Asocijacija Nardus stricta — Festuca falax L. Raj.

Ova asocijacija obuhvata ogromne povrsine u donjoj planinskoj zoni, u pojasu od
sekundarne  gornje §umske granice pa sve do priblizno 1.800 m nadmorske visine.
Ustvari, pasnjaci koji pripadaju ovoj asocijaciji daju osnovno obeleZje pasnjackoj
vegetaciji ovog visinskog pojasa, u donjem planinskom delu, Mada je ova vegetacija
asocijacije Mardus strica — Festuca falax nastala, regresijom, na racun veoma razli¢itih
zajednica (razli¢itih tipova pasnjaka ili zajednica kleke i niskih #buni¢a), ona je ipak
veoma jednoli¢na u pogledu svoje strukture i fitocenoloskog sastava. U karakteristican
skup vrsta spadaju u ovoj asocijaciji sledece biljke: Nardus stricta, Festuca falax, Agrostis
capillaris, Hieracium pilosella, Pimpinella saxifraga, Thymus balcanus, Trifolium repens,
Jasione orbiculata, Ranunculus montanus, Campanula siibthorpiana, Luzula campestris,
Lotus corniculatus, Dianthus deltoides, Cerastium caespitosum, Viola macedonica,
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Anthoxanthum odoratum, Carex verna, Achillea millefolium, Verbascum pannosum i
Geum montanum,

b. Asocijacija Nardus stricta — Festuca halleri L. Raj.

Ova asocijacija rasprostranjena je u gornjoj planinskoj zoni, od oko 2.000 pa sve
do 2.300 m nadmorske visine, mada manje povrsine ove vegetacije nalazimo i na manjim
visinama, ali tada u lokalnim uslovima hladnih uvala, KarakteristiCan skup vrsta ove
asocijacije cine sledece biljke: Nardus stricta, Festuca halleri, Geum montanum,
Dianthus scardicus, Alopecurus gerardi, Ranunculus montanus, Ligusticum mutellina,
Jasione orbiculata, Potentilla ternata, Leontodon autumnalis, Poa ursina, Lotus
corniculatus, Soldanella alpina i Hypericum alpinum.

PREGLED NAJZNACAJNIJIH BILINIH VRSTA SARPLANINE, SA
POSEBNIM OSVRTOM NA NEKE RELIKTNE VRSTE*

Sarplanina i njeni metohijski ogranci predstavljaju u floristickom pogledu
izuzetno interesantne planinske masive. Zaista, Citav niz znacajnih biljaka karakterise
ovo podrucje, pri Gemu se ono odlikuje i izuzetnim floristiCkim bogatstvom, kao i
velikom floristickom raznovrsnoséu, Nema sumnje da je to prouzrokovano velikom
raznovrsnoiéu savremenih ekoloskih uslova (pre svega u vezi sa vertikalnom i
orografskom raznovrsnoséu reljefa), ali isto tako i slozenom istorijom ovih planina, pri
gemu su njihov geografski polozaj i reljefska razvijenost omogucili da budu u glacijalu
izuzetno znacajan refugijalni prostor za niz tercijernih i termofilnih vrsta, ali isto tako i
refugijum za niz arkticko—alpijskih biljaka koje su u interglacijacijama, kao i u
postglacijaciji, morale da se povlace u hladnije uslove klime. Sarplanina i njeni metohijski
ogranici to su im i omoguéili svojim velikim nadmorskim visinama i prostorima
glecerskih cirkova, kao §to su izlozenost uticaju Mediterana i tople klisure omogucili
ocuvanje termofilnib tercijernih i mediteranskih vrsta.

Medutim, i pored ovakve izuzetne floristi¢ke raznovrsnosti i interesantnosti,
kao i znacaja za formiranje specifi¢nih florogenetskih odnosa, Sarplanina i njeni
metohijski ogranci dosada uopste nisu u tom pogledu proucavani, tj. u pogledu karaktera
i strukture flore. Zato ovaj pregled koji ovde iznosim ne moze biti ni iz daleka
zadovoljavajuéi, naravno iz objektivnih razloga, ali za potrebe ovoga elaborata ipak daje
jasnu sliku o interesantnosti i znacaju, kao i bogatstvu i strkuturi flore Sarplanine; pa ¢e
u tom pogledu odli¢no posiuziti (medutim, u novije vieme znaCajne su studije flore i
floristickih odnosa Sarplanine M. M. Jankovi¢a i V. Stevanovica) Jacu
se ovde osvrnuti samo na ono §to se zna sigurno, i §to smatram da je od posebne vaznosti.

Endemicni i subendemiéni biljni taksoni Balkanskog poluostrva, koji su sa sigurnoscu
utvrdeni za Sarplaninu i njene ogranke

1. Pinus heldreickii Trist. (subendemit: Balk. pol., Apenini).
2. Pinus peuce Gris.

Ty — s & . . R
Ovaj spisak znacajnih vrsta Sarplanine uraden je uz veliku pomo¢ V. Stevanovic¢a
na ¢emu mu i ovde zahvaljujemo.
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3. Ranunculus serbicus Vis.
4. Ranunculus incomparabilis J ank a.
5. Dianthus scardicus Wettst.
6. Dianthus integer subsp. minutiflorus Borb.
7. Dianthus gracilis var. suskaloviicii Ad am.
8. Dianthus corymbosum var, glaber V a nd.
9. Dianthuss tristis Vel.
10. Dianthus cruentus var. baldaccii Deg.
11. Dignthus pinifolius Sibth. et Sm.
12. Silene saxifraga subsp. parnassica Boiss. & Sprun.
13, Silene schmuckerii Wettst,
14, Silene lercl -feldiana var. macedonica (Form.) Bornm.
15. Silene asterias Gris.
16, Minuartia graminifolia subsp. clandesting (Portanshlag) Mattf,
17, Minuartia bosniaca (G, Beck) Mattf.
18. Minuartia verna var. scardica (Gris.) ,Hay.
19. Cerastium lanigerum var. decalvans (Schlos. & Vuk,) Hal
20. Barbarea longirostris Ve l.
21. Cardamine carnosa Walds &Kit.
22. Aubrieta gracillis var. thessala Boiss.
23. Aubrieta croatica var, scardica Wettst.
24, Cardamine barbarecides Hal.
25. Cardamine acris Gris.
26. Cardamine glauca Spreng. (subendem. Balk., Balkansko pol., Apenini).
¢27. Arabis constricta Gris.
28 Arabis procurrens Waldst. & Kit. (suendem. Balk., Balk. p., Karpati).
829, Erysimum comatum Pan ¢ (subendem. Balk., Balkan. p., Rumunija).
30. Alyssum corymbosum (Gris) Boiss.
31, Alyssum scardicum Wettst,
32. Prilotrichum rupestre var. scardicum (Gris.) Hal
33, Schiwereckia (Draba) doerflerii (Wettst) Bornm.
34, Bornmiillera dieckii D e g.
35. Draba korabensis Kumm. & Doerf.
36. Draba scardic  (Gris) Deg & Doerf.
37. Thiaspi bellidifolium Geis.
38. Viola grisebachiana V is.
39. Viola gracilis Sibth. & Sm.
40. Viola orphanidis Boiss.
41, Viola latisepala
42. Viola elegantul Schott.
43. Helianthemum canum var, balcanicum Jan ¢ h.
44, Geum coccineum Sibth. & Sm,
45, Potentilla doerflerii Wettst.
46. Sedum magellense T en. (subend. Balk. p., Apenini, Balkansko pol.).
47. Sedum flexuosum Wettst.
48, Sedum grisebachii Heldr,
49, Sedum erythreum Gris.
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50. Sedum hispanicum var. buxbaumii Gris.

51

67

76

81

83

91

. Sempervivum heuffelii Schot,
52.
53,
54.
SS.
. Trifolium pignanthii Fauch & Chaub.

. Trifolium valenovsky Vand.

.Anthylis aurea Welden.

. Onobrychis montana var. scardica (Gris) P.W. Ball
60,
61,
62,
63.
64,
65.
66,

Saxifraga scardica Gris.

Saxifraga porophylla var. sibthorpiana (Gris)) Eng & Irmsh.
Saxifraga glabella Bert. (subend, Balk. Apemm Balk, pol.).
Trifolium pseudomedium Hausskn.

Pancicia serbica Vis.

Peucedanum oligophyllum (Gris) Vand.

Asperula longiflora var. condensta Boiss.

Asperula doerflerii Wettst.

Galium laconicum Boiss. & Heldr

Knautia macedonica G ris. (subend. Balk., Rumunija, Balk. p.).

Knautia drymeia Heuff. var, nympharum (Boiss. & Heldr.) Szabo.

. Knautia dinarica (Murb..) Borb.
68.
69.
70.
71,
72.
73.
74,
75.

Knautia midzorensis F or m.

Epilobium gemmascens C.A. Mey.

Scabiosa fumarioides Vis. & Pan ¢G.
Valeriana bertiscea Pan¢.

Soldanella dimoniei Vierh.

Campanula versicolor Andrews.

Campanula spathulata subsp. sibthorpiana Hal
Phyteuma pseudorbiculare Pant.

. Asyneuma trichocalycinum (Ten.) K. Maly.
71.
78.
79.
80,

Verbascum scardicolum Bornm.

Verbascum longifolium var. crenulatum B o, nm.
Linaria pelloponesiaca Boiss, & Heldr.
Scrophularia aestivalis Gris.

. Pedicularis grisebachii Wettst.
82.

Pedicularis leucodon Gris.

. Melampyrum heracleoticum Boiss. & Orphan,
84,
85.
86.
87.
88.
89.
90,

Melampyrum scardicumn Wettst.
Veronica balcanica Ve l.
Ramondia serbica Pan¢.

Alkana scardica Gris.

Thymus longidens Vel.

Thymus albanus H. Br.

Thymus rohlenae Ve l.

. Thymus jankeae Cel
92.
93,
94,
9s.
96,

Thymus alsinoides F or m.

Thymus moesiacus Vel

Thymus poliotrix Ronn,

Sideritis scardica Gris.

Stachys alpina var. grisebachii B ornm.
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97. Betonica scardica Gris.
98. Stachys reinertii Held 1.
99, Micromeria cristate (Hoppe) Gris.
100. Armeria rumelica Boiss.
101. Himantoglossum calcaratum var. heldreich”.
102. Crocus scardicus K o 3.
103. Lilium albanicum Gris.
104, Narthecium scardicumm X o 3.
105. Tulipa scardica Bornm. (Radusa,juzn . Sara, na serpentinu),
106. Euphorbia glabriflora Vis. & Pan¢,
107. Iris reichenbachii Heuff, (subend. Ba'<., Rumunija, Balk. p.).
108. Sesleria nitida (subend. Balk,, Apenini, Br.k. p.).
109. Achillea holosericea Sibth., & Sm.
110. Achillea chrysccoma Friv.
111. Achillea alexandriregis 1> d. & ornm.
- 112. Achillea agaratifolia var. aizoon (Gr's) Adam.
113. Achillea abrotanoides Vis.
114. Anthemis macedonica Gris.
115. Dorycnium orphanidis Boiss..
116. Carduus thessalus Boiss, & He.dr.
117. Carduus scardicus (Gris.) Wett.,t,
118. Cirsium tymphaeum Hausskn.
119. Cirsium apendiculatum Griss.
120. Hieracium scardicum Born m.

Znacajne visokoplaninske vrste, ¢iji su areali vezani uglavnom za visoke planine juzne i
srednje Evrope (Alpi, Apenini, Karpati, Pirineji, Tatre). Nadene su u visokoplaninskim
regionima Sare.
Medu ovim biljkama veéina je znaCajna i kao reliktni elemenat glacijalnog i
interglacijalnih perioda.

1. Trollius europaeus (borealni fl, ell., Azija, Sev. Am., Evropa).
2. Anemone narcissiflora (citkumpnlarna vrsta),
3. Pulsatilla vernalis
4. Ranunculus montanus var. ca*nthiacus Be ck.
5. Ranunculus thora L.
6. Ranunculus crenatus Waldst, & Kit.
7. Ranunculus oreophilus M. B. (u Cetinarskim §umama).
8. Cerastium lanatum L am.
9. Cerastium alpinum L.

10. Dianthus silvestris W ulf.

11. Rumex scutatus L.

12. Armeria alpina (DC) Willd.

13. Viola biflora L.

14. Helianthemum alpestre

o 15. Arabis alpina L.
16. Draba aizoides L.
17. Salix retusa L. (arkto—alpijski fl. el.).
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18, Salix reticulata (arkto—alpijski fl. el.).

19. Rhododendron ferrugineum L. (Alpi, Pirineji, Apenini, Velebit).
20. Arctostaphylos uva ursi (L.) Spreng.

21. Empetrum hermafroditum (arkto—alpijski fl. el.).
22. Androsace villosa L.

23. Primula minima L.

24. Daphne alpina (moZda i D, blagayana& i D. oleoides? ).
25. Dryas octopetala L.

26. Geum reptans 1.

27. Geum montanum L.

28. Potentilla crantzii Beck.

29. Potentillc wrea L.

30. Alchemilla sp. |

31. Rhodiola rosea L.

32. Saxifraga oppositifolia (arkto—alpijski fl, el.).

33. Saxifraga marginata Sternb,

34, Saxifraga aizoon Jacq.

35. Saxifraga bryoides L.

36. Saxifraga cymosa Waldst. & Kit.

37. Parnassia palustris

38, Oxytropis halleri Bunge.

39. Linum capitatum Kit.

40. Polygala major Jacq.

41, Thesium alpinum L.

42, Gentiana verna L.

43, Gentiana nivalis L.

44, Valeriana montana L.

45, Linaria alping L.

46, Trifolium noricum Wulf,

47, Geranium subcaulescens L. Herit,

48, Scutellaria alpina L.

49. Campanula alpina Jacq.

50. Aster alpinus L.

51. Gnaphalium supinum

52. Senecio carpaticus Herb.

53. Saussurea alpina (L.) D C.

54. Juncus trifidus L. (arkto—alpijski fl. el.).

55. Juncus triglumis L. (arkto—alpijski fl. el.).

56. Eriophorum vaginatum L.

57. Elyna myosuroides (Vill) Fritsc. (arkto-—alpijskifl. el.).
58, Carex rupestris All. (arkto—alpijskki fl. el.).

59. Carex curvula A1l (alpijski fl. el.).

60. Carex foetida A1l. (srednja Evropa, Amerika, visokopl. fl. el.).
61. Carex nigra A1l (arkto—alpijski fl. el.).

62. Poa minor Gaud. (alpijskiflel.).

63. Poa violacea Bell.

64. Avena versicolor Vill. (altajsko—alpijski fl. el.).
65. Thalictrum alpinum L.



PRILOG POZNAVANJU VEGETACIJE SARPLANINE 107

Endemiéne i subendemiéne vrste Balkanskog poluostrva nadene u klisuri Prizrenske
Bistrice (Duvska klisura).

Radi se o vrlo interesantnom i znaCajnom floristickom kompleksu endemiénih i
subendemi¢nih balkanskih biljnih vrsta, u klisuri Prizrenske Bistrice koja je izloZena
uticaju mediterana dolinom Drima, ali istovremeno i planinskom uticaju klime sa Sarskih

padina,

1. Minuartia bosniaca (Beck.) Deg..
2. Silene quadridentata subsp. albanica (K. Maly) Neum,
3. Hypericum rumelicum Boiss.
4. Onobrychis lasiostachia Boiss.
5. Onosma stellulatum Waldst. & Kit.
6. Ramondia serbica Pan¢.
7. Lamium garganicum (L.) B1iq. (subend. Balkansko p., Apenini).
8. Stachys subcrenata Vis.
9. Salvia ringens subsp. baldacciana Briq.
10. Micromeria parviflora (Vis.) Rchb.
11. Carduus leiophylus Petr.
12. Campanula versicolor Andrews. (subend. Balkansko p., Apenini).
13. Scabiosa crenata var, glabriuscula Hay.
14. Achillea virescens (Fenzl) Heim., (subend. Balkansko pol., Tirol).
@15, Erysimum pectinatum Chaub. & Borvw.
16. Thymus cherlerioides V is. (Balkansko p., Krim).

Mediteranske i submediteranske vrste

~ Prisustvo mediteranskih i submediteranskih vrsta biljaka na Sarplanini znaéajno je
s obzirom na njen geografski polozaj, istoriju, uticaje mediterana preko Drima (i kroz
Kacani¢ku klisuru), klimu sa nekim crtama mediteranskog tipa, raspored padavina, itd.

1. Salvia officinalis 1.
2. Ruta divaricata T e n.
3. Teucrium polium L.
4., Asparagus acutifolius L.
5. Pistacia terebinthus L.
6. Koeleria splendens Presl,
7. Asineuma limonifolium (L.) Janch.
8. Stipa mediterannea Trin. & Rupr.
9, Parentucella latifolia (L.) Car.
10, Linaria pelliseriana (L.) MilL
11. Thesium divaricatum Jan.
12. Convolvulus ellegantissimus Mill
13. Centaurea deusta T e n.
14, Lunaria annua f. pachyrhiza Borrb.



108 MILORAD M. JANKOVIC

Sve ovo §to je navedeno u vezi sa specmcnostlma i bogatstvom flore Sarplamne
govori o izuzetnom znadaju i interesantnosti Sare i u floristickom pogledu. Naravno, vrlo
je verovatno da Ce ovi spiskovi biti i dopunjavani, u skladu sa napretkom buduéih
1strazwan]a biljnog sveta Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka. Za sada je dovoljno
re¢idaje Sarplanina bogata endemi¢nim vrstama (endemiti Balkanskog poluostrva),
mediternskim i submediteranskim vrstama, kao i visokoplaninskim biljkama, od kojih su
mnoge arkto—alpijski elementi. Naravno, tu su i mnogobrojne druge biljne vrste, npr.
nemoralni elementi flore listopadnih §uma. U svakom sluca)u ovakva izuzetna ﬂonstléka
situacija Sarplanine nalaze da se ozbiljno razmishi o siroj zastiti Citavog niza znacajnih
biljnih vrsta na njoj.

SADASNIJE STANJE VEGETACIJE SARPLANINE I UTICAJ COVEKA

Kakvo je sadainje stanje vegetacije Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka
najbolje ¢emo ustanoviti ako postavimo slledece pitanje: Sta je klimaks vegetacija na
ovom planinskom masivu? Naime, klimaks vegetacija odredenih podrudja pretstavlja
najoptimalniju vegetaciju u datim uslovima, pre svega klimatskim, tako da je to, po
pravilu, istovremeno i klimatogena vegetacija (u svakom sluéaju klimaregionalna, a &esto
je to i klimazonalna vegetacija). U slucaju Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka van
svake je sumnje da je tip njihove klimaks vegetacije upravo Sumska vegetacija, u kojoj se
izdvajaju tri osnovne skupine §umskih zajednica: hrastove, bukove i borove sume (u
ovom poslednjem sluCaju radi se o §umama endemicnih i reliktnih balkanskih borova
munike i molike — Pinus heldreichii i P. peuce). Jedino u zoni iznad gornje Sumske
granice, a to je po nekim indicijama bilo negde na visini od oko 2.000 m nadmorske
visine, klimaks vegetaciju predstavlja zeljasta nesumnska vegetacija alpijskih visokoplanin-
skih livada (i nekih drugih vegetacijskih oblika), koja pripada alpijsko — visokonordijskoj
regiji. Naravno, treba redi da ove visokoplaninske livade, iznad prirodne gornje sumske
granice, oznac¢ujemo samo uslovno kao ,,alpijske” livade, s obzirom na, u izvesnoj meri,
izraZen tip mediteranske klime, tj. leta bez padavina, odnosno sa malo padavina (&ime se,
ti. sve sulnijim letima, odlikuju i planine na evroazijskom kontinentu ukoliko se ide
dublje ka istoku — naravno, imajuéi na umu da ¢e se u jednom trenutku ispoljiti
vlazniji, maritimniji uticaj Pacifika).

Isto tako, vazno je reéi da u okviru ovih visokoplaninskih livada veliku ulogu
igraju i razliCite Zbunaste zajednice, formirane pre svega od vrstaJuniperus nana,
Vaccinium myrtyllus i V. ulliginosum. Nekada je, po svoj prilici, zna¢ajnu ulogu igrao i
visokoplaninski bor krivulj (P. mugo), posebno na kre¢njaku, verovatno na Ljubotenu,
Danas su krivuljeve zajednice izraZene, u razli¢itom stepenu, na kre¢njadkim masivima
Ogljaka i Kodza Balkana, kao i serpentinu Ostrovice. Ali se na njima ve¢ ne radi o zoni
iznad prirodne gornje §umske granice, ve¢ o prostorima koji su seom naknadno
osiobodeni fume,

Medutim, od ove klimaksne Sumske vegetacije na Sarplanini i njenim metohijskim
ograncima ostalo je relativno vrlo malo, jer su Sume iseGene na ogromnim prostorima.
Umesto njih obrazovali su se sekundarni antropogeni paSnjaci (i razli¢ite Zbunaste
zajednice vrsta koje sam malocas pomenuo), koji su se spojili sa primarnim pasnjacima
koji su nastali na radun izvorne visokoplaninske alpijske livadske vegetacije alpijsko —
visokonordijske regije. Ovo je narodito izrazeno na glavnom masivu Sarnlanine
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Najve¢i udar i skoro potpuno uniitenje doZivele su borove Sume endemi¢nih i
reliktnih balkanskih vrsta borova Pinus heldreichii i Pinus peuce, koje su iznad bukovog
Sumskog pojasa nekada izgradivale mocan visokoplanisnki Cetinarski Sumski pojas.
Umesto njih, danas se tu nalaze prostrani pasnjacki prostori. Medutim, kréene su i
bukove Sume, odnosno bukovo--smréevo—jelove sume, kojih je takode bilo, tako da je i
njihova gornja granica pomerena na niZe, a na nekim mestima bukove §ume su uni§tene
gotovo sve do hrastovih Suma. S druge strane, i zona hrastovih suma u velikoj meri je
naeta, na velikim prostorima hrastove §ume su uniStene i na njihovom mestu su se
obrazovale razli¢ite sekundarne pasnjacke i livadske zajednice (na velikim prostorima
umesto uniftenih §uma obrazovale su se i razliGite Sumske 3ikare, koje imaju poseban
nauéni i izuz-+*an praktic¢ni znacaj).

Prema tome, osnovni uticaj oveka na vegetaciju Sarplanine i njenih metohijskih
ogranaka bio je u se¢i Suma ogromnih razmera, 3to je, s jedne strane, dovelo do
uni§tavanja Suma na velikim prostranstvima, i, s druge strane, do stvaranja, takcde na
velikim prostranstvima, razlicitih oblika zeljaste vegetacije sekundarnog karaktera:
visokoplaninskih pasnjaka, brdskih pasnjaka, livada, posebno suvih livada (sve do
pseudostepskih oblika). I naravno, tu su sada i izuzetno prisutne ve¢ pomenute Sumske
sikare, vegetacija izrazito sekundarnog i antropogenog karaktera (da li na Sarplanini i
njenim metohijskim ograncima postoje i zajednice tipa §ibljaka, po terminologiji L.
Adamoviéa, ikoje su primaran oblik drvenaste vegetacije na onim mestima u
Sumskoj zoni na kojima je usled kserotermnosti uslova Sumskoj vegetaciji opstanak
onemogucden, tek treba ustanoviti).

Drugi nacin delovanja Goveka na Sarplaninsku vegetaciju bio je isto tako znacajan
i snazan, kao i prvi (tj. seCenje i uni§tavanje uma). Naime, to je gajenje stoke u planiskim
prostorima, posebno visokoplaninsko stoCarenje (tj. ov&arenje pre svega), tipa painjac-
kog stocarenja (§to znaci pustanje stada ovaca da veliki deo godine slobodno pasu po
padnjackim prostorima). Negovanje ovakvog stoCarstva zanéilo je pre svega permanentno
onemogucavanje prirodne obnove §ume (to se isto deSavalo i na livadskim prostorima, tj.
tamo gde je negativno dejstvo stoke zamenjeno negativnim dejstvom kose). Kao
sekundaran, ali takode vazan, oblik delovanja éoveka, preko stoke koju gaji, jeste, s jedne
strane, stalno i dosta ravnomerno dubrenje painjaka (§to je, u principu, pozitivno), i,s
druge strane, zoogena selekcija biljaka (jer stoka jedne biljne vrste radije konzumira od .
drugih), koja je preteZzno negativna selekcija (npr. forsiranje Stetnih i slabih, u
stoCarskom smislu, vista kao §to su Cemerika i trava tvrdada). Kao negativan oblik
delvoanja prisustva stoke na pasnjacima jeste i mehanicki uticaj koji stada ovaca vrse na
zemljiste svojim nogama (nabijanje,narufavanje optimalne strukture zemljista, zamocva-
rivanje, itd.).

Sve u svemnu, uticaj ovakvog oblika stocarenja, kakav se danas vr§i na Sarplanini i
njenim ograncima, i kakav se nesumnjivo vr§io od pamtiveka, tj. ekstenzivan i primitivan,
negativno se odrazic na stanje pasnjaka, tako da su njihov fitocenoloski sastav i struktura
krenuli putem negativne sukcesije (degradacije), pri Gemu se i kvalitet pasnjaka, ekologki
i ekonomski posmatrano, pogorgao. Pogorianje je i kvantitativno, jer se radi o drasti¢no
smanjenoj organskoj produkciji, §to je pre svega posledica negativne izmene sastava
bilinih vrsta i pogorSanja osobina zemljista. Ovo je narocito izraZeno na strmim
padinama, gde je doslo i do procesa stvaranja vegetacije kamenjara i goleti. Tamo gde je
podioga kre¢njak (npr. Ljuboten, Osljak), razbija se kompaktnost pasnjackog pokrivada,
sve je viSe stenovitog materijala na povrdini a sve manje biljaka, povr§ine se sve viSe
ogolicuju; u krajnjoj liniji to dovodi do stvaranja goleti. Ovaj proces raspadanja
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pasnjaCkog vegetacijskog pokrivaca prisutan je i na silikatnoj podlozi, ali u relativno
nesto usporenijem i manjem obimu, jer vlaZniji silikat, buduéi da je vododrZiva stena,
omogucuje pasnjackoj vegetaciji da svoju loSu sudbinu za izvesno vreme odloZi. Na
kre¢njaku, koji je kao vodopropustljiva stena daleko suvlji, sa jasno izraZzenim
kserotermnim osobinama, proces raskidanja kompaktnog sloja painjacke vegetacije ide
daleko brZe, i tu je proces degradacije vegetacije i zemlji§ta znatno vise izrazen.

Najzad, veoma ozbiljan, snazan, i do sada po pravilu negativan uticaj na
Sarplaninsku vegetaciju, jeste se¢a Suma radi dobijanja drveta, od strane privatnih lica i
Sumskih gazdinstava. Bez obzira §to se Sumi ne moze odreéi i vazna ekonomska uloga
(produkcija gradevinskog drveta i celuloze, dok se drvo kao ogrevna sirovina mora
odbaciti), iz Cega proisti¢e i nuZnost da se vrse i odgovarajuée sece, Cinjenica je da se do
sada to radilo neracionalno, bez vodenja rauna o nekim elementarnim ekoloskim i
bioloskim ¢&injenicama; ranije, ta aktivnost je bila direktno §tetodinska po svome
karakteru ipo svojim pobudama. U krajnjoj liniji, ovakva se¢a je neopravdana i sa
ekonomske tacke gledista, jer ekonomija mora biti zasnovana na ,,duZe staze”, a ne samo
na neku neposrednu korist, Ovo se, svakako, u buduénosti mora ispraviti.

Spomenimo i §umske poZare, koje je Covek izazvao (ovde se ne ulazi u pitanje
prirodnih poZara). Oni mogu, naro¢ito ako se radi o visokim poZzarima, unistiti velike
Sumske komplekse. Razorna mo¢ vatre posebno dolazi do izraZaja u slu¢aju Getinarskih
§uma, i to narocito borovih, pa su sume od Pinus heldreichii i Pinus peuce s te strane bile
veoma ugroZene. Kao primer za ovakvu vrstu negativnog antropogenog delovanja moze
posluZiti opoZarena munikova §uma pod vrhovima KodZza Balkana.

Prema tome, rezimirajuéi, moZemo antropogeni uticaj Coveka na vegetaciju
Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka svesti na sledeée: (1)SeGa Sume radi
prosirivanja pasnjackih povriina (veliko pomeranje prirodne i primarne gornje $umske
granice na niZe; uniStavanje pre svega zone munikovih i molikovih Suma; stvaranje
sekundarnih visokoplaninskih pajnjaka, na mestu ovih Suma). (2)Seca Suma radi
dobijanja gradevinskog i celuloznog drveta (devastacija i unistavanje Suma i u donjim
zonama, bukovoj i hrastovoj; stvaranje brdskih pa$njaka i razliGitih oblika brdskih
livadskih zajednica); primedba: naravno, seGa i kréenje Sumske vegetacije radi (1)
stvaranja padnjaka, i radi (2) dobijanja ogrevnog, gradevinskog i celuloznog drveta, ne
mogu se razdvojiti kao dva sasvim odvojena oblika negativnog delovanja Coveka naa
Sumu; ustvari, naro¢ito od strane mo¢nijih i ambicioznijih drustvenih faktora, uvek se
ocekivala dvostruka korist: uniStenjem $ume dobijanje drveta i stvaranje, istovremeno,
novog slobodnog prostora za livade i pasnjake. I u najvifoj $umskoj zoni, ovde pretezno
Cetinarskoj, bio e veoma prisutan elemenat namere da se kréenjem Sume dobije
gradevinsko i ogrevno drvo (on je nekada, tj. taj elemenat, moguée bio &ak i primaran),
Isto tako, i u hrastovoj zoni postojala je uvek potreba da se kréenjem dobiju
odgovarajuéi prostori sa brdskim livadama i pa$njacima. (3) Stodarstvom negativna
promena pasnjacke vegetacije u sve losije pasnjake i degradacija njihovog fitocenoloskog
sastava i strukture; (4) Antropogenim opoZzarivanjem povremeno unistavanje ili bar
naruSavanje znatnih sumskih kompleksa,

Sva ova negativna delovanja Coveka dovela su ve¢ sada do velike degradacije i
uniStavanja vegetacije Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka, kao i do degradacije i
uniStavanja zemljista, sve do stvaranja goleti. Nad ovim &injenicama moramo se duboko
zamisliti, a sve akcije oko zastite Zive prirode Sarplanine, njene obnove i unapredenija,
kao i zemljista, moraju o tome ozbiljno voditi radvna.



PRILOG POZNAVANJU VEGETACIE SARPLANINE 111

PROBLEM GORNIJE SUMSKE GRANICE NA SARPLANINI I NJENIM
METOHIJSKIM OGRANCIMA

Uopste, na &itavoj teritoriji planinskih delova Jugoslavije i Balkanskog poluostrva
postavlja se ozbiljan problem obnove prirodne i primarne gornje Sumske granice. Naime,
kao rezultat vekovne delatnosti visokoplaninskog ekstenzivnog i primitivnog stocarenja
(kao i see Suma za ogrev i gradu), najvisi Sumski pojas vegetacije je uniSten radi stvaranja
sve vetih paSnjadkih povidina, pa je, ispod tako nastalih paSnjaka, obrazo-
vana antropogena, sekundarna gomja Sumska granica. To je sluCaj i sa onim, ni%im
planinskim masivima, na kojima je Suma i§la sve do najvisih planinskih vrhova, te stoga
prirodna i primarna gornja Sumska granica nije ni postojala (sada je tamo prisutna
sekundarna, antropogena gornja $umska granica). Medutim, u visokim planinama, kod
nas prose¢no kod planina sa veé¢im visinama od 2.000 m, postojala je nekada prirodna i
primarna gornja Sumska granica, koja je prosirivanjem pasnjaka i na manje nadmorske
visine pomerana naniZe; tako je i na ovim planinama stvorena sekundarna, antropogena
gornja §umska granica.

Ustvari, pomeranje gornje Sumske granice naniZe, u onim planinama gde je ona
primarno postojala, odnosno stvaranje antropogene gornje sumske granice na onim nizim
planinama na kojima je sumska vegetacija isla sve do najvisih vrhova, oznacuje po pravilu
uvek uniStenje najviSeg Sumskog pojasai stvaranje prostranih pa$njaka na radun
Sume.

Ovo uni§tavanje Sume, u najvisem Sumskom pojasu, nije posledica samo kréenja
fume radi dobijanja novih pasnjackih povrsina, mada je to bio primarni cilj. U tome je
imala udela i potreba da se §uma sece radi grade za letnje stanove (bacije), §to je manjé
znacajno, i da se drvo koristi kao ogrev (3to je daleko znacajnije, jer se vatra u letnjim
stanovima odrZava neprestano veliki deo vremena zbog kuvanja mleka i zagrevanja, s
obzirom da su noéi, a ¢esto i dani, na tim visinama prohladni, pa ¢ak i vrlo hladni i u
letnjim mesecima).

Ovde treba reci da je delatnof¢u ljudi uniStavan istovremeno inajniZi $umski
pojas, u ravniCarskim i brdskim predelima, dakle tamo gde je tokom &itave godine
koncnetrisana glavna masa stanovnistva, i gde je i najveci broj gradskih i seoskih naselja, i
to radi stvaranja njiva, pasnjaka i livada, kao i dobijanja drveta za gradu i ogrev (u novije
vreme i celuloznog drveta). Drugim reima najvise su stradali upravo oni delovi §umske
vegetacije gde je bilo najviSe ljudi (tokom &itave godine ili samo za vreme leta), gde je bio
najveci broj stalnih ili privremenih Jjudskih naselja. A to su upravo najvisi i najnizi Sumski
pojas, tj. u principu Cetinarske Sume s jedne strane (najvisi Sumski pojas), i termofilne
hrastove Sume s druge strane (najnizi Sumski pojas). Zato su, u najveéem delu nase
zemlje, najbolje oCuvane bukove Sume, i zauzimaju najveéa prostranstva, kao vegetacijski
pojas koji se nalazio izmedu gornje Getinarske §umske zone i donje hrastove Sumske
zone. Naravno, ovo §to je ovde receno predstavlja samo opstu sliku odnosa, sa dosta
odstupanja u pojedinim regionalnim ili lokalnim uslovima (postoje slu¢ajevi da najgornji
Sumski pojas, sve do gornje Sumske granice, izgraduju bukove sume).

Treba reéi da je ovakvo stanje poremedenosti Sumske vegetacije, to jest stvaranje
sekundarne, antropogene gornje Sumske granice i njeno veliko pomeranje na manje
nadmorske visine, kao i stvaranje ekstremno i neopravdano velikih povrsina pod
paSnjacima, bez pogovora negativno. Ekstenzivno i primitivno stoCarenje, koje trazi sve
veCe i vece paSnjaCke povrsine, i koje dovodi do stvaranja sve losijih pasnjaka (pre svega
tipa sa tvidatom — Nardetum, §to je sluaj i sa paSnjacima Sarplanine), do degradacije



112 MILORAD M. JANKOVIC

pasnjaCke vegetacije i upropascavanja zemljista, sve do goleti, nije ni ekonomski
opravdano. Ustvari, radi se o velikoj Steti koja se time Cini, jer se, znaCi neopravdano
uni§tava ne samo Suma (a sa ¢ime prestaju njene mnoge znacajne pozitivne funkcije), ve¢
se forsira i proces krajnje degradacije planinske vegetacije uopite, sve do opasnih
erozivnih procesa i stvaranja goleti, koje su cesto gotovo beznadezno nepopravljive.

Sve 3to je ovde receno kao nacelno izlaganje i naCelan stav, vredi u najvecoj
moguéoj meri i za Sarplaninsku vegetaciju i njene metohijske ogranke, Kako, konkretno,
stoji stvar sa Sarplaninom u pogledu njene gornje sumske granice?

Pre svega, za glavni masiv Sarplanine (bez ogranaka), moze se re¢i da je njena
prirodna i primarna gornja Sumska granica, koja se nalazila negde na oko 2.000 m
nadmorske visine, odavno uni§tena. Ovu primarnu gornju Sumsku granicu stvarali su u
proslosti Getwari, i to pre svega endemicni balkanski borovi munika i molika (u sluéaju
silikatne Sarplanine to je pre svega bila molika — Pinus peuce). Ne samo to, unisten je
ustvari Citav gornji vegetacijski Sumski pojas izgraden od molike (i drugih Getinara), on
vi§e ne postoji i umesto njega formirani su pasnjaci razli¢itog karaktera, Gornja Sumska
granica pomerena je daleko nanize, za skoro 500 m nadmorske visine prose¢no, sve do
pojasa bukovih $uma (ali, na nekim mestima nacet je i ovaj pojas, §to znaci da su po
negde i bukove §ume potisnute naniZe), tako da danas gornju Sumsku granicu na
Sarplanini ¢ine bukove Sume, To je ustvari sekundarna, antropogena gornja Sumska
granica, Svakome mora biti jasno da se tu radi o zaista velikoj degradaciji prirode i
sumske vegetacije, da je sve to moralo dovesti do mnogih negativnih pojava (pre svega
pogorsavanje svojstava zemlji§ta, forsiranje lo§ih pasnjaka, erozije, stvaranje goleti).

Koliko je meni poznato, jedini deo severne strane Sarplanine (prema Metohiji),
koji je zadrzao manje—vise izvorne vegetacijske odnose, jeste potez od mesta Gine vode i
Careve livade prema Jazinatkom jezeru. Tu su se i do danas odrZale munikove i molikove
fume; u vidu uzanog vertikalnog pojasa molika se pruza sve do onih visina za koje
moZzemo predpostaviti da su bile visine na kojima se nekada nalazila i prirodna gornja
Sumska granica (pribliZno na oko 2.000 m nadmorske visine, kako je ve¢ reGeno). Istina,
ova oCuvana vegetacija, koja nam daje pribliznu sliku o tome kako su se u proslosti
nadovezivali vegetacijski Sumski pojasevi sve do prirodne gornje Sumske granice (koje
fumsko drvece 1 koje sve Sume su u njima ucestvovale), ipak je data samo u
fragmentarnom abliku. Pojedina¢na molikova stabla, koja su se nekim slu¢ajem zadrZala
i na vrlo velikim nadmorskim visinama, svedoCe da je gornja molikova Sumska granica’
bila verovatno neito vise ‘nego $to je to sludaj danas sa ovim Sumama molike prema
Jazina¢kom jezeru. Imajuéi u vidu sve §to je reCeno, predlog da se ovaj oCuvani deo
vegetacije stavi pod zagtitu kao prirodni rezervat (prediog ucinjen na drugom mestu
ovoga rada), dobija jo§ vise u teZini.

U vezi sa svim §to je izneto postavlja se vrlo ozbiljno pitanje obnove gomje,
primarne i prirodne Sumske granice na Sarplanini. Istovremeno, to bi oznaéilo i veliko
smanjivanje pasnjackih povriina, sa svim posledicama, raznovisnog karaktera, koje bi
time nastale. Stoga je potrebno preispitati, ozbiljno, opravdanost, ne samo ekonomsku,
ovakvog stoCarenja na Sarplanini (i uopSte na svim nasim planinama) kakvo se danas
upraznjava, uglavnom ekstenzivnog i primitivnog karaktera, korist koju ono danas donosi
i tu korist suprotstaviti ogromnim §tetama koje se Govekovoj sredini (u naj§irem smislu)
¢ine krajnjom degradacijom i uniStenjem Sumske vegetacije u gornjem Sumskom pojasu
Sarp.anine.

Sto se mene tiée, u principu sam za opstu obnovu prirodne gornje sumske granice
u nafim planinama, odnosno za obnovu Citayog gornjeg Sumskog pojasa (pretezno
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Getinara), za drasticno smanjivanje paSnjackih povrsina, bitno poboljasnje kvaliteta
pasnjaka koji bi ostali, intenziviranje i osavremenjavanje visokoplaninskog stocarstva,
Smatram da bi ovakav pristup bio od velike koristi za naSu zemlju, i da bi bio veliki
doprinos nastojanjima na obnovi, unapredenju i zastiti ovekove sredine u Jugoslaviji.

S obzirom da je Sarplamna jedna od nasih najvecih i najznacajnijih planina, na
kojoj je upravo visokoplaninsko stocarstvo zastupljeno u velikoj meri, primena izloZenog
stava imala bi veliki pozitivan znagaj, ne samo za samu Sarplaninu ve¢ i daleko ire.

Sto se tiGe ostalih delova Sarplanine, to jest njenih metohijskih ogranaka (Osljaka,
Kodza Balkana i Ostrovice), vilo je verovatno da na njima prirodna gornja Sumska
granica u najveem delu postglacijala nije ni bila izraZena, jer je zbog njihove manje visine
§umska vegetacija zauzimala sva prostranstva, sve do njihovih najviih vrthova. Medutim,
gornji Sumski pojas unisten je i na ovim planinskim ograncima (vife ili manje), te je
formirana sekundarna, antropogena gornja Sumska granica. To je naroéito izraZeno na
Osljaku, gde je unistena ne samo Cetinarska vegetacija, ve¢ viSe ili manje, i nizi Sumski
pojasevi, npr. bukove §ume sve do hrastovih §uma, (a velikim dleom i hrastove §ume, na
pojedinim delovima). Osljak je, istovremeno, i izvanredan primer kakav je krajnji rezultat
uniftavanja Suma radi stvaranja pasSnjaCkih povrdina (i za druge potrebe), jer je zbog
velike strmine njegovih juZnih padina proces erozije i degradacije bio veoma ubrzan. Zato
su ne samo pasnjaci veoma degradovani, ve¢ su erozijom na mnogim mestima i unisteni,
sprano je i zemijiste i Cak rastresit stenovit materijal, i tako stvorene prave goleti.

Imajuéi u vidu sve §to je receno, pitanje obnove i ponovnog stvaranja najviseg
(Cetinarskog) Sumskog pojasa na Sarplanini i njenim metohijskim ograncima, kao i
obnove prirodne i primarne gornje Sumske granice, postavlja se kao jedan od
najznacajnijih problema unapredenja, obnove i zatite prirode (vegetacije) i Govekove
Zivotne sredine na ovim planinskim masivima.

NEKA RAZMATRANIJA O IZDVAJANJU REZERVATA NA SARPLANINI
PREDLOZI I OBRAZLOZENJA

Citava Sarplanina, zajedno sa svojim metohijskim ograncima, zasluzuje da bude
tretirana na poseban, ,,zastitarski” nacin. To se odnosi kako na vegetaciju u celini, tako i
na pojedina¢ne njene ekosisteme (fitocenoze) i pojedinacne biljne (i zZivotinjske) vrste.
Naravno, zastita Sarplanine i njenoga Zivog sveta podrazumeva aktivan odnos, ekoloski
nacin pristupa i stvarala§tvo, $to zanéi da treba misliti ne samo na zastitu postojeceg (tj.
onoga vrednoga §to je jo§ ostalo), ve¢ podjednako i na obnovu i unapredenje njenih
staniSta i njene vegetacije.

Medutim, ovde se sada postalvja kao nesto vrlo ktuelno, akutno, i kao sasvim
neposredni prakti¢ni zadatak, izdvajanje i zastita pojedinih vegetacijskih kompleksa kao
posebnih rezervata, sa odgovarajuéim reZimom zastite i ekoloskog tretmana. Koliko je
meni poznato, za izdvajanje u obliku rezervata predvidena su za sada na Sarplanini samo
dva kompleksa sa munikovim Sumama (Pinetum heldreichii), na Osljaku i na Popovom
prasetu (1), i na mestu Golem bor, na ograncima KodZa Balkana (M. Murata
gic¢ 1976). Ustvari, tu se radi o ve¢ izdvojenim rezervatima, ali je nesumnjivo da je to
krajnje nedovoljno s obzirom na znadaj i raznovrsnost vegetacije Sarplanine i njenih
metohijskih ogranaka. U sledeéem tekstu ja upravo i Zelim da ucinim neke sugestije i
predloge, sa nadom da ¢e se u buduéem zasti¢ivanju Zive prirode i stanista Sarplanine i o
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njima voditi racuna. Zato sve §to je do sada ucinjeno, a §to je svakako odgovaralo datim
moguénostima, i treba shvatiti samo kao prvi korak u smelijoj zastiti prirode ovoga naseg
izuzetno interesantnog planinskog masiva.

Ja sam poSao od shvatanja da su visokoplaninski borovi munika (Pinus heldredi-
chii) i molika (P, peuce) od izvanrednog nauc¢nog, teorijskog i prakti¢nog znacaja, da su
izuzetno ugroZeni na Citavom sveme disjunktnom arealu, te da kao vrste svuda gde se
nalaze treba da budu zaitiCene. Zato smatramo da treba wastititi pre svega one
vegetacijsske komplekse u kojima edifikatorsku ulogu igraju upravo munika i molika. S
druge strane, zaSticujuéi munikove i molikove Sume mi zasticujemo i &itav niz
interesantnih i znacajnih vrsta biljaka u njima, a ne samo muniku i moliku (naravno, i
Citav niz Z° >tinjskih vrsta). U tome smislu i ¢inim slede¢i predlog za izdvajanje rezervata
na Sarplanini, mada bi se svakako, sa puno opravdanja,morali kao rezervati izdvojiti jo§
neki kompleksi vegetacije, pre svega Sumske. U prvom redu treba pomisliti na zatitu
ostataka Suma makedonskog hrasta (Quercus macedonica), koje su se zadrZale u
podnozju Koritnika, mada ovo podruéje ne pripada Sarplanini u uzem smislu. Veliki
problem je i u izdvajanju odgovarajuéih rezervata u brdskom termofilnom hrastovom
pojasu (u kome se nalazi ¢itav niz izuzetno interesantnih i znadajnih zajednica), kaoiu
pojasu bukovih $uma, ali se to iz odredenih razloga ovoga puta mora izostaviti (pre svega
zbog nedovoljne prouéenosti ovih zona). Nas interes, u smislu zastite, mora biti prosiren
i na Koritnik, koji u Sirem pogledu pripada glavnom masivu Sarplanine jer se sa njom
povezuje goranskom visoravni, ali je i Koritnik nedovoljno proucen da bi se u
tom pogledu mogla, sada, izneti konkretna i dobro zasnovana koncepcija, odnosno
dovoljno na nauénim rezultatima obrazloZeni redlozi.

Druim re¢ima, veoma je akutno i aktuelno da se svuda gde je to moguée izdvoje
rezervati munikovih i molikovih Suma, a odmah zatim i one zajednice u kojima se nalaze
smréa i jela (ustvari ostaci nekadasnjih termodetinarskih Suma i nekadainjeg
Cetinarsko—li§carskog pojasa zajednice bukve i jele Abieto — Fagetum),

Prema mome misljenju u prvom redu bi dosli u obzir slede¢i kompleksi vegetacije
sa munikovim i molikovim $umama; ipak, u nekim sluGajevima ovi predlozi se odnose i
§ire, ne samo na zajednice munike i molike.

1. Isto¢ni deo Osljaka — kompleks Popovo prase, iznad Prevalca (ve¢ izdvojeno, ali bi
trebalo ipak ovaj lokalitet jo§ jednom revidirati s obzirom na neka nova saznanja).

2. Kompleks na potezu istoéno od Prevalca, od mesta Gine vode i Careve livade, pa,
odredenom sirinom, sve do samog glavnog grebena Sarplanine, ukljucujuéi i Jazinacko
jezero,

3. Manji kompleksi molikovih $uma kod Stojkovi¢ koliba (zajedno sa meSovitim Sumama
u kojima ucestvuje i endemo—reliktni planinski javor Acer heldriechii).

4. Kompleksi munikovih suma na prostoru Golem bor — Kodza Balkan (vredi, donekle,
ista primedba kao i pod tackom 1).

5. ,Ostrovica, gornja Sumska zona, sve do najvisih vrhova.

O svakom od ovih kompleksa reéi ¢u nekoliko reci kao objaSnjenje i obrazlozenje,
a po potrebi dacu i odgovarajuée primere za ilustraciju.

1. Isto€ni deo Osljaka — kompleks Popovo prase iznad Prevalca

Na'juznim i jugoistodnim (isto&nim) padinama Popovog praseta (krajnji isto&ni
deo Osljaka) nalaze se dobro ocuvane i dosta prostrane munikove Sume (Pinus
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heldreichii), raznovrsnog sastava. Na juZno eksponiranim padinama su sastojine
asocijacije Seslerio — Pinetum heldreichii M. Jank. et R. Bog., a na padinama
eksponiranim istoku, ne§to vlaznijim i senovitijim, sastojine asocijacije Luzulo maximae
— Pinetum heldreichii M. Jan k. Prema tome, jasno je da se radi o ekoloski i fitoce-
noloski (vegetacijski) veoma interesantnom Sumskom komplekssu. Postojeée pozariste
munikove Sume (padine prema istoku) pokazuju proces sukcesije u obnovi munikove
§ume, tako da je i ovo opoZareno mesto sa posebnim nau¢nimi praktiénim interesom(u
vezi sa prirodnim procesom obnove poZarom uniStenih Sumskih kompleksa, pri cemu je
ovo posebno interesantan primer poZariita munikove Sume).

Vegetacijsko—floristi¢ka raznovrsnost ovoga kompleksa vidi se i iz floristi¢kog
sastava jedne sastojine munikove Sume asocijacije Seslerio — Pinetum heldreichii, odmah
iznad Prevalca, na osnovu sledeceg fitocenoloskog snimka:

Ofljak (Sarplanina).
Nadmorska visina 1,700 m.
Ekspozicija juzna.
Geoloska podloga kre¢njak.
Nagnutost terena 300.
Munikova Suma (Seslerio — Pinetum heldreichii), gusta, sklop 80%, visina stabala do 20
m, prosecna debljina 40 cm — u prvom spratu; u drugom spratu sklop 60%, visina 10 m,
prose¢na debljina 20 cm.
I sprat, drveéa.
Pinus heldreichii 4.4
II sprat, drveéa.
Pinus heldreichii 3.3 :
I sprat, Zbunova (visina do 3 m, sklop oko 40%)
Pinus heldreichii 2.2
Juniperus intermedia 1.1
IV sprat, prizemnih biljaka (pokrovnost 90% — jako bujan, floristicki dosta bogat).
- Sesleria autumnalis 3.3
. Brachypodium silvaticum 2.2
Carex humilis 2.2
Thymus balcanus 2.2
Fragaria vesca 2.2 .
Bromus pannonicus 1.2
Festuca heterophylla 1.1.
Dactylis glomerata 1.1
Euphorbia amygdaloides 1.1
Viola silvestris 1.1
Scabiosa dubia 1.1
Aremonia agrimonioides 1.1
 Calamintha alpinag 1.1
Teucrium chamaedrys 1.1
Luzula luzuling 1.1
Poa alpina 1.1
- Trifolium repens 1.1
Mycelis muralis 1.1
Hieracium pilosella +.1
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Pinus heldreichii +.1
Juniperus intermedia +.1
Senecio rupestris +.1
Ranunculus montanus +.1
Primula columnae +.1
Trifolium pratense +.1
Veronica chamaedrys +.1
Helianthemum canum +.1
Calamintha clinopodium +.1
Silene inflata +

Digitalis lanata +

Bellis perennis +

Linum catarthicum +
Plantago lanceolata +
Veronica officinalis +
Geranium robertianum +
Daphne mesereum +
Myosotis silvatica +
Stachys scardica +
Epilobium alpinum +
Hypericum perforatum +

S obzirom na blizinu automobilskog puta (koji prelazi preko Prevalca, iduéi od
Prizrena), ove munikove $ume mogu biti lako poseéivane (dacke ekskurzije, struéne
ekskurzije, turisti), te bi ovaj rezervat imao zato i odreden, ne mali, turisticki i edu-
kativni zna¢aj. Veéina munikovih §uma u SR Srbiji i Jugoslaviji (a takode i molikovih),
tesko je pristupaCna, tako da izuzetno laka pristupaénost munikovih §uma Popovog
praseta predstalvja poseban kvalitet iizuzetnu pogodnost. Nema sumnje da treba misliti i
u tom pravcu,

2. Sumski kompleks na Sarplanini istoéno od Prevalca, od mesta
Gine vode i Careve livade, pa sve do samog glavnog grebena
Sarplanine, ukljuéujuéi i Jazinacko jezero

Ova teritorija pod razli¢itim Sumskim zajednicama predstavlja, u ekoloskom, vege-
tacijskom i fitocenoloskom pogledu, jedan od najinteresantnijih i najznacajnijih delova
Sarplanine. Istovremeno, to ¢e biti, ako se izdvoji, i jedan od najinteresantnijih rezervata
na ovoj planini.

Treba reéi da je ovo jedini deo Sarplanine (u uZem smislu), bez nJemh ogranaka,
gde se prvobitna Sumska vegetacija, mada u uskom pojasu, o¢uvala gotovo do same
prirodne Sumske granice. Isto tako, i jedinstven deo na kome je izrazen &itav niz razlié-
itih sumskih asocijacija. Pored kompleksa bukovih §uma, koje su i tu takode prisutne ali
ih ima lepo razvijenih po ¢itavoj Sarplanini, od izuzetnog su interesa razlicite Ziste i
meSovite borove Sume. Nigde vise na Sarplanini i njenim ograncima nema toliko razno-
vrsnih borovih Suma, u kojima udestvuju sve tri planinske vste roda Pinus: Pinus heldre-
ichii, P. peuce i P. silvestris,
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Sreéna je okolnost da se na ovome potezu pored silikata javlja i kreénjak, istina
lokalno, 3to je i omogucéilo da se formiraju munikove sastojine kalcifilnog tipa (Pinetum
heldreichii calcicolum M. JanXk.), zastupljene asocijacijom Seslerio — Pinetum hel-
dreichii M. Jank. et R. Bog. Ustvari, ovaj potez i po€inje jednim kre&njackim ma-
sivom, negde na nivou puta od Prevalca prema Brezovici, i na tom masivu, posebno na
jugu eksponiranim padinama, razvijena je munikova vegetacija kalcifilnog tipa (pomenute
asocijacije). Na kre¢njak se, prema ve¢im nadmorskim visinama, nastavlja silikat; ustvari,
ova kreénjagka glavica okruZena je masom silikatnih stena. Potok koji teée odozgo
prema ovom masivu gubi se poniruéi ¢im sa silikata prede u svome toku na kre&njacki
teren (otuda,,gine vode™).

Prisustvo povriinske vode, odmah ispod kre&njacke glavice, uslovilo je stvaranje
manje—viSe zamod&varenog terena, na kome je razvijena molikova §uma asocijacije Ajugo
— Pinetum peucis M. Jank. et R. Bog.  (koja upravo i jeste krajnje higrofilna
zajednica molikovih Suma). Veé samo po sebi, ova vlaZnija varijanta molikovih Suma tipa
Ajugo — Pinetum peucis geumetosum coccinei, zasluzZuje izuzetnu pazZnju. Ali, ne samo
to. Ovde, s obzirom na juZnu eksponiranost i otvorenost terena, zastupljena je i munika
(Pinus heldreichii), i to dosta brojnim, dobro razvijenim i visokim stablima, bez obzira na
silikatnu i vlaznu podlogu. Ovo ima poseban ekoloski znadaj u vezi sa razumevanjem
ekologije i biologije ove naSe izuzetno interesantne vrste visokoplaninskog endemi¢nog
balkanskog bora munike, tercijerne starosti.

Medutim, s obzirom na otvorenost i zemlji§nu zamocvaresnot terena, ovde je
prisutan i beli bor (Pinus silvestris), koji u sklopu sa munikom i molikom izgraduje
izuzetno interesantne mefovite Sumske zajednice (tipa Pino — Pinetum peucis mix-
tum M. Jank). .

Ove higrofilne molikovo—munikovo—beloborove mesovite sume zauzimaju relativ-
no male prostore, Nasuprot tome, tipi¢na zajednica Ajugo — Pinefum peucis pruza se sve
do gornje Sumske granice, u pravcu JaZinackog jezera.

Prema tome, pored uzanog, vise—manje kompaktnog pojasa borovih Suma (pre
svega munike i molike, ali delimi&no i belog bora), sa razli¢itim asocijacijama i subasoci-
jacijama na kre&&njaku i silikatu, od kre€njacke glavice kraj puta pa sve do gornje
fumske granice, u ovaj kompleksni rezervat treba ukljuéiti i komplekse bukovih §uma (u
nizim delovima, ispod munikovih i molikovih §uma; to su po svoj prilici sastojine asocija-
cija Fagetum montanum silicicolum, na pojedinim mestima mozZda ostaci sastojina asoci-
jacije Abieto — Fagetum), Isto tako, i visokoplaninsku zeljastu vegetaciju sve do hrpta
glavnog grebena Sa:plamne od pomenute prirodne gornje Sumske granice molike, koja je
moZda ovde jedino i primarna, istovremeno, i koju izgraduju sastojine molikovih uma
(Pinus peuce). Tu bi spadalo i Jazinacko jezero, veoma interesantno, §to bi ovome
rezervatu dalo posebnu vrednost.

Treba spomenuti da se u gornjim delovima ovoga pojasa, upravo u podrucju.
Jazinagkog jezera, nalaze i izrazito ispoljeni i veomna interesantni oblici reljefa, sa masom
ogromnih stenovitih gromada, Nema sumnje da i ovakav reljef (vezan za glacijalni period
istorije Sarplanine), doprinosi vaZnosti ovoga rezervata.

Vazno je napomenuti da bi ovaj rezervat, ako se usvoji, &inio i prirodnu celinu sa
susednim rezervatom na Popovom prasetu, koji se nalazi preko puta, sa druge strane puta
od Prevalca za Brezovicu. Najzad, ako bi se ispod kompleksa zasti¢enih §uma, odnosno
zasti¢enih bukovih $uma, izdvojila kao rezervat i jédna povriina sa hrastovim zajednicama
(ukljuujuéi i razlicite higrofilne zajednice duZ reke, npr. johove umarke), ovaj rezervat-
ski kompleks bio bi zaista kompletan i reprezentativan za &itavu vegetaciju Sarplanine.
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Da bi se dobila bliza predstava o svim ovim $umskim zajednicama koje se predlazu da
budu deo jednog kompleksnog rezervata, navodim nekoliko fitocenoloskih snimaka iz
pojedinih Sumskih zajednica (asocijacija), i to poSev od hrastovih pa sve do molikovih
Suma. ’

Hrastova (cerova) Suma na obodu Sirinicke Fupe (verovatno pripada asocijaciji Querce-
tum confertae — cerris; za sada se ova sastojina moZe provizorno oznaciti kao Quercetum
cerris prov.)

Nadmorska visina 1.000 m.

Ekspozicij : jugo—isto&na.

Geoloska podloga silikat.

Nagib terena 450,

Hrastova $uma sa dosta gustim sklopom stabala (70%), visokim 20 do 25 m, i prosenom
debljinom od 30 cm. Osnovni edifikator zajednice je Quercus carris, koji je dominantan i
u spratu Zbunova.

I sprat, drveéa.
Quercus cerris 3.3 . ,
II sprat, zbunova (sklop oko 30%, visina do 2 m).
Quercus cerris 2.2 .
Pirus malus +
Prunus avium +
Rosa penduling +
IIT sprat, prizemnih biljaka (pokrovnost 50—60%).
Quercus cerris 2.2
Dactylis glomerata 2.2
Melisa officinalis 2.2
Geranium robertianum 2.2 .
Veronica chamaedrys 2.2
Prinus qvium,1.1
Helleborus odorus 1.1
Randunculus ficaria 1.1
Fragaria vesca 1.1
Geum urbanum 1.1
Cytisus nigricans +,1
Rosa penduling +.1
Epilobium montanum +.1
Thymus balcanus +.1
Galium aparine +.1
Crataegus monogyna +
Potentilla micrantha +
Viola silvestris +
Bellis perennis +
Ajuga genevensis +
Vicia craca +
Hipericum perforatum +
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Rumex acetosella +
Clematis vitalba +
Prunella vulgaris +
Digitalis lanata +
Pteridium aquilinum +

Bukova Suma (Fagetum montanum silicicolum), kod Prevalca.
Nadmorska visina 1,500 m.

Geoloska podloga silikat.

Ekspozicija severozapadna.

Nagib terena 150°.

Gusta bukova §uma.

I sprat, drveéa (skop 90%, visina stabala 25 do 30 m, proseéna debljina 40 do 50 cm).
Fagus moesiaca 3.3

I sprat, drveéa (visina 10 do 15 m, proséena debljina stabala 10 do 20 cm).
Fagus moesiaca 2.2

11 sprat, prizemnih biljaka (pokrovnost 50%)
Anemone nemorosa 3.3
Dentaria bulbifera 2.2
Crocus veluchensis 1.1
Galanthus nivalis 1.1
Scilla bifolia 1.1
Adoxa moschatelina 1.1
Luzula luzulina 1.1
Oxalis acetosella 1.1
Asperula odorata 1.1
Aremonia agrimonioides 1.1
Viola silvestris 1.1
Lamium luteum +.1
Geranium robertianum +.1
Poa nemoralis +.1
Galium rotundifolium +.1
Fagus moesiaca +.1
Mpycelis muralis +
Veratrum album +
Euphorbia amygdaloides +
Veronica hamaedrys +
Symphitum tuberosum +
Bellis perennis +
Epilobium montanum +
Veronica officinalis +
Melisa officinalis +
Ajuga reptans +

Munikova $uma (varijanta sa Lonicera xylosteum i Carum grecum), kre&njacki greben —
glavica iznad doline mesta Gine vode.
Nadmorska visina 1.700 m.
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Geoloska podloga kreénjak, .
Ekspozicija jugoistoéna.

Nagib terena 45°.

Relativno dosta gusta munikova $uma.

I sprat, drveca (sklop 80%, visina stabala do 20 m, prose¢na debljina stabala 35 cm).
Pinus heldreichii 4.4
II sprat, Zubnova (sklop 40%, visina do 3 m).
Pinus heldreichii 2.2
Juniperus intermedia 1.1
III sprat, prizemnih biljaka (pokrovnost 60%)
Festuca heterophylla 2.2
Thymus balcanus 2.2
Dactylis glomerata 1.1
Pri mula columnae 1.1
Veronica chamaedrys 1.1
Anemone nemorosa 1.1
Luzula luzuling 1.1
Carum grecum 1.1
Hieracium pilosella 1.1
Aremonia agrimonioides 1.1
Fragaria vesca 1.1
Viola silvestris 1.1
Daphne mesereum +.1
Potentilla micrantha +.1
Scabiosa dubia +.1
Bellis perennis +.1
Lonicera xylosteum +
Rosa penduling +
Euphorbia amygdaloides +
Platanthera bifolia +
Ranunculus montanus +
Arctostaphylos uva ursi +

Molikova $uma (Ajugo — Pinetum peucis), na grebenu iznad mesta Gine vode, iznad
prethodne munikove sume.

Nadmorska visina 1.800 m.

Geoloska podloga silikat,

Ekspozicija severozapad.

Nagib terena 259,

Gusta molikova §uma.

I sprat, drveca (sklop 90%, visina do 20 m, debljina 30 cm).
Pinus peuce 4.4 .

Il sprat, Zbunova (sklop oko 30%, visina do 2 m).
Juniperus intermedia +
Pinus peuce +
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I sprat, prizemnih biljaka (pokrovnost 70%)
Vaccinium myrtyllus 3.3
Anemone nemorosa 2.2
Aremonia agrimonioides 2.2
Crocus veluchensis 1.1
Ajuga pyramidalis 1.1
Senecio nemorensis 1.1
Galium rotundifolium 1.1
Luzula luzulina 1.1
Ranunculus lanuginosus 1.1
Daphne mezereum +.1
Paris quar:rifolia +.1
Rubus caesius +.1
Rubus idaeus +.1
Fragaria vesca +.1
Nephrodium filix mas +.1
Lonicera xylosteum +
Euphorbia amygdaloides +
Veratrum album +
Scilla bifolia +
Aspidium lonchitis +

3. Manji kompleksi molikovih suma kod Stojkove kolibe

Manji kompleksi molikovih §umaa kod Stojkove kolibe,, na severnim padinama
Sarplanine naspram Brezovice, predstavljaju ustvari zajednicu Rhododendro — Pinetum
peucis M. Jank. et R.Bog. Po mnogo éemu ova asocijacija je izuzetnog karaktera,
posebno zato $to se radi o fitocenoloskoj kombinaciji  dveju reliktnih i endemiénih
vrsta: Pinus peuce i Rhododendron ferruginea. Poslednja vrsta je od posebnog interesa s
obzirom na krajnju disjunktnost planinskog areala ovoga roda u Evropi, i na njegovu
veoma retku zastuplienost, kao i same viste Rhododendron ferruginea, na Balkanskom
poluostrvu i u Jugoslaviji. Sve sastojine zajendice Rhododendro — Pinetum peucis kod
Stojkove kolibe treba maksimalno zastititi i proglasiti ih strogim rezervatom, pri ¢umu je
nuzno samu vistu Rhododendron ferruginea i posebno tretirati, to jest i nju samu staviti
pod maksimalnu zatitu, Pri tome, nije u pitanju samo zastita zajednice Rhododendro —
Pinetum peucis (Cime se u njenom okviru zagtiCuje i vrsta Rhododendron ferruginea,
samim tim §to joj se zasti¢uju staniite i ekosistem u kome Zivi), ve¢ zastita ove vrste i
Sire, izvan zajednice Rhododendro — Pinetum peucis, na svim onim mestima gde se na
Sarplanini nalazi. Drugim re¢ima, ponovimo jo§ jednom, zastita vrste Rhododendron
Jerruginea kao takve,

IstiCemo da se interesantna i znalajna zajednica Rhododendro — Pinetum peucis
nalazi u relativno prili¢noj blizini jednom od vaznih $arplaninskih turistickih punktova,
tj. Stojkove kolibe, odnosno i same Brezovice, od koje ¢e izgradnjom automobilskog
puta do Stojkove kolibe ovaj rezervat biti sasvim pristupacan.

Detaljan opis zajednice Rhododendro — Pinetum peucis dat je u ovom elaboratu
na drugom mestu.
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4. Kompleks munikovih $uma na prostoru Golem bor

Na podruéju Golem bor, koji je u sklopu 3arplaninskih ogranaka Ofljaka i Kodza
Balkana, nalaze se prostrane, veoma razvijene i znadajne munikove §ume. Ustvari, ovaj
kompleks munikovih Suma (&ije sastojine pripadaju uglavnom zajednici Seslerio — Pine-
tum heldreichii M. Jank. et R. Bog.), predstavlja jedan od najlepsih i najintere-
santnijih kompleksa munikovih §uma uopste u Jugoslaviji. Postoje svi razlozi da se ¢itavo
ovo podrucje stavipod strogu zastitu.Opis zajednice Seslerio — Pinetum heldreichii dat je
u poglavlju posveéenom vegetaciji Sarplanine, pa se iz toga opisa moze videti, bar pribliz-
no, o kakvim se munikovim Sumama radi na podrué&ju Golemog bora.

5. Ostrovica, gornja Sumska zona iznad bukovih Suma, sve do
najvisih vrhova

Masiv Ostrovice posebno je interesantan jer se radi o serpentinskoj geoloskoj
podlozi. Pri tome, posebno je interesnatno da se serpentinska geoloska podloga pruZa sve
do samih najvi§ih vrhova, izgradujuéi i njih, tako da je pruZena moguénost da se i
visokoplaniriska vegetacija razvija na serpentinu. Drugim re¢ima, na serpentinu je razvije-
na i vegetacija munikovih $uma (Pinetum heldreichii serpentinicolum M. Jank.), koje
pripadaju zajednici Ptilotriche — Bruckenthalio — Pinetum heldreichii, M. Jank.

Munikove Sume na serpentinu fenomen su od posebnog zna¢aja; munikove Sume
na serpentinu Ostrovice jedinstven su slucaj u vegetaciji ne samo Jugoslavije, ve¢ i na
¢itavom Balkanskom poluostrvu. Prema tome, jasno je da se radi o izdvajanju strogo
zastiCenog rezervata od izuzetnog znacaja.

Medutim, ovde nije re¢ samo o munikovim §umama. Na serpentinu Ostrovice, u
njenim najvisim delovima sve do najvisih vrhova, nalazi se i specifiéna serpentinska
vegetacija visokoplaninskog bora krivulja (Pinus mugo), koja pripada asocijaciji Ptilotri-
cho — Bruckenthalio — Pinetum mughi M. Jank. et R. Bo g. (ili grupi asocijacija Pi-
netum mughi serpentinicolum M. Jank.) Prema mome misljenju bilo bi potrebno za-

serpentinskih zajednica, serpentinske krivuljeve zajednice, kao i odredene povrsine pas-
njaka izmedu njih. Isto tako, i neke komplekse bukovih Suma na serpentinu ispod pojasa
munikovih §uma. Na taj naCin imali bi pod zaStitom ¢itav jedna vegetacijski kompleks
serpentinske vegetacije, sa vrlo raznovrsnim $umskim i visokoplaninskim asocijacijama
(pasnjackim i krivuljevim), raznovrsnog i znadajnog fitocenoloskog sastava. Zastitom
ovog vegetacijskog kompleksa zastitili bi i niz serpentinskih i drugih znacajnih vrsta, §to
je od posebne vaznosti.

Napominjem da je detaljniji prikaz serpentinskih asocijacija munike i krivulja dat
u poglavlju posveéenom vegetaciji Sarplanine; iz toga prikaza moze se dosta dobro videti
karakter fitocenologkog i floristiCkog sastava serpentinske vegetacije Ostrovice, kao i
znacaj u nauénom i prakti¢nom pogledu.

Ovih nekoliko predlozenihrezervata (od kojih su neki ve¢ izdvojeni) imaju, po
mome miljenju, izuzetan znacaj, te ih treba §to pre na odreden nacin verifikovati i
staviti pod maksimalnu moguéu zastitu. Ovaj predlog odnosi se samo na prvu fazu
izdvajanja i proglasavanja zastienih vegetacijskih rezervata Sarplanine, i njenih metohij-
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skih ogranaka. U daljem procesu angazovanja na zastiti prirode i covekove sredine, doglo
. bi u obzir predlaganje jo§ nekih drugih vegetacijskih kompleksa za zatitu u smislu

rezervata (pre svega sa smucom i jelom, a zatim i odgovarajuéi delovi u bukovom i
hrastovom pojasu). Zatim, kako vegetacijska i floristicka istrazivanja budu napredovala
razmatranja o zastiti pojedinih vegetacijskih kompleksa prosirice se i na druge delow
Sarplanine, pre svega na onaj deo izmedu Prizrena i Koritnika, pa najzad i na sam
Koritnik (mada ovaj masiv ne ulazi u strogom smistu u sastav Sarplanine).

Ipak, da napomenem samo uzgred, mislim da bi ve¢ sada trebalo nesto ozbiljnc
preduzeti na adekvatnoj zastiti ostataka juma makedonskog hrasta u okolini Prizrena.

Pitanje izdvajanja rezervata na Sarplanini i nejnim metohijskim ograncima, njihova
zadtita, obnova i unapredenje, smatramo jednim od najvaznijih u opstoj problematici
zaftite prirode SAP Kosova.

ZAKLJUCCI

1. U radu je dat prikaz vegetacije i flore Sarplanine (njenog severnog, metohijskog
dela) i njenjih metohijskih ogranaka: Kodza Balkana, Osljaka i Ostrovice. Ovaj prikaz i
analiza nedvosmisleno pokazuju da se radi o izuzetno interesantnom planinskom podrué-
ju nase zemlje i Balkanskog poluostrva v vegetacijskom i floristickom pogledu.

2. Znacaj, interesantnost i slozenost biljnog sveta Sarplanine i njenih metohijskih
ogranaka proistie iz nekoliko bitnih faktora: istorijski uslovi vezani s jedne strane za
glacijalne pojave u visokim planinskim regionima, a s druge za refugijalni karakter masiva,
u ledenom dobu, s obzirom na juzni polozaj Sare i mediteransko—submediteranske kli-
matske uticaje; karakter sadainje klime, koja je uopste uzev umereno—kontinentalnog
karaktera, ali bitno izmenjena. u smislu modifikovane mediteranske klime (pre svega
rezim padavina, kojih nema u letnjem periodu), kao i modifikovane uticajem visokog
planinskog masiva sa polozajem na jugoistoku Balkanskog poluostrva; velike nadmorske
visine i sloZen reljef; razli¢ita geoloska podloga: silikat, kre¢njak, serpentin.

3. Posebno treba istaéi submediteranski i mediteranski uticaj (klimatski, istorijski,
bilinogeografski), koji se izrazava u nizu mediteranskih i submediteranskih odlika Sarske
flore, specifi¢nostima vegetacije i karakterom ekologkih uslova.

4, S obzirom na juzni poloZaj Sarplaninskog masiva, uz to i pod uticajem subme-
diteranske i mediteranske klime (dolinom Belog Drima i kroz Kacdanicku klisuru), kao i
na veliku nadmorsku visinu Sare, izrazen je na njoj veliki broj visinskih pojaseva vegeta-
cije; ovaj fenomen, koji se sve vise ispoljava iduéi ekvatoru, na Sarplanini se najbolje
ogleda u prisustvu izvanredno interesantne, sloZene i znaGajne vegetacije endemicnih i
reliktnih balkanskih borova munike (Pinus heldreichii) i molike {Pinus peuce), koja ¢ini
poseban visinski pojas i izgraduje i prirodnu primarnu gornju $umsku granicu; slozenost
ove vegetacije uslovljena je i raznovrsno§éu geoloske podloge: munikove i molikove fume
na silikatu, kre¢njaku i serpentinu.

5. Sumska vegetacija Sarplanine i njenih metohijskih ogranaka veoma je razvijena,
sloZena i znaZajna, i ona je manifestovana kroz nekoliko visinskih vegetacijskih pojaseva,
pre svega klimatogeno uslovljenih i klimatskog karaktera: najnizi kserotermofilni pojas
hrastovih §uma (Quercus pubescens, Quercus conferta, Quercus cerris, Carpinus orienta-
lis), srednji prelazni termomezofilni pojas kitnjaka (Quercus petrea) i belog graba (Carpi-
nus betulus), mezofilni bukov pojas (Cista bukova suma — Fagus moesiaca, i mefovita
bukova §uma sa jelom — Abies alba, u vi§im planinskim regionima), najvisi frigorifilni
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pojas munike (Pinus heldreichii} i molike (Pinus peuce), koji &ini i gornju sumsku grani-
cu,

6. Na nekim delovima ovih masiva prelaznu zonu izmedu poslednjeg Sumskog
pojasa i visokoplaninske zeljaste vegetacije Cini vegetacija visokoplaninskog bora krivulja
(Pinus mugo).

7. Iznad gornje Sumske granice, i prelazne zone planinskog bora krivulja, poginje
sloZen, raznovrstan i izuzetno znaéajan pojas (ili bolje re¢i zona) visokoplaninskih zelja-
stih zajednica, tipa (izmenjenih) alpijskih livada. Medutim, pod uticajem Eoveka ova
vegetacija izmenjena je u planinske pasnjake. Oni na Sarplanini i njenim metohijskim
ograncima zauzimaju ogrommne prostore, sloZenog su sastava u zavisnosti od geoloske
podloge, orografskih ekoloskih uslova i delatnosti doveka (stepen ispaSe pre svega), U
okviru pasnjacke vegetacije je i vegetacija visokoplaninskih zbunova i Zbuni¢a.

8. Sarplaninska vegetacija, kao i vegetacija Osljaka, KodZa Balkana i Ostrovice,
veoma je izmenjena pod uticajem Coveka (seCa 3uma, stodarstvo, ispasa, itd.). Pre svega,
najveéi prostori koji su nekada bili pod Sumama sada su iskrCeni i pretvoreni u razli¢ite
sumske derivate (fikare npr.), livade, pasnjake, kamenjare, goleti itd. Sume su takode
devestirane, Cesto slabog kvaliteta. Posebno je interesantan i znaéajan fenomen unistava-
nja gornje prirodne i primarne $umske granice, koja je pod uticajem oveka bitno pome-
rena na manje nadmorske visine (proseéno za 500 m visinske razlike), ¢ime su ogromno
poveéane povr§ine pod pas$njacima, a gornja Sumska granica time bitno izmenjena: na
Sarplanini umesto gornje fumske granice obrazovane od G&etinarskih Suma (preteino
munike i molike), sada gornju $umsku granicu &ine bukove Jume (to je sekundarna i
antropogena gornja §umska granica).

9. Preteranom ispafom na planinskim pa$njacima (koji su dvostrukog karaktera:
padnjaci iznad nekadasnje, prvobitne i prirodne $umske granice, i pasnjaci ispod nje, na
niZim planinskim regionima, sve do sekundarne antropogene gornje Sumske granice)
menjaju se u pravcu negativne sukcesije, tj. ekonomski lo§ih pasnjaka i pasnjaka koji
imaju malu protiverozionu mo¢; u prvom slucaju radi se o pretvaranju fitocenologki
slozenih pasnjaka u jednolian tip pasnjaka Nardetum-a, koji ne moze biti dobra perspek-
tiva,

10. Najbitniji problemi u vezi sa obnovom, pobolj§anjem i zaititom Eovekove
sredine na Sarplanini i njenim metohijskim ograncima (problemi koji imaju i ogroman
ckonomski znaéaj), jesu (1) problem rekonstrukcije nekada$nje gornje prirodne i primar-
ne Sumske granice (§to znaci poSumljavanje donjeg dela pasnjacke visinske zone), zatim
(2) poboljsanje pasnjaka, obuzdavanjem preterane i primitivne ispaSe, kao i drugim mera-
ma, i najzad (3) opiti problem zastite i obnove (kao i poboljsanja) sumske vegetacije,
koja je danas u Zalosnom stanju.

11. Izmedu ostalog, ovi zadaci, koji su svakako od ogromnog znacaja za Zivi svet i
coveka u podru¢ju Sarplanine (ali i §ire), mogu se postiéi i za§titom odredenih vrsta
biljaka, odnosno stavljanjem pod strogu zastitu ¢itavih prirodnih kompleksa u vidu rezer-
vata. U ovom elaboratu izneto je i to pitanje, pa su ucinjeni i konkretni predlozi koje
prirodne vegetacijske celine, dovoljno reprezentativne, treba staviti pod strogu zastitu i
izdvojiti u vidu rezervata,

12, Kao §to je veé receno, biljni svet (a time i &itava priroda) Sarplanine i njenih
metohijskih ogranaka izuzetno je interesantan, za nauku posebno vazan, a isto tako od
neprocenjivog znacaja za Coveka u vezi sa potrebama obnove, poboljSanja i zaitite Cove-
kove sreame. Medutim, jasno je da se zadaci koji se u vezi sa time postavljaju ne mogu
resiti bez odgovarajuéih naunih i aplikativnih istraZivanja. Zacudujuéa je injenica da
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flora i vegetacija Sarplanine do sada nisu bili u dovoljnoj meri istraZivani (izuzev ograni-
Cenih napora N. Ko¥anina, I. Horvata, L. Rajevskog) ida tek posled-
njih desetak godina ovo podrucje pocinje da se intenzivnije i planski istraZuje u pogledu
njegovog bilinog sveta (M. M. Jankovié, V. Stevanovié). Zato je u pogledu
nauénog istrazivanja Sare i njenih ogranaka potrebno poja¢ati napore, uz neophodno
obezbedenje materijalnih i drugih uslova,
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Summary

MILORAD M. JANKOVIC

CONTRIBUTION TO THE STUDY OF THE VEGETATION OF
THE SARPLANINA MOUNTAIN WITH PARTICULAR
REFERENCE TO SOME CONSPICUOUS RELICT PLANT SPECIES

In the present paper, prepared in form of a synopsis for the Institute for Nature
Conservation of the Socialist Autoromous Province of Kosovo in Pristina, S.R. Serbia (in
connection with the idea and proposal to declare the Sarplanina mountain a National
park) the author reviews the reserch done hitherto on the plant world of the Sarplanina
mountain and its branches, together with fundamental characteristics of their flora and
vegetation, giving some propositions for selecting the natural reserves on that high and
vast mountain of Balkan,

General geographical, geomorphological, geological, hydrological and climatic fac-
tors of the mountain and the characteristics of its plant world in relation to the geogra-
phical and other physical or chemical specificities are analyzed. Although the Sarplanina
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mountain lies within the temperate climate (in the widest sense) its rainfall distribution
and the temperature regime point to a modified mediterranean climate (characterized by
high summer temperatures and drought, with the highest rainfall in winter, early spring
and late autumn).

In the geological aspect the northern part of the mountain is made up of palaeo-
zoic schistes (mainly chloroschistes, often with a transition to filites). Such a siliceous
nature of the mountain is very important for the character of its plant world. In the
highest zones there are granitoid rocks, too, with major chrystals of the feldspate.
However, the chrystaline schistes are often ,calcareous” which aiso explains frequent
occurrence of calciphile plants on the siliceous rocks. In some places limestone occurs
even as geological substrate (metamorphic limestone) which is particularly expressed on
the peak Ljuboten, its basis consisting of chrystaline schistes and the upper part of the
metamorphic umestone, Opposite to the principal massif of the Sarplanina mountain,
the peaks OSljak, Kodza Balkan and Ostrovica have a different geological substrate.
Whereas the Sarplanina mountain represents mainly a siliceous mass, Osljak and Kodza
Balkan are (preponderantly) limestone massifs. Ostrovica is exceptionally interesting
since it represents a compact serpentine massif, the serpentine substrate reaching its
highest peaks. .

There is no doubt that the vegetation of the Sarplanina mountain and its Meto-
chian branches represents, accourding to its diversity, floristic compeosition, phytocoeno-
logical complexity and ecological specificity, one of the most interesting and most
important vegetation complex in Yugoslavia and Balkan peninsula in general. It is rare to
find on a single mountain massi. so many tree species as edificators of the woodland
vegetation like in the case of the Sarplanina mountain and its branches. There are, for
instance, on the mountain or on its foothills various oak species (e.g. Quercus macedo-
nica, Q. cerris, Q. conferta, Q. pubescens, Q. petrea), beech (Fagus moesiaca), mountain
maple (Acer heldreichii) and many other maple species, pine (Pinus silvestris), but above
all the endemic and relict alpine Balkanian pines — the munika (Pinus heldreichii) and
the molika pine (Pinus peuce), as well as the important highmountain shrub pine (Pinus
mugo). It should be stressed in fact that the Sarplanina mountain (with branches) is the
most interesting one particularly because of the occurrence of the mentioned endemic
and relict highmountain piines Pinus heldreichii and Pinus peuce, which represent not
only a specificity of the Balkan and Yugoslav dendro—flora but form an extremely
important alpine forest zone, too.

On the other hand the ground woody and herbaceous flora are also very intere-
sting and rich in conspicuous species, like for example the important endemic and relict
tertiary species Rhododendron ferrugineum.

Beside these vast forest complexes there are on the Sarplanina mountain and its
branches highmountain pastures covering enormous surfaces (with numerous various
pasture communities on limestone, silicates and serpentine). In the lower parts there are
various meadow plant associations.

In connection with different variants of the geological substrate of that complex
massif three basic plant groups and phytocoenoses are expressed: calciphile, silicatophile
and serpentinophile.

In the most generalized aspect the vegetation of the Sarplanina mountain and its
branches may be grouped in the following altitudinal zones of vegetation (though some
of the association categories extend to some extent beyond these altitudinal zones due
to the local conditions of relief, i.e. depending on the exposition, slope etc.).
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I.Theremophile montane zone of the oak forests (the edificators Quercus troyana
— macedonica, Q. conferta, Q. cerris, Q. pubescens, Carpinus orientalis, etc.).

IL. Transitional thermo—measophile zone of the shestnut oak (Quercus petrea,
Carpinus betulus, etc.).

I1I. Mesophile beech forest zone (Fagus moesiaca).

IV. Frigoriphile alpine forest vegetation, mainly conifers (Pinus heldreichii, Pinus
peuce, Pinus silvestris, Picea excelsa, Abies alba, etc.).

V. Transitional shrub vegetation of the highmountain pine (mainly Pinus mugo).

VI. Highmountain herbaceous and shrub vegetation (above the natural and
anthropogenic upper forest limit; mainly the zone of highmountain pastures).

For each of these zones short descriptions of the corresponding plant associations
and a list of the most conspicious plant species are presented, In a separate list of plants
of the Sarplanina mountain the most important ones are mentioned in the following
manner: 1) Endemic and sub—endemic plant taxa of Balkan peninsula definitely recor-
ded on the Sarplanina mountain and its branches (Pinus heldreichii, etc.);2) Important
highmountain species the ranges of which are limited mainly to the high mountains of
south and middle Europe — Alps, Appennines, Carpathes, Pyrenees, Tatras (Trollius
europaeus, etc.); 3) Endemic and sub—endemic species from Balkan peninsula found in
the canyon of the Prizrenska Bistrica river (Minuartia bosniaca, etc.); 4) Mediterranean
and sub—mediterranean species (Salvia officinalis, etc.).

A particular attention has been paid to the anthropogenic degradation changes in
the vegetation of the Sarplanina mountain as well as to the problems of its preservation.
To the heaviest impact and to nearly complete destruction were subjected the forests of
the endemic and relict pine species Pinus heldreichii and Pinus peuce forming in the past
a luxuriant highmountain conifer forest zone. At the present time its place is occupied
by vast pasture areas. Beech and beech—fir—spruce forests which existed in the past were
also cleared in the meantime. Thus, their upper limit was shifted downwards and in some
localities the beech forests were even destroyed as for as to the oak forest zone. On the
other hand the oak zone was also affected a great deal, so that large areas of the oak
forest were destroyed and replaced by various secondary pastures and meadow commu--
nities (the destroyed forests were replaced by various shrubs and shrub forests having a
particular scientific and an exceptional practical imporance).

Accordingly the basic impact of Man on the vegetation of the Sarplanina moun-
tain and its branches was effected by large scale clearing of the forests which resulted on
the one hand in destruction of vast woodland areas and on the other hand induced
formation of vast areas of diverse forms of secondary herbaceous vegetation: high-
mountain pastures, montane pastures, meadows, especially dry meadows (including some
pseudo—steppic forms) as well as some exceptionally widespread forest shrubs. Another
not less important form of the impact has been cattle raising in mountain conditions
(first of all the sheep stocking) which consisted in leaving the flocks or herds to browse
the pastures over a greater part of the year causing in the first place a permanent
obstruction of the natural reaforestation.

As a result ot these and many other negative anthroupogenic effects (e.g. purpose-
ful fires) the whole forest zone consisting of Pinus peuce (and other conifers) was des-
troyed and replaced by various types of pastures. The upper forest limit was conseque-
ntly shifted downwards to the beech zone, in average for some 500 m (in some places
this zone was even penetrated) so that at the present time it represents the upper
secondary Man—made forest limit.



SL. 1. — U munikovim (Pinetum heldreichii) Sumama Kodza Balkana (Golem bor).
Napred je jedno srednjedobno stablo, sa vise debla, nastalo razvojem donjih grana posle
sece glavnog stabla (Orig.).




Sl 2. — Sarplanina; iz proredene molikove Sume (Pinetum peucis) pogled na prostrane
bukove $ume; iznad ,,Gine vode” (Orig.).

SL. 3. — Letnji stanovi (bacije) na Sarplanini; okolo obesumljen prostor pod painjacima, i
sa mestimi&no zajednicama Juniperus nana (u gornjem levom uglu); iznad Carevih livada,
na potezu prema Jazinac¢kom jezeru (Orig.).



Sl. 4. — Munikove Sume (u prednjem planu, desno), i ogoliCeni prostori pod pasnjacima,
na ogromnim povr§inama KodZa Balkana prema Ostrovici (u pozadini); izvanredan
primer za shvatanje razmera uniStavanja §uma na Sarplanini i njenim ograncima (Orig.).

Sl 5. — Munikove Sume na KodZa Balkanu, sa painjackim povriinama okolo njih (Orig.).



Sl. 6. — Osljak, sa ostacima munikovih $uma, potez prema KodZa Balkanu (Golem bo1
(Orig.).

Sl 7. — Na putu od Kopanih voda prema Kodza Balkanu, prostori pod pa$njacima
nastalim na mestu nekada$njih munikovih §uma (Orig.).



Sl. 8. — Sarplanina, pasnjaci u podru¢ju Jalovarnika; vidi se, u prednjem planu i u

stednjem delu slike ispod padine, pojedinaéna stabla molike; to je podmladak, koji

dokazuje da bi se, ukoliko bi se postupalo na odgovaraju¢i na¢in, molikova §uma mogla
obnoviti i prirodnim putem (Orig.).



Sl. 9. — Ogromni prostori na Sarplanini (podrugje Jalovarnika) pod pasnjacima; tri
usamljena (stara) stabla molike (gore desno) nedvosmisleno dokazuju da je ¢itav ovaj
prostor bio pod molikovim §umama; ukazuju i na razmere pomeranja gornje Sumske
granice na nize (jer je ocigledno da je gornja Sumska granica iSla znatno iznad ovih
sluéajem zaostalih stabala); istovremeno ova slika je instruktivna i u jednom drugom
smislu, ukazujuéi naime jasno na procese ogoliéavanja pasnjaka i na stvaranje erozivnih
Zari§ta (u sredini slike, jaka erozija duZ potoka i njegove jaruge, sa stvaranjem boénih
jaruzica i progirivanjem procesa erozije) (Orig.).
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Due to such circumstances there is actually a very serious problem of restoration
of the primary and natural forest limit on the Sarplanina mountain (which was situated
in average at the altitude of about 2000 m).

Having as a basis the obtained results in the longterm and complex studies the
problems of restoration, improvement and preservation of the Sarplanina massif and its
branches are discussed in the paper. It is suggested as the most important task to form
the reserves, firt of all the woodland ones. Particular parts of the vegetation or of some
particular areas are proposed to be put under severe protection (including the mentioned
most important communities with Pinus heldreichii and Pinus peuce).
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UvoD

Kao i u drugim naseljenim mestima, tako su i Beloj Crkvi neophodne zelene
povrsine zbog njihovih sanitarnih, rekreacionih i estetskih dejstava. Obzirom da ova varos
lezi u Panonskoj ravnici, u jugoistonom Banatu, dakle na terenu od prirode bez Suma, sa
klimom sa dosta ekstrema, njene zelene povrSine imaju utoliko veéi znaéaj i ulogu. U
ekoloski (edefski i klimatski) dosta nepovoljnim uslovima za drvenaste vrste, od velikog
je znadéaja njihov pravilan izbor.

Zadatak ovoga rada je da opise sve vrste drveéa i zbunja u Beloj Crkvi i okolini,
oceni kakvi su ovdasnji ekoloski faktori za njihovo gajenje (teorijski i na osnovu konkret-
nih podataka sa terena) i da pruZi preporuku za dalji rad pri ozelenjavanju. Pri tome se
neée ograni¢iti na do sada gajene vrste, veé ¢e se pokusati da damo obrazloZenu preporu-
ku za unosenje novih vrsta.

Proudavanje postojeéih vrsta i njihove upotrebne vrednosti, kao i onih ko;e bi
trebalo ubudude koristiti u ozelenjavanju varosi, potrebno je obzirom na niuZzno prosire-
nje zelenih povrsina. Po pribliznoj proceni u Beloj Crkvi ima cca 4 ha zelenila (ne
racunajuéi privatne baste, drvorede, groblja i vangradsko zelenilo). Ima3u61 u vidu stanov-
nistvo od oko 12.000 i povriinu mesta od cca 400 ha, vidi se da je postojece zelenilo
ispod svih normi. To znaéi da se u buduénosti moraju veoma profititi zelene povrsine.
Izbor vrsta drveca pri tome biée jedan od vaZnih struénih zadataka pri planiranju.

POLOZAJ I NEKI EKOLOSKI FAKTORI

Bela Crkva je centar nekadasnjeg belocrkvenskog sreza Vojvodine. LeZi u jugoisto-
&énom uglu banatske ravnice, pred ulazom Dunava iz Panonskog basena u Perdapsku
klisuru. Koordinate Bele Crkve su 440 54’ sev. geogr, §irine i 210 25’ ist. geogr. duZine.
Nalazi se na pruzi koja je nekada od Bazjasa, na Dunavu u Rumuniji, vodila za Vi3ac i
dalje na sever, tj. na prvoj austro-ugarskoj pruzi, koja je sa donjeg Dunava vodila za BeC i
Evropu.
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Za vreme Vojne granice osnovana je 1818. god. Banatska graniCarska sumska
direkcija u Beloj Crkvi; direktor je bio Franja Bahofen po kome je dobila ime Populus
bachofenii. Glavni zadatak ove direkcije bio je vezivanje leteceg peska na Deliblatskoj
pes&ari. Smatra se da je Deliblatski pesak ve¢im delom bio pod Sumom sve do najezde
Turaka u 14, i 15. veku, kada je madarski kralj, u cilju odbrane granice, te povriine
podelio velikagima. Sumska uprava u Beloj Crkvi osnovana je pre vise od jednog veka
(1872).

Bela Crkva ima nadmorsku visinu od 102 m; usée Karasa i Nere u Dunav, izmedu
¢ijih donjih tokova lezi, ima nadmorsku visinu oko 70 m. Deliblato na obodu Deliblatske
pescare lezi samo 3 m niZe od Bele Crkve. Inace Bela Crkva i njeno podrucje zauzimaju
prostor izmedu Vriackih planina (Guduricki vth 641 m) na severu, niske planine u
Rumuniji—Lokve (najvii vcth 502 m) i Banatskih planina. Podrucje Bele Crkve je otvore-
no prema zapadu, prema Panonskoj niziji; otuda je ono kao neki njen zaliv. Reke Kara$ i
Nera su blizu Bele Crkve; Kara§ je udaljen oko 10 km, a Nera oko 3 km. Obe reke
meandriraju te grade mrtvaje. Znacajno je pomenuti da u novije vreme kraj Bele Crkve
postoje i 7 vestackih jezera.

Ivi¢ni delovi belocrkvenskog podrudja sastavljeni su od mladih tercijernih (Miocen
i Pliocen) sedimenata. Pontsko—panonski peskovi i gline javljau se isto&no od Bele Crkve
do sela Krusgice. Najveéi deo ovoga podrucja ispunjavaju diluvijalne gline iles. U dolina-
ma Karafa, Nere i njihovih pritoka su §ljunak i pesak.

Za prikaz nekih osnovnih klimatskih faktora koris¢eni su podaci meteoroloske
stanice u Beloj Crkvi. Srednje mese¢ne temperature vide se iz sledece tabele:

Mesec I m o Iv v VI vl vl IX X XI XII god. veg. per.
IV-IX

stanica
B. Crkva -0,6 1,1 6,0 12,0 16,9 20,3 22,3 22,1 18,5 125 6,6 2,5 11,7 18,7

Iz tabele se vidi da je najhladniji mesec januar (—0,60C), a najtopliji juli (22,39C);
srednja godiSnja temperatura je 11,70C, za tri deseta dela stepena vi§a nego u Beogradu
(11,40C). Srednja temperatura u vegetacionom periodu iznosi 18,70C,

Srednja temperatura godiSnjih doba i godisnja temperaturna amplituda se vidi iz

_ tabele:
God. doba prol. leto jesen zima ~d,
amplituda
stanica
B. Crkva 11,6 21,6 12,5 1,0 22,9

Pri poredenjv sa Beogradom vidi se da je u Beloj Crkvi godisnja amplituda veéa za
1,20C (Beograd: 21,70C). Apsolutni maksimum temperature u Beloj Crkvi je 40, 3°C a
minimum —27,60C, §to ¢ini apsolutnu amplitudu od 67,90C.
Raspored padavine tokom godine vidi se iz sledece tabele srednjih koli¢iria pada-
vina po mesecima:

Mesec i I m v \' VI vil vill IX X XI X1 god.
(mm) .

stanica :
B.Crkva 41,7 36,0 37,9 46,2 80,6 855 60,2 589 42,8 496 51,5 51,5 6424
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Mesec sa najveim padavinama je juni, a sekundarni maksimum je u novembru i
decembru. Najmanje padavina ima u februaru i martu. U poredenju sa Beogradom Bela
Crkva ima oko 13 mm manje padavina (Beograd: 655 mm).

Raspored po godisnjim dobima vidi se iz sledeée tabele:

God. doba prok leto jesen zima
stanica
B, Crkva 164,7 204,6 143,9 129,2

Maksimum padavina u letu (204,6 mm) je povoljan za vegetaciju, takode je veca
koli¢ina padavina u prolece nego u jesen.
Relativna vlaZnost vazduha u Beloj Crkvi vidi s¢ iz tabele:

Mesec - I I v v vi vii vill IX X XI XII god
%

stanica
B. Crkva 83 80 76 70 71 72 69 68 68 71 80 81 74,1

Iz tabele se vidi da je srednja godiinja relativna vlaZnost 74,1% i da je vazduh
relativno najsuvlji u avgustu, a najvlazmp u januaru. U doba vegetacionog perioda
(IV—IX) relativna vlaga vazduha iznosi 69,7%.

U pogledu vetrova, kao i u ¢itavoj oblasti, i u Beloj Crkvi su najées¢i vetrovi iz dva
suprotna pravca: severo—zapada i jugo—istoka. Daleko jaéi je vetar iz pravca jugo—istoka
(koSava). Ona je hladan i suv vetar, i najéesca je i najjada u ranom proleéu i kasnoj jeseni.
MoZe imati brzinu do 100 km na sat; poznati su slu€ajevi kada je nosila velike kolicine
peska sa Deliblatske peSCare. Severo—zapadni vetrovi su &e3éi tokom proleéa i leta i oni
donose padavine,

Zemljista Vojvodine, kao tipi¢ne ravnitarske pokrajine, postala su najve¢im delom
na sedimentnim tercijernim i kvartarnim stenama. Les je najvaZnija i najrasprostranjenija
geoloska podloga vojvodanskih zemljista, poreklom iz kvartara. Po Nejgebaueru
- glavni tip zemljifta Vojvodine je Gernozem, koji je ovde klimazonalni tip zemljista, -
nastao na lesu. Vrlo malu povrsinu u Vojvodini (severno i juzno od Vrsackih planina i u
reonu Bele Crkve) zauzimaju tercijerni sedimenti. Na njima se javljaju ogajnjadene smoni-
ce (na veim nadmorskim visinama, sa vife padavina). U samoj varosi ovoga zemljista
nema, veé¢ severno od nje, na terenima sa dosta vinograda,

Posto se Bela Crkva nalazi na staroj terasi reke Nere, na nadmorskoj visini od 102
m, to se u njoj i njenoj najbliZoj okolini javljaju kao zemljisni tipovi: aluvijum, smonica i
lak$e ritske crnice. Prema pedoloskoj karti Jugoslavije Jugoslovenskog drustva za prouda-
vanje zemljiSta, Bela Crkva leZi na smonici. Aluvijumi su granulometrijski vrlo heterogeni,
varirajuéi od peska i ilovace, do gline. Uz reku Neru javljaju se i §ljunkoviti nanosi, a
dalje od nje postaju sve glinovitiji. Smonica i ritska crnica su teske glinuge, te imaju
nepovoljna fizicka svojstva, pre svega vodno—vazdusni rezim. Najveci deo Bele Crkve i
njene okoline leZi na smonicama,

VEGETACHA BELE CRKVE I NJENE OKOLINE

U svome radu o Ciniocima stvaran;a zemljiSta u Vojvodini, Nejgebauer
iznosi sledece zakljucke: ,,U vezi sa. .. osobinama klime, prirodna vegetacija u ravnica-
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ma Vojvodine, sem zapadnog Srema, bila je pre privodenja zemljista poljoprivrednoj
kulturi, livadska stepa. Stepska travna vegetacija, kao funkcija semiaridne klime, imala je
neobino jak uticaj na stvaranje zemljista u Vojvodini,”

L. Veselic¢i¢ je proucila vegetaciju susedne Deliblatske pesCare i u njoj je
izdvojila pe$Carski, stepski, mo&varni i Sumski tip. U stepskom tipu se javlja asocijacija
Chrysopogonetum pannonicum, Za vistu Chrysopogon gryllus smatra da je edifikator
stepske vegetacije u Panonskoj niziji. U vegetacijskoj karti Horvata je Vojvodina
oznacena kao stepa, izuzev Fruske Gore i Vr§ac¢kih planina,

Sve §to je reCeno govori o tome, da tereni oko Bele Crkve od prirode nisu bili pod
fumom zbog stepske klime i stepskog zemljifta. Medutim, u okolini Bele Crkve ima
nekih Suma od prirode. To su §ume kraj reka Kara3a, Nere i Dunava. Zahvaljujuéi njiho-
vom uticaju javlja se mestimi¢no i zemljite i vegetacija koji nisu klimatogeni, ve¢ hidro-
geni (nastali pud uticajem tekuée vode). Ve¢ su napred pomenuta (pored klimatogenog
Sernozema) aluvijalna zemljista, smonice i ritske crnice. Na ovim zemlji§tima kraj Duna-
va, Karada i Nere javljaju se od prirode Sume. To su vibovo—topolove Sume, jovine Sume i
Sume luznjaka i poljskog jasena. To su Sume sli¢ne onima koje Vesel&ié (1953)
opisuje na Deliblatskoj pescari, a koje pripadaju svezama Salicion albae, Alnion glutino-
sae i Alno—Quercion roboris. U njima nalazimo kao glavne vrste: Salix alba, Salix fragilis, -
Alnus glutinosa, Quercus robur, Fraxinus angustifolia, Carpinus betulus, Acer campestre
i drugo drvece i Zbunje..Najlep3a luZnjakova Suma u okolini Bele Crkve nalazi se kraj
Karaga (,,kod mlina”). U njoj je luZnjak visok do 25 m i sa prsnim pre¢nikom do 1
metar. Pored njega se u. spratu drveca javljaju: grab — Carpinus betulus, brest — Ulmus
campestris klen — Acer campestre, poljski jasen — Fraxinus angustifolia i zeslja — Acer
tataricum. U spratu zbunja dolaze: leska — Corylus avellana, svib — Cornus sanguinea,
crvena udika — Viburnum opulus, zimolez — Ligustrum vulgare, jednosemeni glog —
Crataegus monogyna, obiéna kurika — Evonymus europaea i bisljan — Hedera helix. U

prizemnom spratu pored zeljastih biljaka Cesta je ostruga — Rubus caesius.

O gormnjoj Sumi je vi§e napsiano, nego o drugim, zato §to se predpostavlja da Bela
Crkva, najve¢im delom, leZi na biviem terenu ovakve luZnjakove Sume.

U samoj Beloj Crkvi ima vise parkova koji predstavljaju osnovne ovdasnje zelene
povrsine., Sudeéi po starosti drveca oni su stari blizu jednog veka i govore o davnainjem
pravilnom shvatanju znacaja zelenih gradskih povriina. O ovome se moZe zakljucitii na
osnovu nekih starih i novih privatnih basta. Tako je na primer, za bastu u ulici Jovana
Popoviéa br. 45 (gde se nalaze brojne rede vrste), prema tvrdenju vlasnice, plan izradio
vrtlarski struénjak iz BeCa Molnar, pre oko 65 godina. Sli¢na, veoma bogata i stara,
basta, ¢iji osniva¢ odnosno vlasnica i sada Zzivi, nalazi se u varosi kraj puta za Beograd.

PREGLED POSTOJECE DENDROFLORE BELE CRKVE I OKOLINE

U ovome delu rada bice izloZen sistematski pregled svih vrsta drveéa i Zbunja,
domacih i stranih, koje rastu u Beloj Crkvi i okolini (u Sumama, kulturama, rasadnicima,
parkovima, skverovima, drvoredima i bagtama).

Kao glavni cilj je puno evidentiranje svih vrsta, koje su do sada unete ili od prirode
dolaze na ovdasnjoj teritoriji, ali takode i njihova ocena (dostignute dimenzije, visina,
debljina, starost, zdravstveno stanje, vitalsnot i dekorativnost) radi buduée upotrebe,
odnosno prosirenja na starim ili novim zelenim povr§inama grada i njegove okoline.
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GYMNOSPERMAE - golosemenice
Fam. GINKCOACEAE

GINKGO BILOBA L. — ginko. Jedini primerak u varosi nalazi se u privatnoj basti
jedne ljubiteljice ukrasnog bilja. Visok je oko 10 m i sa prsnim preénokom od 34 cm.
Drugi primerak, sli¢ne veli¢ine, je kod autobuske stanice. Ova vrlo interesantna dekora-
tivna vrsta (tercijerni relikt) ima dosta Siroku ekolosku amplitudu. Originalan, lepezasti
oblik lis¢a, kao i njegova boja u jesen, Cine je vrlo efektnom i vrednom. Steta je da je
uopite nema po ovdadnjim parkovima; treba je znatno prosiriti po parkovima i skolskim
dvoriStima.

Fam. PINACEAE

ABIES CONCOLOR (Cord.) Engelm, — dugoigli¢ava jela. U parku stare kasarne
nalazi se jedan primerak visok oko 14 m, sa prsnim pre&nikom od oko 28 cm. Pokazuje
zadovoljavajuce-zdravstveno stanje i prirast; osetno je vitalnija od susednih primeraka
nae obi¢ne jele. Mladih primeraka dugoigli¢ave jele ima u rasadniku PIK-a , JuZni Ba-
nat”; sadnice su doneSene iz drugog rasadnika. Dugoigli¢ava jela je veoma cenjena kao
dekorativna vrsta, kako zbog svoje lepote tako i zbog otpornosti prema negativnim
gradskim uslovima. Iz gornjeg pregleda vidi se da je u Beloj Crkvi veoma retka. ZasluZuje
da nade mesto u svakom parku ovoga mesta.

ABIES NORDMANNIANA (Strv.) Spach. — kavkaska jela. Mladi primerci, doneti
sa strane, nalaze se u rasadniku PIK-a. Na katoliCkom groblju nalaze se dva odrasla
stabla. Jedno je visoko oko 6 m, sa prsnim pre¢nikom od 23 cm, a drugom je vrh
prelomljen. Pokazuju dosta umanjenu vitalnost i mali porast, inace su zdrava. U parku
stare kasarne ima nekoliko primeraka visokih do 13 metara, debelih 18—24 cm. Stabla su
bolesljiva, male vitalnosti.

" U dosta suvoj klimi Bele Crkve ne moZe se o&ekivati naro&it uspeh ove vrste, ali
on ipak zadovoljava, kako to pokazuju postojeci primerci u varosi. U svakom sluGaju se
mozZe oc¢ekivati bolji uspeh nego sa domaéom jelom.

ABIES ALBA Mill. (4. pectinata Lam. et DC.) — jela. U parku stare kasarne ima
nekoliko stabala visokih do 10 m, sa prsnim pre¢nikom do 28 cm. Stabla su stara, ali
slabog porasta i vitalnosti. To se moZe oceniti prema susednim stablima drugih vrsta,
verovatno sadenih u isto vreme (Pinus nigra, Abies concolor, Tilia platyphyllos i d1.); ona
su sva vifa i deblja od stabala osetljive domace jele. Jela ne podnosi suvi vazduh i gradske
uslove, te nema izgleda za dobar porast u varofi, Prednost treba dati drugim vrstama
ovoga roda; u tome smislu govore izgled i dimenzije nadenih primeraka.

PSEUDOTSUGA MENZIESSI (Mirbel) Franko; Ps. taxifolia Britton; Ps. douglasii
Sab. — duglazija. U rasadniku PIK-a ,,JuZni Banat” gaje se mladi primerci. Kada se uzme
u obzir da je duglazija Zesta po parkovima Beograda i ostalih nagih naselja, zaista je
¢udno da se u Beloj Crkvi ne nalazi ni jedno odraslo stablo. Ovde se od nje moze
oZekivati, uz potrebnu negu po parkovima, zadovoljavajuéi uspeh, te je treba znatno
prosiriti,

PICEA PUNGENS "GLAUCA’ — bodljiva smréa, Mlad primerak nalazi se u basti
bolnice. Ima visinu od oko 3 m i lepu vitalnost, pored svoje izrazite dekorativnosti. U
privatnim dvoritima se sree po neki primerak. U jednom se nalaze dva primerka visoka
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12 m i debela preko 30 cm, umanjene ali zadovoljavajuce vitalnosti. U bogatoj basti
jedne ljubiteljice biljaka nalazi se priemrak visok 12 m i debeo 25 cm (S 1).

Bodljiva smréa je dosta otporna prema klimatskim ekstremima i dolazi medu
smrée koje najbolje podnose gradske uslove. U Beloj Crkvi joj treba dati daleko vise
mesta po parkovima i bajtama; kako ovoj tako i drugim formama.

PICEA ABIES (L.) Karst. (P. excelsa DC.) — smréa. U Viajkovcu ima mladih
primeraka u parku, koji su ovde posadeni pre nekoliko godina. Ne pokazuju dovoljno
vitalnosti; izgledaju krzljavo. U istom parku ima nekoliko odraslijih, starijih primeraka:
visoki su 9 m, sa prsnim preénikom do 28 cm. Kao i skoro posadeni mladi primerci, ni
ovi stariji ne pokazuju potrebnu vitalnost. Medutim, jasno je da se smrla ovde, na
sveZijim terenima, moZe odrzati. U istome parku nalazi se oko dvadeset stabala smrée
visokih do 14 m, sa prsnim pre¢nikom do 33 cm. Najveéi deo stabala je sa suvim
vrhovima; izuzetno je nekoliko stabala bolje vitalnosti. Pojedinaéni primerci sre¢u se po
dvori§tima u Beloj Crkvi. Visinu dostizu do 10 m i prsni pre¢nik do 23 cm. Pokazuju
malu vitalfost, U rasadniku su gajeni mladi primerci,

Posto smréa ima plitko korenje, to ona moZe dobro uspevati samo ako je zemljiste
dovoljno vlazno. U Beloj Crkvi mozZe se gajiti na mestima koja su nesto sveZija od ostalih,
Treba joj dati skromno mesto u buduéim planovima.

PICEA OMORIKA Pan¢i¢ — omorika. Mladi primerci, visoki do 0,5 m, doneti
verovatno iz rasadnika kod Avale, nalaze se u rasadniku. Jedini odrasliji primerak, visok
preko 1,5 m lepog i zdravog izgleda, nalazi se u privatnoj basti, blizu katoli¢kog groblja.
Drugi primerak, visok preko 1 m, nalazi se u privatnoj basti — dvoristu u ulici Jovana
Popoviéa, Poslednjih godina omorika podinje sve vise da se ceni kao dekorativna vrsta pre
svega zbog svoga vitkog habitusa. Kao na$u interesantnu i vrlo dekorativnu vrstu, treba
joj i u Beloj Crkvi dati daleko vise mesta (SL. 2).

CEDRUS ATLANTICA 'GLUACA’ — atlaski kedar sa sivkastoplavim Cetinama.
Miadi primerci, doneti iz rasadnika kraj Avale, nalaze se u rasadniku PIK-a. Ovaj kultivar
atlaskog kedra je Cesto gajen po nasim parkovima u Beogradu i okolini. Pokazao se kao
otporan. Posto je vrlo dekorativan i brzo raste treba mu dati mesta u svakom parku.

LARIX DECIDUA Mill. (L. europaea Lam. et DC.) ~ evropski ari§. Mladi primer-
ci, visoki 3 m nalaze se kod sumske uprave. U svim parkovima varosi nije naden ni jedan
miadi ili stari primerak. Ari$ se Cesto srece po parkovima (Beograd) kao dekorativna vrsta
koja brzo raste i ima svetlozelene etine koje pred opadanje u jesen dobijaju zlatnu boju.
Ekologki uslovi (letnje Zege) ne odgovaraju arifu, ali bi on u Beloj Crkvi, uz potrebnu
negu, mogao uspevati. Treba mu dati odgovaraju¢e skromno mesto u ovdasnjim zelenim
povriinama, '

PINUS NIGRA Arn. — crni bor. U dvoristu stare kasarne ima nekoliko starijih
stabala, visokih 13 m, sa prsnim pre¢nikom do 35 cm. Oéevidno da ovde crni bor nema
veliku vitalnost; svi primerci pri visini od 12 m poginju da se krive i krzljave. U parku
kod zeleznicke stanice, u kome je najvitalniji poljski jasen, ima dva stara primerka 15 m,
sa prsnim pre€nikom od 37 cm. Imaju krosnju sa polusuvim granama i uopste reduciranu
kro$nju, krivu u gornjem delu. Pokazuju umanjenu i nedovoljnu vitalnost. Stari su preko
40 godina i ve¢ pokazuju znake laganog odumiranja. U privatnoj basti ima primeraka
visokih do 15 m, sa prsnim prednicima od 38 cm. Najstarija stabla visoka do 16 m, sa
prsnim preénikom do 40 c¢m, nalaze se u parku Vlajkovac. Posto je zemljiste ovde vrlo



Sl 1. — Bodljiva smrCa ( Picea pungens "Glauca’} u privatnoj basti (Orig.)



Sl 2. — Omorika (Picea omorica Pané.) u privatnoj basti u Beloj Crkvi (Orig.).
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tesko i zbijeno crni bor ovde ne pokazuje potrebnu vitalnost. Kao §to se vidi iz pregleda
stabala koja rastu u Beloj Crkvi i njenoj okolini, crni bor nema ovde uslova za neki brz i
dobar porast, ali uspeva da dostigne zadovoljavajuce dimenzije i starost. U buduéim
planovima treba mu dati osrednji znacaj.

PINUS SILVESTRIS L. — beli bor. Relativno mladi primerci sreéu se oko jezera.
To znadi da nema starih stabala (kao na primer crnog bora) ve¢ je gajen tek u novije
vreme. Primerci oko jezera su visoki samo 6 m, sa prsnim precnikom od 10 cm. Mlade
sadnice nalaze se u rasadniku ukrasnog drveéa i zbunja. Kao 1 crni bor i beli bor ima
dosta veliku ekolosku amplitudu te ima uslove za §ire gajenje u Beloj Crkvi i okolini.

Far TAXODIACEAE

SEQUOIA GIGANTEA Lindl. (Sequoiadendron giganteum Lindl.; Buchh.) — dzi-
novska sekvoja. Dva mlada primerka visoka 1,70 m, nalaze se u rasadniku, Verovatno su
doneti iz rasadnika u blizini Avale, kod Beograda. Posto izdrzava dobro klimatske uslove
Beograda, verovatno bi joj odgovarali i sli¢ni uslovi Bele Crkve.Zbog svoje dekorativnosti,
brzoga rasta i interesantnosti (kao jedno od najvecih drveta u svetu) — zasluzuje vise
mesta u parkovima (SL 3).

TAXODIUM DISTICHUM (L.) Rich. — taksodium. U parku Vlajkovac nalaze se
dva stabla visoka do 16 m, sa prsnim pre¢nikom od 57 cm. Kro$nja je §iroka oko 12 m, a
stabla su &ista od grana do visine od 7 m. Zdravstveno stanje i vitalnost su dobri. Na
povriini zemljita nalaze se brojne pneumotofore. Posto u Beloj Crkvi i okolini ima dosta
vlaznih zemljista, a gornji vrlo stari primerci pokazuju da taxodium moZze podneti ovdas-
nje klimatske uslove, treba ga Ceice gajiti (SL. 4).

Fam. CUPRESSACEAE

JUNIPERUS SABINA L. — somina. Na katolickom groblju naden je Zenski prime-
rak visok 1,20 m, dobre vitalnosti. Pocetkom juna 1974. godine imao je na sebi zelene
plodove. Sude¢i po Beogradu gde se ova vrsta Cesto sreée po parkovima, somina dobro
podnosi ovdagnju klimu, koja se odlikuje letnjim sufama. Vidi se to i po jedinom prime-
tku, koji je star verovatno preko 20 godina, a zdrav je i vitalan, Vrsta s'kojom se moze
raiunati tamo gde su potrebne male visine gustog, uvek zelenog pokrivada (S1. 5).

JUNIPERUS VIRGINIANA L. — virdZinijska somina. U parku Vlajkovac ima
stabala visokih 9 m, sa prsnim pre¢nikom od 30 cm. Iako ne pokazuje brz porast, stabla
su zdrava i otporna prema ovdasnjim ekstremnim ekoloskim faktorima. U prvatnoj basti
naden primerak visok 5 m, sa prsnim preénikom od 10 cm — zdrav i vitalan. U ulici Cara
Dugana, sreée se na malenim skverovima, sa visinom do 5 m. Kraj jezera nalaze se
primerci visoki do 6 m, lepe vitalnosti. Vrsta koja je dosta Cesta po na§im parkovima
(Beograd npr.). Primerci u Beloj Crkvi su dobrog zdravstvenog stanja i bez vidljivih
oftecenja, te se moze smatrati da dobro podnosi ovdainje klimatske i zemljiSne uslove.
Treba je i u buduée gajiti (Sl. 6).

CHAMAECYPARIS LAWSONIANA (Murr.) Parl. — lavsonov hameciparis. Mladi,
vi*alni primerci nalaze se u rasadniku ukrasnog drveca i Zzbunja PIK-a. Zaista je Cudno da
su mladi primerci u rasadniku prvi i jedini primerci ove vrste, i ovoga roda, u Beloj Crkvi i
okolini. Verovatno da ova vrsta moZe dobro da raste u ovda§njim ekologkim uslovima i
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da je treba progiriti. Iz literature se vidi da je otporan na mraz, a dosta dobro podnosi
susu, vetar i gradski vazduh,

THUJA ORIENTALIS L. (BIOTA ORIENTALIS Endl.) — istodna tuja. Sreée se
po dvori§tiam, kao ukrasna vrsta koja ne trazi mnogo prostora. Nadeni su primerci visoki
do 8 m, sa pre¢nikom do 18 cm. Oko Jezera ima mladih primeraka visokih do 3 m, Ima
primeraka i u parku Vlajkovac. Isto¢na tuja je vilo otporna prema mrazevima i susi, te je
mnogo gajena u Beogradu i okolini. Primerci u Beloj Crkvi su zdravi, §to govori da ovde
nalazi uslove koje dobro podnosi. MozZe se uspesno gajiti, mada nije mnogo dekorativna.

THUJA ORIENTALIS L. var. PYRAMIDALIS Endl. (Th. o. ’Cupressoides’).
Kultivar sa zbijenim, gustim granama, uspravljenim na gore. Primerci ove tuje nalaze se
na katolickom groblju. Visoki su do 2,5 m. Veliki broj stabala ove tuje nalazi se kraj
obale Jezera, kao zeleni pojas. Ona su visoka do 3 m i pokazuju dobro zdravstveno
stanje; dekorativniji su od obiGne istogne tuje (S. 7).

THUJA OCCIDENTALIS L. — zapadna tuja. U parku kraj Jezera ima primeraka
visokih do 5 m, dobre vitalshosti. Mnogo je reda od isto¢ne tuje. Podnosi dobro dim i
prainu, te je Gesta po gradovima (Beograd). MoZe se progiriti nejna upotreba i u Beloj
Crkvi.

THUJA OCCIDENTALIS *COLUMNA’. U parku Vlajkovac ima nekoliko primera-
ka visokih 4 m, sa prsnim pre&nikom stabla oko 6 cm. Dobro uspevaju i zastuzuju paznju
zbog svoga habitusa i skromnosti u ekoloskom pogledu. Mladi primerci, lepe vitalnosti,
nalaze se u basti bolnice. Izvestan broj primeraka gajen je na zelenoj povrsini kraj Jezera.
Lepo izraslih primeraka ima ispred poste, visokih do 5 m. Ima ih i na katolickom groblju.
Kao i obi¢na zapadna tuja i ovaj valjkasti oblik dobro podnosi uslove Bele Crkve. O tome
svedeCe svi postojeci primerci. MoZe se u buduée jo§ viSe prosiriti kao vrlo dekorativna
vrsta, kojoj ne treba mnogo prostora (Sl 8).

Fam. TAXACEAE

TAXUS BACCATA L. — tisa. U privatnoj basti ima primeraka, Zenskih i muskih,
starih oko 60 godina, dobre vitalnosti i guste, tamnozelene krosnje. Visoki su do 7 m, sa
prsnim pre¢nikom do 18 cm. U dvoristu stare kasarne nalazi se samo jedan primerak. U
rasadniku su gajeni mladi primerci. Tisa ima §iroku ekolosku amplitudu. Pored toga
podnosi jaku senku, a uspeva i soliterno. Treba joj dati vise mesta u parkovima.

TAXUS BACCATA °'FASTIGIATA’. Odlikuje se valjkastim oblikom. Mladi
primerci, doneti iz drugih rasadnika, nalaze se u rasadniku PIK-a. Posto je ova tisa vrlo
.dekorativna, treba je koristiti na prostorima, gde ima mesta za malo drvece.

ANGIOSPERMAE - skrivenosemenice
Fam. MAGNOLIACEAE

MGNOLIA x SOULANGEANA (Soul.) Bod. (M. denudata x M. liliflora). Jedan
jedini primerak ove hibridne vrste nalazi se u privitnom dvoristu u ulici Jovana Popovi¢a
br. 19. Visok je oko 4 m, sa prsnim preénikom oko 14 cm. Stablo donosi plodove.
Primerak je zadovoljavajuéeg zdravstvenog stanja i vitalnosti. Posto je ova vrsta kod nas
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Gesto gajena po parkovima i vrtovima, a predstavlja jednu od najlepsih vrsta u proleée
kada cveta, treba je imati u svakom parku (Sl 9).

Fam. RANUNCULACEAE

CLEMATIS VITALBA L. — bela loza, povit. Srece se svuda oko varosi, kraj Suma
i po ogradama. Ima je i u samoj varosi. Stetna je kada se namnoZi na mladom drveéu.
Donekle je i dekorativna svojim beli€astim cvetovima i plodivima sa pernicom.

CLEMATIS x JACKMANII Th. Moore. Jedini primerci u varo$§i nadeni su u
privatnoj basti jedne Lubiteljice biljaka. Zbog svoje neobi&ne lepote trebalo bi ga daleko
Cesce gajiti.

“im. BERBERIDACEAE

BERBERIS THUNBERGII DC. — Mladi primerci gajeni su u rasadniku, Kao i
ve¢ina drugih vrsta, ¢iji se mladi primerci gaje u rasadniku, i ova vrsta je kupljena kao
sadnica, odgajena iz semena u rasadnicima van Bele Crkve. Stariji primerci nalaze se u,
ve¢-pomenutoj, privatnoj basti. Ovo je jedna od najlepsih vrsta §imsirika. Dobro podnosi
suju i gradske uslove, a ne bira zemljiste. Treba joj dati vise mesta ozelenjavanju.

MAHONIA AQUIFOLIUM (Pursh.) Nutt. — mahonija. Gajena po privatnim
dvoristima. ZapaZa se obilno plodonosenje. Na katolickom groblju ima primeraka visokih
preko 1 m, Vrlo je otporna vrsta i esto je kod nas gajena. Dobra je za pokrivanje

_nagnutih terena,
BERBERIS VULGARIS ’ATROPURPUREA’ — takode je gajena u Beloj Crkvi.

Fam. PLATANACEAE

PLATANUS ACERIFOLIA (Ait.) Willd. — javorolisni platan. Vrlo &esto se srece u
parku kod Zeleznicke stanice. Ovde dostiZe visinu od 20 m i prsni pre¢nik od 55 cm.
Stabla su zdrava, vitalna i plodonose. U varodi se nalaze u $irokim, starim ulicama i
drvoredima. Ovde su primerci visoki do 17 m i sa prsnim pre&nikom do 50 cm. U parku
kod poste ima primeraka visokih do 24 m sa prsnim preénikom do 60 cm. Lepo izrasli
primerci ovoga hibridnog platana nalaze se u parku Vlajkovac. Dostizu visinu do 20 m i
prsni preénik od 50 cm. Kao brzorastuéa vrsta, otporna prema pradini i gasovima, a
takode i prema klimatskim ekstremima — ‘mozZe se §iroko gajiti. Najveta mana mu je u
tome 3to mu se brojni plodi¢i osipaju iz loptastih plodva i sa njih otpadaju dlacice. Ove
su neprijatne za oci i disajne organe (Sl 10).

* Fam. ULMACEAE

ULMUS CARPINIFOLIA Gled. (U. foliacea Gilib.) — poljski brest. U parku
Vlajkovac sre¢e se poneko stablo poljskog bresta, koje je preostalo posle masovnog
sufenja od ,holandske bolesti” — Ceratostomella ulmi (Schwarz.) Karst. Ima stabala
visokih do 14 m, sa prsnim preénikom od 35 cm. U Sumi luZnjaka-—graba kraj Karaga se
sreCe jo§ poneko zaostalo, staro stablo poljskog bresta. Zato §to stabla oboljevaju od
holandske bolesti, ne bi ga trebalo gajiti. Trebalo bi unositi druge viste otporne prema
ovoj bolesti.

CELTIS OCCIDENTALIS L. — ameri¢ki koprivié. Cest u parku Vlajkovac. Vrlo
dobre vitalnosti.
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MORUS ALBA L. — beli dud. Nekada Cesta vrsta po drvoredima, odrzala se dosta
retko. U novije vreme vise je ne podiZu kao nekada zbog svilene bube,

MORUS NIGRA L. — crn dud. Srece se, dosta retko, po seoskim dvoristima u
okolini Bele Crkve.

BROUSSONETIA PAPYRIFERA (L.) Herit. et Vent. — dudovac. U dvoristu stare
- kasarne nalaze se citavi §ibljaci nastali vegetativnim razmnoZzavanjem (izbojci iz zila) ove
viste. Vrsta bez neke posebne vrednosti; terba joj dati malo prostora na suvim terenima.

MACLURA AURANTIACA Nutt, — maklura. Nalazi se u ogradi parka kod poste,
takode u ogradi ispred decijeg vrti¢a. Muski primerak ovde (visok 7 m, sa prs. preénikom
20 cm) bio je 31. maja 1974. god. u cvetu. Vrsta veoma korisna, pre svega za Zivice, koje
su guste i neprobojne (imaju trnove). Podnosi susu te se moZe koristiti i na ovakvim
zemlji§tima, Zenski primerci su interesantni zbog svojih krupnih plodova,

Fam. FAGACEAE

QUERCUS BOREALIS Michx. f. (Qu. rubra Du Roi nom L.) — crveni ameri¢ki
hrast. Kraj katolitkog groblja nalazi se desetak stabala ove vrste, kao mala sumica. Stabla
su visoka do 8 m sa prs. prec. do 34 cm. Polovinom aprila 1974, god. cvetanije je bilo
gotovo zavifeno. Veliki broj stabala je obrastao u donjem delu sa brsljanom. Mladi
primerci sadeni su u poslednje vreme u parku kraj Jezera. Kao §to se moze i oéekivati, a
to pokazuje i gore pomenuta skupina, crveni hrast mozZe prilicno dobro rasti u ovome
kraju, Pravilna, lisnata kro$nja, koja u jesen dobija crvenu boju, &ini ovu vrstu izuzetno
dekorativnom i privlaénom., Treba je §ire gajiti (SL 11).

QUERCUS ROBUR L. (Q. pedunculata Ehrh.) ~ luznjak. U parku Vlajkovac
nalaze se odrasla stabla visoka do 20 m, sa prsnim pre&nikom od 38 cm. Stabla obilno
plodonose, narocito kada su soliterna. U Sumi kraj Kara3a luznjak je sa grabom glavna
vrsta.. Nalaze se stara stabla visoka do 25 m i debela do 80 cm. Sudeéi po sastavu Sume
_ (drvece, zbunje i prizemna flora) ovde je luznjak od prirode. O tome svedo&i i njegovo
prirodno podmladivanje. Utoliko je Zudnije da se u parkovima u samoj varosi ne srece
luznjak. On bi ovde mogao lepo da uspeva, kao domaca vrsta, naroéito na vlaznijim
mestima. Treba mu u buduée dati vie mesta.

QUERCUS PETRAEA (Malt.) Liebl. — kutnjak. U Beloj Crkvi, u de&ijem vrtiéu,
nalaze se dva odrasla stabla visoka do 12 m, sa pre¢nikom do 34 cm, Stabla su pravilnog
habitusa i zdrava; donose i zdravo seme. Kao osetljiva vrsta na mrazeve i obzirom na -
staniSte, treba mu dati manje mesta nego luznjaku.

Fam. BETULACEAE

BETULA PENDULA Roth. (B. alba L., B. verrucosa Ehrh.) — obicna breza. U
parku kod poste ima primeraka visokih 13 m i debelih 26 cm. Stabla su zdrava i vitalna.
Kraj Jezera postoje skupine breze (zajedno sa ‘Pinus silvestris) visokih 6—7 m i sa
pre¢nikom 12—15 cm. Postojeci primerci ukazuju da breza ovde moze uspevati. Posto je
veoma dekorativna u svako doba tj. i zimi sa svojom upadljivom korom treba je Gesce
gajiti, :
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ALNUSS GLUTINOSA (L.) Gaertn, — crna jova, Javlja se od prirode kraj Nere i
Karasa, uz njihove obale; slicno vrbama i topolama, ali je reda od ovih. Dolazi u obzir za
ozelenjavanje vlainih mesta. Ona je i dekorativna zbog svoga habitusa, velikih listova,
cvetova i §iarica,

Ram. CORYLACEAE

CARPINUS BETULUS L. — obi¢ni grab. U parku kod Zeleznicke stanice ima
stabala visokih do 12 m, sa prsnim pre&nikom do 40 cm. U luznjakovoj Sumi kraj reke
Karasa grab je Cesta vrsta. Ovde se javlja od prirode i dostiZe visinu od 15 m i debljinu od
40 cm. U parku Vlajkovac ima stabala visokih 10 m i debelih blizu 40 cm. Stabla su
zdrava, vitalna i plodonose. Grab daje dobru senku i podnosi mrazeve. Moze se §ire
koristiti u parkovima i za gustu Zivu ogradu,

CORYLUS COLURNA L. — medveda leska. U uli¢nom drvoredu kod bivie
kasarne nalazi se jedan primerak (drvored od divljeg kestena — Aesculus hypocastanum)
visok 7 m, sa pre¢nikom blizu 40 cm. Pokazuje lepu vitalnost. U basti kod restorana
PIK-a nalazi se jedan stari primerak mecje leske visok 11 m i sa prsnim pre¢. do blizu 40
cm, Medveda leska ima pravilno deblo i kroinju, koja je gusta. Povoljna je za drvorede.
Postojeéi stari primerci u Beloj Crkvi pokazuju da ona ovde moZe da uspeva. Treba je vise
koristiti pri ozelenjavanju.

CORYLUS AVELLANA L. — obi¢na leska, U luZnjakovoj Sumi kraj reke Kara$a
se nalazi kao &esta vrsta u spratu Zbunja. Pada u o&i da je leska u Beloj Crkvi nadena
samo u prirodnoj Sumi. Kao ukrasni Zbun mogla bi se gajiti po parkovima i bastama.

Fam. JUGLANDACEAE

JUGLANS REGIA L. — orah, Orah je dosta ¢est po privatnim bastama. Na imanju
rasadnika, nalazi se primerak visok 11 m i debeo 36 cm. MoZe se pojedinacno gajiti kao
pojedinaéno stablo. Dosta je otporan na gradske uslove,

JUGLANS NIGRA L. — cmni orah. Stariji primerci crnog oraha nalaze se u
bolni¢kom dvoristu. U krugu bolnice nalazi se i Citava mala mlada sastojina, visoka oko
12 m. U decijem vrti¢u nalazi se primerak visok 23 m, sa prsnim pre¢nikom oke 55 cm.
U rasadniku ukrasnog drveéa nalaze se vrlo lepo izrasla stabla, visoka do 23 m i sa
prsnim pre¢nikom do 55 cm. Dosta mladih primeraka sadeni su u novije vreme oko
Jezera. U parku Vlajkovac ima primeraka visokih do 20 m, sa pre¢nikom do blizu 40 cm.
Pod njima se, na humoznim i sveZijim mestima, jalvja prirodni podmladak ove vrste.
Stabla su medu najvitalnijim na ovome mestu. Postojeéi stari primerci pokazuju da je
crnom orahu ovde veé odavno posveéena paZnja. Vrlo visoki i zdravi primerci svedoce da
mu ovdasnja klima i zemljiSte (naro¢ito na vlaZnijim mestima) odgovaraju. Posto je
pogodan za obrazovanje velikih grupa i kao soliter — treba ga krostiti pri ozelenjavanju
novih povrsina (SL. 12).

Fam. POLYGONACEAE

POLYGONUM BALDSCHUANICUM Rgl. — U Beloj Crkvi se sreée u droristu u
Dejan—Braknovoj ulici. Lepi primerci se nalaze i kod Sumske uprave. Po¢etkom juna
1974. god. bili su u cvetu. Sree se i u parku Vlajkovac, kao puzavica na zbunju. Ova
dekorativna penjacica vrlo dugo cveta u jesen, kada ima malo biljaka u cvetu. Vrlo je
otporna, Moze se Koristiti za terase, pergole, ograde i zidove.
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Fam. TAMARICACEAE

TAMARIX TETRANDRA Pall. — tamariks. U nekim ulicama Bele Crkve javlja se
pod drvoredima, ili kao granica skverova. Nekoliko primeraka nalaze se na katolickom
groblju. U parku Vlajkovac ima viSe primeraka visokih 4 m, sa prsnim pre¢nikom od 5
cm. Pokazuju lepu vitalnost. Vrsta koja dobro podnosi susu, a uz to je u prolece vrlo
ukrasna (cveta pre listanja). Treba je §to viSe koristiti u ogradama, parkovima i bajtama,

* Fam. SALICACEAE

POPULUS ALBA L. — bela topola. Kraj Nere i Karasa javljaju se pojedinatna
preostala stabla, U parku Viajkovac nalazi se mala sastojina. Stabla su vrlo vitalna i
zdrav~ Dostizu visinu od 25 m i prsni preénik od 1 m. Kao domaca vrsta pokazuje dobru
vitalnost. Treba je koristiti na vlaZnijim terenima, kao i onim peskovitim, Otporna je na
dim i gasove. Kro$nja pada u o¢i zbog svoje zeleno—bele boje.

POPULUS NIGRA L. — cma topola. Nekoliko mladih primeraka nalazi se u
bolni¢koj basti, Na obali Jezera nalaze se od prirode primerci visoki do 16 m, sa prsnim
pre¢nikom do S0 cm. Pojedinaéni primerci sre¢u se kraj Nere i Karafa. Po§to postoje
kultivari i klonovi euramericke topole, k031 brZe i pravilnije rastu, crna topola nije gajena.
Zadr7ava se u divljem stanju,

POPULUS NIGRA °ITALICA’ (£ mgra var. pyramldalls Spach) — jablan, U
rasadniku PIK-a nalaze se primerci visoki do 30 m i sa prsnim pre&nikom do 70 cm. Ova
stabla pocinju izumirati, §to se vidi po obilju suvih grana. U-ulici Cara DuSana srece se u
drvoredu, kao i u nekim drugim. Dosta Gesto je saden u parku kraj Jezera. Ovde stabla
dostizu visinu od 25 m. U parku Vlajkovac postoji stablo visoko 24 m i sa prsnim
precnikom od 80 cm. Vidi se da im staniste odgovara, postigli su lepe visine i debljinu,
Ovo jedno stablo je usled starosti sa dosta suvih grana, odnosno na granici svoga Zivota.
Kao i do sada jablan zasluZzuje punu paZnju i u buduéim ozelenjavanjima.

POPULUS EURAMERICANA (Dode) Guinier. 'SEROTINA’ (P. x serotina
Hartig) — kasna topola. U parku kod Jezera nalazi se stablo visoko do 15 m i debelo 70
cm, Ova topola ima ovde uslove za dobar rast. Ima prednost nad nekim drugim
kultivarima (P. x marilandica) §to ne daje seme koje je neprijatno u vremenu kada opada
iz Caura.

POPULUS EURAMERICANA (Dode) Guinier. "MARILANDICA’ (P. x marilandi-
ca Bosk.). U drvoredima se sre¢u primerci visoki do 15 m, sa prsnim pre¢nikom do 40
cm, Mana je ove topole §to u doba plodonosenja daje mnogo semena sa neprijatnim
dlag¢icama.

POPULUS EURAMERICANA (Dode) Guinier, "1-455> — Italijanski Zenski klon
euramericke topole. U parku kod Jezera nalaze se primerci visoki 14 mn i debeli 32 cm.

Stabla su pravilno izrasla jer su fototropski neosetljiva. Zasluzuje punu paZnju za terene
oko Bele Crkve. .

POPULUS SIMONII Carr. — kineska topola, simonijeva topola. Nalazi se u blizini
parka u Vlajkovcu. Pokazuje osrednji uspeh. Obzirom na iskustvo sa ovom vrstom kod
nas (na primer drvored na putu Beograd—Panc¢evo) — ne bi je trebalo dalje gajiti (SI. 13).

SALIX ALBA L. — bela viba. Kraj Karasa i Nere, a takode i oko Jezera bela vrba
je jedna od najCes¢ih vrsta. Sreéu se stabla visoka do 15 m, sa prs. pre¢nikom do 60 cm.
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Bela vrba je vaZna vrsta za vlaZne terene kraj reka. Uz to ona se dobro drii u
industrijskim krajevima. Ima znacaja i za pCelarstvo.

SALIX ALBA 'TRISTIS’ (S. alba f. vitellina pendula Rehd.). — zalosna bela vrba.
Lep primerak visok 10 m, sa prsnim pre&nikom 22 cm, nalazi se u parku Vlajkovac. Na
niZem, vlaznijem delu (bivsi ribnjak) oCevidno uspeva vrlo dobro. U parku kraj Jezera, na
samoj obali, nalazi se primerak visok 8 m, sa prsnim pre¢. od 38 ¢m. Verovatno u isto
vreme posaden jablan (Populus pyramidalis) kraj zalosne vrbe ima visinu znatno veéu tj.
12 m, ali manju debljinu tj. 28 cm. Kao veoma dekorativna, Zalosna vrba ée i u buduée
nalaziti svoje mesto na zelenim povrsinama (SI. 14).

SALIX FRAGILIS L. — krta vrba, U parku Vlajkovac, na najvlaznijim mestima
(bivsi ribnjak) srecu se stabla krte vrbe visoka 11 m i sa prsnim precnikom do 44 cm.
Ona su ovde ekoloski na pravome mestu, ali u pogledu dekorativnosti ne predstavljaju
vec¢u vrednost, Uz to ova vrsta nije otporna prema vetru i snegu; daleko bolji je zalosni
varijetet bele vrbe. Dovolino je da se u buduée odrzava kao prirodna vrsta kraj reka.

Fam. TILIACEAE C

TILIA TOMENTOSA Much. (7. argentea Desf.) — srebrna, bela lipa. U dvoristu
bivie kasarne nalazi se vi§e primeraka, lepo izraslih do visine od 15 m i sa prsnim
pre¢nikom od oko 50 cm. U parku kod ZelezniCke stanice ima zdravih i vitalnih
primeraka visokih do 20 m, sa prs. pre¢. do 50 cm. U rasadniku ukrasnog drveca
(dvoristu) ima starih primeraka, visokih do 20 m, sa prs. preé. do 45 c¢m, Dana 2.7.1973.
god. bila je u precvetavanju. U privatnoj basti nalaze se primerci visoki do 14 m i sa
prsnim preénikom do 50 cm. U parku kod poste nalaze se primerci visoki do 16 m i
debeli do 50 cm. U ovome parku srebrna lipa je (zajedno sa divljim kestenom) najéesca
vrsta. U decijem vrti€u ima vise stabala, Jedno dostiZe visinu od 16 m i debljinu od 85
cm. U parku Vlajkovac ima zasadenih primeraka visokih 7 m, sa prsnim pre€nikom oko
40 cm. Prvoga jula 1973. godine ova lipa je bila na kraju cvetanja. Iz pregleda postojeéih
primeraka vidi se da je bela lipa Cesto gajena u Beloj Crkvi i okolini. Po svojoj otpornosti
i dekorativnosti ona to'i zasluZuje. '

TILIA CORDATA Mill. (. parvifolia Ehth.) — sitnolisna lipa. U parku kod
ZelezniCke stanice nalazi se nekoliko primeraka kasne lipe sa visinom do 19 m i prsnim
pre¢. do 40 cm. U parku kod poste ima stabala visokih do 18 m i debleih do 40 cm.
Sitnolisna lipa ima uslove za gajenje u parkovima i drvoredima Bele Crkve i treba je §to
vi§e podizati. Njena otpornost, gusta krosnja i brojni medonosni cvetovi je preporu¢uju
kao dragocenu vrstu.

TILIA PLATYPHYLLOS Scop. (T. grandifolia Ehrh.) — krupnolisna, rana lipa,
Kod bivse kasarne nalazi se stari primerak, visok 17 m, sa prsnim pre¢nikom od 57 cm;
pokazuje lepu vitalnost i dobro zdravstveno stanje. Na katolickom groblju nadeno je
stablo visoko 6 m, sa prs. pre¢nikom od 14 cm. U parku kod poste ima primeraka
visokih do 20 m i debelih do 50 cm, dobre vitalnosti. Pogetkom juna (31. maja 1974,
god.) cvetanje je veé bilo poéelo. Lepo izraslo stablo rane lipe nalazi se u de¢ijem vrtiéu.
Visoko je 14 m i debelo 50 cm. Poéetkom juna 1974. god. pogelo je cvetati. 1z gornjeg
pregleda zastupljenosti krupnolisne lipe u Beloj Crkvi vidi se da ona po brojnosti dolazi
posle srebrne lipe. Kao i dve prethodne vrste i ova lipa zasluzuje punu paZnju pri
buduéim radovima. S ozbirom na razli¢ito vieme cvetanja ove tri vrste lipa, treba ih gajiti
sve tri zajedno (SL 15).
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Fam, MALVACEAE

HIBISCUS SYRIACUS L. — sirijska ruza. U parkovima i ba§tama, u skupinama ili
pojedinaéno, ponekad i u ogradi sre¢u se primerci, visoki do 3 m, vrlo dekorativni u doba
cvetanja i dobre vitalsnosti. Dosta primeraka ima na katolickom groblju. Trebalo bi u
parkove uneti brojne ukrasne forme, za skupine i za ograde.

Fam. BUXACEAE

BUXUS SEMPERVIRENS L. — §im§ir. U rasadniku PIK-a nalaze se mladi
primerci, odgajeni vegetativno. U dvori§tu — basti, u ulici Jovana Popovica nalaze se lepo
odgajeni primerci. Vrlo lepo negovana niska ograda od §imSira nalazi se u bolni¢kom
dvori§tu. Ve¢ dugo vremena gajeni primerci nalaze se u parku kod poste. Simdir je
otporna vista prema susi i hladnoé¢i, a podnosi i senku i punu svetlost, Kao zimzelena
vrsta i u buduée zasluzuje paznju (SL 16).

Fam. ROSACEAE

PHYSOCARPUS OPULIFOLIA (L.) Maxim. (Sp. opulifolia L.). U ulici Jovana
Popovi¢a, u privatnoj basti, zabelezen primerak visok do 2 m. Polovinom aprila bio je
gotovo olistao. U Beloj Crkvi je zabeleZen samo na jednom mestu, Treba mu dati viSe
mesta; to je otporna vrsta na mraz, susu i gradske uslove,

SPIRAEA ARGUTA Zbl. (Sp. multiflora x Sp. thunbergii). U ulici Jovana
Popoviéa, u privatnom dvoristu, nalazi se Zbun visok do 1,5 m, sa granama debelim do 2
cm. Polovinom aprila 1974, g. bio precvetao. Vrlo retka vrsta u Beloj Crkvi. Posto vrlo
rano cveta, kada su retke druge drvenaste vrste u cvetu, treba je Sire koristiti.

SPIRAEA CANTONIENSIS Lour. Nekoliko primeraka nalaze se u basti restorana
PIK-a. Krajem maja bila je precvetala. Postojece primerke treba iskoristiti za razrunoZava-
nje.

SPIRAEA CANTONIENSIS var. LANCEOLATA Zab. (S. reevesiana flora pleno
hort,). Primerci sa punim cvetom, veoma dekorativni, zapaZeni gde i tipi¢ni oblik.
Takson nov za alohtonu floru SR Srbije.

SPIRAEA x VANHOUTTEI (Briot) Zbl. Dosta retko zastupljena u parku kod
ZelezniCke stanice. Zbunovi visoki do 2 m. Ovde je 31.5.1974. god. jos nosila poslednje
cvetove. NeSto viSe ima je u parku kod poste. Kao i druge vrste i ova surucica zasluZuje
paznju zbog svojih obilnih belih cvasti (gornja), koje rano nose cvetove.

KERRIA JAPONICA DC PLENIFLORA Witte. Sreée se po privatnim dvoristima,
Primerci su visoko do 3 m, a tnogu biti Siroki do 4 m. ZabeleZeno je cvetanje 15.4.1974.
god. (zajedno sa jorgovanom). Treba je kao otpornu i dekorativnu vrstu viSe koristiti.

ROSA CANINA L. — divlja ruza. Pojedina¢ni primerci sreéu se na mestu biv§ih
Suma oko Bele Crkve. Interesantno je da je jedan, privatni rasadnik gajenih ruza (takvih
ovde ima viSe) ograden divljom ruzom. Dana 31. maja, 1974. god. zabelezeno je cvetanje
u ovoj ogradi. Postojeci primerci u okolini mogu se koristiti za kalemljenje gajenih sorti,
a i za sakupljanje semena za setvu podloga za kalemljenje,

ROSA SP. Po privatnim baStama sreéu se ruze penjalice nastale ukritanjem
japansko—kineskih vrsta R. wichuralana Crep. i R. multiflora Thund. Takode se po



SL. 3. — Sekvoja ( Sequoia gigantea Lindl.); dva mlada primerka u rasadniku (Orig.).



Sl. 4. — Taksodium ( Taxodium distichum (L.) Rich.) — odraslo stablo u parku Vlajkovac
(Orig.).



SI. 5. — Somina (Juniperus sabina L.) u Beloj Crkvi (Orig.).

Sl. 6. — Virdzinijska somina (Juniperus virginiana L.) kraj jezera u Beloj Crkvi (Orig.).



Sl. 7. — Istoéna { Thuja orientalis L. var. pyramidalis) i zapadna (Thuja occidentalis 1..)
tuja kraj jezera (Orig.).

3

Sl. 8. — Zapadna tuja { Thuja occidentalis "Columna’} 1 jasenoliki javor {Acer negundo 1.}
na skveru u Beloj Crkvi {Orig.).



Sl. 9. — Magnolija (Magnolia x soulangeana (Soul.) Bod.). Granéica sa plodovima
dozrelim u Beloj Crkvi (Orig.).

8L 10. — Platan ( Platanus acerifolia (Ait.) Willd.) u drvoredu (Orig.).



Sl 11, — Crveni ameri¢ki hrast { Quercus borealis Michx. f.) u Beloj Crkvi (Orig.).



1. — Crni orah (Jugluns nigra L.) u parku Vlajkovac. U prednjem planu mlada stabla
jasenolikog javora (Acer negundo L.) (Orig.).



Sl. 13. — Simonijeva topola (Populus simonii Carr.) u okolini parka Vlajkovac (Orig.)



Sl. 14. — Zalosna vrba (Salix alba "Tristis’) u parku Vlajkovac. U prednjem planu amorfa
(Amorpha fruticosa L.) (Orig.).



Sl. 15. — Krupnolisna lipa ( Tilia platyphyllos Scop.). Stablo visoko 17 m (Orig.).




Sl 16. — Rezani sim§ir ( Buxus sempervirens L.) u Beloj Crkvi (Orig.).




SL 17. — Gledicija ( Gleditschia triacanthos L.) — odraslo stablo u parku (Orig.).



DENDROFLORA BELE CRKVE I OKOLINE 145

privatnim baStama sre€u sorte Cajno—hibridnih ruza (R. thea hybrida hort.). Sorta
"Baccara’ nadena je, gajena za prodaju u privatnom rasadniku. Neke druge sorte srefu se
na travnjacima, npr. u glavnoj ulici, a brojne su i po privatnim bastama. I u Beloj Crkvi
ima uslova za uspesno gajenje raznovrsnih ruza, Posto su one jedan od najlepsih ukrasa
svakoga parka, vrta i skvera, treba u budude posvetiti jo§ veéu paZnju njihovom
asortimanu.

RUBUS CAESIUS L. — ostruga. Ostruga je Cesta vrsta u ovdasnjim vrbovo—to-
polovim $umama, kao i u Sumi luZnjaka—graba kraj Karaja, Pominjemo je kao &estu
domacu vrstu, inace je bez hortikulturnog znacaja.

ARMENIACA VULGARIS L. — kajsija. Po voénjacima i bastama gajene su razne
sorte, Pri cvetanju veoma dekorativna vrsta.

PERSICA VULGARIS Mill. — breskva. Listopadna voéka, u Beloj Crkvi i okolini
Cesto gajena zbog svojih plodova. U doba cvetanja vrlo dekorativna vrsta.

AMYGDALUS TRILOBA (LindL) Ricker (Prunus triloba Lindl.). Izvestan broj
miadih primeraka nalazi se u rasadniku ukrasnog drve¢a i Zbunja. Svi su sa punim
cvetovima. Zbog veoma lepih cvetova i malog prostora koji zahteva, zasluzuje mesto u
svakoj basti i parku.

LAUROCERASUS OFFICINALIS Roem. (Prunus laurocerasus 1..) — zelenicCe,
lovorvisnja. Mladi primerci, doneti iz drugog rasadnika, nalaze se u rasadniku. To su prvi
Zbunovi ove ukrasne viste u Beloj Crkvi i okolini. Svojim krupnim lis¢em, cvetovima i
crnim plodovima privlagi paZnju i treba je Cedée gajiti.

PADUS RACEMOSA (Lam.) Gilib, — sremza, trpika. Jedini primerak u Beloj
Crkvi zapaZen je u privatnom dvoriStu blizu decijeg vrtia. Visok je 8 m, sa prs.
precnikom od 15.cm. Star je oko 14 godina. Po kazivanju vlasnice posaden je u bastu sa
visinom od 1 m. Polovinom aprila 1974. god. imao je jo§ cvetove; poCeo je da cveta oko
20 dana ranije tj. poéetkom aprila. Polovinom aprila drvo je bilo potpuno olistalo. Zbog
svoje lepote zasluzuje daleko vie paZnje, narodito na sveZijim terenima. Kako se vidi,
~ treba je tek uneti u zelene povriine.

CERASUS VULGARIS Mill. (Prunus cerasus 1..) — vi§nja. Razne sorte gajene su u
Beloj Crkvi i okolini kao voéke. U doba cvetanja vrlo je dekorativna.

CERASUS AVIUM (L.) Moench. — tresnja. U beloj Crkvi i okolini gajena kao
vocka.

PRUNUS SPINOSA L. — trnjina, crni trn. Sreée se oko Sume luznjaka - graba
kraj Kara3a, Ponegde se sre¢e u malim povriinama u vidu §ibljaka. Veoma je dekorativan
u doba cvetanja (pre listanja) i u jesen kada nosi plodove,

PRUNUS DOMESTICA L. — §ljiva. U Beloj Crkvi i okolini se nalazi po bastama i
voénjacima,

PRUNUS CERASIFERA var. ATROPURPUREA Jaeg. (Prunus pissardi Carr.).
Mladi primerci gajeni su u rasadniku. U dvori§tu — basti, u ulici Jovana Popoviéa, nalazi
se primerak visok 7 m, sa.pre¢nikom blizu 20 cm. Posto ove dekorativne vrste uopste
nema u parkovima, treba je tek uneti. Zbog svoje otpornosti i dekorativnosti ona to
zasluZuje.
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CHAENOMELES JAPONICA (Thunb,) Lindl. — japanska dunja. Sreée se, dosta
retko, u bastama ili u ogradi. Mladi primerci gajeni su u rasadniku. Vrlo dekorativna,
rano cvetajuéa vrsta, otporna na suiu, mraz i gasove; treba je Sto vise gajiti.

CYDONIA OBLONGA Mill. (C. vulgaris Pers.) — dunja. Sreée se kao dosta retko
voée po bastama i voénjacima.

CRATAEGUS MONOGYNA Jack. — jednosemeni giog. U Sumi luZnjaka — graba
kraj Karasa je Cest u spratu Zbunja, U parku kod Zeleznicke stanice nalaze se odrasli
primerci visoki do 5 m, sa prs. preénikom do 13 cm. Mogucée je da su ostatak prirodne
Sume. Zbog trnovitih granéica, treba koristiti druge dekorativnije vrste.

OTONEASTER HORIZONTALIS Dcne. — U rasadniku je gajen mali broj
mladih primeraka, donetih iz drugog rasadnika. Ovo su jedini primerci ovoga bogatog
roda u Beloj Crkvi. Treba progiriti ovu i druge ukrasne dunjarice po ba§tama i parkovima.

PYRACANTHA COCCINEA Rosm. (Cotoneaster pyracentha Borkh,) — pirakan-
ta. Nekoliko mladih primeraka doneti su u rasadnik ukrasnog drveéa i Zbunja. Veoma
otporna vrsta. Dekorativna po svojim brojnim cvetovima u gronjama, a naroéito po lepim
plodovima koji ostaju na granama preko &itave zime. Treba je §ire gajiti.

SORBUS TORMINALIS L. — brekinja. Jedino stablo, visoko 10 m i debelo 38
cm, raste u parku kod gradskog kupatila. Pokazuje osrednju vitalnost. ZasluZuje osrednju
painju,

MALUS SILVESTRIS (L.) Mill. — divlja jabuka. U Sumi luZnjaka — graba kraj
Kara§a sreéu se pojedina odrasla stabla divlje jabuke, visoka do 7 m, sa prsnim preé. do
28 sm. U doba cvetanja predstavljaju ukras ove Sume.

MALUS DOMESTICA Borkh. — domaca jabuka. Brojne sorte ove vrste gajene su
po voénjacima. U doba cvetanja vrlo dekorativna vrsta.

PYRUS COMMUNIS L. — kruska. U Beloj Crkvi i okolini gajena kao voéka po
ba§tama i voénjacima. U doba cvetanja veoma dekorativna vrsta.

Fam, SAXIFRAGACEAE

HYDRANGEA MACROPHYLLA (Thunb.) Ser. (H. hortensis Sm). Dosta &esto
gajena po dvoriitima. Takode se srece i na grobljima. Na katolickom groblju je 31. maja
1974, god. bila pred punim cvetanjem. Treba joj obratiti paZnju.

HYDRANGEA ARBORESCENS L. — hortenzija. Srece se na katolickom groblju,
a retko i po ba§tama. Veoma dekorativna i treba je gajiti.

PHILADELPHUS LEMOINEI Lem. (Ph. microphyllus x Ph. coronarius). Samo
nekoliko primeraka visokih do 1,5 m nadeno je na katolickom groblju. Pogetkom juna
1974, god. bili su u cvetu. Ovaj niski zbun veoma mirisljavih cvetova pogodan je za
malene baste, skverove, a ve¢e skupine za parkove.

PHILADELPHUS CORONARIUS L. — pajasmin, U dvoriitu bivie kasarne naden
je stari primerak visok preko 3 m. Retki primerci nalaze se i u parku kod poste. Zbog
velike dekorativnosti, miriiljavih belih cvetova, pajasmine treba Iiroko gajiti po
parkovima i ba§tama. .
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DEUTZIA SCABRA Thunb. (D. crenata Sieb. et Zucc.). Nekoliko primeraka raste
pod uli¢nim drvoredom. Krajem maja 1974. god. bila je u cvetu. Kao §to se vidi deucija
je rektost u Beloj Crkvi i treba je prosiriti.

DEUTZIA SCABRA Thunb. PLENA’. Nekoliko primeraka raste pred kuéom
(pod uli¢nim drvoredom). Odgajila ih je vlasnica kuce, kao i prethodnu vrstu ovoga roda.
Krajem maja 1974, god. bila je u cvetu. Treba je daleko vie koristiti u ozelenjavanju.

Fam. CAESALPINACEAE

- CERCIS SILIQUASTRUM L. — judino drvo. Jedini primerak u varosi, nalazi se u
privatnoj basti jedne ljubiteljice drve¢a i cveca. Vrlo dekorativna, otporna vrsta, koja
zasluZuje mesto na svim zelenim povrsinama.

GLEDITSCHIA TRIACANTHOS L. — gledi¢ija, trnovac. U dvoristu bivse kasarne
nalaze se vrlo stari primerci, sa prsnim pre¢. od 86 cm i visinom do 26 m. Postignuta
debljina ukazuje na to da ovoj vrsti odgovara staniste, Pojedini primerci nalaze se i na
katoli¢kom groblju, Visoki su do 12 m i debeli do 40 cm. Po&etkom juna 1974, god. bili
su u cvetu. U parku Vlajkovac nalaze se odrasla stabla sa visinom do 15 m i prs. preé. od
34 cm. Stabla su zdrava, plodonose i pod njima se moZe naéi vilo brojan prirodni
podmladak iz semena. Ovo prirodno generativno podmaldivanje, uz to vrlo obilno,
svedo€i o vitalnosti ove vrste na dosta teskom, zbijenom ovdasnjem zemljistu. Veéi broj
stabala nastao je iz zapustene ograde oko parka. Zbog svojih jakih trnova nije pogodna za
parkove. Inace je dekorativna svojim sitnim listi¢ima i krupnim plodovima.

GLEDITSCHIA TRIACANTHOS f. INERMIS Willd. Nekoliko stabala bez trnova
nalaze se u parku kod Zeleznicke stanice. DostiZu lepu visinu od 20 m i prsni preé. od 38
cm. Pocetkom juna 1974, god. stabla su bila u cvetu (kao i kod obi€ne gledicije) i nesto
viSe olistala. Povoljnija je za parkove od obiéne gladiije, jer nema opasnih trnova (Sl
17).

Fam. FABACEAE (PAPILIONACEAE)

LABURNUM ANAGYROIDES Med. (L. vulgare Bercht, et Presl.; Cytisus
laburnum 1.) — zlatna kiSa. Nekoliko odraslih primeraka nalaze se u ogradi rasadnika
PIK—a. Pokazuju dobro zdravstveno stanje, cvetaju i donose obilno plodove, Kao §to se
vidi u Beloj Crkvi ima nekoliko primeraka. Zbog velike otpornosti i dekorativnosti, treba
je obilno progiriti.

WISTARIA SINENSIS (Sims) Sweet. — vistarija, glicinija. U privatnom dvoristu, u
blizini bolnice, nalazi se vrlo stari primerak, sa vrlo mnogo izdanaka. Pojedine grane
dostizu duzinu od 10 m, a stablo pri zemlji je debelo oko 9 cm. Stari, vrlo vitalni
primerci, nalaze se na katolickom groblju. Polovinom aprila 1974. god. bili su u cvetu i
tek poceli da listaju. Vistarija je jedna od najlep§ih poviiufa, odli¢na za dekoraciju
vertikalnih podloga. Treba je daleko ¢esce gajiti (SI. 18).

AMORPHA FRUTICOSA L. — bagrenac, Civitnjaca. Na niskim, povremeno pod
vodom, mestima (biv3i ribnjak) u Vlajkovcu sreéu se &itavi §ibljaci, zarasli od ovog
ameri¢kog Zbuna. RazmnozZava se dobro semenom, te se iri kao korov, U Beloj Crkvi je
nema. Treba joj dati ograniGeno mesto, na vlaznim terenima,
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SOPHORA JAPONICA L. — sofora. U deéijem vrti¢u nalazi se primerak visok
blizu 20 m, sa prs. preé. od preko 50 cm. Ove dimenzije dovoljno svedoce o vitalnosti
ove vrste. U parku kod Zelezni¢ke stanice ima primeraka visokih do 16 m sa prsnim prec.
do 44 cm. Odrasli primerci nalaze se u ulici u kojoj je posta, U parku Vlajkovac nalazi se
primerak visok 13 m, sa prsnim pre¢nikom od preko 50 cm. Ove dimenzije dovoljno
svedode o vitalnosti ove vrste. Kao otporna i dekorativna vrsta zasluzuje paZnju (SL. 19).

SOPHORA JAPONICA ,PENDULA’ — Zalosna sofora, Lep primerak, sa vrlo
gustom kro§njom, visok 4 m, sa prsnim pre¢. od 20 cm, nalazi se u parku Vlajkovac. Ovaj
jedan primerak svedoCi da je ova forma neopravdano zanemarena iako je Zivopisna i
zasluZuje veéu paznju. Pogodna je i za male prostore (baste, skverove, drvorede).

ROBINIA PSEUDOACACIA L. — bagrem., Na zelenim povrSinama oko Jezera'
Cesto je koriséen. U parku kod ZeleziiCke stanice ima stabala visokih 18 m, sa prsnim
pre¢. od 40 cm. U selima oko Bele Crkve Cesta vrsta. Kao brzorastuéa, dekorativna i
medonosna vrsta zasluZuje i u buduée paznju. :

ROBINIA PSEUDOACACIA 'PYRAMIDALIS’. Jedini primerak piramidalnog
bagrema nalazi se u blizini hladnjaCe. Visok je oko 6 m, sa prsnim preénikom oko 10 cm.
Trebalo bi ga Cesce koristiti,

ROBINIA PSEUDOACACIA "UMBRACULIFERA’ - Javlja se u drvoredu u ulici
Dejana — Branka. Pojedina stabla sreéu se na katolitkom groblju. Stabla su pravilno
fzrasla, zdrava i vitalna. Vrlo pogodna vrsta za drvorede i skverove — ne zahteva mnogo
mesta. Treba je gajiti.

Fam. ANACARDIACEAE

COTINUS COGGYGRIA Scop. (Rhus cotinus L.) — obi¢ni ruj. U okolini Jezera
nalaze se, na poSumljenoj povrsini, primerci ruja. Treba ga zbog svojih cvasti i crvenog
jesenjeg lif¢a, kao i otpornosti prema susi, prosiriti.

Fam. SIMARUBACEAE

AILANTHUS ALTISSIMA Mill. Sw. (4. glandulosa Dest.) — pajasen, kiselo drvo.
U dvoristu bivie kasarne ima stabala visokih 13 m i debelih 38 cm. U parku Vlajkovac
ima viSe mladih primeraka, visokih do 6 m, sa prsnim preénikom od 5 cm. Upadljivo se
dobro vegetativno obnavlja. Poneko stablo treba zadrzati u parkovima. '

Fam. RUTACEAE

PTELEA TRIFOLIATA L. — ptelea. U parku Vlajkovac samo jedan primerak.
Treba joj dati umereno mesto,

Fam. HIPPOCASTANACEAE

AESCULUS HYPPOCASTANUM L. — divlji kesten. U dvoristu bivie kasarne
postoji lep drvored koji &ine stari kestenovi, Oni ovde dostizu visinu od 15 m i debljinu
od 37 cm. Stari drvored, na putu koji iz varosi vodi ka Neri i rasadniku, ima dosta
preostalih stabala, visokih desetak metara i sa pre¢nikom do 40 cm, Kao drvored javlja se
i u Dejan — Brankovoj ulici. Jedna od najces¢ih vrsta (sa srebrnom lipom) u parku kod
poste. U parku Vlajkovac nalaze se stabla visoka 17 m, sa prsnim preé. od 38 cm. Obilno
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plodonose, a mestimi¢no, na sendenim zemlji§tima, dovoljno humoznim i svezim, srece
se prirodni podmladak. Iz gornjeg se vidi da je divlji kesten Cesta vrsta i u Beloj Crkviiu
njenoj okolini, Svojom dekorativnoséu (lid¢e, cvasti) on to i zasluzuje.

AESCULUS HYPPOCASTANUM L.INCISA’. Kultivar divljeg kestena &ije je lisée
dublje, izrazitije dvostruko testerasto. U drvoredu blizu groblja.

AESCULUS x CARNEA Hayne (4. rubicunda Loisl.) — crveni kesten. U dvoristu,
u ulici Jovana Popovica, raste primerak vosok oko 7 m, sa prsnim pre¢nikom oko 30 cm.
Polovinom aprila 1974. god. stablo je bilo gotovo olistalo, a cvetovi zatvoreni. U blizini
Sumske uprave nalazi se jedno odraslo stablo. Po&etkom juna 1974, god. bilo je u cvetu;
u cvetanju neito zaostaje za obi¢nim divljim kestenom. U basti restorana PIK-a nalazi se
star~ stablo visoko 13 m sa prsnim prec. 40 cm. ZapaZeno je (31. maja 1974. god.) da
nosi jos po koji cvet, kao i divlji kesten. Zbog svoje lepe krkrosnje i narogito lepih cvasti
zasluZuje vise mesta u drvoredima i parkovima,

Fam. ACERACEAE

ACER NEGUNDO L. — pajavac, jasenoliki javor. U parku kod poste ima stabala
visokih do 10 m sa prsnim preénikom do 70 cm, ali umanjene vitalnosti i male
dekorativnosti. Odrasli primerci se nalaze u drvoredu u susednoj ulica — gde je posta.
Vilo je Cest u parku Vlajkovac; ima stabala visokih preko 10 m i debelih do 40 cm,
pocetkom jula 1973. god. zapazene su ovde tete od dudovca — Hyphantria cunea Dru,
Pored svoje osetljivosti prema vetru i snegu i ovo je razlog (izlozen je golobrstu) da se
ovoj vrsti ne daje mnogo mesta u parkovima. Nema veliku vrednost kao dekorativna vrsta
i treba mu dati skromno mesto u buduéem ozelenjavaniju.

ACER NEGUNDO L. 'VARIEGATUM’. U blizini Jezera naden je mladi primerak
(visok 4 m), dobrog zdravstvenog stanja i vitalnosti. Vrlo privlaan svojom Sarenom,
vedrom kro3njom. Treba ga daleko viSe progiriti (drvoredi, parkovi, skverovi).

ACER CALIFORNICUM Dietr. (A. negundo var. californicum Sarg.). Kalifornij-
ski javor ima dlakavi list, slozen iz tri listica i dlakave grangice. Naden samo jedan
primerak, sa muskim cvetovima u §iroj okolini Bele Crkve (Vlajkovac). Stablo je visoko

13 m, sa prs. preénikom oko 24 cm, dobre vitalnosti. Takson nov za alohtonu floru SR
Srbije. .

ACER PLATANOIDES L. — mle€, U parku kod ZelezniGke stanice ima primeraka
visokih 18 m, sa prsnim prec¢nikom od preko 40 cm. U, parku kod poste ima primeraka
visokih do 12 m i debelih do 23 cm. Postojeéi primerci pokazuju da mleé dobro podnosi
ovda$nju klimu. On je otporna vrsta, a uz to dekorativna (rane cvasti, krupno lise) te ga
treba zadrzati kao Cestu vrstu u parkovima, Koristiti ga u drvoredima.

ACER CAMPESTRE L. — klen. U parku kod ZelezniGke stanice nalaze se primerci
stabala visoki do 10 m, sa prsnim pre¢nikom od 20 cm. U luznjakovoj Sumi kraj reke
Karasa srecu se brojna stabla klena sa visinom do 14 m i debljinom do 40 cm. Klen je
autohtona vista ovih krajeva, te dobro podnosi ovdasnje ekoloske uslove. Treba mu dat’
umereno mesto u parkovima.

. _ACER SACCHARINUM L. (4. dasycarbum Ehrh.) — srebrnolisni javor. U Beloj
Crk.vx i okolini redak. Nadeno je samo nekoliko primeraka u okolini J ezera, visokih do 7
m i debelih do 15 cm. Ova vrsta je brzorastuéa, ali sa mekim drvetom, te je izloZena
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tetama od vetra i snega. Inade vrlo je dekorativna: lisée i rani cvetiéi i plodovi. Treba mu
dati skromno mesto u ozelenjavanju.

ACER PSEUDOPLATANUS L. — javor. U privatnom dvori§tu u ulici Jovana
Popovica br. 45, nalazi se staro stablo visoko 10 m i debelo blizu 40 ¢cm. Pada u oé&i da je
nadeno samo jedno stablo, §to javor po svojim estetskim vrednostima ne zasluZuje. Moze
se viSe koristiti u drvoredima i parkovima, ‘

ACER PSEUDOPLATANUS *ATROPURPUREUM’ — U parku Vlajkovac ima
odraslih stabala u vidu malih skupina. Stabla su visoka do 12 m, sa prsnim preé. do 32
cm., Pokazuje dobar porast i lepu vitalnost i dekorativnost. Stariji primerci ovoga javora
nalaze se i u parku kod poste. Oni su visoki do 8 m i debeli do 17 cm. Posto je
dekorativniji od obiénog javora, treba ga ire koristiti u parkovima i drvoredima.

ACER TATARICUM L. — Zeslja. Javlja se u spratu drveéa (ali kao nisko drveée)
$ume luZnjaka — graba kraj Karasa. Narocito je Cest na ivici fume. Veoma obilno donosi
plod, Pokazuje lepu vitalnost. Autohtona ovdasnja vrsta. Preporucuje se za nju umereno
mesto u ovda$njem zelenilu.

Fam, CORNACEAE

CORNUS ALBA L. (Thelycrania alba (L.) Pojark.). — sibirski dren. U bogatoj
basti u ulici J. Popovi¢a nalaze se primerci visoki do 1,5 m. Prisustvo ove vrste samo u
jednoj privatnoj basti nije dovoljno. ZasluZuje mesto na svim zelenim povrsinama.

CORNUS SANGUINEA L. (Thelycrania sanguinea (L.) Fourr.) — svib. U Sumi
luznjaka i graba kod reke Karasa, kao i u 3umi vrba i topola, svib je Eesta prirodna vrsta,
koja privla¢i pogled svojim belim cvastima u maju, i crvenim granama i crnim plodovima
u jesen i zimu. U parku Vlajkovac vrlo Cesta vista. MoZe se predpostaviti da je ovde,
posto se i prirodno podmladuje, ostatak prirodne dendroflore. Kao autohtonoj otpornoj
vrsti treba joj dati umereno mesto na mrazitima i vlaznom terenu.

Fam. ARALIACEAE

HEDERA HELIX L. — briljan. U $umi luznjaka i graba kraj Karasa brsljan je &esta
i vrlo vitalna vrsta, koja se uz stabla penje visoko. Na nekim mestima pokriva mnogo
prostora, odnosno zemlji§te. Ponekad je gajen po dvori§tima, kao puzavica uz zidove ili
drveée. Cest je na katolickom groblju gde pokriva velike povrine zemljita, Nalazi se na
stablima i zemljiStu i u parku Vlajkovac i pokazuje veliku vitalnost. Mestimi¢no pokriva,
u gustoj senci, po nekoliko ari zemljiSta. Kao i neke druge vrste, verovatno je ostatak
ovdasnje prirodne vegetacije. Treba ga i dalje odrzavati kao zimzelenu vrstu, koja dobro
podnosi ovdasnju klimu,

Fam. CELASTRACEAE

EVONYMUS JAPONICUS Thunb. — japanska kurika. U basti restorana PIK—a
nalazi se nekoliko Zbunova visokih do 1,6 m. Kao zimzelena, dekorativna vrsta, koja
dobro podnosi gradske uslove, zasluzuje Se§ée koriséenje u zelenim povrginama.

EVONYMUS JAPONICUS Thunb. ’ALBOMARCINATUS’. Jedan primerak sa
lisem belim po obodu naden je u privatnoj basti. Kao i obiénu japansku kuriku i ovaj
kultivar treba §ire gajiti.
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. EVONYMUS EUROPAEUS L. — obi¢na kurika. U parku Vlajkovac ima vise
primeraka, koji verovatno nisu sadeni, veé ostatak prirodne ovda$nje $ume. Dostizu
visinu od 2 m. Javlja se od prirode u spratu zbunja luznjakovo-grabove Sume kraj Karasa.
Pada u oc¢i, naro€ito u jesen i zimu, svojim crvenim plodovima. MoZe se pojedinaéno
gajiti po parkovima,

Fam. RHAMNACEAE

RHAMNUS CATHARTICA L. — pasdren, krkavina, Primeraka ima u parku

Vlajkovac. Visoki su do 2,5 m. Verovatno su ostatak prirodne flore. Nema razloga za Sire
gajenje. -

Fam. VITACEAE

VITIS SILVESTRIS Gmel. — divlja loza. Javlja se divlie u vlaZnoj Sumi kraj
Karasa.-Ne zasluZuje posebnu paznju.

VITIS VINIFERA L. — vinjaga, vinova loza. Gaje se razne sorte po okolnim
vinogradima, a Cesta je i kao dekorativna povijuga.

PARTHENOCISSUS QUINQUEFOLIA (L.) Planch. — Nalazi se kraj zidova na
katolickom groblju. Veoma vitalna. Treba je Sire gajiti za pokrivanje zidova; vrlo je
dekorativna i dobro podnosi gradske uslove.

PARTHENOCISSUS TRICUSPIDATA (Sieb. et Zucc.) Planch. — Javlja se na zidu
oko katolickog groblja Vrlo vitalna i dekorativna. Kao i prethodnu vrstu treba je Sire
koristiti.

Fam. APOCINACEAE

VINCA MAJOR L. — velika pavenka, zimzelen. Dosta Cesta na katolickom
groblju. MestimiCno pokriva vife kvadratnih metara povriine. MozZe se §ire gajiti po
parkovima, ba§tama i grobljima.

Fam. OLEACEAE

LIGUSTRUM VULGARE L. — kalina, zimolez. Javlja se od prirodne kao &est
Zbun u Sumi luZnjaka — graba kraj Karasa. Primerci na katolickom groblju bili su
pocetkom juna 1974. god. u cvetu. U parku Vlajkovac javlja se Gesto; verovatno je
ostatak prirodne dendroflore na ovome mestu. MoZe se naro&ito Koristiti za Zive ograde.

LIGUSTRUM OVALEFOLIUM Hassk. — jajolisna kalina. U parku kod pb§te
nalazi se kao Zziva ograda. Kao ograda javlja se i oko skvera u ulici Cara Dusana. Treba je
jo§ Cesée koristiti za zivu ogradu.

SYRINGA VULGARIS L. — obi¢an jorgovan. Srece se dosta &esto po privatnim
dvoriStima. ZabeleZeno je cvetanje polovinom aprila 1974. god. Kao otporna i vrlo
dekorativna vrsta zasluzuje i dalje Cesto gajenije i upotrebu u svim zelenim povrsinama.

‘ SYRINGA VULGARIS L. ’ALBA’ West. — beli jorgovan. Sreée se, znatno rede od
obi¢nog jorgovana sa ljubicastim cvetovima. Zabelezeno je cvetanje 15. aprila 1974. god.
u ulici J. Popovia u privatnoj basti. Treba ga §to eice gajiti.
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SYRINGA VULGARIS L. "PURPUREA’ West. — U privatnoj, lepo uredenoj bafti,
u ulici J. Popovi¢a, zapaZen je i ovaj varijetet sa crvenim cvetovima, pored primeraka sa
ljubiGastim cvetovima. Polovinom aprila 1974. god. bic je u cvetu. Kao i drugi varijeteti
veoma je dekorativan i zasluZuje punu paznju,

~ SYRINGA PERSICA L. — persijski jorgovan., U bogatoj privatnoj basti u ulici J.
Popoviéa, pored obinog jorgovana (sa ruziGastim, crvenim i belim cvetovima) javlja se i
persijski jorgovan, Primerci su visoki do 3 m sa prsnim pre¢. oke 4 cm. I on je 15—og
aprila 1974, god. bio u cvetu, Nema prednosti u poredenju sa nasim jorgovanom, Treba
ga gajiti uporedo sa ovim.

SYRINGA PERSICA var. LACINIATA Ait. Raste u istoj basti gde i tipi¢ni oblik.
Do sada zap: ‘en samo u Beogradu kao retkost.

FRAXINUS ORNUS L. — crni jasen. Odraslo stablo ove dekorativne vrste nalazi
se u ogradi rasadnika PIK-a. Visok je oko 7 m, sa prsnim pre¢. od 24 cm. U parkua kod
ZelezniCke stanice, u kome je Cest poljski jasen, sa visinom od 26 m i debljinom do 70
cm, ima viSe primeraka crnog jasena. Njegova odrasla stabla ovde dostizu visinu od 12 m i
pre¢nik od 32 cm. Po krivim stablima, proredenoj krosnji vidi se da je manje uspesna
vista, na ovome terenu (te§ko, zbijeno zemljifte) od poljskog jasena, platana i drugih
vista. Jako ovde nisu najbolji uslovi za crni jasen, zbog njegove velike dekorativnosti
(velike miriélja% cvasti) treba mu dati mesto u parkovima i drvoredima.

FRAXINUS LANCEOLATA Borkh. (Fr. viridis Michx.) — zeleni jasen. Veéi broj
primeraka visokih do 8 m, sa prsnim pre¢nikom do 20 cm nalaze se u basti bolnice.
Pokazuju zadovoljavajucu vitalnost. Mladi primerci gajeni su u poslednje vreme u parku
kraj Jezera. Visoki su do 4 m i dobre vitalnosti. Ovaj jasen zaostaje po dekorativnosti za
nasim crnim jasenom,

FRAXINUS EXCELSIOR L. — beli jasen. U deéijem vrti¢u nalazi se primerak
visok 20 m, sa prsnim prec. od 60 cm. U dvoristu bivie kasarne nalazi se primerak visok
22 m, sa prsnim preé. od blizu 50 cm, male vitalnosti. U ulici kraj katoli¢kog groblja
nalazi se primerak visok 8 m, sa prs.preé. od 20 cm. Polovinom aprila 1974, god. tek je
podeo da lista. U parku kod poste ima primeraka visokih do 20 m i debelih do 50 cm. U
parku Vlajkovac ima posadenih, u novije vreme, mladih primeraka, visokih oko 3 m, sa
prsnim preé. od 3 cm. Na ovome niskom, mrazovitom stanistu, sa povremenom sufom i
vlagom zemlji§ta, trebalo bi gajiti ovde autohtonu vrstu — poljski jasen — Fraxinus
angustifolia Vahl,, koji u Beloj Crkvi i njenoj okolini ima bolje uslove za uspevanje, te mu
treba, uz crni jasen, dati prvenstvo,

FRAXINUS EXCELSIOR °DIVERSIFOLIA’ (= {. heterophylla, f. monophylla ).
U parku Vlajkovac sre¢u se mladi primerci, uneti poslednjih godina, visoki do 3 m. Nema
narocitog znaCaja

FRAXINUS EXCELSIOR °PENDULA’. U parku Vlajkovac se nalazi jedan
primerak visok 5 m, sa prsnim prec. od 22 cm. Poakzuje lepu vitalnost iako se nalazi u
senci, od koje ga treba osloboditi. Veoma je dekorativan i zasluzuje ve¢u paznju.

FRAXINUS OXYCARPA Willd. (F. angustifolia Vahl., F. oxyphylla M. Bieb.) —
poljski jasen. U parku kod Zeleznicke stanice jedna od najzastupljenijih vrsta. Dostize
visinu od preko 26 m i prsni prec. od 70 cm, Pored viste Platanus acerifolia poljski jasen



Sl. 18. — Vistarija (Wistaria sinensis (Sims.) Swett.) — stari primerak u dvoristu (Orig.).



8L 19. — Sofora ( Sophora japonica 1.) — odraslo stablo u parku (Orig.).



SL 20. — Poljski jasen (Fraxinus oxycarpa Willd.) u parku. Ziva ograda od surudice
(Spiraea Van—Houttei (Briot) Zbl. (Orig.).



SL 21. — Drvored od katalpe ( Catalpa bignonioides Walt.) (Ogir.).
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je ovde najvitalniji §to se vidi iz zdravstvenog stanja, normalnog donosenja semena, kao i
dimenzija koje dostizu na ovome mestu, U luznjakovoj §umi kraj reke KaraSa, kao i u
fumi sa vrbama i topolama, nalaze se pojedinacna stabla poljskog jasena. On je ovde
vitalna vrsta koja dolazi od prirode. U dvori§tu rasadnika PIK-a sreéu se primerci visoki
do 25 m i debeli do 60 cm. Poljski jasen je autohtona vrsta kraj ovdasnjih reka. Dostize
lepe visine i pokazuje dobru vitalnost. Na veéim zelenim povriinama, treba mu dati
dovoljno mesta (Sl. 20). '

Fam. CAPRIFOLIACEAE

VIBURNUM OPULUS L. — crvena udika, U luznjakovo-grabovoj sumi kraj Karasa
srece se dosta Cesto ova vrsta. Ima je takode i u vrbovo - topolovim Sumama. Upadljiva je
svojim neobi¢nim cvastima i crvenim plodovima preko jeseni i zime. Treba je gajiti,
narodito na vlaznijim zemljistima.

LONICERA JAPONICA Thunb. — U privatnoj basti u ulici J. Popoviéa nalazi se
ovaj zbun. Na KatoliCkom groblju ponegde pokriva velike povrsine. Treba je gajiti kao
dekorativnu vrstu,

LONICERA JAPONICA Thunb, var REPENS Rehd. Odlikuje se od tipicnog
oblika reZnjevitim li¥Cem. Raste, veoma vitalno na katoli¢kom groblju. Takson nov za
alohtonu floru SR Srbije.

LONICERA TATARICA L. Naden je u basti, u ulici J. Popovi¢a. Zbun visok do 2
m, sa stablom debelim do 3 cm. Polovinom aprila 1974. god. bio je u cvetu. Vrlo otporna
vrsta, koju treba §iroko gajiti.

LONICERA PILEATA Oliv, — Mladi primerci, doneti iz drugog rasadnika, gajeni
su u rasadniku PIK-a. U privatnoj basti ljubiteljice biljaka nalazi se nekoliko starijih
primeraka, MoZe se uspesno gajiti. Dobra za malene povrsine.

WEIGELA FLORIDA DC. — vajgela. Jedini primerci u Beloj Crkvi nadeni su u
privatnoj basti jedne ljubiteljice drveca i cveca. Krajem maja 1974. god. bila je u cvetu.
Prakti¢no nje nema u parkovima i ba§tama ovoga mesta iako je medu najdekorativnijim
#bunovima i dobro podnosi nase uslove. Treba je daleko vise gajiti, odnosno prosiriti.

Fam. SAMBUCACEAE

SAMBUCUS NIGRA L. — crna zova. U parku Vlajkovac sreu se stabalca ove
viste na humoznim i sveZim mestima. U Beloj Crkvi, po privatnim dvori§tima se nalaze
primerci visoki do 6 m sa prsnim pre€. do 15 cm. Polovinom aprila 1974. god. bili su
gotovo olistali, Po¢etkom jula (31. maja 1974. god.) u samoj varodi bila je zova u cvetu,
Na imanju rasadnika ima primeraka visokih 6 m i debelih do 20 cm. Po¢etkom juna
1974. god. bili su u cvetu. Gotovo svi navedeni primerci su verovatno ovde od prirode,
ZasluZuju da se ouva zbog svoje dekorativnosti i otpornosti.

Fam. SOLANACEAE

LYCIUM HALIMIFOLIUM Mill. (L. vulgare Dun.; L. barbarum Ait.) — obiéni
vucac. Dosta je Cest oko katolickog groblja. Polovinom aprila 1974. god. bio je u cvetu.
Moie se koristiti za ograde na suvim i strmim terenima.
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Fam. BIGNONIACEAE

CATALPA BIGNONIOIDES Walt, — obi¢na katalpa. U parku Vlajkovac je dosta
Cesta vrsta. Dostize visinu od 9 m i prsni pre¢. do 40 cm. Drugog jula 1973. god. stabla
su bila ve¢ precvetala. U nekim ulicama Bele Crkve javlja se katalpa u drvoredima
(Karadordeva ulica, i dr,). Ova vrsta je ovde dobro izabrana jer ne gradi prevelike krosnje
u relativno uskim ulicama, a uz to stabla podnose dobro ovdasnje uslove, U parku kod
poste ima primeraka visokih do 13 m i sa pre¢nikom do 45 cm. Ovdasnje ekoloske uslove
katalpa podnosi sasvim dobro, te je zbog dekorativnosti treba $iroko koristiti (S1. 21).

PAULOWNIA TOMENTOSA Thunb. (P. imperialis S, et Z.) — paulovnija. U
rasadniku ukrasnog drveca i zbunja nalazi se primerak koji je verovatno nastradao od
mraza i bio pose€en do blizu zemlje; iz panja su izrasla tri izdanka sa preGnhikom do 18
cm i visinom do 6 m. U basti kod restorana PIK-a nalazi se stari primerak visok 11 m, sa
debljinom od 40 cm. Paulovnija je osetljiva na ovda$nju klimu (zimske hladnoée),
naro¢ito u mladosti. Kao odraslo drvo manje je osetljiva. Zbog veoma velike
dekorativnosti treba je uzeti u obzir, kao pojedinaéne primerke, u parkovima,

Fam. AGAVACEAE

YUCCA GLORIOSA L. Na katolickom groblju ima dva primerka, visoka do 1,5
m. Oni su preZiveli poslednje zimske hladnoce bez zastite. Posto je otporna na mraz i
sufu, a deluje veoma dekorativno (razlikuje se jako od ostalih Zbunova) treba je gajiti.

YUCCA SMALLIANA Fern. (Y. filamentosa Auct. non L.) — kongasta juka,
Primerak, visok oko 1 m, nalazi se na katoli¢kom groblju. Ova vrsta predstavlja jednu od
najotpornijih u svome rodu na mraz; podnosi temperaturu ¢ak do —299, Kao veoma
ukrasna i veoma razli¢ita od naseg Zbunja, treba je gajiti po bastama i parkovima.

ZAKLJUCAK

-1z napred iznete analize dendroflore Bele Crkve i okoline, vidi se da nju &ine oko
160 raznih vrsta drveca i Zbunja. Ovo je svakako znagajno bogatstvo ovdasnjih parkova,
Suma, drvoreda i basta, nastalo decenijama unazad. Medutim, veliki broj ovih vrsta je
veoma redak; nalazi se jedan ili nekoliko primeraka, ponekad vrlo mladih u rasadniku,
nekom parku ili basti. Ovo praktiéno znagi da ovakva vrsta nije zastupljena u ovdasnjim
zelenim povrsinama. Ukoliko su ovi primerci stariji, oni iako su retki ukazuju na
moguénost njihovog uspevanja ovde i moguénost njihovog ireg gajenja. v

Da bi se stekla pregledna slika o vrstama zastupljenim u dendroflori Bele Crkve i
njene okoline, na kraju rada daje se tabelarni pregled svih vista koje se sada nalaze, kao i
onih koje se predlazu da se u buduée takode u veéoj ili manjoj meri unesu u zelene
povriine.

U prou¢enome bogatom asortimanu dendroflore Bele Crkve nadeno je i nekoliko
novih taksona za alohtonu floru SR Srbije: Acer californicum Dietr., Lonicera japonica
Thunb. var repens Rehd., Spiraea cantoniensis Lour, var. lanceolata Zab. i Aesculus
hippocastanum ‘Incisa’.

Postojece vrste dendroflore su razvrstane u 4 grupe: Zeste, zastupljene, retke i vrlo
retke, Kao Ceste uzete su vrste koje sreéemo u veéini parkova, drvoreda ili basta.

" Zastupljene su viste koje se sreéu u priliénom broju zelenih povrsina, a retke i vrlo rekte
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se nalaze po nekoliko ili kao pojedinaéni primerci. Iz izvrSene analize, odnosno iz tabele
se vidi da su gornje skupine biljaka sledece. Skupina Cetinara: Ceste —, zastupljene 1,
retke 8, vrlo retke 14; Liscari: Ceste 19, zastupljene 36, retke 22, vrlo retke 59. Kada se
uzmu obe grupe zajedno: Ceste 19, zastupljene 37, retke 30, vrlo retke 73. Iz ovih
brojeva se vidi da ima mnogo vista koje su retke i vilo retke.

U drugom delu tabelarnog pregleda dendroflore (rubrike 6,7,8) dat je predlog za
buduée koriséenje dendroflore. U njemu su i ve¢ postojeée vrste i one za koje se smatra
da ih treba tek uneti u zelene povisine Bele Crkve i okoline. Za jedne i druge dat je
orijentacioni predlog o buducoj zastupljenosti u zelenim povriinama. To jest razvrstava-
nje je ucinjeno na grupe: Ceste, zastupljene i retke, Kriterijumi, pri predlaganju, su bili:
dosadasnje uspevanje u Beloj Crkvi i okolini (za ve¢ gajene vrste), iskustvo iz ekoloski
sliénih krajeva (Beograd, Vriac) i estetske karakteristike vrsta. Novih vrsta je predlozeno
40,

Izmenjeni i obogaeni sastav drveéa i Zbunja, kao osnovnog materijala zelenih
povrsina, Bele Crkve i okoline, doprinece njihovoj socijalnoj (sanitarno — dekorativnoj)
funkciji.
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CETINARI
Abies alba X X
Abies concolor X X
Abies nordmanniana X X
Cedrus atlantica ‘Glauca’ X X
Chamaecyparis lawsoniana X X

Chamaecyparis lawsoniana ‘Alumii’

Chamaecyparis pisifera ‘Squarosa’

Ginkgo biloba X
Juniperus chinensis ‘Pfitzeriana’

Juniperus communis ‘Hibernica’

Juniperus horizontalis

Juniperus sabina ) X
Juniperus virginiana X
Larix europaea X
Picea omorika X
Pices abies X
Picea pungens ‘Glauca’ X
Pinus excelsa

Pinus mugo

Pinus nigra X

L Y
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Pinus silvestris

Pinus strobus

Pseudotsuga menziessi
Sequoia gigantea

Taxodium distichum

Taxus baccata

Taxus baccata ‘Fastigiata’
Thuja occidentalis

Thuja occidentalis “Columna’
Thuja orientalis

Thuja orientalis ‘Pyramidalis’

LISCARI

Acer campestre

Acer negundo

Acer negundo ‘Variegatum’
Acer californicum

Acer palmatum

Acer platanoides

Acer platanoides ‘Globosum’
Acer pseudoplatanus

Acer pseudoplatanus ‘Atropurpureum’
Acer saccharinum

Acer tataricum

Aesculus x carnea

Aesculus hyppocastanum
Aesculus hyppocastanum ‘Incisa’
Ailanthus altissima

Alnus glutinosa

Armorpha fruticosa
Amygdalus triloba
Armeniaca vulgaris
Berberis thunnbergii
Berberis vulgaris ‘Atropurpurea’
Betula pendula
Broussonetia papyrifera
Buddleia davidii

Buxus sempervirens
Campsis radicans

Caragana arborescens
Carpinus betulus

Castanea sativa

Catalpa bignonioides

Celtis occidentalis

Cerasus avium

Cerasus mahaleb

Cerasus serrulata ‘Hisakura’
Cerasua vulgaris

Cercis siliquastrum
Chaenomeles japonica
Clematis jackmanii
Clematis vitalba

Cornus alba

Cornus sanguinea
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1 2 3 456 78
Corylus avellana X
Corylus colurna X b3
Cotinus coggygria X X
Cotoneaster horizontalis X X
Crataegus monogyna X
Cydonia oblonga X
Deutzia scabra X X
Deutzia scabra ‘Plena’ X X
Elaeagnus angustifolia X
Evonymus europaeus X
Evonymus japonicus X X
.Evonymus japonicus ‘Albomarginatus’ X X
Fagus moesiaca X
Forsythia x intermedia X
Forsythia x suspensa X
Forsythia viridissima X
Fraxinus excelsior X
Fraxinus excelsior ‘Diversifolia’ X X
Fraxinus excelsior ‘Pendula’ X X
Fraxinus lanceolata X
Fraxinus ornus X
Fraxinus oxycarpa X
Gleditschia triacanthos
Gleditschia triacanthos ‘Inermis’ X
Hedera helix X
Hibiscus syriacus X
Hydrangea arborescens X X
Hydrangea macrophylla X
llex aquifolium X
Jasminum nudiflorum X
Juglans nigra X
Juglans regia X
Kerria japonica ‘Pleniflora’ X
Laburnum anagyroides X X
Laurocerasus officinalis X X
Laurocerasus officinalis ‘Serbica’ X
Ligustrum ovalifolium X
Ligustrum vulgare X
Liriodendron tulipifera X
Lonicera japonica X
Lonicera japonica var. repens X X
Lonicera pileata X X
Lonicera tatarica X X
Lycium halimifolium X
Maclura aurantiaca X X
Magnolia liliflora X
Magnolia xsoulangeana X X
Mahonia aguifolium X
Malus domestica X
Malux x purpurea X
Malus silvestris X
Morus alba X
Morus nigra X
Padus racemosa X X
Parthenocissus quinquefolia X X
Parthenocissus tricuspidata X X
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Paulownia tomentosa

Persica vulgaris X
Philadelphus coronarius

Philadelphus x lemoinei

Physocarpus opulifolia

Platanus x acerifolia X
Polygonum baldschuanicum X
Populus alba X
Populus alba ‘Pyramidalis’

Populus x euramericana ‘1455’

Populus x euramericana "Marilandica’ X
Populus x euramericana ‘Serotina’

Populus nigra X
Populus nigra ‘ltalica’ X
Populus simonii

Prunus cerasifera var. atropurpurea

Prunus domestica X
Prunus spinosa X
Ptelea trifoliata

Pyracantha coccinea

Pyrus communis X
Quercus cerris

Quercus farnetto

Quercus petraea

Quercus robur

Quercus rubra

Rhamnus cathartica

Rhamnus frangula

Ribes aureum

Robinia pseudoacacia X
Robinia pseudoacacia "‘Pyramidalis’

Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ X
Rosa canina X
Rosa sp. . X
Rubus caesius X
Salix alba X
Salix alba ‘Tristis’ X
Salix fragilis

Sambucus nigra X
Sophora japonica X
Sophora japonica ‘Pendula’

Sorbus torminalis

Sorubs aucuparia

Spiraea x arguta

Spiraea cantoniensis

Spiraea cantoniensis var. lanceolata

Spiraea thunbergii

Spiraea vanhouttei X
Symphoricarpus albus

Symphoricarpus orbiculatus

Syringa x persica

Syringa vulgaris X
Syringa vulgaris ‘Alba’

Syringa vulgaris ‘Purpurea’

Tamarix tetrandra X

b
L

o MM

L

I

»

E R

»



DENDROFLORA BELE CRKVE I OKOLINE 159

1 2345678

Tamarix pallasii

Tilia cordata ’ X
Tilia platyphyllos x
Tilia tomentosa x
Ulmus carpinifolia X x
Viburnum opulus X X
Viburnum opulus ‘Sterile’ %

Vinca major X X
Vinca minor X
Vitis silvestris X X
Vitis vinifera X X
Weigela florida X
Wistaria sinensis X X
Yucca filamentosa . X X
Yucca gloriosa X X
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Zusammenfassung

BRANISLAV JOVANOVIC, SVETLANA JUGA

DENDROFLORA VON BELA CRKVA UND DEREN UMGEBUNG

Die Stadt Bela Crkva liegt im siidostlichen Teil des jugoslawischen Banats, bzw.
Pannoniens, von dem Donaueingang ins Eiserne Tor (Djerdapska klisura). In der Nihe
liegt der Sandboden von Deliblat, die bekannte Deliblatska peséara.
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Die mittlere Jahrestemperatur betrdgt 11,70C; der Kilteste Monat ist Januar
/—0,69C/, der wirmste aber July /22,39C), Das absolute Temperaturmaximum betrigt
40,30C, das Minimum --27,60C. Die jihrliche Mittelsumme der Niederschlage ist 642
mm; Maximum der Niedeschldge findet im Juni statt, das sekundire im November und
Dezember. Die mitteljahrliche relative Feuchtigkeit betragt 74,190C; in der Vegetations-
periode /IV — IX/ aber 69,7%. Der grosste Teil des Gebietes von Bela Crkva liegt auf der
Smonica; klimatologisch kommt sonst der hiesige Boden als Schwarzerde vor. Als
natiirliche Vegetation meldet sich hier die Steppenwiese /Chrysopogonetum pannoni-
cum/ mit dominierender Art Chrysopogon gryllus. Aber dauk der Nachbarfliissen
/Donau, Nera, Kara§/ kommen in der Umgebung von Bela Crkva auch die Reste einiger
Hygrophilwilder vor /Quercus robur. L., Fraxinus angustifolia, Vahl., Salix alba L.,
Populus alba L., P. nigra L., Alnus glutinosa Gaertn.

Da Be.. Crkva mit den Grunflachen /Parkanlagen, Alleen, Garten/ eigentlich ein
Experiment fiir die Ziichtung verschiedener Arten der Baume und Straucher /heimischer
und auslandischer/ darstellt, war es von Interesse die darstallt, was es von Interesse die
hiesige Dendroflora zu analysieren.

Uber jede Art sind kurze charakteristische Merkmale gegeben, in welchem Masse
sie vertreten ist, was fiir Dimensionen erreicht sie /HShe und Brusthohendurchmesser/
und was fiir eine Vitalitat zeigt sie. Es sind auch gewisse phenologysche Angaben
gegeben, wie auch die Meinung iber die Mogllchkelt der weiteren Verbreitung und
Ziichtung,

Am Ende der Arbeit ist eine tabellarische Ubersicht aller in Dendroflora, Bela
Crkva und dern Umgebung vertretener Arten gegeben, so wie ein Abriss der Art, die man
erst in das Griine der Stadt eintragen sollte,

In Bela Crkva und der Umgebung trifft man etwa 160 Taxonen der Bdume und
Straucher, was einen schonen Reichtum darstellt, Dazwischen gibt es auch einige
Taxonen, die bis jetzt nicht zwischen den autochtonen Arten Serbiens aufgezeichnet
wurden., In Bela Crkva und der Umgebung wurden zusammen 23 Taxonen der
Nadelbdume und 135 Taxonen der Laubbaume verzeichnet.
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~ PROFESOR DR MILORAD M. JANKOVIC
(povodom 55 godina Zivota i 35 godina nauénog rada)

Dr Milorad M. Jankovié¢, redovni profesor Prirodno—matematickog fakulteta
(Odsek za bioloske nauke) Beogradskog univerzitata, danas jedan od najistaknutijih
biologa, ekologa i botani¢ara naje zemljie, veoma je cenjen u inostranim nau¢nim i
struénim krugovima, napunio je 55 godina Zivota i 35 godina nauéno—istraZivackog
ipedagoskog rada. Ovaj jubilej je prilika da se, bar u osnovnim crtama, ukaZe na
izvanredan doprinos profesora Jankovi¢a jugoslovenskoj i svetskoj nauci, njegov snazan i
retko zabelezen stvaralaki uticaj na razvoj nau¢ne misli, na formiranje i uzdizanje
kadrova i uopste uticaj na stvaranje naucnog javnog mnjenja kod nas.

Profesor dr Milorad M. Jankovi¢ je roden 13. jula 1924, godine u Beogradu, gde je
zavi§io osnovnu §kolu i gimnaziju, Maturirao je 1943. godine u VIII muskoj gimnaziji,
Sticajem okolnosti biva tada zapazen od prof. dr Pavla Cernjavskog, kustosa Botanickog
odeljenja u Prirodnjatkom muzeju srpske zemlje u Beogradu, koji ga poziva da kao
volonter saraduje u ovoj najoj znacajnoj naucnoj ustanovi (tada ga zapaza i prof, dr J.
Tucakov, preko koga se vezuje i za problematiku proucavanja i sakupljanja lekovitih
biljaka). U Muzeju se upoznaje sa botani¢arem kustosom Olegom Grebensc¢ikovim, kao i
sa direktorom muzeja profesorom dr Borivojem Milojeviéem (jednim od nasih najboljih
biologa teoretiGara i evolucioniste). Ustvari, upoznavanje Jankoviéevo sa biologijom,
botanikom i ekologijom, kao i prvi nau¢ni pokuSaji, zapocinju upravo u tom periodu
1943/1944. godine, Pri tome su na njega snazno uticali napred ve¢ pomenute tri znacajne
li¢nosti nase nauke: P. Cernjavski, O. Grebens¢ikov i B. Milojevié. U slobodnim,
veCernjim CGasovima Jankovi¢ pohada Zuvenu slikarsku $kolu Mladena Josiéa, na
Kolaréevom narodnom univerzitetu,

. Posle oslobodenja Beograda stupio je u JNA, gde ostaje do aprila 1945. godine,
kada je demobilisan radi nastavljanja §kolovanja. Krajem maja 1945. godine postavljen je
za preparatora u Botani¢kom odeljenju Prirodnjackog muzeja u Beogradu. U jesen 1945.
godine upisuje se na Biolosku grupu tadainjeg Filozofskog fakulteta. Uporedo sa
studijama radio je kao preparator u Prirodnjackom muzeju, kada je, u stvari, jo§ kao
student, poceo da se intenzivno bavi nauéno—istrazivackim radom i da stiCe dalja
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iskustva na tom polju. Ve¢ tada je u strunom kolegijumu Muzeja, i Sire, zapaZena
Jankoviéeva izuzetna- sklonost i obdarenost za nauc¢no rasudivanje i istrazivacki rad, §to je
on kasnije snazno afirmisao i razvio.

Na studijama upoznaje profesore dr Ljubifu Glisiéa (najeg najveceg eruditu
botanic¢ara) i dr SiniSu Stankovi¢a (osnivata nase moderne jugoslovenske ekologije i
izvanrednog ekologa teoreti¢ara), koji viSe na njega dalji snazan uticaj. Ustvari, i sam
Jankovi¢ isti¢e da svojim ugiteljima smatra P. Cernjavskog (jednog od nasih najznacajnijih
botani¢ara i paleontologa izmedu dva rata i prvih godina posle drugog svetskog rata), O.
Grebengcikova (sjajnog botaniGara i velikog putnika, zaljubljenika u prirodu), B.
Milojevica (naseg velikog filozofa u oblasti biologije), Lj. Glifi¢a (izuzetnog poznavaoca
botanike i izuzetno ozbiljnog univerzitetskog pedagoga),i S. Stankovica (ekologa teoretia-
ra i velikog govornika), Nema sumnje da za svoje izuzetno §iroko obrazovanje u biologiji,
- botanici i ekologiji, za produbljenost u shvatanjima i razmisljanjima, profesor Jankovi¢ u

velikoj meri ima da zahvali uticaju koji su na njega vidili ovi, napred navedeni nasi
istaknuti navénici i pedagozi, Naravno, te uticaje Jankovi¢ je kriticki i selektivno primao,
uzimajuéi ono §to je najvie odgovaralo njegovim licnim naklonostima, razvijajuéi svoju
li¢nu originalnost u najve¢oj mogucoj meri.

Februara 1950, godine diplomirao je na Bioloskoj grupi sa odlu¢nim uspehom,
posle Gega je postavijen za asistenta-u BotaniCkom odeljenju Prirodnjackog muzeja.
Krajem 1951. godine izabran je u zvanje profesora srednje Skole u Botani¢kom zavodu
Prirodno—matematickog fakulteta, a juna 1952. godine za asistenta.

Juna 1955, godine odbranio je doktorsku disertaciju sa naslovom: ,,Ekologija,
~ rasprostranjenje, sistematika i istorija roda Trapa L.”, koju je uradio pod rukovodstvom
prof. dr Ljubise Glisi¢a, a odbranio pred komisijom koju su sa¢injavali prof. dr Ljubisa
Glisi¢ (predsednik), prof, dr Sinifa Stankovié, prof, dr Stevan Jakovljevi¢, prof. dr Dobra
Todorovi¢ i prof, dr Petar Stevanovi¢. Disertacija prof. Jankovi¢a je visoko ocenjena i
predstavlja jednu od najboljih doktorskih teza iz oblasti bioloskih nauka kod nas. Posle
odbrane doktorske disertacije izabran je za docenta za predmet Fitoekologija
sa fitogeografijom na Biologkom odseku Prirodno—matemati¢kog fakulteta.

1962, godine izabran je za vanrednog profesora, a 1970. za redovnog profesora.

Nastavni rad profesora Jankoviéa predstavlja vrhunski domet visokoskolske
pedagoske aktivnosti. On je predava¢ izuzetnih kvaliteta, izvrstan pedagog; odlikuje se
jasnim i zanimljivim stilom. Poseban kvalitet njegove nastave je u tome $to na njegovim
predavanjima u punoj meri dolaze do izrazaja izvanredna dikcija i besprekoran jezik. Sa
veoma §irokim znanjem i erudicijom, profesor Jankovi¢ teme svojih predavanja povezuje
sa opitim problemima Covekovog opstanka i Zivljenja na Zemlji, sve do najdubljih
filozofskih problema njegove egzistencije i biologkih fenomena prirode.

Kada je re¢ o pedagoskom radu M. Jankovic¢a posebno treba istaci da on svojim
izuzetnim predavanjima bitno doprinosi pozitivnom usmeravanju studenata na ekoloski
nacin misljenja, §to znazno vaspitno uti¢e na formiranje pravilnog stava omladine prema
prirodi koja nas okruzuje.

Profesor Jankovi¢ predaje fitoekologiju i fitogeografiju redovnim studentima
getvorogodisnjih studija biologije. On od ovih predmeta, koji su pre njega predstavljali
samo skromne nukluse, formira tokom svoje nastavne delatnosti moderne naucne i
nastavne celine, Pored toga, crganizovao je i izvodi nastavu na raznim kursevima i
smerovima, Formirao je i rukovodi smerom ,,Covek i sredina” (usmeravaju¢i kurs za
studente biologije); na smeru ,,Covek i sredina”, sam ili u saradnji sa drugim nastavnicima,
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pre laje predmete: Ekologija €oveka, Ekologija spoljasnje sredine (obnova, unapredenie i
zajtita sredine), i dr. Na drugim usmeravajué¢im kursevima Bioloske grupe, izmedu ostalog,
izvodi nastavu iz predmeta: Fitocenologija, Fiziologka ekologija biljaka, Flora i vegetacija
Balkanskog poluostrva i Jugoslavije. Na Bioloskom odseku, za studente molekularne
biologije, ucestvuje unastavi predmeta Principi ekologije. U Centru za multidisciplinarne
studije Beogradskog univerziteta drzi predmet Osnove ekologije. Vise godina profesor
Jankovi¢ je drZao nastavu iz predmeta Osnove ekologije na Geografskoj grupi Prirodno—
matematitkog fakulteta. Na Univerzitetu u.Pristini oformio je i vise godina izvodio
nastavu iz Fitoekologije i Fitogeografije. Na Bioloskoj grupi Prirodno—matematickog
fakulteta u Kragujevcu drzi predavanija iz predmeta Covek i sredina.

Poseban znaCaj ima veoma zapaZena aktivnost profesora Jankovicana uzdi-
zanju kadrova. SnaZna liénost u svakom pogledu — Eovek visoke opste kulture i
velike nauéne, struéne i pedagoike erundacije — svojim osobenim, da tako kaZemo
pedagoskim Sarmom, profesor Jankovié vrlo sugestivno i upeéatljivo deluje na svoje mlade
saradnike — asistente, magistrante i doktorante. Te svoje kvalitete Jankovi¢ je nesebi¢no
stavio u sluzbu podizanja kadrova, §to se ogleda u &injenici da je pod njegovim
rukovodstvom uradeno preko 40 doktorata i magisterijuma. U tom pogledu Jankovié je,
vrlo verovatno, postavio i svojevrstan rekord na Beogradskom univerzitetu. Kad se tome
doda da je kao ¢lan Komisije za ocenu i odbranu ucestvovao u izradi jo3 velikog broja
doktorskih disertacija i magistarskih teza — jasno proizilazi koliko je veliki njegov
doprinos obrazovanju i usavriavanju kadrova,

Uporedo sa nastavnim radom i aktivnostima u uzdizanju kadorva, profesor
Jankovi¢ se istiCe kao vistan pisac udibenika , prirugnika i drugog nastavnog
§tiva za razne nivoe obrazovanja. Napisao je dva univerzitetska udzbenika i to: 1)
Fitoekologija sa osnovama fitocenologije i pregledom tipova vegetacije na Zemlji, i 2)
Metodika bioloske nastave 1 (Metodika ekoloskog proudavanja lokalne sredine I).
Udzbenik ,,Fitoekologija”, koji je do sada doZiveo 4 izdanja, predstavlja jedinstveno,
veoma uspelo delo iz oblasti ekologije, prvi kompleksan, iscrpan prikaz i analiza
ekoloskog gradiva, najpotpunija fitoekoloska monografija u nafoj zemlji. Udzbenik
ekologije profesora Jankovia po naginu prezentovanja materijala, iscrpnosti obrade,
kritiCkoj analizi, unoSenju sopstvenih ideja i miiljenja, spada u red najboljih udzbenika iz
te oblasti u svetu, O tome govori i veliki broj veoma povoljnih recenzija u nasoj zemlji i u
inostranstvu, Tako, na primer, BotaniCeskij Zurnal Akademije nauka SSSR, jedan od
najrenomiranijih svetskih botaniCkih Casopisa, u vrlo povoljnoj recenziji Jankovicevog
udzbenika daje predlog da se prevede na ruski jezik. Poznati bugarski botani¢ar akademik
Nikola Penev u svom univerzitetskom udzbeniku ekologije koristi materijal iz Jankovice-
vog udzbenika i preporucuje ga svojim studentima.

Profesor Jankovi¢ je napisao veliki broj udzbenika i za osnovne, srednje i usmereno
obrazovanje (neke u saradnji sa drugim autorima). Veéina tih udzbenika je doZivela veliki
broj izdanja. Svi ti udzbenici su veoma dobro primljeni od uceniika i nastavnika. Neki od
tih udzbenika su naro€ito povoljno ocenjeni. Izrazeno je misljenje, na primer, da je
udzbenik ,,Biologija sa osnovama bionike” najbolji tekst kod nas na temu opste biologije,
u kome su, izmedu ostalog, prvi put sistematski izloZeni principi, sustina i karakteristi¢ni
primeri bionike. Takode je izuzetno povoljno ocenjen i udzbenik ,,Ekologija” za srednje
Skole, u kome je, pored ostalog, prvi put definisan pojam kosmicke ekologije. Sve u
svemu, kada je u pitanju pisanje udzbenika, profesor Jankovi¢ predstavlja kod nas
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svojevistan fenomen po broju i kvalitetu napisanih udzbenika — Eime je izvanredno
doprineo §irenju bioloskih znanja, naro¢ito iz oblasti ekologije.
Slededi spisak Jankoviéevih udzbenika o svemu tome dovoljno govori:

Sam:

1. FITOEKOLOGIJA sa osnovama fitocenologije i pregledom tipova vegetacije na Zemlji.
— Univerzitetski udzbenik,

2. METODIKA NASTAVE BIOLOGIJEI (Metodika bioloskog proucavanja lokalne
sredine I). — Univerzitetski udzbenik.

3. POZNAVANIJE PRIRODE. — Udzbenik za VI razred osnovne kole.

4, EKOLOGIJA. — Udzbenik za III razred gimnazije drustveno—jezickog i prirodno—
matemati¢kog smera,

5. EKOLOGIJA sa elementima biogeografije. — Udzbenik za III razred gimnazije
drustveno—jezi¢kog smera, za IV razred gimnazije prirodno—matematickog smera i za
uciteljsku skolu,

6. BIOLOGIJA. — Udzbenik za medicinske gkole.

7. BIOLOGIJA sa elementima bionike. — UdZbenik za I razred stru¢nih skola.

8. BIOLOGIJA ZIVOTNE SREDINE (osnovni ekologije). — UdZzbenik za III razred
usmerenog obrazovanja prirodno—tehnicke struke, biotehniCkog smera za zanimanje:
tehnicar za za§titu Zivotne sredine.

Sa saradnicima:

9. BIOLOGIJA. — Udzbenik za II razred usmerenogg obrazovanja prirodno—tehnicke
struke.,

10. BIOLOGIJA. — UdZbenik za II razred zajednitke osnove srednjeg usmerenog
obrazovanja (izborna nastava).

11. PRIMENJENA EKOLOGIJA. — Udzbenik za IV razred usmerenog obrazovan]a
prirodno—tehnicke struke, biotehni¢kog smera.

12. SPECIJALNA BIOLOGIJA SA PRAKTIKUMOM. — Udzbenik za IV razred usmere-
nog obrazovanja, biotehnicki smer.

13. ZASTITA 1 UNAPREPIVANJE ZIVOTNE SREDINE. — Udzbenik za IV razred
usmerenog obrazovanja prirodno—tehnicke struke, fizicko—tehnickog, hemijsko—teh-
ni¢kog i biotehni¢kog smera, Zanimanje: tehniCar za zastitu zivotne sredine i tehnidar za
kontrolu Zivotne sredine. -
14. ZASTITA 1 UNAPREDENJE ZIVOTNE SREDINE — Udzbenik za I razred
hemijsko—tehni¢kog smera i IV razred biotehni¢kog smera prirodno—tehnicke struke
usmerenog obrazovanja,

15. PRAKTIKUM IZ BIOLOGUE. — Za Il razred prirodno—tehnicke struke usmerenog
obrazovanja,

Nauéni rad profesoraJankoviéa po S§irini zahvata, a u isti mah, iscrpnosti
obrade, izboru i sagledavanju problematike, analitickom tretiranju i kreativnom uopstava-
nju i sintezi naucne grade veoma visoko je ocenjen kako u naSoj zemlji tako i u
inostranstvu. MoZe se redi da je profesor Jankovi¢ danas jedan od vode¢ih naulnih
radnika iz oblasti ekologije u nasoj zemlji i ire, i jedan od nadih najistaknutijih biologa.
Koliko se nauna dostignuéa M. Jankovi¢a visoko cene ne samo u naSoj zemlji nego i u
svetu najbolje govori podatak da su njegovi radovi i rezultaii citirani i korisceni u velikom
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broju nauénih radova, monografija i sintetskih dela u inostranstvu. Navei¢emo samo neke
vaznije primere. U kapitalnom delu ,Die Vegetation der Erde in oeko—physiologischer
Betrachtung”, Band 1I, VEB Gustav Ficher Verlag Jena 1968 (uzgred da napomenemo da
je ovo delo ubrzo posle izlaska prevedeno na sve svetske jezike — engleski, ruski, Spanski i
dr.), njegov autor Heinrich Walter, istaknuti svetski botaniCar i vodeéi fitoekofiziolog
danasnjice, koristi i u svoje delo ugraduje naulni materijal dva Jankoviéeva rada (1.
Betrachhtungen uber die gegenseitigen Beziehungen der Molika — Pinus peuce und
Panzerkiefer — Pinus heldreichii, usw. Bull. Inst. Bot. Univ, Beograd, 1, 141—180, 1960, i
2. Ueber die Hydratur—verhaltnisse der thermophyllen Waldgesellschaft von Quercus
conferta und Quercus cerris auf der Avala bei Beograd, Ber. d. Deutsch. Botan. Ges. 80,
7179, 1967, sa M. Kojicem).

Mnogi istrazivaci navode i koriste Jankoviteve radove o raznim aspektima
proucavanja vodene biljke Trapa. Tako, u Madarskoj flor! istaknuti madarski botanicar
i akademik R. Soo navodi i koristi nekoliko radova o rodu 7rapa. U Flori Poljske (Tom 8,
1959), obradujuéi familiju Hydrocharitaceae (Trapaceae), T. Tacik koristi radove M,
Jankovié¢a o rodu Trapa. prihvatajuéi njegove sekcije Longicarpa M. Jank. i Brevicarpa M.
Jank.; on se, takode, koristi i nekim drugim rezultatima i zakljuécima M. Jankoviéa. U
Cast profesora Jankovi¢a, odajuéi mu priznanje za njegov doprinos proudavanju roda
Trapa, T. Tacik opisujuéi novu vrstu trape u Poljskoj daje joj ime Zrapa Jankovicii T.
Tacik. Mnogi sovjetski botaniGari u svojim monografijama i radovima orodu Trapa,
citiraju brojne Jankoviteve radove i koriste njegova miSljenja i .tumacenja (Vasiljev,
Tihomirov, N. Kac, S. Kac, Kipioni, Senjaninova — Korgagina, Dilis i dr.). H. Gams, jedan
od istaknutih svetskih botaniCara, poznavalac roda Trapa, u svojoj studiji ,,Beitrag zur
Variabilitidt der Friichte von Trapa natans”, navodi devet Jankovi¢evih radova o rodu
Trapa i daje veliko priznanje Jankoviéu za njegov doprinos blizem poznavanju ekologije i
taksonomije roda Trapa. F. Gessner, jedan od vodecih ekologa i hidrobotanicara u svetu,
u jednom od svojih priloga napisanih za kapitaino delo ,,Handbuch der Pflanzenphysiolo-
gie” odaje veliko priznanje Jankoviéu za doprinos u proucavanju roda Trapa i upucuje na
njegove radove sve one koji se interesuju za ontogenetsko razvice trape,

U monografiji poznatog bugarskog botaniara akademika Penjeva ,,Nau&ni osnovi
za uveliavanje produktivnosti namurovite gori — Pinus heldreichii i Pinus peuce”, izdanje
Bugarske akademije nauka (Sofija, 1968), koriste se rezultati dva Jankovideva rada
posveCena ovim endeminim balkanskim borovima. U radu ,Evolution of Trapa from
Ancestral Lythrum through Hemitrapa™ istaknuti paleobotanicar Sh, Miki ukazuje na
Jankoviéev rad: ,,Oekologie, Verbreitung, Systematik und Geschichte der Trapa in
Jugoslawien”, Beograd, 1958, itd.

U naSoj naucnoj literaturi (pre svega botanickoj i ekoloskoj), koriséenje
Jankoviéevih radova je izuzetno zastupljeno, §to samo po sebi svedoéi o njegavom uticaju
na na$u nauénu misao.

Nauéna aktivnost profesora Milorada Jankoviéa zadirs u viSe nauénih oblasti, a u
nekim hotani¢kim podruéjima niegovi radovi su pionirsk.. - skugaéemo da ukaZemo bar
na neke osnovne elemente §irokog spekira njegove veoma plodne nducne delatnosti,

Pre svega, treba istaéi znaGajan doprinos M. Jankovia na uvodenju i razradi
metoda nautnih istrazivanja Primenio je mnoge savremene metode
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istrazivanja u ekologiji, neke prvi u nafoj zemlji. Osim toga, sam je razradio i predloZio
vise originalnih metoda, koje su nasle veliku primenu i dale znacajne rezultate. To su:
metod proucavanja kompleksnogstani§ta u vezi sa reZimom sunceve svetlosti, metod
proucavanja termitkih uslova na stani§tima uz pomo¢ specijalnih zastitnika, metod
proucavanja organskog produktiviteta zeljastog biljnog pokrivaca pomocu ukrstenih
transekata, i dr.

Veliki doprinos naucidao je profesor Jankovi¢ uoblasti idioekologije. Osnov-
na nit koja se provlaci u ovom domenu istrazivanja jeste — kompleksno sagledavanije
ekologije pojedinih znacajnih biljnih vrsta, pri ¢emu Jankc /i¢ s pravom smatra da je
ekologija svake biljne vrste u stvari specifiéno i karakteristino refavanje specifi¢nih
problema Zivota i opstanka svake biljne viste na datom stani§tu. Idioekoloska
proucavanja profesora Jankoviéa odnose se, pre svega, na vrste roda Trapa, Quercus,
Stellaria, Ajuga (poseono A, reptans i A. genevensis), zatim, Wulfenia carinthica,
Glechoma hirsuta i Glechoma hederacea, Festuca montana, Crataegus monogyna,
Paliurus spina—christi,

Posebno mesto u idioekoloskim proudavanjima zauzimaju neke Zetinarske viste,
posebno viste roda Pinus i to naroéito endemoreliktni balkanski borovi— Pinus peuce
(molika) i Pinus heldreichii (munika), §to je razumljivo kada se ima u vidu da ovi borovi i
njthove zajednice pripadaju najinteresantnijim fenomenima u Sumskoj vegetaciji Balkan-
skog poluostrva. Jankovi¢ je danas u svetu najbolji poznavalac roda Trapa i endemorelikt-
nih balkanskih borova (Pinus peuce i P. heldreichii).

Monografska obrada vrsta i rodova predstavlja posebno zna-
€ajan vid nauéne aktivnosti profesora Jankovi¢a. Pre svega, ovde treba ista¢i monografiju
roda Trapa, na kojoj je M, Jankovié radio &itav niz godina i dosao do rezultata koji su mu
omoguéili da ih, njemu svojstveno, znalacki i kreativno sintetizuje i obradi i tako
napravi obimnu studiju o tom rodu (kao i veéi broj pojedina¢nih radova), §to je kod nas i
u svetu veoma visoko ocenjeno kao krupan doprinos nauci. Verovatno da nema nijednog
roda u nasoj flori koji je tako svestrano i kompleksno obraden. Naime, rod Trapa je
proucen u sistematijskom, morfoanatomskom, ekoloskom, ontogenetskom, biogeograf-
skom i istorijskom pogledu. Utvrdio je Cetiri viste roda Trgpa u Jugoslaviji, novih za
nauku, §to je rezultat revizije dosadasnjih shvatanja problema sistematike toga roda. Nove
viste su: Trapa annosa M, Jank. (endemicna moravska vrsta), T, longicarpa M, Jank., T.
brevicarpa M. Jank. i T. muzzanensis M. Jank, Profesor Jankovi¢ je danas najbolji
poznavalac roda Trapa u svetu, Utvrdio je ¢itav niz podataka u vezi sa istorijom, razviem,
rasprostranjenjem i sistematikom vrsta toga roda. Otkrio je i nekoliko novih fosilnih vrsta
roda Trapa (zajedno sa N, PantiCem). U vezi sa ontogenetskim razviéem i anatomijom
roda Trapa neke znacajne priloge Jankovi¢ je uradio sa J, BlaZen&i¢,

Sliéno rodu Trapa Jankovi¢ je dao krupan doprinos svestranom proucavanju nasih
“endemiénih i reliktnih vrsta borova munike i molike (Pinus heldreichii i P. peuce),
objavivii o njima &itav niz nauénih priloga, a u pripremi je obimna monografija posvecena
taksonomiji, ekologiji, rasprostranjenju, cenologiji i drugim problemima tih vrsta borova.
BliZe je proudio ekoloske zahteve ovih endeminih vrsta borova, i u tom pogledu dao je
potpuno originalna shvatanja koja pruZaju sasvim drukéiju sliku o postojeéem problemu i
omoguéavaju da se znatno bolje shvate njihov Zivot i uslovi stani§ta. Profesor Jankovi¢
uspes$no radi i na monografskoj obradi roda Quercus, u vezi sa ime je dosao do vrlo
znacajnih rezultata,
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Sa nekim svojim saradnicima Jankovi¢ radi na monografskoj obradi i drugih
biljaka, na primer vrste Festuca montana (sa J. Dimitrijevi¢) i viste Gingko biloba (saB.
Stevanovié).

Fiziolo§ka ekologija biljaka, naro€ito u poslednje dve decenije,
predstavlja jednu od osnovnih preokupacija profesora Jankoviéa. Kao vrstan ekolog i
biolog uopste, profesor Milorad Jankovi¢ je prvi u nasoj zemlji pravilno sagledao veliki
znadaj fiziolosko—ekoloskih proucavanja. Pre vife od 20 godina Jankovi¢ pocinje sa
organizacijom istrazivanja iz oblasti fizioloske fitoekologije i ovu savremenu oblast
ekologije $iroko afirmise i ugraduje u naucne programe. U tom smislu pokrece inicijativu i
osniva Odeljenje za fiziolosku ekologiju biljaka (sada Odeljenje za fiziolosku i biohemijsku
ekologiju biljaka) pri Institutu za biologka istrazivanja ,,Sini§a Stankovi¢” u Beogradu, U
ovom Odeljenju M. Jankovi¢ okuplja nau¢ne radnike (Odeljenje broji 16 nau¢nih radnika
i pomoénih sluzbenika — najblizi saradnici su mu M. Koji¢, R. Bogojevi¢, R. Popovié, J.
Dimitrijevi¢, B. Stevanovi¢ i K. Stefanovi¢) i pod njegovim rukovodstvom stvara se snazan
Centar za ekofiziolo§ka prougavanja, prvi i najveéi u nagoj zemlji, koji se afirmisao i u
inostranstvu svojim rezultatima. U stvari, on je tvorac Beogradske fitoekofizioloske skole,
koja je dala snaZan impuls za razvoj ovog modernog ekoloskog pravca u Jugoslaviji.

U centar ekofizioloskih prou¢avanja Jankovié stavlja vodni reZim bilja-
ka i organski produktivitetis tim povezan fotosintetski re-
#im, dakle, sustinska pitanja fizioloske fitoekologije. Zajedno sa svojim saradnicima on
je tu postigao zavidne rezultate, Istrazivanja vodnog rezima kao kompleksnog procesa koji
u najveéoj meri zavisi od fluktuacije spoljainjih uslova izvode se sveobuhvatno, pri emu
se uporedo sa proufavanjem odgovarajucih pokazatelja tih procesa analiziraju i
morfoanatomske osobine biljaka i dinamika fizikih i hemijskih uslova staniita. Ovakvim
kompleksnim ekofizioloskim proucavanjima obuhvaéen je ¢&itav niz nasih znadajnih
biljaka, i to kako iz listopadnih Suma u kontinentalnom delu zemlje, tako i iz zimzelene
primorske vegetacije, a i iz visokoplaninske Cetinarske zone. Prema tome, obuhvadeni su
najkarakteristiniji oblici vegetacije u nasoj zemlji. Od pokazatelja vodnog reZima najveca
painja posveéena je osmotskim vrednostima Celijskog soka odn. hidraturi i intenzitetu
transpiracije. Jankovi¢ je, sa svojim saradnicima, (pre svega sa R. Popovié¢ i J.
Dimitrijevi¢), utvrdio karakteristicne dnevne i sezonske transpiracione krivulje za veliki
broj znac&ajnih vrsta, kao i krivulje osmotskih vrednosti ¢elijskog soka, izradio je osmotske
spektre za grupe bﬂ;aka u znadajnijim tipovima vegetacije i daopodatke za jo§ neke
parametre vodnog reZima, a sve to povezu3u61 sa biofizikim i morfoanatomskim
odlikama. :
Pored vodnog reZzima vilo znaéajne rezultate postigao je Jankovi¢ u proudéavanju
fotosintetskog rezima (narodito: produktivnost fotosinteze i kompenzaciona taCka),
prateéi ove procese u slobodnoj prirodi u okviru odredenih biocenoza. Nadovezujuci se na
ova proudavanja, Jankovi¢ je sa svojim saradnicima postigao izvanredne i dragocene
rezultate u ispitivanju organskog produktiviteta, naroCito u Cistim i meSovitim listopad-
nim $umama (sa R. Popovié, J. Dimitrijevi¢ i K. Stefanovi¢). Ova proucavanja su deo
Madunarodnog biologkog programa a u njima su primenjeni i originalni Jankovicevi
metodski postupci. U poslednje vreme profesor Jankovi¢, zajedno sa M. Kojiéem, radi na
sintetskoj analizi potencijalnih moguénosti organske produkcije biljnog pokrivaca
pojedinih delova i ¢itave nase zemlje, imajuéi u vidu klimatske, edafske i druge uslove
pojedinih regiona. U tom pogledu ve¢ su ob]avljem znacajni rezultati koji se odnose na
biljni pokrivaé Srbije i Jugoslavue pri éemu je data produbljena analiza tog provicina i
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ukazano na nove metodske mogucénosti za jo§ preciznije i sveobuhvatnije refavanje tih
znadajnih pitanja i u teorijskom i u prakti¢nom pogledu.

Baveci se intenzivno ekofizioloskim proucavananjima nasih najznadajnijih biljaka i
ispitivanjem vegetacije uopste, Jankovi¢ je dosao do zakljuc¢kadajeanaliza fizié¢-
kih { hemijskih faktora stani§ta neophodna za objaSnjenje i tumace-
nje specificnosti u ispoljavanju odredenog karaktera i intenziteta fizioloskih procesa
biljaka na njihovim stani§tima, kao i razvoja vegetacije uopste. Jankovi¢ se s pravom
smatra pionirom i utemeljivaCem kompleksnih fitomikroklimatskih merenja u nagoj
zemlji. On je takva istrazivanja organizovao sa svojim saradnicima u velikom broju
naroéito karakteristiénih Sumskih zajednica na velikom broju lokaliteta naSe zemlje.
Posebna paznja je posveéena analizi termickog, higrickog i radijacionog rezima u
odgovarajuéim ekosistemima. Naro€ito je znaCajno istrazivanje uticaja biljnog pokrivaca
na stvaranje odredenih mikroklimatskih uslova (mikroklimatske stanice se postavljaju
paralelno na povrSini sa zeljastim pokrivadem i povr§ini sa koje je uklonjen biljni
pokriva¢). U tom pogledu vredan i koristan saradnik bio mu je i R. Bogojevi¢. Osim toga,
ispitivano je i zemljiste u okviru razligitih tipova naro&ito Sumskih zajednica (u saradnji sa
K. Stefanovi¢). Prikupljen je veoma obiman materijal mikroklimatskih merenja u okviru
razlilitih ekosistema i iz raznih krajeva zemlje, u €emu, verovatno, ova istraZivanja
nemaju premca ne samo u nafoj zemiji veé i §ire.

Profesor Jankovi¢ je postigao znaCajne rezultate iu oblastisistematike bi-
ljaka. Bavio se sistematikom niza rodova i vrsta, primenjujuéi razlicite prisiupe i
metode, posebno istorijski i uporedno-morfoloski, kao i variaciono—statistic¢ki. Posebno
su mu znacajna sistematijska istrazivanja roda Trapa (za Jugoslaviju izvrsio je reviziju roda
i utvrdio veliki broj vrsta, podvrsta, varijeteta i formi), a zatim vrsta roda Quercus.
Sistematijski obraduje i rodove: Pinus, Crataegus, Ajuga, Glechoma i dr. U svojim
istrazivanjima u oblasti sistematike Jankovié polazi od toga da vrsta ima viSe ili manje
slozenu unutrasnju strukturu, izraZenu formalno kroz podvrste, varijetete i forme i da su
mnoge Lineove vrste isuvi§e §iroko shvacene, ali da se i Zordanonsko shvatanje mora
oprezno prihvatiti i primenjivati. Njegovi radovi na sistematici, naro¢ito roda Trapa,
spadaju v naucne priloge vrhunskog dometa.

Doprinos profesora Jankoviéa na poljuprouc¢avanja flore jeizvanredno
veliki. Kao jedan od najblizih saradnika akademika prof. dr Mladena Josifovita
neprocenjivo je doprineo izradi kapitalnog devetotomnog dela ,,Flora SR Srbije” (izdanje
Srpske akademije nauka i umetnosti, Beograd, 1970—1977). U stvari on je inicijator
osnivanja Odbora za floru SR Srbije (Kasnije: Odbor za floru i vegetaciju SR Srbije) i
njegov stalni ¢€lan, Predlozio je osnovne koncepcije za izradu ,,Flore SR Srbije”,
insistirajuéi na realistickom pristupu i shvatanju viste kao kompleksa sa vife ili manje
razudenim unutranjim strukturama, ali ne u smislu Lineovog suviSe Siroko shvacenog
obima vrste, Pored organizacijskog i idejnog doprinosa, Jankovi¢ je za ,,Floru SR Sibije”
obradio Sitav niz farilija, rodova i vista, Sva velidina i zna€aj ove njegove aktivnosti moZe
se videti 1 iz Cinjenice da je ,,Flera SR Sibije” veoma visoko ocenjena u naulnim 1
struénim krugovima kod nas i u svetu (ovo delo je i nagradeno Oktobarskem nagradom

Profesor Jaukovic dolazi u red najpoznatijih autora na polju vegetacij-
skih i fitocenoloikih istrazivanja u nadoj zemlji, Vegetacijski i fito-
cenclogki je istrazivao u Srbiji 1 Jugoslaviii, kao i u drugim delovima Balkanskog
poluostrva, naroCito u Bugarskoj. Proudavac je vegetaciju ¢itavog niza planinskih masiva,
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kao i drugih predela (napr. vodena i mocvarna vegetacija). Posebno su mu znacajna
istrazivanja vegetacije i fitocenoza Frugke gore (objavio, zajedno sa V. Misi¢em, znacajnu
monografiju o vegetaciji Fruike gore) i Prokletija, kao i Sarplanine. Dalje, vegetacijski i
fitocenoloski je istrazivao Crnogorsko primorje, podruéje Skadarskog jezera, podrudje
Boke Kotorske, Orjen, Jastrebac, Valjevske planine, Homoljske planine i Perdapsko
podrudje, a, zatim, slatinsku vegetaciju, vodenu vegetaciju i mocvarnu vegetaciju sveze
Phragmition i Magnocaricion, vegetaciju gornje $umske granice i dr. Naroéito su mu
znacajna istraZivanja vegetacije i fitocenoza munike i molike (Pinus peuce i P. heldreichii)
vegetacije bora krivulja (Pinus mugo), vodene i moclvarne vegetacije, fitocenoza
makedonskog hrasta (Quercus macedonica), kitnjaka (Quercus petraea), zatim vegetacije
nizijskih poplavnih i moévarnih §uma, fitocenoza srpske ramondije (Ramonda serbica) i
planisnkog javora (Acer heldreichii). U ovom %irokom spektru ispitivanja, u raznim
vegetacijskim zonama i u raznim delovima nage zemlje, Jankovi¢ je utvrdio i opisao veliki
broj za nauku novih asocijacija, pre svega Sumskih, a i drugih (mo¢varnih, vodenih i dr.).
U ovom fitocenoloskom i vegetacijskom pougavanju biljnog sveta nase zemlje M. Jankovi¢
je naroCito saradivao sa R. Bogojeviéem i V. Stevanovi¢em. Kao rezultat ovako §iroke i
plodne aktivnosti na ispitivanju vegetacije, Jankovi¢ je danas jedan od najboljih
poznavalaca opstih karakteristika i zakonitosti u razvoju biljnog pokrivaca nage zemlje, pa
i Balkanskog poluostrva.

Kao ¢lan meSovite jugoslovensko—bugarske osmoclane naucne ekipe, sastavljene
od istaknutih jugoslovenskih i bugarskih botani¢ara, u periodu od desetak godina
proudavao je uporedo floru i vegetaciju istoCnog dela Jugoslavije i Bugarske.

Kao odli¢an poznavalac vegetacije naSe zemlje i Citavog Balkanskog poluostrva
Jankovi¢ je najviSe doprineo otpocinjanju realizacije viSetomnog dela ,,Vegetacija SR
Srbije”. Kao ¢lan Akademijinog Odbora za floru i vegetaciju SR Srbije presudno je uticao
na stvaranje ovog znacajnog dela nase nauke. U stvari, Jankovi¢ je dao koncepciju za
izradu te edicije, koja je uz visoku ocenu prihvaéena od ¢lanova Odbora za floru i
vegetaciju i Odeljenja prirodno—matematickih nauka Srpske akademije nauka i umet-
nosti. Prvi tom ,,Vegetacije” nalazi se u §tampi, a najveci deo njegovog sadrzaja obradio je
profesor Jankovi¢ (Istorijat proulavanja vegetacije Srbije, Istorijski razvoj vegetacije
Srbije, Opsti uslovi i karakteristike vegetacije Srbije).

Izuzetno krupan i kreativan doprinos dao je M. Jankovic u oblasti pri-
menjene ekologije i primenjene botanike uopite. PruZio je ne-
procenjive priloge refavanju problema obnove, unapredenja i zagtite Covekove Zivotne
sredine, kako u prakti¢énom tako i u teorijskom pogledu. Izradio je mnogobrojne
elaborate za reSenja za§tite i unapredenja veeg broja objekata (Elaborat za sumsku
vegetaciju nacionalnog parka Fruike gore, Elaborat o biclogkim merama zastite obala od
erozije na ke alu Dunav--Tisa—Dunav, Elaborat o za§titi vegetacije Perdapskog podruéia,
Elaborate za predlog o proglafenju nacionalnih parkova Prokletija i Sarpalanine, itd.).
Dosta je radic na problemu odnosa Coveka i sredine, narofito u vezi sa Sumskom
vegetacijom i njenom obnovom, unapredenjem i za§titom, a u tom kontekstu radi i na
primeni teroije klimaksa, Jankovi¢ je formirao i predaje niz predmeta univerzitetske
nastave U vezi sa unapredeniem i zadtitom Zivotne sredine {Covek i sredina, Ekologiia
¢oveka, Zaltita, obnova i unapredenje sreline, i dr.). Rukovodio je velikim brojem
diplomskih , magistarskih i doktorskih radova iz te oblasti, Osim toga, ideini je tvorac,
rukovodilac 1 uCesnik u vife nauénih projekata u vezi sa zadtitom i oluvanjem Zivoine
sredine. U E&itavoj ovoj delatnosti primenjenog karaktera do punog izraZaja je dofla
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aplikacija Jankovi¢evog odlicnog poznavanja opste bioloskih i ekologkih dostignuéa,
visoka erudicija i uvid u §iroke probleme savremenog drustva,

Kao rezultat §iroke bioloske i opite kulture i velikog poznavanja relevantnih
¢injenica iz raznih oblasti biologije, posebno ekologije, a i filozofije i drugih drustvenih
nauka, logi¢no je proizisla sklonost profesora Jankovi¢a za bavljenje teorijskim
problemima biologije, botanike i ekologije. Uspesno se angazu-
je teorijskim pitanjima, kao §to su: problem teleologije u biologiji odn. svrsishodnosti i
svisiusmerenosti, problem nivoa organizacije Zivih bi¢a. Jankovi¢ zastupa glediste da se
ponaSanje i karakter jednog nivoa ne mogu svesti na ponasanje i karakter prethodnog,
niZeg. Dakle, on je za dijalekticki pristup, koji pretpostavlja da se u razvoju postizu na
svakom nivou novi kvaliteti, a protiv redukcionizma u tumadenju sustine Zivih bi¢a; znaci
da se suprostavlja shvatanju da se Zivot moZe objasniti samo fizikom i hemijom. Posebno
je zainteresovan za teorijska istrazivanja i definisanje takvih fundamentalnih pojmova, kao
§to su, na primer, areal, ekosistem (posebno §umski), biogeocenoza, biosfera, kosmicka
ekologija i dr. :

Jankovi¢ se bavi i mnogim drugim kapitalnim teorijskim problemima, kao §to je:
definisanje zivota i njegovo poreklo, pri €emu kao osnovu postavlja dilemu — ,,7ivo samo
iz zivog” ili ,,Zivo iz neZivog”; u vezi s tim smatra da je pojava anabioze, njen karakter i
trajanje, od su§tinskog znaCaja za razumevanje mnogih kapitalnih pitanja Zivota, istice
bitan znadaj forme i strukture Zzivih bica i njihovih sistema, smatrajuéi da se u
strukturaizmu nalazi jedan od kljuceva resavanja ovih problema,

Najzad, profesor Jankovié¢ se bavi i teorijskim istrazivanjima pitanja gornje Sumske
granice (primerne i sekundarne, autohtone i antropogene), kao i problemom sukcesija
vegetacije, problemom klimaksa i dr., smatraju¢i da sva ova teorijska pitanja imaju i
suitinski prakti¢ni znacaj za obnovu, unapredenje i zastitu covekove sredine.

Profesor Jankovi¢ je pokazao veliku sklonost i smisao za rad na istoriji bio-
logije, botanike i ekologije u Srbiji, pa i sire, u Jugoslaviji. Napisao je
istorijski pregled proucavanja flore Srbije (za ediciju ,,Flora SR Srbije”), kao i kratku
istoriju vegetacijskih i fitocenoloskih istrazivanja u Srbiji od Pané&i¢a do danas, Posebno se
interesuje za neke li¢nosti iz istorije nase nauke, posebno za Josifa Pandi¢a, o kome je
objavio veéi broj studija, izloZivsi, izmedu ostalog, neka nova shvatanja o ovom velikanu
nafe nauke kao prete¢i naje ekologije i biogeocenologije. Pisao je studiju i o nafem
istaknutom botani¢aru Nedeljku Kosaninu kao preteéi fizioloske ekologije biljaka u nas.

Enciklopedijski rad, takode, zauzima vaZno mesto u aktivnostima
profesora Jankoviéa. Bio je glavni urednik enciklopedije ,Mozaik znanja” — sveska
»Biologija”, a za tu ediciju je i obradio pojmove iz oblasti ekologije i biogeografije, kao i
iz nekih drugih biologkih disciplina. U Enciklopediji Jugoslavije (Jugoslavenski leksiko-
grafski zavod, Zagreb) napisao je biografije nekih nasih biologa i botaniara (napr.
Nedeljka Kosenina) i obradio materijal za floru i vegetaciju Srbije. Za I svesku izdanja
Enciklopedije Jugoslavije napisao je Istoriju botanike u SR Srbiji. Jankovi¢ radi na velikoj
Ekoloskoj i biogeografskoj enciklopediji, koja treba da bude kapitalna studija i inventar
znanja iz ovih znagajnih oblasti nauke.

Profesor Jankovi¢, nau¢nik i struénjak vrhunskog formata, vrlo uspesno i aktivno
radiina  vpularizaciji nauke, vrSeéi na taj nacin veoma znacajnu funkciju
bioloskog « srazovanja §irokog kruga c¢italaca i sluSalaca. Napisao je niz &lanaka iz
ekologije, bingeografije i botanike uopste u nauéno—popularnim asopisima (,,Savremena -
biologija”, ,Zastita prirode”). OdrZao je vife predavanja iz ekologije na Kolaréevom
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narodnom univerzitetu, UCestvovao je i u nauénom programu Televizije Beograd u emisiji
posvecenoj evoluciji i genetici, kao i u emisiji povodom izlaska ,Flore SR Srbije”.
Profesor Jankovi¢ odli¢no uspeva da se pribliZi &itaocu, odnosno slusaocu i gledaocu i da
ga zainteresuje za materiju kojusiflaze. Odli€nom dikcijom i zanimljivim nacinom
izlaganja vrlo uspesno postize to A animira i Zivo zainteresuje auditorijum i ¢itaoca. U
svojoj prezentaciji cesto sloZene ‘materije odlikuje se aktuelnoséu i sposobnoséu
povezivanja Cinjenica i razli¢itih oblasti u jednu sinteticku celinu, ne zanemarujuéi
preciznost nau¢nih ¢injenica.

Veliki doprinos dao je profesor Jankovicu organizaciji nauénog ra-
d a. Osnovao je i organizovao Odeljenje za fiziolosku i biochemijsku ekologiju biljaka u
Institutu za bioloska istrazivanja ,,Sinifa Stankovié” u Beogradu, u kojem su, pod
njegovim rukovodstvom, postignuti izvanredni rezultati, po kojima je ovo Odeljenje
postalo najjaci nauéni centar za tu oblast ekologije na Balkanu, dobro poznato iznatno
gire u Evropi. Sve ovo je, pre svega, rezultat Jankovicevog znalackog rukovodenja ekipom
svojih saradnika u Odeljenju.

Profesor Jankovi¢ je organizovao i rukovodio radovima na kompleksnim, multidis-
ciplinarnim i stacionarnim ekoloskim istrazivanjima nekih Sumskih ekosistema na Frugkoj
gori. Organizovao je rad i na nizu drugih istrazivackih zadataka kompleksnog i
stacionarnog karaktera (mikroklimatska istraZivanja u nizu znadajnih §umskih i drugih
ekosistema Jugoslavije; terenska istrazivanja fizioloske ekologije biljaka, itd.).

M. Jankovi¢ je znaCajno vriio uticaj na razvoj nafe nauke obavljanjem vainih
funkcija u Srpskom bioloskom drudtvu (sekretar, zatim predsednik u dva mandata, vise
puta ¢lan Uprave), i u Upravi Drustva ekologa Jugoslavije i Ekoloske sekcije za SR Srbiju,
Najzad, treba dodati i njegove znaCajne funkcije urednika Casopisa ,,Ekologije” i
,,Glasnika Instituta za botaniku i Botanicke baste Univerziteta u Beogradu™, Ustvari, kada
je re¢ o ,Giasniku”, Jankovi¢ je inicijator ponovnog, posleratnog izlazenja ovog
znadajnog jugoslovenskog botanickog Easopisa,

Pored veoma plodne i znaCajne naucne i pedoloske aktivnosti, M. Jankovi¢ je vrlo
aktivaniu druf§tvenom radu. Vie puta je bio ¢lan Saveta i Nastavno—nauénog
veca Prirodno—matematickog fakulteta i Odseka za bioloZke nauke. Na Fakultetu je ¢lan
mnogih komisija i tela. Bio je prvi upravnik Odseka za bioloske nauke PMF, odmah posle
njegovog osnivanja; viSe godina je bio upravnik Instituta za botaniku i Botanicke baste.
Jankovi¢ je aktivan ¢lan mnogih struénih drustava (Srpsko biolosko drustvo, Drustvo
ekologa Jugoslavije, Dru§tvo biosistematiCara Jugoslavije, Matica srspska, i dr.). U
Institutu za bioloska istraZivanja ,,SiniSa Stankovi¢” bio je ¢lan Saveta, Nau&nog veéa i
mnogih drugih tela i komisija. Clan je Komisije za pejsazne vrednosti Sekretarijata za
urbanizam i zastitu Covekove sredine Skupstine grada Beograda.*

Profesor Jankovi¢ za izvanredne zasluge u pedogoskom. nau¢nom, struénom i
drustvenom radu dobio je niz druStvenih priznanja i nagrada. Dva
puta je nagraden Oktobarskom nagradom grada Beograda za odli¢ne rezultate u nauénom
radu. Dobio je vise plaketa, povelja i zahvalnica od Srpskog bioloskog druitva, Matice

*U slobodnim &asovima profesor Jankovié se bavi, po nafem misljenju vrio uspeino, slikarstvom
(pohadao je Cuvenu privatnu slikarsku Skolu Mladena Josi¢a, kao i niz kurseva slikarstva, veCernjeg
akta i crtanja, zatim i slikarsku Skolu, tj. likovni studio akademskog slikara Sergija Tovanovica),
pisanjem (prozom i poezijom), nauCnom fantastikom i futurologijom. Mada ne smatramo sebe
merodavnim, ipak mislimo da je izuzetno poZeljno da se ono §to je do sada Jankovi¢ napisao (posebno
romani i pripovetke), §to pre objavi. )
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srpske i drugih stru¢nih i nau¢nih asocijacija. Posebno treba istaci veliko internacionalno
. priznanje koje je profesoru Jankovi¢u odato dodeljivanjem plakete na Medunarodnom

botani¢kom kongresu u Lenjingradu 1975. godine. Ovaj visoki medunarodni botanicki
forum dodelio je plaketu Miloradu Jankovi¢u, kao jedinom jugosiovenu, medu tridesetori-
com nagredenih iz celog sveta, za izvanredan doprinos razvoju botanike i za uspeSan
naulno—istrazivacki rad internacionalne vrednosti. Svetski botani¢ki skup u Lenjingradu
odao je jo§ jedno visoko priznanje profesoru Jankoviéu izabravsi ga za viceprezidenta XII
Medunarodnog botani¢kog kongresa.

Za sveopstu izuzetno plodnu i uspesnu aktivnost Jankovié je dobio i veliko drzavno
priznanje — odlikovan je Ordenom zasluga za narod sa srebrnim zracima,

Sve u svemu, rezimirajuci sve ovo §to je o profesoru Jankovi¢u ovde re¢eno, mada
su izloZeni samo vaZzniji elementi, moZe se zakljuditi da on predstavlja istaknutu figuru u
jugoslovenskoj bioloskoj nauci, da se nalazi u samom njenom vrhu, da je vrstan pedagog i
angaZovani druitveni radnik., Njegova nau¢na dostignuéa odavno su usla u riznicu
jugoslovenske i svetske nauke. Profesor Jankovi¢ ¢e, u to smo potpuno uvereni, i dalje
ostati svojevrsni ambasador jugoslovenske bioloske nauke u inostranstvu, Cestitajuéi mu
ove jubileje i odajuéi mu priznanje za njegove vrhunske domete u dosadasnjem
nau¢no—istrazivackom i drugom radu, Zelimo mu dobro zdravlije i dalju plodnu i
stvaralacku aktivnost, §to e, kao i do sada, sluziti na dobro i na Cast nafoj nauci i
drudtvi,

Profesor Dr Mom¢ilo Koji¢

U saradnji sa slede¢im uCenicima i saradnicima
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(Quercetum roboris — Carpinetum betuli prov. und Fraxinetum angustifoliae prov.), auf
Grund von Forschungen im Jahre 1963. — Glasnik Prirodnjackog muzeja, ser. B, knj. 19,
str. 107—125, Beograd.

71. A, contribution to the knowledge of the forests of endemic pines — Pinus
heldreichii and Pinus peuce — on the northern side of the Sara mountain and on its spurs
projecting into the Metohija. (with R. Bogojevi¢). — Archives of biological sciences, Vol.
X1V, No 34, str. 19—30, Beograd.

72. The ecological conditions of water vegetation in the Mlava spring at Zagubica
with a special review of the plant Callitriche verna. (with M.J. Jankovi¢). — Archives of
biological sciences, Vol. XIV, No. 3—3, str. 3141, 1962 /1964, Beograd.

) 73. Naucni i nastavni doprinos Josifa Panci¢a. (sa Z. Vasiéem). — La contribution
scientifique et culturelle de Josif Pan¢i¢; Glasnik Prirodnjackog muzeja, Ser. B, knj. 19,
str, 5—24, Beograd.

1965.

74. Dr Stevan Jakovljevié (1890—1962). In memoriam. — Arhiv bioloskih nauka,
XVI, 34, str, 169—172, 1964 /65, Beograd.

75. Dve korisne i potrebne knjiZice iz ekologije posveéene ucenicima osnovne skole
(Mladi prirodnjaci na planini, od dr Vojislava Misiéa; Erozija, od ing. Dusana Coli¢a). —
,,Biologija u §koli”, God. III, br, 1—4, str, 6167, Beograd.

76. Ekologija sa elementima biogeografije. — Udzbenik za HI razred gimnazije
dru§tveno—jezickog smera, za IV razred gimnazije prirodno—matemati¢kog smera i za
ugiteljsku skolu; drugo dopunjeno izdanje; Zavod za izdavanje udZbenika SR Srbije, str,
1-195, Beograd.

77. Ekologija so elementi na biogeografija.— Ucbenik za III klas gimnazija
opfestveno—jezi¢na nasoka i IV Kklas gimnazija prirodno—matemati¢ka nasoka; pryo
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izdanje (prevod Ekologije, na makedonski); Izdavaéko pretp. ,,Prosvetno -delo”, str.
1184, Skopije.
. 78. Fritillario — Pinetum heldreichii, nova zajednica munike (Pinus heldreichii) na
planini Orjen iznad Boke Kotorske. — Arh. Biol, Sci., 17 (3), str. 17—18, Beograd.

79. Rasmatranja o problemu definisanja Sume i predlog jedne opste biocenoloske
definicije Sumskog ekosistema. — Betrachrungen iiber das Problem der Begnffsbestlm-
mung Wald und Vorschlags einer allgemeinen biozénologischen Definition des Walddko-
systems. — Glasnik Prirodnjackog muzeja, ser. B, knj. 20, str, 40—55, Beograd,

80. Robureto — Carpinetum orientalis, nova asocijacija plavih primorskih Suma
kod Ulcinja. — Arhiv bioloskih nauka, 17, (3), str. 15—16, Beograd.

1966.

81. Fitoekologija (sa osnovama fitocenologije i pregledom tipova vegetacije na
Zemlji). — ,,Nauéna knjiga”, II neizmenjeno izdanje, str. 1—-550, [-XI, Beograd.

82, Lauro - Castanetum sativae M. Jank., nova termofilna i eumediteranska
zajednica pitomog kestena i fovora u Boki Kotorskoj, i njena subasocijacija ericetosum M.
Jank. kao degradacioni stupanj. — Arch. Biol, Sci., 18 (1), str. 9—10, Beograd.

83. Nesto o dijalektici u prirodi. — ,,Marks i savremenost™, 3, str. 629630, Drugi
nauéni skup ,,Marks i savremenost™, Zagreb — Opatija. 21—24. decembar 1965; Beograd.

84. O integracijacijama Zivih sistema. — ,,Marks i savremenost”, 3, str. 555—556,
Drugi nauéni skup ,,Marks i savremenost”, Zagreb—Opatija, 21—24, Decembar, 1965;
Beograd.

85. O lisenkizmu. — ,,Marks i savremenost™, 3, str, 540—542, Drugi nau¢ni skup
,Marks i savremenost™, Zagreb—Opatija, 2124, decembra, 1965; Beograd.

86. Matematika i biologija. — ,,Marks i savremenost”, 3, str. 527-529, Drugi
nauéni skup ,Marks i savremenost”, Zagreb~—Opatija, 21—24. decembra, 1965, Beograd.

87. O nivoima i stepenu integracije u Zivim sistemima. — ,,Marks i saviemenost”, 3,
str, 241—246, Drugi nauéni skup ,,Marks i savremenost”, Zagreb—Opatija, 21—-24.
decembra, 1965; Beograd.

88. O razli¢itim aspektima teleoloskog i kauzalnog shvatanja prirode adaptacija i
organizacije u Zivim sistemima. — Drugi naucni skup ,,Marks i savremenost”, Zagreb—
Opatija, 2124, decembra, 1965; ,,Marks i savremenost”, 3, str, 247—260, Beograd.

89, Povodom jubilarne 250-to godisnjice Botani¢kog instituta Komarova u
Lenjingradu. — On the occasion of jubilae 250 th anniversary of Komarov institut of
Botany in Leningrad. — Arhiv bioloskih nauka, 18 (2}, str. 215—218, Beograd.,

90. Problem teleoloskog i kauzalnog u adaptacijama i razvifu organizama. — The
problem of teleological and causative in adaptation and organism development. —
,Dijalektika”, 2, str, 69—91, Beograd.

91. Radijacioni rezim otvorenog polja i njegova modlfikacga u nekim Sumskim
ekosistemima u Sremu. (<2 R, Bogo;e\ncem) — Radiation regime of the open field and its
modification in some foxsst ecosystems in Srem. — ,,Ekologija”, vol, 1, No, 1-2, str.
1-25, Beograd.

92. Osnovna koncepcija srednjoskolskih udZbenika i sadrZaja nastave iz biologije
(sa S. Stankovi¢em}. — ,,Biologija u §koli”, god. IV, br, 12, str, 1-92, Beograd,

93, Exster Beitrag zur Erkenninis der Entwicklungsdynamyk der Art Trapa
longicarpa M. Jank. und ihrer Bedingtheit durch aussere Faktoren, im Bezug 2uf



PROFESOR DR MILORAD M. JANKOVIC 181

morphologische und biochemische Verinderungen im Samen und im Laufe der
Anfagsphasen der Ontogenie. (sa S. Stanimirovi¢em, J, Blazenci¢, D. Stanimirovi¢), — Prvi
prilog poznavanju dinamike razviéa vrste Trapa longicarpa M. Jank. i njene uslovljenosti
spoljasnjim faktorima, u odnosu na morfloogke i biohemijske promene u semenu tokom
pocetnih faza ontogenije. — Arhiv biologkih nauka, XVII, 4, 1965/66, str. 265287,
Beograd,

1967.

94, Areal. — Poljoprivredna enciklopedija, 1, str. 5959, Zagreb.

95. Biocenoza. — Poljoprivredna enciklopedija, 1, str. 102—104, Zagreb.

96. Ekologija biljaka. — Poljoprivredna enciklopedija, 1, str. 251252, Zagreb

97. Ekologija sa elementima biogeografije. — UCbenik za III razred gimnazije
drustveno—ijezi¢nog smera, IV razred gimnazije prirodno—matematickog smera i ucitelj-
sku gkolu, treée izdanje. — Zavod za izdavanje udzbenika SR Srbije, str. 1195, Beograd.

98. Fkologija so elementi na biogeografija. —UcCebnik za III klas gimnazija
opsestveno—jazi¢na nasoka i IV klas gimnazija prirodno—matemati¢ka nasoka (prevod na
makedonski sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika ,,Ekologija’; vtoro dopolneto izdanje);
Izdavacko pretprijatije ,,Prosvetno delo”, str. 1-205, Skopje.

99, Fkoloske grupe biljaka Srbije prema Josifu Panciéu. — Die okologishen
Pflanzengruppen Serbiens nach Josif Pan¢i¢. — Glasnik BotaniCkog zavoda i baste
Univerziteta u Beogradu, Tom II, 14, str. 9-34, (1962/1966/1967), Beograd.

100. Fenologija. — Poljoprivredna enciklopedija, 1, str. 286286, Zagreb.

101, Fitocenologija. — Poljoprivredna enciklopedija, 1, str. 292293, Zagreb.

102. Josip Panéié, preteCa nase fitoekologije i fitogeografije. — Josip Pancié,
précurseur de notre phytoécologie et phytogéographie. — ,,Pnaci¢ev zbornik”, vanserijsko
izdanje Srpske akademije nauka i umetnosti, Odeljenje prirodno—matematickil nauka,
str. 99126, Beograd.

103. Okolégia (kornyezettan) a biogeografia elemeivel. — Tankdnyv a gimnézium
tarsadalmi — nyelvi iranyzatinak III, osztélya a természettudoméinyi — matematika
irdnyzat IV, osztilya és a tanit6képzd szamdra (prevod na madarski srpskohrvatskog
izdanja ,,Ekologija®, I izd.); Pokrajinski zavod za izdavanje udzbenika, str. 1—192, Novi
Sad. '

104. O problemi integrisanosti biologkih sistema. — O probljeme integrirovanjija
biologiCeskih sistem, — ,,Dijalektika”, 1, str. 2744, Beograd.

105, Peucedano—Pinetum heldreichii M. Jank., nova asocijacija subendemicnog
balkanskog. bora Pinus heldreichii na Orjenu. (Prethodno saopstenje). — Peucedano —
Pinetum heldreichii M. Jank., neue Assoziation der subendemischen Balkanischenkiefer
Pinus heldreichii am Orjen. — Glasnik Botani¢kog zavoda i baste Univerziteta u Beogradu,
Tom II, 14, str, 203—206, 1962—1964 (1966/67), Beograd.

106. Poznavanje prirode. — Za VI razred osnovne $kole, prvo izdanje; Zavod za
izdavanje udzbenika SR Srbije, str. 1—187/203, Beograd.

107. U spomen Josifa Panciéa. — Josif Pan¢i¢ zum Gedichnis. — Glasnik
Botani¢kog zavoda i baste Univerziteta u Beogradu, Tom I, 14, str, 58, 19621964
(1966/67), Becgrad,

108. Rezultati morfoloskilh i anatomskih proucavanja karaktera i prave prirode
kongastih (perastih i jednostavnih) submerznih organa raska(Trapa L.), kao i dinamike
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njihove organogeneze. (sa J. BlaZenCi¢). — Resultate morphologischer und anatomischer
Untersuchungen des faserigen (federartigen und einfachen) submersen Organe der
Wassernuss (Trapa L.), wie auch der Dynamik ihrer Organogenesis. -- Glasnik Botani¢kog
zavoda i baste Univerziteta u Beogradu, Tom II, 14, str. 49—65, 1962—1964 (1966/67),
Beograd.

109, Wulfenio — Pinetum mughi, nova zajednica planinskog bora (Pinus mugo) i
alpsko—prokletijske endemoreliktne vrste Wulfenia carinthiaca. (sa R. Bogojeviéem). —
Wulfenio — Pinetum mughi, eine neue Pflanzengeseliscaft der Bergfohre (Pinus mugo) und
der alpinischprokletischen endemorelikten Art der Wulfenia carinthiaca, — Glasnik
Botanic¢kog zavoda i baste Univerziteta u Beogradu, Tom II, nova ser., 1—4, str, 95—-130,
1962—-1964 (1966/67), Beograd.

110. Uber die Hydraturverhaltnisse einiger Arten der thermophilen Waldgesellsc-
haft von Quercus conferta und Quercus cerris auf der Avala bei Belgrad. (sa M, Koji¢em).
— Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft, Jg. 1967, Bd. 80, Heft 2, 71-79.

111, Quercetum confertae — cerris serbicum Rudski paeonietosum M. Jank. et V.
Nik., nova subasocijacija termofilne hrastove Sumske zajednice cera (Quercus cerris),
sladuna (Q. conferta) i medunca (Q. pubescens) sa bozurom (Paeonia decore Andrz.) na
Kosmetu. (sa V, Nikoli¢em). — Quercetum confertae — Cerris serbicum Rudski
paeonietosum M, Jank. et V. Nik., neue Subassoziation termophyler Eichenwaldgesellsc-
haft der Quercus cerris, Q. conferta und. Q. pubescens mit Paeonie (Paeonia decora
Andrz.) im Kosmet. — Glasnik Botani¢kog zavoda i baste Univerziteta u Beogradu, Tom
11, 1/4, str, 211--215, 1962—1964. (1966/67), Beograd. '

112, Osnovne karakteristike i dinamika transpiracije nekih znacajnih biljaka u
biocenozi Quercetum confertae — cerris Rudski na Avali kod Beograda na osnovu
posmatranja u 1964. godini. (sa R. Popovi¢ i J. Dimitrijevi¢). — The basic characteristics
and dynamic of transpiration of some significant plants in biocenosis of Quercetum
confertae — cerris Rudski on Avala near Belgrade, on the basis of observation in 1964, —
,,Ekologija”, Vol. 2, No 1-2, str. 81-105, Beograd. :

1968.

113, Njohuni natyre. — Pér klasén e VI t& shkollés fillore (prevod na albanski sa
srpskohrvatskog izdanja ,,Poznoavanja prirode; prvo izdanje). — Enti i botimeve t&
teksteve i Republikes socieliste té Serbise, str, 1—-203, Beograd.

114, Poznavanje prirode. — Udzbenik za VI razred osnovne kole, drugo izdanje —
7avod za izdavanje udzbenika SR Srbije, str. 1—187/203), 1967/68., Beograd.

115, Prirodoveda. — Pre 6. ro¢nik zikladney Skoly (prvo izdanje, prevod na
slovacki sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika ,,Poznavanje prircde”). — Pokrajinski
zavod za izdavanje udzbenika, str, 1—202, Novi Sad. |

116. Srbija. Biljni pokrivaé. Flora. Vegetacija. — Enciklopedija Jugoslavije,
Jugoslovenski leksikografski zavod, 7, str. 645—659, Zagreb,

117. Anatomske i morfoloske karakteristike vegetativnih organa Trapa L. gajene
uporedo u vodenoj i vazdusnoj sredini pod eksperimentalnim uslovima. (sa J. Blazenci¢).
~ Anatomy and morphology of vegetative organs of Trapa L. grown in water and aerial
environment under experimental conditions, — Glasnik Botani¢kog zavoda i baste
univerziteta u Beogradu, Tom III, 1/4, str. 5—28, 1965/66, 1968, Beograd.
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1969.

118. Biologija. — Za medicinske $kole (prvo izdanje). — Zavod za izdavanje
udzbenika SR Srbije, str. 1--288, Beograd,

119. Ekologija sa elementima biogeografije. — UdZzbenik za III razred gimnazije
- druitveno—jeziCkog smera, za IV razred gimnazije prirodno--matemati¢kog smera i za
-uciteljsku skolu (Eetvrto izdanje). — Zavod za izdavanje udzbenika SR Srbije, str. 1--195,
Beograd,

120. Ekologjija me elemente té biogjeografisé. — Pér Klasén IV gjimnaz drejtimi
shognoro—gjuhsor pér klasén IV gjimnaz drejtimi i shkencave natyrore dhe shkollén
normalle, botin i dyté (drugo izdanje, prevod na albanski sa srpskohrvatskog izdanja
udZbeniika  ,,Ekologija sa elementima biogeografije”). — Enti i botimeve shkollore i
republikés socialiste té Serbié reparti — Prishting, str, 1—199, Beograd.

121, Karakteristike i pojmovna sadrZina termina ,,biogeocenoza” i ,.ekosistem”, —
Characteristics and the essential meaning of the expressions ,biogeocenosis” and
»ecosystems”, — Simpozijum iz ekologije, Knjiga — Rezimea saopstenja, Beograd, 1214,
11, 1969, str, 77—77, Beograd,

122, Karakteristike i pojmovna sadrZina termina , biogeocenoza” i ,,ekosistem”. —
The characteristics and the essential meaning of the terms ,biogeocenosis” and
»ecosysters™, — , Ekologija”, Vol. 4, No 2, str, 125—130, Beograd.

123, Karakteristike temperaturnog rezima lListova nekih biljaka w biocenozi
Festuco — Quercetum petreae M. Jank. na Fruskoj Gori. ~- Characteristics of the leaf of
some plants in the community Festuco — Quercetum petreae M. Jank, on the mountain
Fruska Gora. - Simpozijum iz ekologije, Beograd, 12-14, I1.1969., Knjiga —
Rezimea saopstenja, str. 3--4, Beograd. ’

124, Karakteristike vodnog rezima mladih i starih listova nekih zimzelenih biljaka
u mediteranskoj Sumskoj i Zbunastoj vegetaciji naseg Primorja. — The water regime
characteristics in young and old leaves of some evergreen plants in the mediterranean
shrub and forest vegetation of the Adriatic coast. — III. Kongres biologov Jugoslavije,
Ljubljana, 25. do 28. junija 1969., Knjiga plenarnih referatov in povzetkov, str. 128—129,
Ljubljana, '

125. Njohuni nature, — Pér klasén VI té shkollés fillore, botum i dyté (drugo
izdanje, prevod na albanski sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika ,,Poznavanje prirode”).
— Enti i botimeve shkollare i republikés Socialiste t& Serbisé, reparti — Prishting, str.
1203, Pristina.

126. Poznavanje prirode. — Za VI razred osnovne $kole (trede izdanje). — Zavod
za izdavanje udzbenika SR Srbije, str. 1-187/203/, Beograd.

127, Profesor Dr Stjepan Horvatié (povodom 70-to godisnjice). — Glasnik
BotaniCkog zavoda i baste Univerziteta u Beogradu, Tom IV, nova ser., 1—4, str. 93—98;
19671968 (1969), Beograd.

128. Savremene ekoloske tendencije u SSSR (povedom pojave novog ekoloskog
C¢asopisa). — ,,Ekologija”, Vol. 4, No 2, str. 247-250, Beograd.

129. Természetismeret. — Az Altdlanos iskoldk 6. osztilya szimdra (prvo izdanje,
prevod na madarski sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika ,,Poznavanje prirode”), —
Pokrajinski zavod za izdavanje udzbenika, str, 1—203, Novi Sad.

130. Prilog poznavanju uloge i znacaja korenovih sistema vodene biljke orasak
(Trapa L.). (sa J. Blazen&i¢). — A contribution to the knowledge of the role and
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importance of the root systemin the aquatic plant water nut (Trapa L.). — III, Kongres
biologov Jugoslavije, Ljubljana, 25. do 28. junija, 1969., Knjiga plenarnih referatov in
povzetkov, str, 130-130, Ljubljana.

131. Lovorova (Laurus nobilis) Zbunasta vegetacija na Skadarksim ostrvima i njen
znaCaj za problem granica rasprostranjenosti mediteranske vegetacije unasimsubmedite-
ranskim podrudjima, (sa R. Bogojeviem, K. Stefanovi¢). — The scrub vegetation of the
sweet bay (Laurus nobilis) on the islands of Scadar lake and its importance for the
problem of the distribution limits of the mediterranean vegetation in Adriatic
submediterranean regions, — III. Kongres biologov Jugoslavije. Ljubljana, 25. do 28,
junija, 1969., Knjiga plenarnih referatov in povzetkov, str. 130—131, Ljubljana.

132, Karakteristike svetlosnog reZima u nizijskim Sumama u Sremu kod Moroviéa.
(sa R. Bogojevicem i Z. Zivanoviéem), — Characteristics of light conditions in lowlend
forest in Srem near Morovié, — Simpozijum iz ekologije,&@grad, 12-14.11.1969., Knjiga
— Rezimea saopitenja, str. 7475, Beograd. '

133, Karakteristike dinamike svetlosnog reZima wu Batlavskoj akumulaciji. (sa
Mirjanom Jankovi¢), — Characteristics of the light condition dyramics in lake of Batlava.
— Simpozijum iz ekologije, Beograd, 12—14.11.1969., Knjiga — Rezime saopstenja, str,
41—42, Beograd,

134, Karakteristike termickog i higrickog gradijenta u biocenozi Festuco —
Quercetum petreae na Frugkoj Gori. (sa P, Kati¢em), — Characteristics of the thermic and
hygric gradient in the community Festuco — Quercetum petreae M. Jank on the
mountain Fruska Gora. — Simpozijum iz ekologije, Beograd, 12—14.11.1969., Knjiga —
Rezimea saopitenja, str. 7172, Beograd,

135, Kompenzaciona tacka kod nekih biljaka zajednice Festuco — Quercetum
petreae M. Jank. na Fruskoj Gori. (sa M. Koji¢em). — Compensation point of some plants
in the community Festuco — Quercetum petreae M, Jank. on the mountain Fruska Gora.
— Simpozijum iz ekologije, Beograd, 12—14.11.1969., knjiga — Rezimea saopstenja, str.
11-12, Beograd.

136. The compensation point of light in some plants of the forest community
Festuco — Quercetum petreae M. Jank. on the mountain Fruska Gora. (with M. Koji¢). —
Kompenzaciona tacka svetlosti nekih biljaka §umske zajednice Festco — Quercetum
petreae M. Jank. na Fruskoj Gori. (sa M. Kojicem). — ,,Ekologija”, vol. 4, No 2, str.
131-139, Beograd.

137. O produktivnosti fotosinteze Lolium perenne i Medicago lupulina i problem
kompleksnog proucavanja organskog produktiviteta (sa M. Koji¢em i J. Dimitrijevi¢), —
On the photosynthetic productivity in Lolium perenne and Medicago lupulina and the
problem of the complex study of the organic productivity. — Simpozijum iz ekologije,
Beograd, 12—14.11.1969., knjiga — Rezimea saop§tenja, str. 1212, Beograd.

138. O netofotosintezi Lolium perenne i Medicago lupulinna s osvrtom na znacaj
kompleksnih ekofizioloskih ispitivanja za analizu organskog produktiviteta (sa M.
Kojitem i J. Dimitrijevi¢). — The net assimilation rate of Lolium perenne and Medicago
lupulina with special reference to the significance of the complex ecophysiological
investigations in the productivity studies. — ,,Ekologija”, Vol. 4, No 1, str. 1-12,
Beograd.

139. Hidraturni odnosi nekih znacajnih zimzelenih biljaka mediteranske vegetacije
na ostrvu Lokrumu kod Dubrovnika (sa M. Koji¢em, R. Popovi¢em i J, Dimitrijevi¢). —
The hidrature relations of some significant evergreen plants in the mediterranean
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vegetation on the island Lokrum near Dubrovnik. — III. Kongres biologov Jugoslavije,
Ljubljana, 25. do 28. junija, 1969., str. 132—132, Ljubljana,

140. Osnovne karakteristike svetlosnog rezima i njegove dinamike u Batlavskoj
akumulaciji (sa M.J. Jankovié). — Glasnik Botani¢kog zavoda i baSte Univeziteta u
Beogradu, Tom IV, nova ser., 1—4, 1967—1968 (1969), Beograd.

141, Neki aspekti organske produkciie prizemnog sprata u zajednici Festuco —
Quercetum petreae M. Jank. na Frugkoj Gori. (sa R. Popovi¢ i J. Dimitrijevi¢). — Some
aspects of organic productivity in the ground — floor in the community Festuco —
Quercetom petreae M. Jank, on the mountain Frugka Gora., — Simpozijum iz ekologije,
Beograd, 12—14.11.1969., Knjiga — Rezimea saop§tenja, str. 75—76, Beograd.

142, Osnovne karakteristike i dinamika transpiracije nekih znacajnih biljaka u
biocenozi Festuco — Quercetum petreae M. Jank. na Fruskoj Gori. (sa R. Popovi¢ i J.
Dimitrijevi¢). — The basic characteristics and transpiration dynamic of some significant
plants in community Festuco — Quercetum petreae M. Jank. on the mountain Frugka
Gora. — Simpozijum iz ekologije, Beograd, 12—14.11.1969., knjiga — Rezimea saop§tenja,
str. 910, Beograd. |

143, Osnovne  karakteristike i dinamika zemljisnog ,,disanja” u nekim Sumskim
biocenozama na Fruskoj Gori. (sa K. Stefanovié). — The basic characteristics and
dynamics of soil respiration in some forest communities on the mountain Fruska Gora. —
Simpozijum iz ekologije, Beograd, 12—14.I1.1969., knjiga — Rezimea saopstenja, str,
5354, Beograd.

144, Osnovne karakteristike i dinamika zemljisnog ,,disanja” u nekim $umskim
biocenozama na Fruskoj Gori. (sa K. Stefanovi¢). — The basic characteristics and the
dynamics of the soil ,,respiration” in some forest communities on the mountain Fruska
Gora, — Acta botanica croatica, Vol. XXVIII, str. 171190, Zagreb.

1970.

145, Aldend diagnoses plantarum novarum in tomo II Florae rei publicae
socialisticae Serbiae commemoratorum. — Dijagnoze novih taksona zastupljenih u II tomu
Flore SocijalistiCke republike Srbije (Quercus troyana Webb, var, undulata M. Jank. var,
1., Q. troyana Webb, var. macrophyllos M. Jank. var. n,, Q. troyana Webb, var. ovata M.
Jank, var. n,, Fagus sylvatica L. subsp. orientaloides M. Jank.subsp.n.). — ,,Flora SR
Srbije”, 11, str. 281281, Srpska akademija nauka i um., Beograd.

146. Biologija. — Za medicinske $kole; drugo izdanje. — ,Naucéna knjiga”, Zavod
za izdavanje udZbenika SR Srbije, str. 1288, Beograd.

147, Biologija (predgovor). — , Predgovor™ za Enciklopedijski leksikon (u Prospek-
tu); ,,Mozaik znanja”, u Prospektu od 1970. godine, — ,,Interpres”, str. 1—2, Beograd.

148, Ekoldgia s prvkami biogeografie. — UGebnica pre 3. roénik gymnazia
humanistickej vetvy, prevod na slovacki sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika ,,Ekologija
sa elementima biogeografije”, — Pokrajinski zavod za izdavnaje udZbenika, str, 1—187,
Novi Sad. |

149. Ekologija sa elementima biogeografije, — UdZbenik za III razred gimnazije
dru§tveno—jezickog smera, za IV razred gimnazije prirodno—matematickog smera i za
uciteljske skole, peto izdanje. — Zavod za izdavanje udzbenika SR Srbije, str. 1-195,
Beograd.



186 MOMCILO KOJIC ET AL.

150. Fam. Ceratophyllaceae A. Gray (Ceratophyllum L.). — ,Flora SR Srbije”, I,
str, 201—204, Srpska akademija nauka i um,, Beograd, '

151. Fam. Fagaceae Dum. (Fagus L., Castanea Mill,, Quercus L.). — ,,Flora SR
Srbije”, 11, str, 69—98, Srpska akademija nauka i um., Beograd.

152. Fam. Nymphaeaceae DC. (Nymphaea L., Nuphar Smith.). — ,Flora SR
Srbije™, I, str. 196—201, Srpska akademija nauka i um., Beograd.

153. Istorija floristickih prou¢avanja u Srbiji. — ,,Flora SR Srbije”, 1. str. 3—28,
Srpska akademija nauka i um,, Beograd,

154, Jugosloveni i kosmos. — , Kosmoplov”, izd. ,,Duga”, God. II, br. 15, str.
42--43, Beograd,

155. Neki problemi ekologije, cenologije i rasprostranjenja endemoreliktne balkan-
ske vrste Pinus peuce. — Some problems concerning the ecalogy, coenology and
distribution of the endemic — relict species Pinus peuce. — Zbornik na Simp. za mollkata
2-6.1X,1969., Bitola, str. 173—177, Skopje. .

156. Pmus heldrelchu Christ. — ,Flora SR Srbije”, I, str. 151—151, Srpska
akademija nauka i um., Beograd.

157, Poplavna Sumska i vodena vegetacija u sremskom delu Posavine i njen znacaj
u vezi sa problemima melioracije. — Floodable forest and water vegetation in the Sremic
part of the Sava river valley and its significance as regards melioration problems. —
Savjetovanje o Posavini, III, str, 323327, Zagreb.

158, Prirodoznanie. — Za VI klas na osnovnite uéili¢a, prvo izdanje (prevod na
bugarski sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika ,Poznavanje prirode”), str, 1-187. —
Zavod za izdavane na ucebnici na Socialistieska republika Srbija, Belgrad.

159. Poznavanje prirode. — Za VI razred osnovne 3kole, &etvrto izdanje, str.
1—-187/203; Zavod za izdavanje udZbenika SR Srbije, Beograd.

160, Profesor SiniSa Stankovi¢ i njegov znacaj za razvoj biologije kod nas (zajedno
sa bibliografijom). —‘,,Dijalektika” br. 2, str. 125—133, Beograd.

161. Rod Ranunculus L. — Subgen. Batrachium S.F. Gray - ,,Flora SR Srbije”, I,
str, 297-301, Srpska akademl_]a nauka i um., Beograd.

162, Természetimeret., — Az éltalanos iskoldk 6. osztalya szamara, masodik,
javitatt kiandas (prevod na madarski sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika ,,Poznavanje
prirode”, diugo izdanje). — Pokra;mskl zavod za izdavanje udzbemka str. 1—203, Novi
Sad.

163. Neki aspekti ekoloskog i fizioloskog znaGaja korenovog sistema vodene biljke
oraska (Trapa L.) (sa J. Blazenci¢). — Some aspects of ecologic and physiologic
importance of water nut (Trapa L.) root systems, — Glasnik Botanickog zavoda i baste
Univerziteta u Beogradu, Tom V, nova ser. 1—4, str, 105113, 1969-1970, Beograd.

164, Ekoloski uslovi u poplavnim Sumama kod Morovi¢a u Sremu, na osnovu
posmatranja u 1964. godini (sa R. Bogojeviéem). — Ecological conditions in floodable
forests near Morovié, Srem, according to observation in 1964, — Savjetovanje o Posavini,
I, str. 329335, Zagreb.

165. Neki aspekti ekoklimatskih uslova molike (Pinus peuce) i molikovih Suma
(Ajugo — Pinetum peucis M. Jank. et R. Bog.) na Sarplanini. (sa R. Bogojevi¢em). — Some
aspects of ecoclimatic conditions of the molik pine (Pinus peuce) and molika forests
(Ajugo — Pinetum peucis M. Jank. et R. Bog.) on the mountain Sara, — Zbornik na
Simpoziumot za Molikata, 2—6.IX.1969., Bitola, str, 197—181, Skopje.
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. 166, Neki aspekti produkcije biljaka prizemnog sprata u zajednici Festuco —-
Quercetum petreae M. Jank. na Fruskoj Gori (sa R. Popovi¢ i J. Dimitrijevi¢). — Some
aspects of the organic productivity in ground vegetation of the community Festuco —
Quercetum petreae M. Jank. on the Fruska Gora. — Glasnik Prirodnjackog muzeja, ser. B,
knj. 25, str, 213223, Beograd,

167, Prilog poznavanju pedoleske podloge u razli¢itim zajednicama molike (Pinus
peuce) u Jugoslaviii. (sa K. Stefanovi¢), — A contribution of the study of pedological
grounds in different associations of the molika pine (Pinus peuce) in Jugoslavija, —
Zbornik na Simpozumot za molikata, 2—6.IX, 1969., Bitola, str. 239—241, Skopje.

1971.

168. Blologﬁa. — Udzbenik za medicinske 3kole, treée izdanje. — Zavod za
izdavanje udzbenika SR Srbije, stt. 1--288, Beograd.

169, Biologija sa elementima bionike. — UdZbenik za I razred struénih §kola, prvo
izdanje. — Zavod za izdavanje udZbenika SR Srbije, str. 1-372, Beograd. .

170, Ekofizioloske karakteristike vodnog rezima vrste Stellaria holostea u zajednici
Festuco — Quercetum petreae na Fruskoj Gori. — Ecophysiological characteristics of
water regime of the species Stellaria holostea inthe community Festuco — Quercetum
petreae na Fruskoj Gori. — ,,Ekologija”, Vol. 6, No 2, str. 259272, Beograd.

171, Ekologija sa elementima biogeografije. — Udzbenik za III razred gimnazije
drustveno jezickog smera, za IV razred gimnazije prirodno—matematic¢kog smera i za
uciteljsku $kolu, Sesto izdanje. — Zavod za izdavanje udzbenika SR Srbije, str. 1—194,
Beograd, &

172, Ekologija so elementi na biogeografija. — UcCebnik za IIl klas gimnazija
opstestveno—jazicna nasoka i IV klas gimnazija prirodno—matemati¢ka nasoka, III
izdanije (prevod na makedonski sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika ,,Ekologija sa
elementima biogeografije”). — Izdavacko pretprijatije ,,Prosvetno delo”, str. 1-205,
Skopje.

173, Ekologijia me elemente t€ biogjeografise. — Pér klasén III gjimnaz drejtimi
shogéroro—gjuhésor pér klasén IV gjimnaz drejtimi i shkencave natyrore dhe dhe shkollen
normale, botimi i treté (prevod na albanski sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika
»EBkologija sa elementima biogeografije”, treée izdanje). — Enti i teksteve dhe i mijetev
mésimore i krahinés Socialiste autonome t& Kosovés, str. 1—199, Beograd.

174. Ekoloski uslovi u poplavnim $umama kod Moroviéa u Sremu, na osnovu
posmatranja u 1964. godini. (sa R. Bogojeviéem), — Ecological conditions in floodable
forests near Morovi¢, Srem, according to observations in 1964, — Savjetovanje o Posavini,
27-29.1.1971., str. 329-335.

175. Fitoekologija (sa osnovama fitocenologije i pregledom tipova vegetacije na
Zemlji). — Univerzitetski udzbenik, Il neizmenjeno izdanje, str., 1-550, ,,Naucéna
knjiga”, Beograd.

176. Idioekoloska proucavanja terestrijalnih  biljnih vrsta u Jugoslaviji —
dosadasnji rezultati i tendencije. — , Ekologija”, Vol. 6, No. 1, str. 7—13, Beograd.

177. Metodika nastave biologije I. — Univerzitetski udzbemk str. 1-243; Zavod za
izdavanje udzbenika SR Srbije, Beograd.
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178. Neki krucijalni problemi endemoreliktne alpijsko—prokletijske vrste Wulfenia
carinthiaca. —~ Some crucial problems on endemic—relict alpine—procletian species
Wulfenia carinthiaca. — ,,Ekologija”, vol. 6,No 2, str, 321335, Beograd.

. 179. Nekoliko uvodnih napomena uz simpozijumsku svesku ,FEkologije”, —
,,Ekologija”, Vol. 6, No 1-2, (7)), Beograd,

180. Poplavna Sumska i vodena vegetacija u sremskom dela Posavine i njen znacaj
u vezi s problemima melioracije. — Floodable forests and water vegetation in the sremic
part of the Sava river valley and its significance as regards melioration problems. —
Savjetovanje o Posavini, Zagreb, 27-29.1.1971,, str. 323—327, Zagreb,

181, Poznavanje prirode. UdZbenik za VI razred osnovne §kole, peto izdanje. —
Zavod za izdavanje udzbenika SR Srbije, str. 1—187 (+ 16 tabli), Beograd.

182, Ekoloski uslovi u poplavnim Sumama kod Moroviéa u Sremu, na osnovu
posmatranja u 1964, godini. (sa R. Bogojevicem). — Ecological conditions in floodable
forests near Morovi¢, Srem, according to observations in 1964, — Savietovanje o Posavni,
Zagreb, 272911971, str. 329335, Zagreb.

183. Ekoloski odnos reliktne i (sub) endemiCne balkanske vrste Pinus heldreichii
prema karakteru podloge i zemljita u Jugoslaviji. (sa K. Stefanovi¢). ~ Ecological
relations between the relict, (sub) endemic pine species Pinus heldreichii and the character
of geological substrate and  soil in Jugoslavia. — ,,Ekologija”, Vol. 6, No 1, str. 4961,
Beograd.

1972.

184, Biologija. — UdZbenik za medicinske skole, cetvrto izdanje, str, 1-288. —
Zavod za izdavanje udzbenika SR Srbije, Beograd,

185, Ekologija. — Udzbenik za III razred gimnazije drustveno—jezi¢kog i prirodno
—matematickog smera, prve izdanje, str. 1-231. — Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva Srbije, Beograd.

186. Ekologka studija problema zara$¢ivanja veStackih jezera na primeru bududeg
jezera na Novom Beogradu. — The problem of natural overgrowth of the future lake near
New Belgrade, — Glasnik Instituta za botaniku i botaniCke baste Univerziteta u Beogradu,
Tom VII, nova ser., 14, str, 153—195 (sa 16 sl. u posebnim tablama), Beograd.,

18 Fam. Droseraceae DC. (Aldrovanda Monti., Drosera L.}, — ,,Flora SR Srblje
IV, str. 251—254, Srpska akademija navka i um, Beograd

188, Fam. Empetraceae Lindll (Empetrum L.). — ,Flora SR Srbije”, I, str,
477-478, Srpska akademija nauka i um., Beograd.

189, Fam, Parnassiaceae (Parnassia L.). — ,Flora SR Srbije”, 1V, str, 249-251,
Srpska akademija nauka i umet., Beograd.

190. Fam. Saxifragaceae DC. (Saxifraga L., Chrysosplenium L.). — ,,Flora SR
Srbije”, 1V, str, 237249, Srpska akademija nauka i um., Beograd.

191. Fam. Vacciniaceae Lindl. (Vaccinium L.). — ,,Flora SR Srbije”, 1II, sir.
465—-469, Srpska akademija nauka 1 um,, Beograd,

192, Geobotanjiceksij slovar {Geobotanicki reénik), O.S. Grebenstikov; ,,Nauka”,
Lenjingrad, 1965; prikaz, — Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom VII, nova ser,, 1—4, str. 215-216, Beograd.

193. Hromosomnije ¢isla cvetkovih rastenjij (Hromozomni brojevi cvetnica),
sastavili: Z.V. Bolhovskih, V.G, Grif, O.J. Zaharjeva, T.S. Matvejeva; red. An. A. Fjodorov;
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»Nauka”, Lenjingrad, 1969; prikaz. — Glasnik Instituta za botaniku i botaniCke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom VII, nova ser., 1—4, str. 217-219, Beograd.

194, Neki problemi fizioloske ekologije biljaka. — ,,Savremena biologija”, br. 11,
str. 16, Beograd.

195. Okologia (kornyezettan) a biogeografia elemeivel. — Tankonyv a gimnizium
tarsadalmi — nyelvi iranyzatanak IIl. osztilya,sa természettuadomanyi — matematikai
irdnyzat IV, osztalya és a tanitOképzod szamdra (prevod na madarski sa srpskohrvatskog
izdanja udzbenika ,,Fkologija sa elementima biogeografije”, drugo izdanje), str. 1-192, —
Pokrajinski zavod za izdavanje udzbenika, Novi Sad.

196. Osnovne prirodne karakteristike, flora i vegetacija Nacionalnog parka ,,Sut-
jeska”. Sarajevo, 1969, prikaz. — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom VII, nova ser, 14, str. 207210, Beograd.

..... Tren QD Qb330 v 3
197.P rq_}ava wrlore SR SIoije, z.u;'iCE‘g&i‘x datum u i‘&ZvUJu botanike § blulusx_’u b

Srbiji. — Glasnik Instituta za botaniku i botaniCke baite Univerziteta u Beogradu, Tom
VI, nova ser, 1—4, str, 197—206, Beograd. .

198. Poljevaja geobotanjika, T, II (Poljska geobotanika, T. II), Red. EM.
Lavrenko, A.A. Kordagin; ,Nauka”, Moskva—Lenjingrad, 1960; prikaz. — Glasnik
Instituta za botaniku i botaniCke baste Univerziteta u Beogradu, Tom VII, nova ser. 14,
str. 211214, Beograd.

199. Poznavanje prirode, UdZbenik za VI razred osnovne $kole, sedmo izdanje, str.
1-203. — Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Srbije, Beograd.

200, Prirodoveda, — Pre 6. ro¢nik zakladnej $koly, druhe vydane, (prevod na
slovacki sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika ,Poznavanje prirode™, drugo izdanje). —
str, 1--202. — Pokrajinski zavod za izdavanje udzbenika, Novi Sad.

201. Profesor Dr Radivoje Marinovi¢ (povedom 70-to godiSnjice Zivota). — Glasnik
Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom VII, nova ser, 14,
str, 221224, Beograd, |

202. Visokoplaninska $umska vegetacijska zona endemoreliktnih balkanskih boro-
va Pinus heldreichii i Pinus peuce i njen znacaj u suzbijanju bujica, lavina i erozije u
visokoplaninskim predelima nase zemlje. — Hochgebirgswaldzone der endemoreliktischen
balkanischen Kiefern Pinus heldreichii und Pinus peuce und deren Bedeutung bei der
Bekaempfung des Wildwasser, Lawinen und Frosionen in den Hochgebirgsgebieten
unseres Landes. — Aktuelni problemi Sumarstva, drvne industrije i hortikulture; Sumarski
fakultet Univerziteta u Beogradu; Materijali sa Simpozijuma odrZanog povodom proslave

50-godisnjice osnivanja i rada Sumarskog fakulteta, 1970, 1971, str. 63—70, 1972,
Beograd.

203. §ta su endemiti bilinog i Zivotinjskog sveta" - ﬁ,Savremem biclogija”, br. 11,
str, 24—25, Beograd,

204, Zastita i obnova biosfere i ekosistema Prokletija, iz aspekta sadasnjeg stanja
flore i vegetacije na njima. — Conservation and restauration of the biosphere and the
ecosystems of the mountain Prokletije from the aspect of the actual floral and
vegetational situation, — Glasnik Instituta za botaniku i botaniCke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom VII, nova ser. 14, str, 115151 {162 sl, u posebnim tablama}, Beograd,

205. Zastita i unapredenje Zivotne sredine sa glediita ekologije. — Knj. Savremeni
pristup prirodnim naukama; popularna nauka br. 12, str. 118141, — Izd. Kolardev
narodni univerzitet, Beograd,
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206. Kompenzaciona tacka svetlosti nekin vrsta u Sumskim zajednicama Querco —
Carpinetum serbicum i Festuco — Quercetum petreae M. Jank. na Fruskoj Gori. (sa M.
Koji¢em i R. Popovi¢). — I Simpozijum Jugoslovenskog druitva za biljnu fiziologiju, 1-3.
novembra 1972, god., Knjiga referata, str. 39—39, Novi Sad.

' 207. Profesor Sinisa Stankovi¢ i njegov doprinos jugoslovenskoj nauci: (povodom
osamdesetogodisnjice Zivota). (sa S. Mucibabi¢ i M. Todorovi¢em). — ,,Ekologija™, Vol. 7,
No. 12, str, 1 -6, Beograd,

208. Fam. Euphorbiaceae J. St. — Hill. (Euphorbia L., Mercurialis L.). — ,,Flora
SR Srbije”, I, str, 537670, Srpska akademija nauka i um.,, Beograd.

209. A contribution to the study of water regime of some significant herbaceous
plants at the rocky coast of the Adriatic island Lokrum near Dubrovnik. (sa R, Popovi¢).
— Eco—physiological foundation of ecosystems productivity in arid zone International
Symposium, USSR, june, 7-19.1979., USSR Academy of sciences, str. 87—90, , Nauka”,
Lenjingrad.

210, Ekofizioloske karakteristike nekih drvenastih vrsta u zajednicama Querco -
Carpinetum serbicum Rudski i Festuco — Quercetum petreae M. Jank. na Fruskoj Gori.
(sa R. Popovi¢ i J. Dimitrijevi¢). — The ecophysiological characteristics of some ligneous
species in the communities Querco — Carpinetum serbicurmn Rudski and Festuco —
Quercetum petreae M. Jank. on the mountain Fruska Gora. — ,,Ekologija”, Vol. 7, No
1--2, str, 141-152, Beograd,

/ 211. Vizionar bioloskih nauka (povodom 80 godina Zivota prof. SiniSe Stankoviéa)
(sa M, Todorovi¢em), — ,,Politika”, 28, 29.-i 30. novembar, str. 15—15, Beograd.

212, Prilog proucavanju vodnog reZzima nekih zimzelenih vrsta u vegetaciji makije
na ostrvu Lokrumu kod Dubrovnika. (sa R. Popovi¢ i J. Dimitrijevi¢). — I Simpo..ijum
Jugoslovenskog drustva za biljnu fiziologiju, 1—3. novembra 1972. god., Novi Sad, Knjiga
referata, str, 38—38, Novi Sad,

1973.

213. Bilini svet prirodnih ekosistema SR Srbije — Stanje i perspektive. — Glasnik
poljoprivredne proizvodnje, prerade i plasmana, god. XXII, br. 5, str. 41—-47, Beograd.

214, Biologija — ¢lanci u leksikonu ,,Mozaik znanja™:

Abiocen, Abiogeneza, Abioticki ekoloski faktori, Acidofilne biljke (Acidofite),
Acidofite, Adamovi¢ L., Adaptacija, Adaptacija ekoloska, Aerobni organizmi, Afilne
kserofite, Agrobiocenoza, Agrocenoze, Agrofite, Akcije, Alelokataliza, Alelopatija,
Alelopatske materije, Alenovo pravilo, Alpijska vegetacija, Alpijske livade, Alpska
vegetacija, Anaerobni organizmi, Antibiotici, Antropofite, Antropogene pustinje, Antro-
pogeni ekoloski faktori, Areal, Arkti¢ke i antarkti¢ke hladne pustinje, Asimilacija,
Asocijacija, Autekologija, Autotrofni organizmi, Azonalna vegetacija, Azotofiksatori
(fiksatori azota),

Bazifilne biljke, Bazifite, Bergmanovo pravilo, Biljna geografija, Biocen, Biocenolo-
gija, Biocenotipovi, Biocenoza, Biociklusi, Biofizika, Biogeneza, Biogeocenologija, Biogeo-
cenoza, Biogegrafija, Biogehemijski ciklusi, Biohemija, Bioindikacioni metod, Bioindika-
tori, Biokibernetika, Bioklimatologija, Biolini, Biologija, Biolosko kruZenje, Biomasa,
Biomatematika, Biometeorologija, Biomi, Bionika, Bioreducenti, Biosfera, Biostatistika,
Bioticki faktori, Bioti¢ki potencijal, Biotop, Botanitka geografija, Brdske livade,
Brokman-—Jerogev idealan kontinent, Bukove $ume.



PROFESOR DR MILORAD M. JANKOVIC 191

Cenobionti, Cenotipovi, Citoekologija.

Caparal, Cetinarske sume, Covek.

Celija, Celijska teorija,

Darvin, Disjunktan areal, Dolinske livade, Dominanti.

Edafofita, Edafon, Edafotop, Edafski faktori, Edifikatori, Efemere, Efemeroide,
Ekologija, Ekologija biljaka, Ekologija coveka, Ekologija radijacije, Ekologija Zivotinja,
Ekoloska adaptacija, Ekoloska nisa, Ekoloska piramida, Ekoloska prilagodenost, Ekoloska
valenca, Ekoloski faktori — podela, Ekoloski indikatori, Ekoloski kosmopolitizam,
Ekolodki maksimum, Ekoloski minimum, Ekoloski mortalitet, Ekoloski natalitet,
Ekoloski odnosi ishrane, Ekoloski odnosi izmedu biljaka, Ekoloski odnosi izmedu biljaka
i Zivotinja, Ekoloski odnosi izmedu zivih bi¢a, Ekolo3ki odnosi izmedu zivotinja, Ekoloski
optimum, Ekoloski spektar, Ekoloski uslovi, Ekosistem, Ekotop, Ekstrazonalna vegetaci-
ja, Ekvatorijalne kisne Sume, Emerzne biljke, Endemiti, Endemizam, Endofite, Erozija
zemljista, Euhalofite, Euribiontni organizmi, Euribiontnost, Eufagi, Eurihalini organizmi,
Eurihigrobiontni organizmi, Euritermni organizmi, Euritermnost, Euritopni organizmi,
Euritopnost, Eurivalentni organizmi, Eurivalentnost, Eutrofna vegetacija, Eutrofne biljke,
Eutrofne moc¢vare. ,

Fakultativne halofite, Fakultativni paraziti, Fakultativni parazitizam, Fenofaze,
Fenologija, Fenoloske karte, Fitocenologja, Fitocenoloske skole, Fitocenotipovi, Fitoce-
noza, Fitoekologija, Fitogeografija, Fizicka sufa, Fiziolo§ka sufa, Fizioloski mortalitet,
Fizioloski natalitet, Flora, Flotantne biljke, Frigana,

Geobotanika, Geoefemeroide, Geofite, Geografija biljaka, Geografija Zivih biéa,
Geografija zivotinja, Geografski kosmopolitizam, Geokserofitne efemeroide, Glikolafite,
Glogerovo pravilo,

Halofite, Halokserofite, Halomezofite, Halomorfne biljke, Hamefite, Hazmofite,
Heliofite, Helofite, Hemikriptofite, Hemikserofite, Hidrofite, Hidromorfne biljke, Higrofi-
li, Higrofilne Zivotinje, Higrofite, Higromorfne biljke, Hladne planinske pustinje, Hladne
pustinje, Homojohidre, Horvat 1., Hrastove sume, Humus,

Idealan kontinent, Idioekologija, Indikaciona ekologija, Indikaciona fitoekologija,
Indikaciona geobotanika, Intrazonalna vegetacija, Istorijski faktor u ekologiji i biogeogra-
fiji, Istorijski razvoj biologije.

Jakovljevi¢ S., Jedinstven areal, Jedinstvo Zive i neZive prirode, Jednocelijski
organizmi.

Kalcifilne biljke, Kalcifite, Kamenjare, Kamposi, Karakteristi¢ne vrste, Kardinalne
tacke, Katinga, Kestenove jume, Ki¢ma, Klasifikacija bioloskih nauka, Klasifikacija
kserofita, Klasifikacija vegetacije, Klekovina, Klimaks, Klimatop, Klimatski ekoloski
faktori, Koakcije, Komensalizam, Kompaktan areal, Kompasne biljke, Kompeticija,
Konzumenti, Kosmopoliti, Kosmopolitizam, Ko$anin, Koza, Kozni ¢ulni organi, Krinoha-
lofite, Kriofite, Kriptofite, Krupnolisne (listopadne) sume, KruZenje azota, KruZenje
fosfora, KruzZenje kiseonika, Kruzenje materije, KruZzenje ugljenika, KruZenje vode,
Kserofili, Kserofite, Ksrofitne efemere, Kserofitne sukulente, Kseromorfne biljke.

Lanci ishrane, Lanci ishrane u morima i okeanima, Ledeno doba, Letizelene
(listopadne) Sume, Lijane, Listopadna vegetacija, Listopadne biljke, Listopadne Cetinarske
§ume, Listopadne hrastove Sume, Listopadne sklerofite, Listopadne sume, Litofite,
Livadska vegetacija, Lokalitet, Lovorove §ume.

Ljanosi, Ljudske rase.
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Makija, Mamutovac, Mangrove, Mangrove halofite, Mediteranska zimzelena vegeta-
cija, Mediteranski tip klime, Metabolizam, Mezofili, Mezofilne Zivotinje, Mezofite,
Mezomorfne biljke, Mezotrofna vegetacija, Mezotrofne biljke, Mezotrofne modgvare,
Migracija biljaka i Zvotinja, Milojevi¢ B., Mineralizacija, Mirmekofilija, Modcvara,
Mocévarna vegetacija, Mocvarne biljke, Moévarne livade, Mocvarne (listopadne) Sume,
Modifikacije, Monodominantne biocenoze, Monsumske $ume, Mutualizam.

Nalaziste, Nasledivanje steCenih svojstava, Neutralizam, Nitrofilne biljke, Nitrofite,
Norma reakcie ili reakciona norma.

Obligatne halofite, Obligatni paraziti, Obligatni parazitizam, Odnos nataliteta i
mortaliteta, Odnosi u ekosistemu, Oksilofite, Oligodominantne biocenoze, Oligotrofna
vegetacija, Oligotrofne biljke, Oligotrofne moévare, Organizam, Organomineralne halofi-
te, Organska produktivnost, Organske stene, Orografski ekoloski faktori, Otpor sredine,
QOzivljavanje. .

Paleobiologija, Paleobotanika, Paleofitologija, Paleontologija, Paleozoologija, Pali-
nologija, Palinomorfologija, Pampasi, Pan¢i¢ J., Paraziti, Paraziti prostora, Parazitizam,
Pedogeneza, Periodi¢an parazitizam, Periodi¢ni paraziti, Petrofite, Pionirske bincenoze ili
pionirske zajednice, Pionirske vrste ili pionirski organizmi, Piramide biomase, Piramide
brojeva, Piramide energije, Piramide ishrane, Piramide produktivnosti, Plakor, Plakorna
vegetacija, Plavne (listopadne Sume), Poikilohidre, Poikilohidriéne kserolite, Polarne
pustinje, Polidominantne biocenoze, Poluparazite, Poluparazitizam, Poluskiofite ili
umbrofite, Poluzbunovi, Poljoprivreda, Populacija, Potencijal razmnozavanja, Potrosaéi,
Povrtarstvo, Prajuma, Pratilice, Pravegetacija, Pravilo prethodnosti, Predatorstvo, Preisto-
rijski ljudi, Prerija, Primarna produktivnost, Primati, Producenti, Prolséne efemere,
Promenljivost biocenoza, Promet materija, Prostorna organizacija biccenoze, Proticanje
energije, Protokooperacija, Psamofite, Pseudomakija, Psihrofite, Pustinje, Pustinjska
vegetacija.,

Rasizam, Raunkierove Zivotne forme, Razlagaci, Razlika izmedu biljaka, zivotinja i
mikroorganizama, Razlike izmedu biljnih i Zivotinjskih ¢elija, Reakcije, Reakciona norma,
Reducenti, Refugijumi, Reliktan areal, Relikti, Reprodukcioni potencijal, Reproduktivna
izolacija, Ritovi, Ritska vegetacija. '

Saprofiti, Savana, Savanske Sume, Simbioza, Sinekologija, Sistematika, Sitnolisne
(listopadne) Sume, Skiofite, Sklerofite, Skieromorfne biljke, Skrab, Slana zemljista,
Slatine, Slucajne vrste, Smrt bioloska, Smrt klinicka, Splavine, Splet lanaca ishrane,
Spoljasnja sredina, Spratovnost, Sredina, Staniste, Starenje, Starenje i smrt, Starost
patoloska, SteCene osobine, Stenobiontni organizmi Stenobiontnost, Stenofagi, Steno-
halini organizmi, Stenohigrobiontni organizmi, Stenotermni organizmi, Stenotermnost,
Stenotopni organizmi, Stenotopnost, Stenovalentni organizmi, Stenovalentnost, Stepe,
Stepen sopstvenosti vrsta, Stipakserofite, Stopa nataliteta, Stopa radanja, Stopa smrtnos-
ti, Struktura biocenoze, Subalpijsk: livade, Subrlominanti, Subedifikatori, Submerzne
biljke, Sukcesija, Sukulente, Svetle cetinarske Sume, Svetle listopadne $ume, Svetle sume,
Svetlosni uzitak, Svetlost kao ekoloski faktor, Svojstvene vrste, Svojstvenost vrsta,

Sibljak, Suma, Sumske biocenoze,

Tajga, Tamne Cetinarske Sume, Tamne lisiopadne Sume, Tamne Sume, Teleologija,
Temperatura kao ekologki faktor, Teorija biogeneze, Teorija abiogeneze, Teorija
klimaksa, Teorija panspermije, Tercijarni relikti, Terofite, Tipovi ishrane Zivih bi¢a, Tipovi
mocvara, Tomilari, Tresave, Treset, Troli¢ka mreZa, Troficka piramida, Troficki lanci,
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Trofi¢ki tipovi cenobionata, Tropofite, Tropske kine Sume, Tropske listopadne Sume,
Tropske Sume, Tundra, Tvrdolisna zimzelena vegetacija drveca i Zbunova.

Umbrofite, Uzajamni odnosi biljaka i Zivotinja, Uzajamni odnosi Zivotinja,

Vazduh kao ekolodki faktor, Veénozelene (zimzelene) sklerofite, Vegetacija, Verne
viste, Vernost vrsta, Visinsko zoniranje vegetacije, Visokoplaninska vegetacija, Voda kao
ekoloski faktor, Vodena vegetacija, Vodene biljke, Vouk V., Vremenska organizacija
biocenoze.

Zamena ekoloskih faktora, Zarastanje, Zastita Zive prirode, Zeljaste biljke,
Zemljiste, Zemljiste kao kompleks ekologkih faktora, Zimzelena vegetacija, Zonalan
raspored vegetacija na Zemlji, Zonalna vegetacija, Zoocenoza Zooekologija, Zoologija.

Zbunovi, Zivot tkiva i organa izvan organizma, Zivot u litoralu, Zivotne forme,
Zivotna zajednica, Zivotne forme biljaka, Zivotne forme Zivotinja.

215, Biologjia me elementet e bionikés. — Pér klasén i té shkollave profesionale
(prevod na albanski sa srpskohrvatskog izdanja ,,Biologija sa elementima bionike™), str.
1-376. — Enti i teksteve dhe i mjeteve mésimorei krahingés soc. aut. te Kosovés, Pristina.

216, Biologjia, pér shkolla té mjekésise. (prevod na albanski sa srpskohrvatskog
izdanja udZzbenika ,,Biologija”, za medicinske $kole), str, 1—-198. — Enti i teksteve dhe i
mjeteve mésimoze i krahinés Socialiste autonome t& Kosovés, Prishtiné (Priftina).

217. Biologija sa elementima bionike. — UdZbenik za I razred stru¢nih §kola, drugo
izdanje, str, 1—372. — Zavod za izdavanje udzbenika i nastavna sredstva Srbije, Beograd.

218. Die Vegetation der Erde, in 0kologischer Betrachtung. Band. I. Die
trophischen und subtrophiscen Zonen. (Vegetacija Zemije, u ekoloskom gledanju, Knjiga
I. Tropske i subtropske zone}. Heinrich Walter, — Izd. VEB G. Fisher V. Jena, 1962,
drugo izdanje 1964., str, 540. — Prikaz, Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom VIII, nova ser., 14, str. 151—153, Beograd.

219. Ekologija. — Manual pentri clasa a I1I-a de liceu sectile umana si reala (prevod
na rumunski sa srpskohrvatskog izdanja udZbenika , Ekologija™), str. 1-207. —
Pokrajinski zavod za izdavanje udZbenika, Novi Sad.

220, Ekologija i marksizam. — ,,Savremena biologija”, br, 17, str. 4—6, Beograd.

221. Ekologija. — Za III klasu gimnazui druZtveno—jaziénogo i prirodno—matema-
titnogo nairjamu (prevod na rusinski srpskohrvatskog izdanja udzbenika , Ekologija”),
str, 1221, — Pokrajinski zavod za izdavanje udZbenika, Novi Sad.

222, Ekologjia me elemente té biogjeografis€. — Pér klasén I gjimnaz drejtimi
shogéroro—gjuhésor pér klasén IV gjimnaz drejtimi i shkencave natyrore dhe shkollén
normale, botum i katért (prevod na albanski sa srpskohrvatskog izdanja udZbenika
»Ekologija”, &etvrto izdanje, str. 1-200. — Enti i teksteve dhe i mjeteve mésimore i
krahings Socialiste autonome té Kosovés, Prishtiné (Pristina).

223, Ekoloski pristup problemu geografsko—ekoloskog prostornog planiranja i
uredivanja u SR Srbiji. — Okologischer Zutritt zum Problem geographisch—okologischer
Raumplanung und Ordnung in der SR Serbien. — Glasnik Instituta za botaniku i
botaniCke baSte Univerziteta u Beogradu, Tom VIH, nova ser., 1—4, str. 133-150,
Beograd.

224, Fam. Asclepiadaceae Lindl. (Cynanchum L., Asclepias L.}, — ,,Flora SR
Srbije™, V, str. 401—403. — Srpska akademija nauka i um., Beograd.

225, Fam. Geraniaceae J. St. Hil. (Geranium L., Erodium I'Herit). — ,,Flora SR
Srbije”, V, str. 134—160. — Srpska akademija nauka i um., Beograd.
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226. Fam. Halorrhagidaceae Lindl. (Myriophyllum L.) — ,,Flora SR Srbije”, V, str.
50—52, — Srpska akademija nauka i um,, Beograd, :
227. Fam. Hippuridaceae DC, (Hippuris L.). — ,,Flora SR Srbije”, V, str, 52—55. —
_Srpska akademi’ nauka i um., Beograd.
228. Fan.. Trapaceae Dumortier (Trapa L.), — ,,Flora SR Srbije”, V, str, 35—47. —
Srpska akademija nauka i um., Beograd. '

229. Fitocenolosko—tipoloski odnosi zajednica kitnjakovih Suma. — Zbornik
referata i rezimea, str. 59—59. — Prvi Kongres ekologa Jugoslavije, 27—29. septembar,
Beograd.

230. Ljesa Pinjegi (Sume Pinege). — D.N., Sobirov. — Akad. Nuaka SSSR, Bot. inst.
im. V.L, Komarova, izd, ,Nauka”, Lenjigrad, 1972, str, 174, il, 24, tabl. 17, bilb, 323
nasl,, cena 2 r i 10 % - Prikaz, Glasnik Instituta za botaniku i botaniCke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom VIII, nova ser. 14, str, 163—164, Beograd.

231. Neke osnovne karakteristike makrofitske vegetacije Skadarskog jezera. —
Zbornik referata i rezimea, str. 69—69.. — Prvi Kongres ekologa Jugoslavije, 2729,
septembar, 1973., Beograd.,

232, Pokritosemjannije rastenjija s zeljonim i bescvetnim embrionom. — (Skriveno-
semenarke sa zelenim i bezbojnim embrionom). — M.S. Jakovljev, G.A. Zukova, —
Akademija nauka SSSR, Bot. inst. im. V,L. Komarova, izd. ,,Nauka”, Lenjingrad, 1973.,
str. 100, cena 61 k., — Prikaz, Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ka basta
Univerziteta u Beogradu, Tom VIII, nova ser., 1—4, str, 159—-161, Beograd.

233. Poljevaja geobotanjika, Tom III (Poljska geobotanika, T, III), red. EM.
Lavrenko i A.A. Korc€agin. — Akad. nauk SSSR, Bot. inst. im. V.L. Komarova, izd,
»Nauka”, Moskva—Lenjingrad, 1964., str. 530, cena 3 r i 40 k. — Prikaz, Glasnik Instituta
za botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom VIII, nova ser., 1—4, str.
155—157, Beograd.

234, Povodom osnovanja Jugoslovenskog saveta za zastitu i unapredenje Govekove
sredine. — ,,Savremena biologija”, br. 15, str. 1—3, Beograd.

235. Poznavanje prirode. — Za VI razred osnovne §kole, osmo izdanje, — Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Beograd.

236. Prilog poznavanju -taksonomije, ekologije i cenologije hrastova (Quercus)
Djerdapskog podrué¢ja. — Contribution to the study of taxonomy, ecology and cenology
of the oak (Quercus L.) in the region of Djerdap, — Glasnik Instituta za botaniku i
botaniGke baste Univerziteta u Beogradu, Tom VIII, nova ser., 14, str. 934, Beograd.

237, Profesor Dr Ljubisa Glisi¢ (povodom 85-to godiSnjice Zivota). — Glasnik
Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom VIII, nova ser.
1—4, str. 18, Beograd.

238. Protiv jednostranog pristupa ekoloskim problemima. — ,,Borba za Zivot —
platforma za ekolosku akciju”, Izd. centar ,,Komunist” — Jugoslovenski savet za zastitu i
unapredenje Govekove okoline, str. 118—121, Referati i diskusija sa Osnivacke skupstine
Jugoslovenskog saveta za zastitu i unapredenje covekove okoline, Beograd.

239, Savremeni nauénoteorijski aspekti odnosa Coveka i biosfere — problemi i
perspektive. — Enciklopedija moderna, 23, god. VIII, proljece, str. 110—117, Zagreb.

240, Savremeni problemi biosfere. Biosfera i zastita Govekove sredine. — Prvi
Kongres ekologa Jugoslavije, 27—29. septembar, 1973., Beograd, Zbornik referata i
rezimea, str. 9~9, Beograd,
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241, Savremeni problemi ekologije. Biosfera i zastita ¢ovekove sredine. —
Contemporary problems of ecology. Biosphere and protection of man’s enwironment. —
,,Ekologija”, Vol. 8, No 2, str, 207238, Beograd.

242. Természetitsmeret, — Az 4ltdlanos iskoldk 6. osztilya szdméra, harmadik,
_ javitott kiadas. (prevod na madarski sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika ,,Poznavanje
prirode”, treée izdanje). — Pokrajinski zavod za izdavanje udzbenika, Novi Sad.

243. Teze za jednu teoriju kosmicke ekologije. — Prvi Kongres ekologa Jugosiavije,
27-29. septembar, 1973., Beograd. — Zbornik referata i rezimea, str. 12—13, Beograd.

244, Znacaj ekologije u resavanju problema covekove Zivotne sredine i biosfere. —
,,Javremena biologija”, br, 16, str. 5—10, Beograd, .

245, Struktura endokarpa plodova vrsta roda Trapa L. i njen ekoloski znacaj. (sa J.
Blazenc¢i¢) — Prvi Kongres ekologa Jugoslavije, 27—29, septembar, 1973., Beograd. —
Zbornik referata i rezimea, str. 90—90, Beograd.

246. Uporedna studija strukture endokarpa plodova razlicitih vrsta roda Trapa L. i
njen ekoloski znacaj. (sa J. Blazenci¢), — Vergleichende Studie der Struktur des
Endokarps von Friichten verschiedenen Arten der Gattung Trapa L. und seine
Okologische Bedeutung. — Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom VIII, nova ser., 1—4, str, 81116, Beograd.

247, Fitocenoloske karakteristike zajednice krivulja (Pinus mugo) na serpentinu
Ostrovice. (sa R. Bogojeviéem), — Prvi Kongres ekologa Jugoslavije, 27--29. septembar,
1973., Beograd. — Zbornik referata i rezimea, str. 62—62, Beograd.

248. Neki rezultati fiziolosko—ekoloskih proucavanja efemeroida u zajednici
Querceto — Carpinetum serblcum Rudski na Fruskoj Gori (Iriski Venac). (sa R.
Bogojevicem, R. Popovi¢ i Z. Blazenéi€). — Prvi Kongres ekologa Jugoslavije, 27— 29
septembar, 1973., Beograd. —Zbormk referatalreZImea str, 97—-98, Beograd.

249, Neki rezultati kompleksnih cenoloskih i ekoloskih ispitivanja fizickih uslova i
vegetacije u hrastovim Sumama na Fruskoj Gori. (sa R.Bogojevicem, R.Popovi¢,
K.Stefanovié, J.Dimitrijevié, Z. Blazen¢i¢ i B. Matijasevi¢). — Prvi kongres ekologa
Jugoslavije, 27—-29. septembar, 1973,, Beograd. — Zbornik refereata i rezimea, str,
53-53, Beograd.

250. Fiziolosko—ekoloska proucavanja vodnog reZima nekih znaéajnih biljnih vrsta
u mediteranskoj zajednici Orno—Quercetum ilicis na ostrvu Lokrumu kod Dubrovnika,
kao i fizickih uslova staniSta. (sa R.Bogojeviéem, R.Popovi¢, K.Stefanovi¢, Z.Blazengié i
J.Dimitrijevi¢). — Prvi kongres ekologa Jugoslavije, 27—29, septembar, 1973., Beograd —
Zbornik referata i rezimea, str, 98—98, Beograd.

251, Rezultati uporednih proucavanja mikroklimatskih uslova u razli¢itim
visinskim Sumskim pojasevima Sar—Planine. (sa R.Bogojeviéem, Z.Zivanoviéem i Z.Bla-
Zen¢item). — Prvi kongres ekologa Jugoslavije, 27—29, septembar, 1973., Beograd, —
Zbornik referata i rezimea, str, 52—53,sBeograd.

252. Potencijalne moguénosti organske produkcije biljnog pokrivaéa Jugoslavije.
(sa M.Kojiéem). — Prvi kongres ekologa Jugoslavije, 27—29, septembar, 1973., Beograd. —
Zbornil: referata i rezimea, str, 50—51, Beograd.

253, Potencijalne moguénosti organske produkcije biljnog pokrivaéa Srbije. (sa
M.Koji¢em). —, Potential possibilities of organic production of the vegetation in Serbia, —
,,Ekologija”, Vol. 8, No. 2, str, 239—246, Beograd.

254, Prof. dr SiniSa Stankovi¢ (1892—1974.) (sa S.Mu¢ibabi¢ i M.Todorovi¢em). —
,Univerzitet danas”, br. 3—4, str. 78—84, Beograd.
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. 255, Neke karakteristike mikroklimatskih uslova u Cetinarskim Sumama Ostrovice.
(sa D.Pej¢inovicem i R.BogojeviCem). — Prvi kongres ekologa Jugoslavije, 27-29.
septembar, 1973., Beograd, — Zbornik referata i rezimea, str, 5151, Beograd.

256. Kalorimetrijske vrednosti organske produktivnosti nadzemnih delova prizem-
nih biljaka u zajednici Festuco — Quercetum petreae M.Jank. na Fruskoj Gori. (sa
R.Popovi¢ i J.Dimitrijevi¢), — Prvi kongres ekologa Jugoslavije, 27-29. septembar, 1973.,
Beograd, — Zbornik referata i rezimea, str. 49—49, Beograd.

257, Neke karakteristike rezima CO, u munikovim $Sumama (Pinetum heldreichii —
Seslerietum autumnalis M. Jank. et R. Bog.) naOsljaku, Sar—Planina. (sa K. Stefanovi¢),
- Prvi kongres ekologa Jugoslavije, 2729, septembar, 1973., Beograd. — Zbornik
referata i rezimea, str, 56—56, Beograd.

1974,

258. Biological and ecological investigations of the macrophytic vegetation of
Skadar Lake (Projekt 9). — Progress report Limnological investigations of Skadar Lake,
str. 52—86, 1973., Submitted to the Smithsonian Foreign Currence Program, Titograd
and Washington, 1974 ,

259. Biologija. — Udzbenik za medlcmske skole, peto 1zdanje — Zavod za
udZzbenike i nastavna sredstva, str. 1288, Beograd,

260. Cunostinte depre natura,— Pentru clasa VI-a a scolii elementare (prevod na
rumunski sa srpskohrvatskog izdanja udZbenika ,,Poznavanje prirode™), str. 1-202, —
Pokrajinski zavod za izdavanje udZbenika, Novi Sad.

261. Ekologija, — UdZbenik za III razred gimnazije druitveno—jezickog i prirodno
—matematiCkog smera, drugo izdanje, str. 1-232, — Zavod za izdavanje udZbenika i
nastavna sredstva, Beograd,

262. Ekologija so elementi na biogeografija.— Ucebmk za Il klas gimnazija
opstestveno—jezitna nasoka i IV klas gimnazija prirodnomatemati¢ka nasoka, IV izdanie
(prevod na makedonski sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika ,,Ekologija sa elementima
biogeografije”, ¢etvrto izdanje). str. 1-205. — ,,Prosvetno delo”, Skopje.

263. Fam. Callitrichaceae Lindl. — , Flora SR Srbije”, VI, str. 526—527. — Srpska
akademija nauka i um., Beograd.

264, Fam. Lamiaceae Lindlay (Ajuga L., Glechoma L., Lycopus L., Mentha L.}, ~
,Flora SR Srbije”, VI, str. 339--526, — Srpska akademija nauka i um., Beograd.

265. Neka razmatranja o fitocenolosko—tipoloskim odnosima zajednica (Cistih)
kitnjakovih Suma (Quercus petraea). — Some considerations on the phytocenological —
typological relationship between (pure) communities of the chestnut oak (Quercus
petraea). — ,,Ekologija”, Vol. 9, No. 2, str. 133—138, Beograd.

266. Neki problemi u vezi sa sistematikom i evolucijom cera (Quercus cerris L.). —
Some problems concerning taxonomy and evolution of the turkeu cak (Quercus cerris
L.). — Zbornik radova sa Simpozijuma povodom 100. godisnjice prve jugoslovenske
dendrologije Josifa Panci¢a (Naucni skupovi Srpske akademije nauka i um,, knj. I}, str. ?
Beograd.

267, Nova asocijacija Festuco — Quercetum petreae M.Jank. i njen odnos prema
zajednici Quercetum montanum Cemj. et Jov. — The new assotiation Festuco —
Quercetum petreae M.Jank, and the its relation towards community Quercetum
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montanum Cernj.et Jov. — Zbornik radova sa Simpozijuma povodom 100, godisnjice prve
jugoslovenske dendrologije Josifa Panci¢a(Naucniskupovi Srpske akademije nauka i um,
knj. L), str. 191196, Beograd, .

268. Opsti pogled na rezultate kompleksnih biogeocenoloskih proucavanja
sumskog ekosistema asocijacije Festuco — Quercetum petreae M.Jank. na Fruskoj Gori. —
General resultats of the complex biogeoceoenologicdl investigations of an ecosystems of
associationt Festuco — Quercetum petreae M.Jank. on Frugka Gora. — I'V Kongres biologa
Jugoslavije, Sarajevo, 25--28, juna 1974., Rezimei referata, str, 31-31, Sarajevo.

269. Poznavanje prirode. — Udzbenik za VI razred osnovne §kole, deveto izdanje
(skraceno), str, 1—168. — Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd.

270. Savremeni ‘problemi ekologije. Biosfera i zastita covekove sredine. —
Contemporary problems of ecology. Biosphere and protection of man’s environment. —
,Dijalektika”, br. 3, god. IX, str. 45—82, Beograd.

271. Znaéaj formiranja ekoloskog nacina misljenja kroz srednjoskolsku nastavu
ekologije. — Simpozijum ,,Marksizam — matematika i prirodne nauke” — SadrZaj nastave
matematike i prirodnih nauka u srednjim i osnovnim §kolama. 6—8, XII. 1973., Beograd,
str. 183—189, — Izd. Unija Prirodno—matemati¢kih drustava SR Srbije, Beograd, 1974

272, Vodena i mocévarna vegetacija Obedske bare. — Vodnaja i bolotnaja
rastiteljnost Obedskoj bari; Wasser und Sumpfvegetation von Obedska Bara (Obeder
Timpel). — Zbornik radova Republickog zavoda za zastitu prirode SR Srbije, Knj. 1, br.
4, str, 1--81, Beograd.

273, Pinetum mughi ~— Ptilotricho — Bruckenthalietum spiculifoliae, nova
asocijacija planinskog bora krivulja (Pinus mugo) na serpentinskim masivima Ostrovice
(Sarplanina, SR Srbija). (sa R.Bogojeviéem). — Pinetum mughi — Ptilotricho —
Bruckenthalietum speculifoliae, a new association of the mountain pine (Pinus mugo) on
the serpentine massives of Ostrovica (The Sara mountain, S.R. Srbija). — ,,Ekologija”,
Vol. 9, No. 2, str. 153156, Beograd.

274, Prilog poznavanju taksonomije vrste Paliurus spina — christi u Jugoslaviji. (sa
R.Bogojevicem). — A contribution to the taxonomic study of Paliurus spina — christi in
Yougoslavia, — Rezimei referata, str, 114—114; IV Kongres biologa Jugoslavije, 2528,
juna, 1974, Sarajevo.

275. Prilog poznavanju ekofizioloskih karakteristika vodnog rezima efemeroida u
zajednici Querco — Carpinetum serbicum Rud. na Fruskoj Gori (Iriski Venac). (sa
R.Bogojeviéem, R.Popovi¢ i Z.Blazendi¢). — Contribution to knowledge of the
ecophysiological characteristics of water balance of the ephemeroides in the community
Querco — Carpinetum serbicum Rud. on the mountain Fruska Gora (Irigki Vedac), —
Ekologija”, Vol. 9, No. 2, str. 139152, Beograd.

276. Uporedna mikroklimatska prou¢avanja u hrastovim (Quercetum confertae —
cerris) i bukovim (Fegetum montanum) Sumama na Avali.— (sa R.Bogojevidem). —
Zbornik radova sa Simpozijuma povodom 100, godisnjice prve jugoslovenske dendroflore
Josifa Panciéa, Srpska akademija nauk i um., Akademija nauka i um. Bosne i Hercegovine,
Nauéni skupovi, knj. I, Odeljenje prirodno—matematickih nauka Srpske ak. nauka i um.,
knj. 1, str. 143—150, Beograd.

277. Fam. Plantaginaceae Lindl. (Plantago L.). — ,Flora SR Srbije”, VI, str.
318-335, Srpska akademija nauka i um., Beograd.(sa M.Gajicem).

278. O potencijalnim moguénostima organske produkcije biljnog pokrivaca
Jugoslavije. (sa M.Koji¢em). — On the possibilities of organica production of the plant
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population of Yugoslavia. — IV Kongres biologa Jugoslavije, Sarajevo, 25-28. juna,
1974., Rezimei referata, str. 50—51, Sarajevo,

279. Kompenzaciona tacka svetlosti nekih vrsta uSumskim zajednicama Festuco —
Quercetum petreae Jank. i Querco — Carpinetum serbicum Rud. na Fruskoj Gori. (sa
M.Kojicem i R.Popovi¢). — The compensation point of light in some plant species of the
forest communities Festuco — Quercetum petreae Jank. and Querco — Carpinetum
serbicum Rud. on the mountain Fruska Gora. — Arhiv bioloskih nauka, 26, 1-2, str.
19-38, Beograd.

- 280. Profesor SiniSa Stankovi¢, veliko ime jugoslovenske nauke. (sa S.Mucibabi¢ i
M.Todorovicem). ,,Savremena biologija”, br, 20, str. 2—6, Beograd.

281. Osnovae idejne koncepcije nastave savremene biologije. (sa S.Stankovi¢em). —
Simpozijum ,,Marksizam — matematika i prirodne nauke” — SadrZaj nastave matematike i
prirodnih nauka u srednjim i osnovnim $kolama, 68, XI1.1973.. Beograd, str. 61-75;
izd. Unija Prirodno—matematickih drustava SR Srbije, 1974., Beograd.

282. Uporedno proucavanje zemljista u munikovim zajednicama (Pinus heldreichii)
na serpentinu i kreénjaku Ostrovice (Metohija, Sarplanina). (sa K.Stefanovi¢). —
Comparatiwe study of the soil in munika Pine communities (Pinus heldreichii) on the
serpentine and the limestone substrate of Ostrovica (Metohija, Mountain Sara). — Zbornik
radova sa Simpozijum povodom 100. godisnjice prve jugoslovenske dendrologije Josifa
Pancida, str. 171—177; (Nauéni skupovi Srpske akademije nauka i um., knj. ), Beograd.

283, Profesor SiniSa Stankovi¢ (In memoriam). (sa M.Todorovi¢em). — ,,Dijalekti-
ka”, br, 3, god. IX, str, 5—8, Beograd.

284, Vizionar bioloskih nauka (povodom smrti prof. SiniSe Stankovica). (sa
M.Todorovi¢em), — ,,Politika”, str, 5-5, 25, februar, 1974., Beograd.

1975.

285. Biljni svet prirodnih ekosistema SR Srbije — Stanje i perspektive. — Plant
worid of natural ecosystem in S.R.Serbia — The present state and perspectives. — Glasnik
Instituta za botaniku i botanicke baite Univerziteta u Beogradu, Tom X, nova ser., 14,
str, 181196, Beograd,

286. Biological and ecological mvestlgatlons of the macrophytic of Skadar Lake
(Projekt 9), — Progress report Limnologica! investigation of Skadar Lake 1974, str,
48—75; Submitted to the Smithsonian Foreign Currency Program, Titogtad and
Washington, 1975.

287, Biologija u osnuvyugj i srednjoj nastavi kod nas, — ,,Savremena biologija”, Br.
23, str, 7—11, Beograd.

288, Das Schilfrohr — Phragmites communis Trenius (Trska); L.Rodewald —
Rudescu, — Die Binnengewisser, B.XXVII, E.Schweizerbert’sche Verlagsbuchhandlung
(Nigele und Obermiller), Stuttgart, 1974, str, 302, il. 126. — Prikaz, Glasnik Instituta za
botaniku i botanicke baSte Univerziteta u Beogradu, Tom X, nova ser., 1—4, str.
207-209, Beograd.

289. Die Vegetation Osteuropas, Nord — und Zentralasiens (Vegetacija istoéne
Evrope, severne i centralne Azije); H.Walter, — Vegetatonsmonographien der einzelnen
Grossraume — Bd, VII, Herausgegeben von prof, Dr H,Walter, G.Fischer Verl., Stuttgart,
1974, str, 452, il. 363.— Prikaz, Glasnik Instituta za botaniku i botaniCke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom X, nova ser., 1—4, str, 203—209, Beograd.
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290. Ditiri natyre. — Pér klasén VI t& shkollés fillore, Botimi i treté (prevod na
albanski sa srpskohrvatskog izdanja udZbenika ,,Poznavanje prirode”, treée izdanje), —
Enti i teksteve dhe i mjeteve mésimore i krahinés Soc, autonome té Kosovo, str. 1168,
Prishtiné, (Pristina).

291. Dostignuca i problemi savremene biologije I.— ,,Dijalektika”, br. 3, god. X,
str. 5-21, Beograd.

292. Ekologija.— Udzbenik za 1II razred gimnazije drustveno—jezickog i prirodno
—matematikog smera (treée izdanje), str. 1-232; Zavod za udZbenike i nastavna
sredstva, Beograd. :

293, Ekosistemski pristup biogeocenoloskim proucavanjima nasih ekosistema
(iskustva, znaéaj i perspektive). — Knjiga plenarnih referata i rezimea sa Simpozijuma za
organizaciju mreZe trajno zaiticenih povrsina u Jugoslaviji i njihovo istrazivanje (Drustvo
ekologija Jugoslavije), str. 15-35, 5—7.V.1975., Ohrid.

294. Eksperimentaljnaja fitocenologija tjomnohvojnoj tajgi. (Eksperimentalna
fitocenologija tamnodcetinarske tajge). — V.G.XKarpov, — Izd. ,Nauka”, Lenj.otd.,
Lejnongrad, 1969., str. 336, il. 57, cena 2 r i 40 kop. — Prikaz, Glasnik Instituta za
botaniku i botaniCke baste Univerziteta u Beogradu, Tom. X, nova ser., 1—4, str.
197-201, Beograd.

2935, Fam. Alismataceae DC. (Alisma L., Caldesia Parl., Sagittaria L.}, — , Flora SR
Srbije”, VII, str. 470—-475, Srpska akademija nauka i um,, Beograd

296. Fam. Butomaceae S.F.Gray (Butomus L.). ,,Flora SR Srbije””, VII. str,
469470, Srpska akademija nauka i um,, Beograd.

297. Fam. Cellitrichaceae Lindl. (Callitriche L.). — ,,Flora SR Srbije™, VI, str.
526--527, Srpska akademija nauka i um., Beograd.

298. Fam. Hydrocharitaceae Aschers (Stratiotes L., Hydrocharis L.).— ., Flora SR
Srbije”, VII, str. 475478, Srpska akademija nauka i um. Beograd

299. Fam. Najadaceae Benth. et Hookf. (Najas L.). — ,,Flora SR Srbije”, VI, str.
490-492, Srpska akademija nauka i um., Beograd.

300. Fam. Juncaginaceae Lindl. (Triglochin L.). — ,,Flora SR Srbije”, VII, str,
478-480, Srpska akademija nauka i um., Beograd.

301. Fam. Potamogetonaceae Engl. (Potamogaton L., Zannichellia L.}. — ,,Flora
SR Srbije™, VII, str. 480~490, Srpska akademija nauka i um., Beograd.

302. Panciceva ,Flora KneZevina Srbije” i isterijski razvoj floristickih proucavanja
u Srbiji. — Spomenica I, Srpske akademije nauka i um, , Qdeljenje prirodno-metematic-
kih nauka knj. 1, str. 17--30, Beograd.

303. Poznavanje prirode, — UdZzbenik za VI razred osnovne skole, deseto izdanje,
str. 1168, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd.

304, Pregled asocijacija munikovih Suma (Pinetum heldreichii) u Jugoslaviji. —
Survey of associations of munika (Pinetum heldreichii) in Jugoslavia. — Zbornik radova,
str. 146~158, Medunarodni simpozijum o munici, DeCani, 4—7.V1.1972., Peé, 1975.,
Beograd.

305. Prirodoznanenie. — Za VI klas na osnovnite uciliica, vtore, prerabotano
izdanie (prevod na bugarski sa srpskohrvatskog izdanja udzbenika ,,Poznavanje prirode”,
drugo izdanje), str. 1168, Zavod za ucebnici i u¢ebni pomagala, Belgrad,

306. Prostorno planiranje i uredivanje teritorije Srbije sa ekoloskog aspekta. —
Zbornik radova nauéno-struCnog skupa ,Nafe tehnicko—tehnoloske i ekonomske
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mogucnosti zastite i unapredenja Covekove radne i Zivotne sredine”, II, str. 137—143,
Mostar, 20—21. marta, 1975.

307. Savremeni nau¢no—teorijski aspekti odnosa Goveka i biosfere — problemi i
perspektive.— The modern scientific—theoretical aspects of the interrelation man and
biosphere — the problems and perspectives. — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke
baste Univerziteta u Beogradu. Tom X, nova ser., 1—4, str. 159—180, Beograd.

308, Neke karakteristike mikroklime munikovih $uma (Pinetum helldreichii —
Seslerietum autumnalis M. Jank. et R. Bog.) na Osljaku, Sarplanina. (sa R. Bogojevicem).
— Some characteristics of microclimate in Pinus heldreichii — Seslerietum autumnalis
M.Jank, et R.Bog.) on Ogljak, Sarplanina, — Zbornik radova, str. 134145, Medunarodni
simpozijum o munici, De¢ani 4~7.V1.1972, Pe¢, 1975., Beograd. ,

309. Neke karakteristike mikroklime u munikovim $umama (Pinetum heldreichii —
Seslerietum autumnalis M.Jank. et R.Bog.) na Osljaku, Sarplanina. {sa R.Bogojevicem). —
Some characteristics of mikroklimate in Pinus heldreichii forests — Pinetum heldreichii —
Seslerietum autumnalis M.Jank. et R.Bog. — on Osljak, Sarplanina. — Glasnik Instituta za
botaniku i botanicke bajte Univerziteta u Beogradu, Tom X, nova ser., 1—4, str,
139~151, Beograd,

310, Current problems of physiological plant ecology and the results of the
department of physiological plant ecology of the institute for biological research. (sa
M.Kojicem). — Second meeting of the Jugoslav society for plant physiology, Stubicke
Toplice, 20th — 23th may, 1975., Acta botanica Croatica, vol, 34, str, 185185, Zagreb
1975,

311. Dosadasnji rezultati analize potencijalnih moguénosti organske produkcije
bilinog pokrivaca Jugoslavije i planovi za dalji rad. (sa M.Kojiéem). — Knjiga — Program,
referati Simpozijuma Instituta za bioloska istraZivanja ,,Sinisa Stankovi¢” posvecenog
godisnjici smrti akademika SiniSe Stankovica, str, 77, Institut za bioloska istrazivanja
,»3.5t.”, mart. 1975.,Beograd.

312, Rezultati viSegodiSnjih stacionarnih biogeocenotickih istrazivanja u nekim
Sumskim ekosistemima Srbije (fitoekoloska istrazivanja) . (sa V.MiSi¢em). — Knjiga
plenarnih referata i rezimea sa Simpozijuma za organizaciju mreZe trajno zasticenih
povrsina u Jugoslaviji i njihhovo istraZivanje (Drustva ekologa Jugoslavije), str, 3641, i
Ohrid, 5-7,V.1975.

313, Savremeni problemi fizioloske ekologije biljaka sa osvrtom na rezultate
Odeljenja za fiziolosku fitoekologiju Instituta za bioloska istraZivanja u Beogradu. (sa
M.Kaqjicem). — Current problems in Physiological plant ecology and the achievements of
the Department of physiological plant ecology of the Institut for biological research in
Belgrade, — Glasnik Instituta za botaniku i botanitke baste Univerziteta u Beogradu, Tom
X, nova ser,, 14, str. 129, Beograd.

314, Organic productivity and the water loss by transpiration of the oak forest in
the mountaine Fruska Gora. (sa R. Popovi¢ i J. Dimitrijevi¢). — Tezisi dokladov,
predstavljennih XII mezdunarodnomu botanic¢eskomu kongresu, 3~10 ijulu 1975, I, str.
163~163., Abstracts of the papers presented at the XII international botanical congress
july 3-10, 1975, 1, izd, ,,Nauka”. Lenjingrad, 1975. :

315, The first results of the studies of plant photosyntesis intensity in the field
conditions. (sa R, Popovi¢ iJ., Dinﬁtrijevi(g{ — Second meeting of the Yugoslav society
for plant physiology, Stubicke Toplice, 20th — 231d may, 1975., Acta botanica Croatica,
vol, 34, str, 185—186, 1975., Zagreb.
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316. Neki rezultati fiziolosko—ekoloskih proucavanja munike (Pinus heldreichii)
na Ofljaku, Sarplanina. (sa R. Popovi¢ i B. Matijagevié). — Some results of the
physio—ecological studies of Pinus heldreichii forests (Pinetum heldreichii — Seslerietum
autumnalis M.Jank. et R.Bog.) on O3ljak, Sarplanina. — Zbornik radova str. 159~170 —
Medunarodni simpozijum o munici, De¢ani, 4—7.V1.1972., Peé. 1975. Beograd.

317, Pedoloski pokrivaé i vegetacija munikovih Suma na Sarplanini (Pinetum
heldreichii — Seslerietum autumnalis M.Jank. et R.Rog.) (sa K.Stefanovi¢). — Pedologic
cover and vegetation of Pinus heldreichii forests on Sarplanina (Pinetum heldreichii —
Seslerietum autumnalis M.Jank, et R.Bog.). — Zbornik radova, str. 171-177 —
Medunarodni simpozijum o munici, De¢ani 4—-7.V1,1972., Pe¢, 1975., Beograd.

318. Pancirnaja sosna (Pinus heldreichii Christ.) i jejo soobséestva na Balkanskom
poluostrove, — (sa V.VelCevom). — ,,Problems of Balkan flora and vegetation”, str,
286—295 (,,Problemi ilori i rastiteljnosti Balkanskog poluostrova®), Proceedings of the
First international symposium on Balkan flora and vegetation, Varna, june 7—14.1973,,
Sofija, 1975.

1976.

319. Biologija sa elementima bionike, — Udzbenik za I razred stru¢nih §kola, peto
izdanje, str. 1—-367. — Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd.

320. Buka u zgradama i stanovima i njen negativni uticaj na zdravlje i radnu
sposobnost ¢oveka,— Referat odrzan na Savetovanju ,,Stanje komunalne buke u Beogradu
i njen uticaj na zdravlje ljudi”, 9.VI,1975., Beograd. — ,,Savremena biologija”* br. 26, str.
1418, 1976., Beograd.

321. Dostignuéa i problemi savremene biologije II. — Accomplissements et
problemes de la biologie moderne. 11, — ,,Dijalektika™, br. 1, god. X1, str. 5—25, Beograd.

322. Ekologija.— Udzbenik za III razred gimnazije drustveno—jezickog i prirodno
—matematiCkog smera, ¢etvrdo izdanje, str. 1 —232, — Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd.

323. Ekosistemski pristup biogeocenoloskim proucavanjima nasih ekosistema
(Iskustva, znac¢aj i perspektive). — Ecosystem approach to biogeocoenological studies of
our ecosystems — experience, importance and prospects. — ,,Ekologija”, Vol. 11, No. I,
str, 1—17, Beograd,

324 Fam. Cyperaceae J.St.Hil. (Acorellus Palla, Dichostylis Pal., Cyperus L.,
Eriophorum L., Holoschoenus Link, Blysmus Panz., Bolboschoenus (Aschers). Palla,
Heleocharis R.Br., Cladium Schrod.) — ,,Flora SR Srbije”, VIII, str, 151—182, — Srpska
akademija nauka i um., Beograd.

325, Fam. Typhaceae J.St. Hil. (Typha L.). — ,,Flora SR Srbije”, VIII, str, 488 —
491, — Srpska akademija nauka i um., Beograd.

326. Fam. Sparganiaceae Engl. (Sparganium L.). — ,,Flora SR Srbije”, VIII, str.
485—488. — Srpska akademija nauka i um.,, Beograd,

327. Josif Pancié i zastita prirode. — Josif Panci¢ et la protection du milieu
natural, — , Josif Pan¢i¢”, Zbornik radova uz izlozbu o Josifu Panciéu u Galeriji Srpske
akademije nauka i um., str. 125 — 189,, izd. Srpske akademije nauka i um., Beograd.

328. Karakteristike i ekoloski znacaj najviSeg Sumskog pojasa u primorskim
planinama crnogorskog kr3a, i moguénosti njegove restauracije. — Simpozijum ,,Fkolosko
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valoriziranje primorskog krsa”, Split, 1976., str. 118~120. — Meduakademijski odbor za
zagtitu prirode pri Akademiji znanosti i umjetnosti, Zagreb.

329. Multidisciplinamnost i interdisciplinarnost savremene ekologije.— Sovremen-
naja ekologija i meZdisciplinnoje naucnoje sotrudniCestvo. — Multidisciplinarity and
interdisciplinarity of modern ecology. — Nauéni pregled, sv. 2, Zbornik sa Simpozijuma
»Naucna interdisciplinarna saradnja u praksi”, str. 117—136, izd. Nau¢no drustvo SR
Srbije, Beograd,

330. Poznavanje prirode. — Udzbenik za VI razred osnovne $kole, jedanaesto
izdanje, str, 1-168, — Zavod za udzvenike i nastavna sredstva, Beograd.

331, Predgovor ,Flori KneZevine Srbije”. — (uz fototipsko izdanje ,,Flora
KneZevine Srbije”, sa ,Dodatkom” — povodom jubilarne izlozbe posveéene Josifu
Pancicu, bez numeracije stranica). — Izd, Srpska akademija nauka i um., Beograd.

332, Predlog za jednu novu definiciju areala. — Proposal for a new definition of the
- geographical range. — Glasnik BotaniCkog instituta i ba§te  Univerziteta u Beogradu,
Tom XI, nova ser., 1 —4, str. 145—155, Beograd.

333. Znacaj i velicina problema vaspitanja i obrazovanja za zastitv i unapredivanje
¢ovekove Zivotne sredine (u osnovnim i srednjim Skolama). — Glasnik Instituta za
botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XI, nova ser.,, 1—4, str.
157—166, Beograd,

334, Znacaj vaspitanja i obrazovanja u procesu zastite i unapredivanja Zivotne
sredine. — ,,Ispit generacije”. — Vaspitanje i obrazovanje u oblasti zastite i unapredivanja
covekove Zzivotne sredine. — Materijali izlozeni na Jugoslovenskoj radnoj konferenciji o
problemima vaspitanja i obrazovanja u oblasti zastite i unapredivanja Zivotne sredine,
odrzane 22 123. XI1.1975., str. 33—47, Beograd, 1976,

335. Josif Pancié — ekolog i biogeograf. (sa Z,Adamovi¢em). — Josif Panéi¢ —
écologiste et biogéographe. — , Josif Panci¢”, Zbornik radova uz izlozbu o Josifu Panéicu
u Galeriji Srpske akademije nauka i umetnosti, str. 251286, izd, Srpske akademije nauka
i um., Beograd

336. Ptilotricho — Bruckenthalio — Pinetum mughi M.Jank. et R.Bog., nova
asocijacija pla..inskog bora krivulja (Pinus mugo) na serpentinskim masivima Ostrovice
(Sarplanina, SR Srbija) i njen floristicki odnos prema drugim krivuljevim zajednicama u
Jugoslaviji. (sa R. Bog.). — Prtilotricho — Bruckenthalio — Pinetum mughi M.Jank et R,
Bog., a new association of the mountain pine (Pinus mugo) on the serpentine massif of
Ostrovica (the Sarplanina mountains, S.R.Serbia) and its floristic relation to other
mountain pine associatios in Jugoslavia. — Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom XI, nova ser., 1—4, str. 85—~111, Beograd.

337. Pogovor uz ,Floru Kneievine Srbije” (uz fototipsko izdanje ,Flore
Knezevine Srbije” sa ,,Dodatkom” — povodom IJubilarne izloZbe posveéene Josifu
Panci¢u, u Srpskoj akademiji nauka i um.), str. 1—14, izd, Srpska akademija nauka i um.,
Beograd.

338. Rezultati viSegodisnjih stacionamih biogeocenoloskih istrazivanja ekosistema
Srbije. (sa M.Todorovicem, V.Misi¢em i R.Nedeljkovicem). — Results of the longterm
biogeocenological studies of ecosystems in Serbia. — ,,Ekologija”, Vol. 11, str. 3582,
Beograd.
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1977.

339. Biljni svet prirodnih ekosistema SR Srbije — stanje i perspektive. — Covek i
zivotna sredina u Srbiji, Materijali sa nau¢nog skupa odrzanog 1973. u Srpskoj akademiji
nauka i um,, str, 147—161.— ,,Glas”, Beograd.

340, Dlturx natyre — Pér kalsén VI té shkollés fillore, botumi i katért, (prevod na
albanski sa srpskohrvatskog udzbenika .Poznavanje prirode”, Cetvrto izdanje). Enti i
tekstove dhe i mjeteve m&simore i krahings Socialiste autonome té Kosovés, Prishtiné
(Pristina).

341. Ekologija. — UdZbenik za III razred gimnazije druitveno—jezickog i
prirodno—matemati¢kog smera, peto izdanje , str. 1--232. — Zavod za udZbenike i
nastavna sredstva, Beograd.

342. Opsti pogled na Sumske ekosisteme Prokletija — njihova struktura, dinamika i
problemi njihove zastite. — Nauéni skup ,,Struktura, dinamika i zastita ekosistema i
njihovih komponenata na Dinaridima”, Rezimei referata, str, 7—7, Sarajevo, 16, i 17.XI1.
1977., 1zd. Bioloski institut u Sarajevu, 1977., Sarajevo,

343. Poznavanje prirode. — UdZbenik za VI razred osnovne $kole, dvanaesto
izdanje, str. 1—168. — Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd

344, Savremeni nau¢no—teorijski aspekti odnosa coveka i biosfere — problemi i
perspektive. — Covek i Zivotna sredina u Srbiji, Materijali sa nau¢nog skupa odrzanog u
1973, u Srpskoj akademiji nauka i um,, str. 66—87, — ,,Glas”, Beograd.

345, Savremeni problemi i pravci istrazivanja flore i sistematike visih biljaka u SR
Srbiji. — III Simpozijum biosistematicara Jugoslavije, 24, — 27, juna 1977., Novi Sad;
Sadrzaji referata, str, 44—45, Novi Sad, 1977.

346. Struktura i dinamika osnovnih mikroklimatskih elemenata u nekim Sumskim
ekosistemima Prokletija. (sa R.Bogojevicem). Naucni skup ,,Struktura, dinarnika i zastita
ekosistema i njihovih komponenata na Dinaridima™, Sarajevo, 16, i 17.XI. 1977,
Rezimei referata, str, 89, Izd. Bioloski institut u Sarajevu, 1977., Sarajevo.

347. Potencijalne moguénosti jugoslovenske teritorije za primamu organsku
produkciju s obzirom na uslove suncevog zracenja i druge klimatske i orografske faktore.
(sa M.Kojicem) — Savetovanje ,,Sunceva energija u Jugoslaviji”, Beograd, 22—24, mart
1977., knj. ref, str, 37; 1-19, Beograd, 1977,

348. Present state of ecological studies on water regime in plants with particular
reference to the results of the studies done by the Depertment of physiological plant
ecology of the Institute for biclogical research in Belgrade. (sa M.Kojiéem i R.Popovic). —
Bioloski vestnik, Vol. 25, Nr 2, str. 174174, Ljubljana,

349. Savremeno stanje ekoloskog prou¢avanja vodnog rezima biljaka, s posebnim
osvrtom na rezultate ispitivanja Odeljenja za fiziolosku ekologiju biljaka Instituta za
bioloska istraZivanja u Beogradu. — (sa M. Kojicemi R. Popovi¢). — Povzetki referatov —
Ljubljana, 1977, str. 22-22,, Ul Simpozij Jugoslovenskogo druitva za rastlinsko
fiziologijo, 26—29, V,1977., Simonov zaliv, Izola.

350. Contribution to the knowledge of the scological aspects of photosynthesis in
the plant of Deliblato Sands. (sa R.Popovi¢). — Bioloski vestnik, Vol. 25, Nr 2, str.
175-175, Ljubljana.

351. Prilog poznavanju ekoloskog aspekta fotosinteze biljaka Deliblatske pescare.
(sa R.Popovi¢). — III. Simpozij Jugoslovenskego drutva za rastlinsko fiziologijo, 26— 29.
V.1977., Simonov Zaliv, Izola, Povzetki referatov, str, 23—23, Ljubljana, 1977.
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352. Problem savladavanja razlika izmedu potencijalne i stvarne organske produkci-
je'prirodne i kulturne vegetacije, na primeru nasih jugoslovenskih prilika, (sa R.Popovic).
— Savetovanje ,,Sunéeva energija u Jugoslaviji”, 22—24. mart, 1977., str, 32; 1-10,
Beograd, 1977.

353. Neke osnovne fiziolosko—ekologke karakteristike vodnog rezima (struktura i
dinamika procesa) nekih znacajnih vrsta biljaka u munikovim i molikovim Sumskim
zajednicama Prokletija. (sa R.Popovi¢ i J.Dimitrijevi¢), — Nau¢ni skup ,,Struktura,
dinamika i zastita ekosistema i njihovih komponenti na Dinaridima, Sarajevo, 16. i 17,
XII, 1977., Rezimei referata, str. 27—27. — Izd. Bioloski institut univerziteta u Sarajevu,
1977., Saxajevo

354. Struktura, geneza i osnovni tipovi zemljiSta u nekim najznacajnijim sumskim
ekosistemima Prokletija. (sa K.Stefanovi¢). — Nauéni skup ,,Struktura, dinamika i zagtita
ekosistema i njihovih komponenata na Dinaridima”, Rezimei .referata, str. 1010,
Sarajevo, 16, i 17. XII, 1977., Izd. Biologki institut univerziteta u Sarajevu, 1977.,
Sarajevo,

1978.

355. Ekologija. ~ Udzbenik za III razred gimmazije drutveno—jeziCkog i
prirodno—matematickog smera, Sesto izdanje, str. 1-232. — Zavod za udZbenike i
nastavna sredstva, Beograd. B

356. Karaktenstlke i tendencxje savremenih procesa specijacije visih biljaka, i.a
primeru vrsta Glechoma hederacea i G. hirsuta. — Characteristics and tendencies of the
actual speciation of higher plants, on the example of Glechoma hederacea and G. hirsuta,
— ,,Biosistematika”, Vol. 4, No. 2, str. 261 —266, Beograd .

357. Neki savremeni problemi i pravci istraZivanja flore i sistematike visih biljaka u
SR Srbiji (u vezi sa novonastalom situacijom posle zavrSetka rada na devetotomnoj ,,Flori
SR Srbije”). — Some actual problems and trends in the study of flora and systematics of
higher plants in S.R. Serbia (as related to the new situation after the issue of nine volumes
of the ,,Flora of S.R. Serbia™), — ,,Biosistematika™, Vol, 4, No. 2, str, 227-236, Beograd.

358. Biologija — (sa D.Marinkovi¢em, S.Dordevi¢em i V., Pordevicem), — Udzbenik
za II razred zajednicke osnove srednjeg usmerenog obrazovanja — izborna nastava, str.
1-161, — ,,Naucna knjiga”, Beograd.

359, Profesor Sinisa Stankovié, veliko ime jugoslovenske nauke. (sa S,Mucibabi¢ i
M.Todorovicem), — ,,Ekologija”, Vol. 13, No. 1, str. 1—10, Beograd.

360, Pokusaj utvrdivanja potencijalne vegetacije Vojvodine. (sa S.Parabuéski). —
An attempted determination of the potential vegetation of Vojvodina. — Zbornik za
prirodne nauke Matice srpske, 54, str. 5—20, Novi Sad,

361. Geneza i osnovni tipovi zemlji§ta u nekim najznacajnijim Sumskim ekosistemi-
ma Prokletija. (sa K.Stefanovi¢)., — Genesis and the basic types of soil in some of the
major forest ecosystems on the Prokletije mountains. — Godisnjak Bioloskog instituta u
Sarajevu, Vol. XXXI, str. 49—56, Sarajevo.

1979,

362. Biologija Zivotne sredine. — UdZbenik za III razred usmerenog obrazovanja
prirodno—tehnicke struke, biotehniCkog smera za zanimanje: tehniCar za zaftitu Zivotne
sredine, prvo izdanje, str. 1 — 174, — ,,Nau¢na knjiga”, Beograd.,
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363, Fitoekologija (sa osnovama fitocenologije i pregledom tipova vegetacije na
Zemlji). Univerzitetski udzbenik, IV izdanje, str. 1550, — ,,Nau¢na knjiga”, Beograd.

364. Pokusaj formulisanja osnovnih teorijskih i filozofskih problema u savremenoj
biologiji (dileme, kontroverze i teze za diskusiju). — Knjiga referata — Nauéni skup
,Drustvene implikacije savremenih bioloskih i medicinskih dostignuéa”, str, 1-16. —
Centar za marksizam Univerziteta u Beogradu, 1979., Beograd.

365. Problem izdvajanja rezervata u SAP Kosovo na primeru Sarplanine. —
Nacionalni i regionalni parkovi Jugoslavije, Savetovanje o problemima organizovanja i
finansiranja delatnosti, str. 127—138, Brezovica — SAP Kosovo, 27-29. IX.1979.,
Pristina, 1979, . o

366. Znacaj Milankovifevih istraZivanja za reSavanje problema istorije flore i
vegetacije u Evropi krajem tercijera i u kvartaru. — , Dijalektika”, God.XIV,br.3—4,str.
65-71, Beograd,

367. Savremena ekologija i njen zna€aj u obnovi, unapredenju i zastiti covekove
sredine. — Knjiga referata, str. 19—53, Drugi kongres ekologa Jugoslavije, I, Zadar —
Plitvice, 1-7. X. 1979., Zagreb, 1979.

* 368. Znacaj svetlosnog intenziteta za razvi€e oraska (Trapa L.). (sa J.Blazengic). —
Effects of the light intensity on the ontogenetic development of the water nut (Trapa L.).
— Knjiga referata II str. 1263—1273, Drugi kongres ekologa Jugoslavije, Zadar — Plitvice,
1-7. X. 1979., Zagreb, 1979,

369. Zastita i unapredenje Zivotne sredine. (sa V.Pordevi¢em, D,Veselinoviéem,
D.Markoviéem, Z. Vukmirovié, S.Ribnikarem, i M.Ciriéem). — Udzbenik za III razred
hemijsko—tehnickog smera i IV razred biotehnitkog smera prirodno—tehnicke struke
usmerenog obrazovanja, str. 1--204, — , Nau¢na knjiga”, Beograd.,

. 370. Praktikum iz biologije. — (sa M.Kruni¢em, V Jovanoviéem, D.Marinkoviéem i
N.Tuciéem). — Za III razred prirodno—tehnicke struke usmerenog obrazovanja, str,
1-158, — ,,Nau&na knjiga”, Beograd.

371. Biologija. — (sa D.Marinkoviézm, M.Kruniéem, N.Tuciéem i V.Jovanoviéem).
— Udzbenik za I razred usmerenog obrazovanja prirodno—tehniéke struke, str. 1—250.
— ,,Nauéna knjiga”, Beograd. »

372, Potreba zastite planinskog bora krivulja (Pinus mugo) i njegovih zajednica. —
(sa D.Pejcinoviéem). — Nacionalni i regionalni parkovi Jugoslavije, Savetovanje o
problemima organizovania i finansiranja delatnosti, str. 115—~117, Brezovica SAP Kosovo,
27-29.1X,1979., Pristina, 1979. ,

373. Ekofizioloske karakteristike biljaka i uslovi stanista u zajednici Chrysopogo-
netum pannonicum typicum u Deliblatskoj peSGari. (sa R.Popovié, K.Stefanovi¢ i
J.Dimitrijevi¢). — Ecophysiological plant characteristics and habitat conditions in the
community Chrysopogonetum pannonicum typicum in Deliblatska pescara. — Drugi
kongres ekologa Jugoslavije, Zadar — Plitivice 1—7. X.1979., Knjiga separata I, str.
567584, 1979., Zagreb.

374. Osnovne karakteristike vodnog rezima nekih vrsta biljaka zajednice Querco —
Carpinetum serbicum Rud. na Fruskoj Gori. (sa R.Popovi¢ i J.Dimitrijevi¢). — Basic
characteristics of water regime in some plant species of the community Querco —
Carpinetum serbicum Rud. on the mountain Fruska Gora. — Arhiv biologkih nauka, Vol.
31, br. 1—4, str. 13—30, Beograd, ‘

375. Ekologke i fitocenoloske karakteristike vrste Astragalus onobrychis L. na
Fruskoj Gori i u Deliblatskoj pes¢éari. (sa V.Stevanoviéem i B.Stevanovi¢). — Ecologic
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and phytocenologic characteristics of the species Astragalus onobrychis L. of Fruska .
Gora and Deliblatska pescara, — Drugi kongres ekologa Jugoslavije, Zadar — Plitvice, 1—7.
X.1979., Knjiga separata I., str, 555—566, Zagreb, 1979,

1980.

376. Biologija Zivotne sredine. — UdZzbenik za III razred usmerenog obrazovanja
Prirodno—tehniCke struke, biotehnickog smera za zanimanje: tehni¢ar za zatitu Zivotne
sredine; drugo izdanje, str. 1~174, — , Nauéna Kknjiga”, Beograd. ,

377. Botanika. — Trideset godina Prirodno—matemati¢kog fakulteta Univerziteta u
Beogradu, 1947 — 1977,, str, 317332, — Izd. Prirodno—matematicki fakultet, Beograd.

378, Kasaronja (Trapa) na Skadarskom jezeru i potreba njene zastite. —
Simpozijum o Skadarskom jezeru, Titograd, 30. i 31. X. i 1.XI. 1980. godine, Knjiga
sadrzaja, str. 20—20. — Izd. Crnogorska akademija nauka i um., 1980., Titograd.

379. Pokusaj formulisanja osnovnih teorijskih i filozofskih problema u savremenoj
biologiji. — ,,Marksisticka misao”, br. 2, str, 3—13, Beograd.

380. Poznavanje prirode. — Udzbenik za IV razred osnovne 3kole, trinaesto
izdanje, str. 1-168. — Republic¢ki zavod za unapredivanje §kolstva, Titograd, i Zavod za
izdavanje udzbenika, Beograd.,

381. Problem gomje Sumske granice u planinama SAP Kosova i njen znaé-’ za
zaStitu, unapredenje i obnovu vegetacije i Zivotne sredine u Pokrajini. — ,,Biotehnika”,
1-2, str. 101107, Pristina.

382. Neke morfo—ekoloske karakteristike terestri¢ne i akvaticne forme vrste
Myriophyllum verticillatum L. sa Saskog jezera. (sa J.Blazen¢i¢ i B.Stevanovi¢), — Some
morpho—ecological characteristics of terrestrial and aquatic forms of the species
Myricphyllum verticillatum from the Sasko jezero. — ,,Ekologija”, Vol. 15, No. 2, str.
9-22, Beograd.

383. Sumska vegetacija i fitocenoze Fruske Gore, (sa V.Misi¢em). — Forest
vegetatior, and plant communities of Frugka Gora. — Matica srpska, Monografije Fruske
Gore, str, 1-192, Novi Sad. .

384. Quercus pedunculiflora C.Koch — nova vrsta za floru Vojvodine. (sa
S.Parabuéski, M.Cankom, M.Vukojem i M.Gajiéem). — Quercus pedunculiflora C.Koch —
the new species for the flora of Vojvodina. — Glasnik Sumarskog fakulteta, serija A
,.Sumarstvo™, br, 54, str, 217—221, Beograd.

385. Problem savladavanja razlika izmedu potencijalne i stvarne organske produkeci-
je prirodne i kulturne vegetacijje. — (sa R.Popovi¢). ~ (odnos stvarne i potencijalne
fotosinteze kao jedan od najaktuelnijih problema u vezi sa poveéanjem izvora hrane i
drugih organskih sirovina u svetu). — The problem of overcoming the differences betwen
the potential and realized organic production in natural and cultivated vegetation, —
.Ekologija”, Vol. 15, No 2, str, 18, Beograd.

386. Biologija. Srbija, SR.— (sa LSaviéem i V.Petroviécem). — Enciklopedija
Jugoslavije, 1, str, 732—734. — Jugoslovenski leksikografski zavod, Zagreb.

387. Neke karak teristike reZima CQ, u muvnikovim sumama (Pinetum heldreichii —
Sesleric tm antumnalis M.Jank, et R.Bog.) na Osljaku, Sarplanina. (sa K.Stefanovi¢), —
Some characteristics of the CO, regime in the Munika — pine forests (Pinetum heldreichii
— Seslerietum autumnalis M.Jank. et R.Bog.) on Osljak, the Sarplanina mountain, —
..tkologija”, Vol. 15, No 1, str, 67—74, Beograd.
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388. Specijalna biologija sa praktikumom. — (sa B.Tati¢em, V.Petrovi¢em,
M.Kruni¢em, D.Marinkovi¢em, V.Vidovi¢, V.Keki¢em, R.Konjoviéem, G.Cviji¢). —
Udzbenik za IV razred usmerenog obrazovanja — biotehnicki smer, str. 1—448. —
,Nauéna knjiga”, Beograd, ,

389, Zastita i unapredenje Zivotne sredine. — (sa D.Veselinoviéem i V.Pordevi-
¢em), — Udzbenik za IV razred usmerenog obrazovanja prirodno—tehnicke struke,
prirodno~tehni¢kog, hemijsko—tehnickog i biotehnickog smera. Zanimanje: tehnicar za
zaftitu Zivotne sredine i tehniCar za kontrolu Zivotne sredine, str. 1-345. — , Nauéna
knjiga”: Beograd,

1981.

390. Prilog poznavanju vegetacije i fitocenoza nekih visokoplaninskih borova
(Pinus heldreichii, P.peuce i P.mugo) na Sarplanini i njenim metohijskim ograncima
(Osljak, Kodza Balkan, Ostrovica). — A contribution to the knowledge of the vegetation
and plant communities of some highmountain pines (Pinus heldreichii, P. peuce and
P.mugo) on the Sarplanina mountains and their Metochien branches (Osljak, Kodza
Balkan, Ostrovica). — Glasnik Sumarskog fakulteta, Jubilarni broj, br. 57, str. 127—134,
Beograd.

¢ 391, Primenjena ekologija. — (sa V. Pordeviéem). — Udzbenik za IV razred
usmerenog obrazovanja prirodno—tehnicke struke, biotehni¢kog smera, str. 1-514, —
,Nauéna knjiga”, Beograd.

392, Biologija.— (sa D.Marinkovi¢em, M.Kruniéem, N,Tuciéem i V. Jovanovicem),
— Udzbenik za I razred usmerenog obrazovanja prirodno—tehnicke struke, str, 1—250,
,»Nauéna knjiga”, Beograd.

1982,

393. Prilog poznavanju vegetacije Sarplanine sa posebnim osvrtom na neke
znacajnije relikine vrste biljaka. — Contribution to the study of the vegetation of the
Sarplanina mountain with particular reference to some conspicuosus relict plant species.
— Glasnik Instituta za botaniku i botanitke baste Univerziteta u Beogradu, Tom (XIII)
XV, No 1-3, str. 75—129, Beograd, :

394, Neke morfo—anatomske karakteristike - vrste Stellaria holostea L. (sa
B.Stevanovi¢ i J.Blazen€i¢). — Some morpho—anatomic features of the species Stallaria
holostea L. — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu,
Tom (XIII) XV, No 1-3, str. 5162, Beograd.
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Summary

PROF. DR MILORAD M. JANKOVIC
(on the occasion of his 55th aniversary and 35 years of
scientific work)

We have outlined here the general scope of scientific and teaching activities of Dr
Milorad Jankovi¢, Professor at the University of Belgrade and prominent Yugoslav
botanist, ecologist and biologist. In some several hundred of published scientific
papers, monographs and contributions Profesor Jankovi¢ exposed basic results of his
studies of Yugoslav and Balkan flora and vegetation, monographic and analytical
examinations of particular genera and species of many curious and important plants
{Trapa, Quercus, Ajuga, Glechoma, Pinus, Acar, Wulfenia, etc.), as well as of a series of
plant ass-ciations, especially from woodland areas, where he described and analyzed
many new plant associations, His studies of the genus Trapa and of the endemo-relict
Balkan pines Pinus peuce and Pinus heldreichii should particularly be stressed; there is no
doubt that Professor Jankovi¢ disposes the best knowledge of these species in the world.
Within the Institute of Biological Research ,,Sinisa Stankovi¢* in Belgrade he established
the Department of Physiological and Biochemical Ecology of Plants and hence he may be
considered the founder of a special physiological—ecological school in our country, In
that respect he has particularly studied water balance in plants under natural conditions
(especially hydrature and transpiration) mainly in the major woodland communiteis. Also
in the framework of phytophysiological—ecological science he has been dealing with the
problems of primary organic production and soil ,,respiration”, On the other hand he has
dealt with the theoretical problems of phytogeography, ecology (particularly of plant
ecology) and general biology, as well as with many others concerning conservation,
restoration and improvement of the environment and ecosystems, publishing a whole
range of scientific and expert contributions in that field. The scientific work of Professor
Jankovié¢ is outstanding by manysided approach, profundity and thoughtful conclusions
as well as by his cooperative spirit especially in relation to young scientists,

As a University Professor Dr Jankovi¢ makes an extraordinary lecturer,
thoughtful and entertaining, exposing with facility the most complex phenomena and
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problems concerning life and human society (particularly the relations between man and
surrounding nature}. Parallel to his major courses (phytoecology and phytogeography)
he has been lecturing, too the following subjects at regular and postgraduate levels:
Principles of Ecology, Ecology of Man, Man and Environment, Restoration, Improvement
and Conservation of Environment. He has founded and conducted a special study group
»Man and environment”, an eligible subject matter beginning from the third year of
studies (ie. it may include the third and fourth year of studies). The activities of
Professor Jankovié on education of the new scientific generation have been exceptionally
rich and so far he supervised more than forty doctoral and master disertations (as well as
a great number of works of graduate students).

He was awarded numerous national and international recognitions and prices for
his scientific work as well as many recognitions for his social activities within the country,

It is obvious that Professor Jankovié represents one of the most prominent persons
in our science, especially in botany and ecology, not only because of his rich contribution
to the science, but also because of his exceptionally fruitful influence on the new
generation of scientists and the post—war development of Yugoslav phytology, plant
ecology and plant geography and the complex scientific approach to the relation between
man and nature. As a university professor he is outstanding by exceptional qualities,
excellent knowledge of the subject matter he teaches, extraordinary broad biological and
general culture and by wounderful and inspiring lecturing. He has written hitherto fifteen
textbooks for universitty, college or primary school courses thus contributing very much
to our science and teaching at all teh educational levels.

Therefore, on the occasion of the present double aniversery of Professor Jankovi¢,
his closest collaborators and students signing this article send him their best wishes for a
good health, long life and further successful scientific and pedagogic activity.

Dr Momcilo Kojié¢, University
Professor (in concert with students and
collaborators of Professor

Dr M. Jankovig).








