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Vergleichende anatomische Analyse der Pflanzenart Chrysopogon
gryllus auf dem kalksteinigen und serpentinengeologischen Grund zeigt, dass
sich die auf der serpentinengeologischen Grunde erforschten Pflanzen durch
mehr xeromorphischer Struktur der vegetativen Organe auszeichnen, Der
hohere Grand des xeromorphischen Gehaltes ist Ergebnis der Adaptation der
Pflanzen gegen die ungunstigen Ortbedingungen.
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Adaptation, |
Klju¢ne reci: geoloska podloga, kregnjak, serpentin, anatomske adapt-
acije. '

UvOoD

Chrysopogon gryllus Trin. je znaCajan edifikator mnogih bilinih zajednica livadske
vegetacije, stepa i polustepa sa velikim arealom rasprostranjenja. Raste na razliditim
geoloSkim podlogama, tipovima zemlji§ta i u raznim klimatskim podrugjima. Zbog svog
Sirokog areala i velikih adaptivnih sposobnosti predstavlja interesdntan i znaGajan objekat
istrazivanja.

U nasoj zemlji ekomorfoloska ispitivanja vrste Chrysopogon gryllus vrie se duzi niz
godina u okviru kompleksnih ekofizioloskih prouavanja veéeg broja znaéajnih biljnih
vrsta u biljnim zajednicama Chrysopogonetum (Blazen éié, Z, 1974;Jankovié,
M. M, Popovié, R, Stefanovi¢, K, Dimitrijevié¢, I, 1979;Stevano-
vié¢, B, 1980).

Ovaj rad obyhvata uporedna ispitivanja anatomskih adaptacija vrste Chrysopogon
gryllus na razli¢itim geoloskim podlogama, kre¢njaku i serpentinu, u cilju upoznavanja
osnove njenog velikog areala i prilagodenosti veoma razli¢itim edafskim uslovima Zivota,
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OPIS STANISTA I METODIKA RADA

U cilju proucavanja anatomskih adaptacija viste Chrysopogon grylius na razlicitim
geoloskim podlogama, odabrana su dva lokaliteta koji imaju razlicitu geolosku podlogy, a
u kojima ova vista predstavlja dominantnu vrstu u biljnim zajednicama. Lokalitet sa
kre¢njackom geoloskom podlogom nalazi se u Grzi, na putu Paradin--ZajeCar, 4 km
ispred Grze. Lokalitet sa serpentinskom geoloskom podlogom se nalazi u Brdanima, sa
desne strane puta Gornji Milanovac—Cac¢ak, na 6 km od Gornjeg Milanovca. Oba
lokaliteta imaju jugo i jugo—zapadnu ekspoziciju, sa nadmorskom visinom 350 m,

Da bi se utvrdio stepen kvalitativnih i kvantitativnih karakteristika anatomskih i
histoloskih adaptacija na kre¢njacku i serpentinsku geolosku podlogu, vriena je analiza
anatomske grade korena, stabla i listova, narccito sa aspekta udela pojedinih tkiva u
strukturi grade pojedinih biljnih organa. Za anatomsku analizu pravljeni su trajni preparati
od materijala koji je prikupljen tokom 1979-81. godine. Trajni preparati napravijeni su
od uzoraka biljaka v zavrénoj fazi cvetanja i u pocetnoj fazi plodonoSenja. Za anatomsku
analizu korena fiksirani su vrsni delovi korena, odmah iznad korenovih dlaka; za
anatomsku analizu stabla uzimani su sredisnji delovi I, I, III, IV i V internodije, a za
anatomsku analizu lista uzimani su srediSnji delovi prvog i drugog lista. Za fiksiranje
materijala koris¢ena su dva fiksativa, U fiksativu Navadin-a fiksirani su delovi stabla i
koren, a u fiksativu Buen-a fiksirani su listovi. Trajni preparati pravljeni su standardnom
parafinskom metodom, debljine 15—-20 mikrometra, na klize¢em mikrotomu firme
. Reichert”, Za bojenje preparata koris¢ene su dve boje: safranin i licht grun, Na osnovu
izvrienih merenja i brojanja na mikroskopu, odredena je debljina kutikule epidermisa
stabla i listova, debljina liske i mesofila, §irina i visina epidermskih Celija, broj stoma na 1
mm? lisne povidine i udeo mehanickog i provodnog tkiva u biljnim organima proucavane
vrste.

REZULTATI RADA | DISKUSIIA

Vrsta Chrysopogon grylius T rin. se odlikuje anatomskom gradom vegetativnih
organa koja je karaktetistina za trave kserofite, Na sl. 1 prikazana je anatomska grada
korena vrste Chrysopogon gryflus, U anatomskoj gradi korena kod biljaka iz Grze i
Brdana nema razlike, tj. raspored i grada tkiva su tipi¢ni i odlikuju se prisustvom svih cnih
zona koje su prisutne u korenu trava, Neznatne razlike se javljaju u centralnom cilindru, a
odnose se na pojavu vedeg ili manjeg stepena sklerefikacije Celijskih zidova provodnog
parenhima, Naime, kod biljaka koje rastu na lokalitetu Brdani, u centralnom cilindru
izmedu pericikla i provodnih elemenata dolazi do intenzivnije sklerefikacije Celijskih
zidova parenhimskih ¢elija, koje u vidu prstena opkoljavaju provodne elemente, Zavisno
od starosti korena, sklerefikacija zahvata i centralni provodni parenhim.

Iz 1ab. 1, 2 u kojoj je prikazan uporedni pregied anatomskih Karakteristika stabla
viste Chrysopogon gryllus se vidi da je kseromorfnost kod biljaka iz Brdana vise izraZena.
Debljina kutikule epidermisa stabla biljaka iz Grze je 1-1,5 mikrometar, visina
epidermskih celija 56, a duzina 8—10 mikrometara, Kod biljaka iz Brdana, debljina
kutikule epidermisa stabta je 1,5-2,5 mikrometra, visina epidermskih Celija 435, a Sirina
6—7 mikrometra. Narogito su ispoljene razlike v udelu sklerenhimskog tkiva. Kod biljaka
iz Grze (sl. 2) sklerenhimsko tkivo I, II i Il interncdije predstavijeno je sa 3—4 sloja
éelija, Medutim, kcd biljaka iz Brdana (sl. 3) udeo sklerenhimskog tkiva je ve¢iijavljase u
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SI. 1. -~ Popredan presek kroz koren vrste Chrysopogon gryllus
Egz—egrodermis, pa-parenhim primarme kore, en—endodermis, rsn—radijalni provodni
snopié
Wuerschnitt durch Wurzel der Art Chrysopogon grylius
Egz-—-Egsodermis, pa—Parenchym der primaren Rinde, en—~Endodermis, rsn--Das radiale Leitbundei

Sl. 2. — Popieéan presek kroz drugu internodiju stabla. viste Chrysopogon gryllus na
lokalitetu Grze
Querschnitt durch andere Internodien des Stammes der Art Chrysepogon gryllus auf Lokalitat von
Grza
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Tab. I. — Uporedni pregled anatomskih karakteristika stabla vrste Chirysopogon gryllus

g lokalitetima Grze i Brdana (u mikromerrima )

Vergliechsubersicht von anatomischen Charakteristiken des Stammes der Art Chrysopogon gryllus

auf lokalititen von Grza und Brdjani (in mikrometer)

Lokalitet i geoloska podloga Grza
Lokalitdt und Geologischen Grunde kre¢njak
Kalkstein

Brdani
serpentin
Serpentin

Debljiha kutikule epidermisa stabla
Die Decke der Kutikule
von Epidermis des Stammes 1-15

Sirina ¢elija epidermisa stabla
Die Breite der Zellen von
Epidermis des Stammes 8- 10

Visina éelija epidermisa stabla
Die Hohe der Zellen von
Epidermis des Stammes 5~ 6

Sklerenhim I, II i I1I internodije
(broj slojeva)
Skierenchym 1, IT und Il Internodien

(Anzahl der Schichten) 3~ 4
Sklerenhim IVi V internodije grupice
(b1oj slojeva) Celija

Sklerenhym IV und V Internodien
(Anzahl der Schichten)

1,5-2,5

-8
3 -4
5 -6
3 -4

31, 3. — Poprecan presek kroz drugu internodiju stabla vrste Chrysopogon grylius na

iokalitetu Brdana

Queyrschnitt dqch anderte Internodien des Stammes der Att Chrysopogon grytus auf Lokalitit von

prdjani
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obliku prstena od 5—6 slojeva. U IV i V internodiji, kod biljaka iz Grze, sklerenhim se ne
javlja u vidu kontinuiranog sloja, ve¢ u vidu grupica Celija, dok je kod biljaka iz Brdanaiu
IV i V internodiii sklerenhim u vidu kontinuiranog sloja, predstavijen sa 3—4 sloja éelija.

Tab. 2. — Uporedni pregled anatomskih karakteristika listova vrste Chrysopogon
gryllus na lokalitetima Grze [ Brdana (u mikrometrima)
Vergleichsubersicht von anatomischen Charakteristiken des Blattes der Art Chrysopogon gryllus
auf lokalitaten von Grza und Brdjani (in micrometer)

Lokalitet i geoloska podloga Grza Brdani
Lokalitat und Geologischen Grunde . Kreénjak Serpentin
Kalkstein Serpentin

Debljina lista

Die Dicke des Blattes 80 — 130 96 - 160
Debljina mezofila

Die Dicke von Mesophyll 70 -~ 110 90 - 130
Debljina kutikule -
Die Dicke der Cuticula . . 1—- .15 1,5-25

Visina €elija epidermisa lica lista .
Die Hohe der Zellen von Epidermis der
Blattoberseite 15— 23 12 - 18

Visina Celija epidermisa nali¢ja lista
Die Hohe der Zellen von Epidermis
der Blattunterseite 12— 17 10- 12

Broj stoma na 1 mm? epidermisa lica lista -
Die Anzahl von Stomma auf 1 mm? von
Epidermig der Blattoberseite 80— 95 92 -110

Broj stoma na 1 mm? epidermisa

‘nali¢ja lista

Die Anzahl von Stomma auf 1 mm? von

Epidermis der Blattunterseite 110 - 125 130 - 195

Iz tab. 2, & u kojoj su prikazani rezultati uporedne analize anatomskih
karakteristika listova biljaka vrste Chrysopogon gryllus je uocljiva razlika u proseénim
vrednostima analiziranih anatomskih karaktera. Kod listova biljaka iz Grze, debljina lista
je 80—130 mikrometara; debljina mezofila 70~110, debljina kutikule 1--1,5, visina ¢elija
epidermisa lica lista 1523 i visina Celija epidermisa nali¢ja lista 12—17 mikrometara,
Kod listova biljaka iz Brdana, debljina lista je 96—160 mikrometara; debljina mezofila
90130, debljina kutikule 1,525 visinadcelija epidermisa lica lista 12—18 i visina -
epidermisa nali¢ja lista 1012 mikrometara, Takode, postoje razlike i u broju stoma na 1
mm? lisne povriine. Na nali¢ju lista je veéi broj stoma, i kod biljaka iz Grze broj stoma je
110—125, a kod biljaka iz Brdana prosecan broj stoma je 130—190 na 1 mm? lisne
povriine. Kao odraz adaptacija ‘razli¢itim uslovima staniSia, kod biljaka viste Chryso-
pogon gryllus uoCene su razlike u razvijenosti provodnog tikiva. U listovima biljaka iz
Grze, izmedu dva krupnjja provodna snopica razvijena su 2—3'sitnijg provedna snopica
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(sl. 4), dok je u listovima biljaka iz Br@ana, broj provednih snopica ve¢i i to 46 (sl. 5).
Krupniji provodni snopiéi, u oba slucaja, imaju dobro razvijenu mehanicku’saru, a na
strani floema skierenhimsko tkivo je u obliku grupice ¢elija. Analizirani anatomski
karakteri vegetativnih organa viste Chrysopogon grylius na kre&njackoj i serpentinskoj
geoloskoj podiozi pokazuju da se biljke na serpentinskoj geologkoj podlozi odlikuju
kseromorfnijom| gradom vegetativnih organa, Sli¢ni rezultati kseroplastiCne strukture
‘konstatovani su i kod vrste Teucrium montanum L. u populacili sa serpentina, u
Brdanskoj klisuri (Stevanovi¢, B, Stevanovi¢, V., 1985), Poznato je, da se
kseromorfnost manifestuje: dobro tazvijenom kutikulom, sitniiim ¢elijama epidermisa i
mezofila, dobro razvijenim mehanickim i provodnim tkivom, vedim brojem stominih
éelija na 1 mm? lisne povrsine, veCom dlakavoi¢u itd. (Jankovié, MM, 19715, Visi
stepen kseromorfnosti je sezultat adaptacija biljaka radi postizapja pozitivnog vodnog
hilansa na serpentinskoj geoloskoj podlozi.

SL. 4, -- Popreéni presek kroz list viste Chrysopogon grylius na lokalitetu Grze
Querschnitt durch Blati der Ast Chrysopogon gryilus auf Lokalitdt von Grza

SL 5. — Popredan p

: resek kroz list viste Chiryvsopogon gryllus na lokaliteru Bréam
Querschnitt durch Blatt der Art Chrysopogoen grytius suf Lokalitdt von Brdjani
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ZAKLIUCAK

Na osnovu izvrSene komparativne anatomske analize vegetativnih organa vrste
Chrysopogon gryllus sa kreZnjacke i serpentinske geoloske podloge moze se zakljugiti da
se biljke na serpentinskoj geoloskoj podlozi odlikuju kseromorfnijiom gradom. Kserc-
morfnost se manifestuje: debljom kutikulom (1,5--2,5 mikrometra), sitnijim éelijama
epidermisa i mezofila, veom sklerifikacijom stabla i korena, viSe razvijenim provodnim
tkivom i veéim brojem stominih éelija na 1 mm? lisne povrsine, Kseromorfnija grada
vegetativnih organa biljaka prouavane vrste na serpentinskoj podlozi je rezultat
adaptacija na nepovolinije uslove stanita,
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Zusammenfassung
STAMENA RADOTIC

ANATOMISCHE ADAPTATION DER ART CHRYSOPOGON GRYLLUS TRIN,
AUF DEM KALKSTEINIGEN UND SERPENTIN GEOLQGISCHEN GRUNDE

Institut fiir Biologie
Naturwissenschaftlich—matematische Fakultii, Kragujevac

Hs wurden die anatomischen Adaptation der Art Chrysopogon gryllus erforscht,
die sich auf verschiedenen geologischen Grunden von Kalkstein und Serpentin entwickeln.

Lokalitatmit kalksteinigen geologischen Gind befindet sich in Grzg, auf dem Weg
Para¢in — Zajecar, 4 km vor Gaza. Lokalitit hat siidliche und siidwestliche Exposition
mit Meereshohe 350 m. Lokalitdt mit serpentin geologischen Grunde befindet sich in
Brdjani, an der rechten Seite von Weg Gornji Milanovac—Caégak, auf 6 km von Gornji
Milanovac, Lokalitdt hat, auch, sudliche und sudwestliche Exposition mit Meezeshohe
350 m.

Auf Grund der ausgefiihrten Analyse der anatomischen Struktur der Wurzel des
Stammes und Pflanzenblitter der erforschten Art fir kalksteinige und serpentin
geologishcne Grunder kann man beshliessen, dass sich Pflanzen aus Brdjani sich durch
xeromorphische Strukiur der vegetativen Organe auszeichnen, Dickere Cuticula des
Stammes und Blitter, 1,5-2,5 mikrometer, dann die winzigeren Zellen der Epidermis und
Mesofil, mehr entwickelt Sklerenchym im Stamm und Wurzel, mehr entwickelte
durchleitendes Gewebe, und grossere Anzahl von Stoma—Zellen, 130—193 auf 1 mm?® der
Blitterfliche in Bezug auf analysierten Charaktere der Planzen aus Grza sind Ergebnis der
Pflanzen adaptation erforschter Art auf unglinstige Bedingungen der Grund in Brdjani,





