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UvOD

Rod Bergenia Moench, familije Saxifragaceae reda Saxifraga-
les, zastupljen je sa osam vrsta, rasprostranjenih u Sibiru i oblasti
Himalaja (Blec¢ié¢ V., 1970).

Vrste roda Bergenia Moench su zeljaste dugovetne biljke za-
debljalog i po zemlji poleglog stabla, prekrivenog ostacima izumrlih
listova, listova velikih, lisne drske do 20 cm, lisne ploce loparastog,
oljajastog oblika, pre¢nika i preko 15 cm, dosta socnih, po povrsini
sa utisnutim tackastim zlezdama, cvetova sakupljenih u cimozne cva-
sti, na vrhu golog vretena cvasti, cvetova heterohlamidnih od pet ca-
gicnih listiéa zelene boje, pet krunmi¢nih listica bele ili crvene boje i
svih nijansi od bele do crvene boje, andreceuma od deset pradnika i
gineceuma od dva oplodna lista, pri osnovi srasla, ploda caure.

Vrste roda Bergenia Moench zadovoljavaju niz zahteva horti-
kulture i gaje se kao ukrasne biljke — traju viSe godina, u svim go-
didnjim dobima su lepe bujne lisne rozete, cvetaju usred zime, cak
i pod snegom i u vreme najizrazitijih golomrazica, gaje se u poljskim
uslovima i za$tiéenom prostoru — razmnoZavaju se veoma lako vege-
tativno.

0Od himalajskih vrsta gaje se kao ukrasne biljke Bergenia pur-
purescens Engl., a od alatajskih Bergenia cordifolia A. Br., Bergenia
carassifolia Engl. i Bergenia bifolia Moench (Hayek R. 1902).
Selekcionim radom proizvedeno je vise sorta gajenih vrsta roda Ber-
genia — na primer, »Morgenrote« koja remontira »Silberlicht«, po-
rasta i do 40 cm, »Abendlich«, porasta svega 20 cm, i druge. U selek-
ciji vrsta roda Bergenia dominantan je metod hibridizacije.

U ekoloskom pogledu vrste roda Bergenia su veoma interesantne
po stepenu adaptivnosti, ekoloskim spektrima vrsta, i stoga je prouce-
vanje njihovih ekoloskih karakteristika znacajno, ne samo za praksu,
nego i za nauku, za razmatranje problema ekoloskog kosmopolitizma,
univerzalne adaptivnosti kopnenih biljaka.
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METODIKA PROUCAVANJA

Masovno gajenje vrsta roda Bergenia Moench u hortikulturi
na razli¢itim stani$tima — u uslovima pune dnevne svetlosti, senci i
uslovima polusenke, zatim, na stani$tima suvim, umerene i prekomer-
ne vlaZnosti, na zemljistima veoma razli¢itih fizi¢kih i hemijskih svoj-
stava, u poljskim uslovima i uslovima za§ticenog prostora — omogu-
cilo je visegodidnje pracenje ponasanja i na osnovu toga zakljucivanje
o stepenu adaptivnosti gajenih vrsta roda Bergenia Moench razli-
Citim staniStima, ekolosko karakterisanje bergenija, i preduzimanje
potrebnih postupaka u razja$njavanju osnova Sirokog spektra adap-
tivnosti, eurivalentnosti prema svima faktorima spoljasnje sredine, koji
se ubrajaju u neophodnim uslovima Zivota.

IzvrSeno je anatomsko proucavanje biljnih organa bergenie
stabla, lista (lisne drske i lisne ploce), vretena cvasti i cvetne drike
— da bi se na osnovu dobijenih podataka objasnila morfologka os-
nova eurivalentnosti vrsta roda Bergenie Moench prema neophod-
nim uslovima Zivota. Stalni preparati su pravljeni po klasi¢noj para-
finskoj metodi.

Kvantitativna hemijska analiza stabla, lisne drgke i lisne ploce,
sveZe biljne mase, na vodu i suvu materiju, a zatim, kvantitativno od-
redivanje koli¢ine Secdera, ukupnog N, koli¢ine NOs;, koli¢ina Na i K
i koli¢ina Ca i Mg, pruZa podatke hemijskih osnova ekologkih karak-
teristika vrsta roda Bergenia Moench.

Suva materija, odnosno koli¢ina vode, u svezoj biljnoj masi bilj-
nih organa, je odredena susenjem na 105°C; koli¢ina mineralnih mate-
rija_Zarenjem na 500°C; koli¢ina Secera po Luff-Schoorel-u; ukupan N
po Kjeldahl-u; koli¢ina NO; Xylenol metodom; koli¢ine Na i K iz pe-
pela plamenfotometrijski, a Ca i Mg iz pepela kompleksometrijski.

Usisavajuca snaga lisnog tkiva je odredena na osnovu promena
specifiéne tezine ispitivanog rastvora (Sarié¢ M., 1967).

REZULTATI I DISKUSIJA

Na osnovu viSegodis$njih posmatranja biljaka vrsta roda Bergenia
Moench, gajenih na stani$tima veoma razli¢itih osobina, ustanov-
ljene je da su sve eurivalentne prema faktorima spoljasnje sredine
koji se ubrajaju u neophodne uslove Zivota — prema temperaturi, svet-
losti, vlaznosti, fizickim i hemijskim osobinama zemljista, pa i osta-
lim faktorima stanista.

Sve vrste roda Bergenia Moench su izrazito euritermne — ve-
oma su prilagodene velikim temperaturnim kolebanjima — uticaju ni-
skih i visokih temperatura, a i uslovima stalno niskih i stalno visokih
temperatura spoljadnje sredine. Bez Stetnih posledica izdrzavaju tem-
perature ispod 0°C, dugotrajne i jake mrazeve i golomrazice pradenje
hladnim suvim vetrovima. Svi biljni organi bergenia bez oitedenja iz-
drzavaju videstruko smrzavanje i odmrzavanje u uslovima golomrazi-
ce, koje u nadim uslovima mogu da traju i mesec dana. U toku mra-
zeva listovi klonu, polegnu preko stabla, a po prestanku mrazeva us-
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postavljaju stanje normalne Zivotne aktivnosti. Listovi koji su preko
zime mnogo puta smrzavani i odmrzavani ostaju neoSteceni i normal-
no funkcionidu u nastajuéem periodu godine, ¢ak i vise godina. Ako
biljke bergenija zahvate mrazevi u fazi cvetanja, a to je u nasim uslo-
vima kod nekih vrsta i sorta ovoga roda skoro redovna pojava, ona
se produzava, odvija se sporo i sa prekidima za vreme mrazeva, i
nekih godina traje do 30 dana, i normalno se smenjuje fazom plodo-
nosenja. Ovo se svojstvo bergenija posebno ceni u hortikulturi, te se,
pored ostaloga, stoga mnogo koristi kao ukrasna biljka.

Bergenije bez §tetnih posledica podnose dejstva i visokih tempe-
ratura spoljasnje sredine. Letnje visoke temperature i dugotrajne suse
podnose kao prave kserofite, ¢ak i bolje od sklerofita nasih podruéja.
Velika otpornost bergenija prema visokoj temperaturi i su$i potvrduje
¢injenica da se mnogo gaji u podru¢ju Mediterana. Na XII meduna-
rodnom kongresu botani¢ara u Lenjingradu, na potkongresnoj ekskur-
ziji po AjzerbejdZanu konstatovali smo da se bergenije masovno gaje
na poluostrvu ApSeron i pustinji Gobistan, a posebno i na veoma sla-
nim stani$tima u Botani¢kom institutu Komarova u Bakuu.

Prilagodenost bergenija niskim i visokim temperaturama, a ujed-
no sa tim i fizickoj i fizioloskoj susi, doprinosi njenom rasprostiranju
iz hladne postojbine, Sibira i oblasti Himalaja, daleko na jug sve do
toplih suvih suptropskih pustinja. Po tome $to je prilagodena stalno
hladnim stani$tima karakterisu se kao frigorifile, a po prilagodenosti
stalno toplim stani$tima one su termofile, a po prilagodenosti velikim
temperaturnim kolebanjima pripadaju tipiénim euritermnim biljkama.

Biljke bergenija odgajene u za$tienom prostoru mnogo su oset-
ljivije prema mrazevima §$to se i ofekuje. Ako se biljke bergenija pro-
izvedene u za$tiéenom prostoru izloze dejstvu mrazeva, listovi im se
smrznu, i ¢im nastane odmrzavanje nekrotiraju i izumru, a stablo osta-
je golo, ali neoStedeno. U povoljnim uslovima, proseéno posle 12 dana,
izbijaju listovi ne§to otporniji prema mrazevima. Na istoj biljci odga-
jenoj u staklari ponovno olistavanje moZe da se vr$i viSe puta, posle
svakog izlaganja mrazevima i vradanja u povoljne uslove. Ovakvo po-
nasanje bergenija ukazuje da je stablo najotporniji organ biljke i os-
nova regenerativnih sposobnosti.

Bergenija je relativno indiferentna prema promenama i uslovima
vodnog reZima stani$ta. Stepen turgorescentnosti skoro da se ne menja
ni u najvedim promenama hidroloskih prilika stani$ta. Dugotrajne ki-
ge i prekomerna vlaZnost stani$ta i letnje dugotrajne suSe skoro da
ne menjaju turgorescentnu ¢vrstinu listova. Otuda se prilagodenosti
fizickoj su$i karakteriSu kao kserofite, po prilagodenosti prekomernoj
vlaznosti su higrofite, a po tome $to im najviSe odgovara umerena
vlaznost stani§ta one su mezofite. Prilagodenost uslovima niskih tem-
peratura ih svrstava u tip psihrofita. Ovi podaci ukazuju da bergenija
veoma Siroke adaptivnosti prema hidrolo$kim uslovima stani$ta, u tom
pogledu je nespecijalizovani ekoloski tip, jedinstven medu kopnenim
biljkama.

Po prilagodenosti svetlosnom rezimu staniSta bergenija je takode
eurivalentna uspe$no se gaji na otvorenim stani$tima pune dnevne svet-
losti, a i u uslovima senke, u za$ticenom prostoru i u senci drveca i
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zgrada, te se moze okarakterisati i kao heliofita i kao skiofita, narav-
no i kao poluskiofita.

Prema fizickim i hemijskim osobinama geoloske podloge i zem-
ljista bergenija je veoma Siroke ekolo$ke valence. Uspesno se gaji na
zemljistima lakog i teskog mehanickog sastava, bogatim i siromasnim
u neophodnim mineralnim materijama, na zemljistima kiselim, neu-
tralnim i alkalnim. Praksa pokazuje da dubrenje osnovnim i dopun-
skim dubrivima znatnije ne menja porast i razviée bergenije, te je sa
pravom u ovome pogledu karakteri$u »... trajnica bez ikakvih zeh-
teva« (Stangl M., 1970).

Podaci viSegodi$njih posmatranja ukazuju da su vrste roda Beir-
genia Moench ekoloski i fitogeografski veoma interesantne u teo-
rijskom i prakti¢nom pogledu — teorijski i ekoloskoj pripadnosti, a u
praksi u moguénostima gajenja i $irenja.

Po adaptiranosti temperaturnim uslovima stani$ta bergenije su
euritermne biljke, istovremeno i termofilne i frigorifine; po adaptira-
nosti svetlosnom rezimu staniSta one pripadaju i heliofitama i skio-
fitama, naravno i poluskiofitama; po prilagodenosti hifroloskim uslo-
vima staniSta mogu se svrstati u sva tri osnovna ekologka tipa kop-
nenih biljaka — kserofite, higrofite i mezofite, a kao kserofite u ecu-
kserofite i psihrofite; a u odnosu na geolo$ka i pedoloska svojstva sta-
nista bergenije su indiferentne, i po tome su euritopne biljke u pravom
smislu redi.

Sve ove eckologke karakteristike ukazuju da su vrste roda Ber-
genia Moench S$irokog spektra adaptivnosti, te su u tom pogledu
retkost medu vi$§im kopnenim biljkama. Na osnovu podataka visego-
disnjeg posmatranja bergenije se sa pravom mogu da uvrste u kosmo-
politski tip biljaka, i to u pravom smislu re¢i. Pojam kosmopolitizma
izjednaduje se sa pojmom univerzalne adaptivnosti, odnosno univer-
zalne eurivalentnosti, koja je ograni¢ena nemoguénodéu da jedan isti
organizam istovremeno poseduje potpuno razli¢ite morfologke i fizio-
loske adaptacije, jer u procesu nastanka vrsta sticanje jednih osobina
onemogucava nastanak i drugih sasvim suprotnog karaktera (Jan-
kovié M., 1963). Vrste roda Bergenia Moench su dosledno kosmo-
politske kopnene biljke prilagodene najrazlic¢itijim stani$tima aeri¢ne
Zivotne sredine, pri uslovnom svodenju pojma kosmopolitizma samo
za jednu od dve osnovne Zivotne sredine — vodenu i aeri¢nu.

Univerzalna adaptivnost i geografski kosmopolitizam vrsta roda
Bergenia Moench uslovljeni su njihovim morfoloskim i fizioloskim
osobinama, odredenim njihovim genotipovima, nastalim tokom filoge-
nije vrsta ovoga roda.

Ve¢ i sam habitus bergenija, kao odraz njihovih organografskih
svojstava, ukazuje na veliki stepen adaptivnosti — poluzbunasta forma,
bogata lisna rozeta, veliki listovi koji potpuno prekrivaju stablo i ¢i-
tav prostor pod njima, formiraju¢i posebnu mikroklimu, dalje, listovi
ne opadaju nego se sasu$uju i izumiru i prekrivaju obi¢no poleglo
stablo, i tako ¢€ine na njemu odli¢nu termoizolaciju i hidroizolaciju.

Anatomski stablo je specificno po debeloj pluti i mrtvoj kori
(8. 1), koja na povr$ini stabla ima ulogu odli¢nog termoizolacionog,
istovremeno i hidroizolacionog sloja, a time i adaptacija dejstvu niskih
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i visokih temperatura i fizicke i fizioloske suse. Celokupan parenhm
stabla predstavlja tipi¢no tkivo za magaciranje rezervnih materija (Sl
2) — polisaharida, kristala, antocijana, §to je jedna od znacCajnih os-
nova otpornosti biljaka prema ekstremnim uslovima Zivota i velike re-
generativne sposobnosti i vegetativnog razmnoZavanja.

Parenhim, posmatran pre fiksiranja u sveZzem stanju, pokazuje
da su delije izodijametri¢ne pravilnog poliedarnog oblika, tako medu-
sobno povezane da su intercelulari svedeni na minimum, a to je oso-
bina parenhima velike postojanosti.

U parenhimu lisne drske je mnoS$tvo dcelija ispunjenih antocija-
nom (Sl. 3), koji je osmotski veoma aktivan. U parenhimu ima i kanala
sluznih materija, koje su takode faktori otpornosti prema niskim i
visokim temperaturama. Lisna plofa ima niz svojstava kseromorfne
grade. Epidermisi lica i nali¢ja imaju debelu kutikulu, u mezofilu tro-
slojno palisadno tkivo i dosta kompaktno sunderasto tkivo (Sl. 4).
Stome su u nivou epidermisa, veoma su sitne i brojne na epidermisu
nali¢ja, a malobrojne na epidermisu lica.

U anatomskoj strukturi vretena cvasti i cvetne drike udeo spro-
vodnog tkiva je veliki, $to je osnova brzog kretanja materija. Parenhim
kore je dosta mocan i kompaktan sa kanalima sluznih materija — po-
vrsinski njeni slojevi celija su zadebljalih membrana i pojac¢avaju funk-
ciju epidermisa sa dosta debele kutikule (Sl. 5 i 6).

Anatomska grada bergenije, vrste Bergenia crassifolia Engl.,
karakterise kompaktan parenhim svih biljnih organa, veliko bogatstvo
rezervnih i osmotski aktivnih materija, debela kutikula na lisnoj plo-
¢i i bogatstvo u kanalima sluznih materija. Ovakva anatomska grada
razjasnjava niz ekoloskih karkteristika vrsta roda Bergenia Moench,
Sirokog spektra eurivalentnosti, a posebno i svojstvo vododrzivosti
njihovih tkiva i organa.

Kvantitativna hemijska analiza stabla, lisne drske i lisne ploce
doprinosi razja$njavanju univerzalne adaktivnosti vrsta ovog rada. U
svezoj biljnoj masi ima dosta vode, narocito u lisnoj drski (Tab. 1).

Tab. 1. — Udeo vode i suve materije m sveZzoj masi stabla, lisne drske i
lisne plode Bergenia crassifolia Engl.
Wasseranteil und Trockenstoffe in Fnischenstoffe des Stammes, des Blattstiels
und der Blattspreite der Bergenia crassifolia Engl.

Biljni organ Voda u % Suva materija u %
Stablo 65,20 34,80
Lisna drska 83,76 16,24
Lisna ploc¢a 76,61 23,39

Znatno veca koli¢ina vode u lisnoj drski objasnjava pojavu da se
ona prva smrzava u uslovima dejstva mrazeva, pa tek lisna ploca.
To doprinosi da listovi, pre no $to se smrznu lisne ploc¢e, klonu i lisne
plo¢e pri tom prekriju stablo i za$tite ga od dejstva niskih tempera-
tura, tako da je i najtanji sneZni prekriva¢ dovoljan da zastiti biljku,
pa i samu lisku koja se na taj nacin dovodi u uslove termoizolacije
ispod sneZnog pokrivaca.



Sl. 2. — Parenhim stabla Bergenia crassifoliac Engl.
Parenchym des Stammes von Bergenia crassifoliac Engl.

€l. 3. — Poprecan presck lisne drske Bergenia crassifolia Engl.
Querschnitt durch den Blattstiel der Bergenia crassifolia Engl



Sl 4. — Poprecan presek lisne ploce Bergenia crassifolia Engl.
Querschnitt durch die Blattspreite der Bergenia crassifolia Engl
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Sl. 5. — Poprefan presek vretena cvasti Bergenia crassi-
folia Engl

Querschnitt durch die Bliitenstandachse der Bergenia cras-
sifoliac: Engl



S1. 6. — Poprefan presek cvetne drske Bergenia crassifolia Engl
Querschnitt durch den Blattsiengel der Bergenia crassifolic Engl
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zanoj vodi i vododrzivosti tkiva i organa, time i otpornosti prema fi-
zickoj 1 fizioloskoj susi.

Snaga usisavanja lisnog tkiva bergenije, vrste Bergenia crassi-
folia Engl., odredena na osnovu promene specifi¢ne teZine ispitiva-
nog rastvora (Saric¢ M., 1967), je 10 atmosfera, kao kod mezofita,
a to je samo prilog zagonetnosti ekolo$ke pripadnosti vrsta ovog roda.
Istu snagu usisavanja imaju lisna tkiva listova tek ubranih sa biljke
i listovi ubrani i drzani viSe dana u sobnim uslovima. Nekroza ubra-
nih i u sobnim uslovima drZanih listova nastaje tek posle 25 dana,
a to dokazuje veliku vododrzivost tkiva lista, koja je znafajan faktor
otpornosti prema nepovoljnim hidroloskim uslovima spoljasnje sre-
dine.

ZAKLJUCAK

Na osnovu podataka proucavanja ekoloskih karakteristika vrsta
roda Bergenia Moench moze se zakljuciti da su univerzalne adap-
tivnosti kopnenim uslovima Zivota. Eurivalentne su prema svim fak-
torima spoljasnje sredine koji se ubrajaju u neophodne uslove Zivota.
Kao takve imaju odlike najrazli¢itijih ekoloskih tipova biljaka —
euriterma, frigorifila, termofila, eukserofita, psihrofita, mezofita, he-
liofita, skiofita, halofita, a na osnovu ovih svojstava su i euritopne
kopnene biljke. Ovakva ekologka pripadnost ih svrstava u prave kos-
mopolitske kopnene biljke.

Kosmopolitizam vrsta ovog roda je uslovljen u prvom redu nji-
hovim morfoloskim svojstvima — organografskim i anatomskim. Zbu-
nasta forma, zadebljalo i po zemlji poleglo stablo, bogata Isina rozeta
i krupni listovi doprinose formiranju posebne mikroklime u prostoru
koji zahtevaju biljke i adaptivnosti najrazli¢itijim stani$tima konpne-
ne sredine. Anatomske osnove univerzalne adaptivnosti aeri¢noj Zivot-
noj sredini su — kompaktan parenhim svih biljnih organa, prisustvo
kanala sluznih materija, debela kutikula epidermisa i lica i nali¢ja
lisne ploce, troslojno palisadno tkivo, dosta kompaktno sunderasto,
zbijeni povrsinski slojevi kore i prisustvo velikog broja sitnih stoma
u epidermisu nali¢ja hsne plo¢e, a mali broj u epidermusu lica.

Hemijske osnove univerzalne adaptivnosti su veliko bogatstvo
parenhima stabla i ostalih biljnih organa u rezervnim materijama, na-
ro¢ito u osmotski aktivnim, velike koli¢ine Sedera u svim biljnim or-
ganima pre inverzije i upadljivo povedanje istih posle inverzije, a na-
roc¢ito u stablu i prisustvo Na i K elemenata izrazito hidrofilnih svoj-
stava.

Anatomska svojstva bergenija i njihov hemijski sastav dovoljno
razja$njavaju vododrZiva svojstva tkiva bergenije, bitnog svojstva pri-
lagodavanja ekstremnim termic¢kil, hidroloskim i pedologkim uslovi-
ma Zivota.

Ekoloski kosmopolitizam vrsta roda Bergenia Moench je osno-
va Sirenja njihovog areala, od hladnih oblasti njihove postojbine na
jug, sve do suptropskih i tropskih oblasti, i sve masovnija upotreba
u hertikulturi, kao biljka koje zadovoljavaju niz traZenih svojstava,
te Ce ostvariti i pravi geografski kosmopolitizam.
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Zusammenfassung

VLADIMIR VELJOVIC

OKOLOGISCHE EIGENSCHAFTEN DER ARTEN DER GATTUNG
BERGENIA MOENCH

Die Gattung Bergenia Moench, Familie Saxifragaceae, Ordnung
Saxifragales hat Arten, die in Sibirien und im Himalaja-Gebiet behei-
matet sind (Blecdié, V., 1970). Sie werden massenhaft als Zierpflan-
zen auf verschiedensten Standorten geziichtet und dieser Umstand er-
moglichte die iiber Jahre hinaus andauernde Beobachtung ihres Ver-
haltens unter unterschiedlichsten Lebensbedingungen und dadurch
schliesslich ihre okologische Charakterisierung.

Sie sind gegen niedrige und hohe Temperaturen sehr widerstands-
fahig. Ohne Schaden vertragen sie starken Frost, sogar Frost ohne
Schneedecke mit trockenen, kalten Winden. Sommerlich hohe Tem-
peraturen und langanhaltende Diirreperioden vertragen sie wie echte
Xerophyten. Deshalb werden sie im Mittelmeerraum und in trocke-
nen, warmen Salzwiisten der Halbinsel Apscheron, in Baku geziichtet.
Sie sind nicht nur an die Bedingungen der physischen und physiolo-
gischen Diirre, sondern auch an die iibermissige Feuchtigkeit der
Standorte sehr gut angepasst. Verianderungen der hydrologischen Be-
dingungen der Standorte wirken sich sichtbar auf die Stufe der Tur-
geszenz der Bergenienblatter nicht aus. Sie werden erfolgreich ge-
ziichtet auf Standorten mit vollem Tageslicht und im Schatten, in
grossen geographischen Breitenunterscheiden. Der Charakter der geo-
logischen Grundlage und die physischen und chemischen Bodeneigen-
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schaften haben fast keinen Einfluss auf das Wachstum und die Ent-
wicklung der Bergenie, weshalb sie als anspruchslose Dauerpflanze
(Stangl, M., 1970) charakterisiert wird. :

Solches Verhalten der Bergenie ist durch morphologische und
physiologische Eigenschaften bedingt, durch ihren bestimmten Geno-
typus, der im Laufe der Phylogenie der Arten dieser Gattung erwor-
ben wurde.

Es wurde der anatomische Bau des Stammes (Abb. 1 u. 2), des
Blattstiels (Abb. 3), der Blattspreite (Abb. 4), der Bliitenstandachse
(Abb. 5) und des Bliitenstiels (Abb. 6) untersucht und Daten gesam-
melt tiber die morphologische Grundlage der Euryvalenz der Arten
der Gattung Bergenia Moench in bezug auf alle wichtigeren Fakto-
ren der Umwelt.

Die guantitative chemische Analyse des Stammes, des Blattstiels
und der Blattspreite (Tab. 1, Tab. 2 und Tab. 3) gibt eine Reihe von
Daten die die Okologischen Eigenschaften, ihr breites Spektrum der
Adaptibilitdt an sehr unterschiedliche Lebensbedingungen erhellen.

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse kann Folgendes iiber die
okologischen Eigenschaften der Arten der Gattung Bergenia M oench
geschlussfolgert werden:

Die Arten der Gattung Bergenia besitzen eine universelle Adapti-
bilitdat an Lebensbedingungen als Landpflanze. Sie sind euryvalent be-
ziglich aller Faktoren der Aussenwelt, die zu den notwendigen Le-
bensbedingungen gezdhlt werden kénnen. Als euryvalent haben sie
Eigenschaften o6kologisch unterschiedlichster Pflanzentypen — eury-
therm, frigoriphil, thermophil, euxerophyt, psychrophyt, mesophyt, he-
liophyt, skiophyt und aufgrund dieser Eigenschaften sind sie auch
eurytop. Solche &kologische Zugehorigkeit schidgt sie zu den echten
kosmopolitischen Landpflanzen.

Der Kosmopolitismus der Arten der Gattung Bergeitia M oench
ist bedingt in erster Linie durch ihre formologischen — organographi-
schen und anatomischen Eigenschaften. Die Strauchform, verdickter
und an den Boden angeschmiegter Stamm, iippige Blattrosette und
grossilichige Bldtter tragen zur Bildung eines besonderen Mikrokli-
mas in dem von den Pflanzen eingenommenen Raum, sowie zu der
Adaptabilitit an unterschiedlichste Standorte des Binnenlandes, bei.
Die anatomischen Grungdlagen der universellen Adaptabilitit an die
aerischen Lebensbedingungen sind — das kompakte Parenchym aller
Pflanzenorgane, die Anwesenheit von Schleimkanilen im Parenchym,
eine dicke Kutikula der Epidermis an der Vorder- und Riickseite der
Blatttlache,  dreischichtiges  Palisadengewebe, ziemlich  kompakt
schwammartige, gedriangte Oberflichenschichten der Rinde und eine
kleine Anzahl winziger Stomata an der Vorderscite, sowie eine grosse
Anzahl in der Epidermis der Blattriickseite.

Die chemischen Grundlagen der universellen Adaptabilitdt sind
ein Reichtum an Reservestoffen im Parenchym des Stammes und in
tbrigen Organen, insbesondere an osmotisch wirksamen, weiterhin
grosse Zuckermengen in allen Pflanzenorganen vor der Inversion und
auffallend grosse Steigerung der Zuckermengen danach, insbesondere
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im Stamm, sowie Anwesenheit von Na und K, Grundstoffen mit aus-
gesprochen hydrophilen Eigenschaften.

Morphologische Eigenschaften der Bergenien und ihre chemische
Zusammensetzung, sowie die Saugkraft des Blattgewebes erkliren die
wasserspeichernden Eigenschaften ihrer Gewebe und Organe, eine we-
sentliche Eigenschaft zur Anpassung an extreme thermische, hydrolo-
gische und pedologische Bedingungen des Standortes.

Der okologische Kosmopolitismus der Arten der Gattung Berge-
nia Moench ist die Grundlage der Ausbreitung ihres Areals von den
kalten Gegenden ihrer urspriinglichen Heimat in siidlicher Richtung
bis zu subtropischen und tropischen Gegenden, weil sie vielen Forde-
rungen der Hortikultur gewachsen sind, weswegen sie auch einen ech:
ten geographischen Kosmopolitismus verwirklichen werden.





