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UvOoD

U okviru kompleksnih ekofizioloskih ispitivanja biljnih zajedni-
ca, koja ve¢ vise godina vr$i Odeljenje za fiziolosku fitoekologiju In-
stituta za biolo$ka istrazivanja »Sinisa Stankovi¢« u Beogradu, prace-
na je hidratura nekih znac¢ajnih biljnih vrsta u zajednici Festuco-Quer-
cetum petreae M. Jank. na Fruskoj Gori. Ovaj rad predstavlja deo
doktorske disertacije izradene u okviru programa rada Odeljenja, pod
neposrednim rukovodstvom profesora Dr Milorada Jankovica.

Poznavanje vodnog rezima pojedinih vrsta ili biljnih zajednica
od izuzetnog je znacaja, ako se ima u vidu veoma vazna i raznovrsna
uloga vode u zivotu biljaka. Za karakterizaciju vodnog rezima biljaka
koriste se odredeni pokazatelji, kao Sto su intenzitet transpiracije, ko-
li¢ina vode u listovima, vodni deficit, hidratura, sisajuca sila, itd. Pro-
blem hidraturnih odnosa biljaka u movije vreme predmet je analize
velikog broja istrazivaca. Prema Walteru (1951), hidratura bjljaka
pokazuje stanje vode u biljci i moze se izraziti preko osmotske vred-
nosti celijskog soka. O znac¢aju osmotskog pritiska celijskog soka kao
pokazatelja stanja rezima biljke postoje razna misljenja. Prema ne-
kim istraziva¢ima, osmotski pritisak je postojana organizaciona odlika
jedne vrste koja se mnogo ne menja pri neposrednom dejstvu spo-
ljasnjih faktora (Blagoves$cé¢enskij, 1923; Sabinin, 1955
Biebl, 1962; i dr.), dok je prema Walteru (1961) osmotski pritisak
najsigurniji indikator vodnog rezima stainsta, i $to je losiji vodni bi-
lans stanista to je vedi osmotski pritisak. U svakom slucaju, o veli-
kom znacaju ovog pokazatelja vodnog rezima biljaka govore i mmo-
gobrojni radovi posveceni osmotskom pritisku kao vaznom pokazate-
lju ekoloske prirode biljaka (Keller, 1913; Valter, 1931; Alek-
seev, 1948; Walter, 1931, 1936, 1951, 1961, 1964, 1968; Kreeb,
1958; Biebl, 1962; StjepanoviéVeselinovid, 1959; Svesni-
kova, 1962; Koji¢, Jankovié, 1967; i mnogi drugi).
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U ovom radu se iznose rezultati ispitivanja hidraturnih odnosa
znacajnih biljnih vrsta u zajednici Festuco-Quercetum petreae na Frus-
koj Gori. Jedan od glavnih zadataka je upoznavanje dnevne i sezon-
ske dinamike osmotskog pritiska delijskog soka, kao i odredivanje
apsolutnih vrednosti osmotskog pritiska. Na osnovu ovih prouéavanja
dobijeni su podaci o hidraturnom rezimu pojedinih biljnih vrsta zna-
Cajnih za ispitivanu zajednicu. Istovremeno, pradena je dnevna i se-
zonska dinamika opste koli¢ine vode u listovima kod istih onih vrsta
kod kojih je proucavana hidratura, kao i osnovni faktori spoljasnje
sredine u onim terminima u kojima su vrSena i navedena proucavanja.
Pored osmotskih, odredivane su i refraktometrijske vrednosti éelijskog
soka kod biljaka.

Zelim da i ovom prilikom izrazim svoju najdublju zahvalnost
profesoru Dr Miloradu Jankovidu, koji je i rukovodio izradom
ovoga rada, na dragocenim savetima i sugestijama. Zahvalnost dugu-
jem i profesoru Dr Mom<¢ilu Kojiéu i docentu Dr Radoju
Bogojevidu na pomoéi ukazanoj u toku rada. Zahvaljujem se i
nau¢nom saradniku Dr Kovinki Stefanovié¢ na pomoéi ukaza-
noj u izradi i analizi pedoloskih proba.

METODIKA

Odredivanje osmotskih vrednosti éelijskog soka vrseno je mi-
krokrioskopskom metodom (Walter, 1931, 1936, 1951; Steubing,
1965). Sakupljanje biljnog materijala na terenu, dobijanje — cedenje
éelijskog soka, kao i metodski postupak krioskopiranja, detaljno je
opisan u jednom od prethodnih radova (Popovié, 1972). Pored os-
motskih, odredivane su i refraktometrijske vrednosti pomodu ruénog
refraktometra. Koli¢ina vode u listovima dobijena je na osnovu raz-
like u tezini izmedu svezeg lista i apsolutno suvog, a izraZena je u pro-
centima ma svezu teZzinu listova.
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Mikroklimatska merenja su vr$ena u istim onim terminima u ko-
jima je sakupljan biljni materijal za analizu. Praceni su slededi spo-
ljadnji faktori: temperatura vazduha na visinama od povrdine zemlji-
§ta +1, +10, +100, +200 cm; povr$ina zemlji§ta (0 cm); intenzitet
svetlosti u prodoru u tri razli¢ita polozaja fotocelije, na nivou terena,
na 50 cm iznad povrsine zemlji§ta i najveéi svetlosni intenzitet; rela-
tivna vlaZnost vazduha na visini od 100 cm iznad povrSine zemljista.
Pored o¢itavanja na mikroklimatskoj stanici registrovana je i obla¢-
nost u desetinama od ukupne povr$ine neba. Ispitivanja mikroklimat-
skih uslova vriena su po metodu koji predlaze M. M. Jankovi¢
(1957, 1959, 1963).

Sintetski fitocenologki snimak, koji pruza kompleksnu sliku
strukture i floristickog sastava ispitivane hrastove zajednice, sac¢injen
je na osnovu fitocenoloskih snimaka uzimanih u aprilu i junu 1965.
godine i aprilu i septembru 1966.

Analiza hidraturnih odnosa i koli¢ine vode u listovima biljaka,
kao i mikroklimatska merenja, vriena je svakog meseca od aprila do
septembra 1965. i 1966. godine, po jedan dan u mesecu, a u toku dana
na svaka dva sata od 6 ili 8 h do 16 ili 18 h. Ispitivanjima su obuhva-
éene sledecée vrste: Quercus petrea, Fraxinus ornus, Tilia argentea,
Acer campestre, Crataegus monogyna, Genista ovaita, Festuca mionta-
na, Poa nemoralis, Dactylis glomerata, Stellaria holostea, Veronica
chamaedrys, Glechoma hirsuta, Epylobium wmontanum, Hieracium pi-
losella, Geum wmontanum, Campanula persicifolia, Digitalis ambigua,
Alliaria officinalis, Fragaria vesca, Sedum maximum, Hedera helix,
Brunella vulgaris, Cytisus nigricans, Gallium molugo, Scilla bifolia i
Ranunculus ficaria.

KRATAK OPIS ZAJEDNICE FESTUCO-QUERCETUM PETREAE
M. JANK

Prema Jankovidu i Mi§idéu (1960), Quercetum wmontantin
je na Fru$koj Gori, pored zajednice Querceto-carpinetuin, najraspro-
stranjenija $umska zajednica. Tip Quercetum montanum na Fruskoj
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6 RANKA POPOVIC

Gori interesantan je zbog skorno distog floristickog i fitocenoloskog sa-
stava u spratu drveda koji izgraduje gotovo jedino Quercus petrea,
sa retkim primesama drugih vrsta drveca (Tilia argentea); u spratu
prizemnih biljaka vrsta Festuca montana ima najveci znaaj i postize
najvecu brojnost i stalnost. Iz tih razloga su i Jankovic¢ i Migié
(1960) kitnjakovu Sumu na Fru$koj Gori izdvojili kao posebnu severo-
zapadnu varijantu osnovnog tipa kitnjakove $ume i oznalili je poseb-
nim imenom Querceium montanum festucetosum montanae Jank. et
Mi§. subas. n. Kasnije je jedan od autora (Jankovié, 1968, 1974)
kitnjakove montanske $Sume sa vrstom Festuca montana na Fru$koj
Gori izdvojio kao posebnu asocijaciju, Festuco-Quercetum petreae.

Ispitivanja hidraturnih odnosa biljaka vr$ena su u sastojini za-
jednice Festuco-Quercetum petreae M. Jan k., koja se nalazi u bliizini
planinarskog doma »Zmajevac« na Fruskoj Gori, na terenu nagnutom
oko 25° prema jugu, na nadmorskoj visini od 453 m i jugo-zapadnoj
ekspoziciji. Prema rezultatima pedolo$kih ispitivanja zemljista u kit-
njakovoj S$umi sa festukom u granulometrijskom pogledu pripada ti-
pu praskaste ilovade. Zemljite je, u odnosu na zemljiSte u hrastovo-
grabovoj $umi, suvlje, plice, kiselije na dubini od 0 do 8 c¢m, sa vedim
ucedcem skeleta i nes$to povecanom koli¢inom koloidne gline (70,002
mm), dok je stepen zasicenosti bazama i1 suma adsorbovanih baza
smanjena. Glavna fitocenolo$ka karakteristika sastojine zajednice Fe-
stuco-Quercetum petreae je ta §to je I sprat drveca izgraden uglavnom
od hrasta kitnjaka (Quercus petrea). Pored kitnjaka, u neznatnom bro-
ju, javlja se i Tilia argentea. U spratu prizemnih biljaka najveéu ulo-
gu imaju vrste iz familije Gramineae, prvenstveno vrsta Festuca mon-
tana.

Fitocenolo$ka tabela, salinjena na osnovu fitocenoloskih snima-
ka uzimanih nekoliko puta u toku 1965. i 1966. godine, pruZa potpunu
sliku vegetacije sastojine zajednice u kojoj su vrSena odgovarajuda
ekofiziologka ispitivanja biljaka.

Lokalitet — Zmajevac (Fruska Gora).

Nadmorska visina —453 m.

Ekspozicija — jugo-zapadna.

Nagib terena — 25°.

Veli¢ina snimljene povr$ine — 2.000 m?

I sprat (drveée) — visina do 20 m, sklop 50%.
Quercus petrea 3.3; Tilia argentea --.
II sprat (bunovi) —visina do 5 m, sklop 50%.

Acer campestre 1.1, Fraxinus ornus +, Quercus petrea +, Tilia
argentea +, Crataegus monogyna +, Carpinus betulus +, Juniperus
comunis +, Rosa sp. +.

111 sprat (prizemne biljke) — pokrovnost 100%.

Festuca montana 4.4, Poa nemoralis 3.3, Stellaria holostea 3.3,
Dactylis glomeraia 2.2, Alliaria officinalis 2.2, Cytisus nigricans 2.2,
Veronica chamaedrys 2,1, Hedera helix 1.2, Genista ovata 1.1, Silena
nutans 1.1, Sedum maximum 1.1, Campanula persicifolia 1.1, Galium
molugo 1.1, Ranunculus ficaria 1.1, Scilla bifolia 1.1, Fragaria vesca
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8 RANKA POPOVIE

1.1, Hieracium pilosella 1.1, Anemone ranunculoides +1, Brunella vul-
garis +1, Ruscus hypoglossum 4+, Hieracium sabaudum -+, Glecho-
ma hirsuta +, Lathyrus niger 4+, Calamintha chinopodium +, Ruscus
aculeatus +, Ajuga reptans +, Digitalis ambigua +, Epilobium mon-
tanim +, Asperula odorata +, Carpinus betulus +, Prunus avium 4,
Arum maculatum -, Tilia argentea -+, Quercus petrea +, Hypericum
perforatum +, Geum montanum +, Rubus hirtus +, Euphorbia amyg-
daloides -+, Lathyrus vernus +, Fragaria vesca -+.

REZULTATI I DISKUSIJA

Poznato je da osmotski pritisak celijskog soka nije postojana
veli¢ina, on se, izmedu ostalog, menja kako pod uticajem spoljasnjih
faktora (Keller, 1913, 1920; Walter, 1931, 1951, 1955; Maksi-
mov, 1952; Petinov, 1947; Sves$nikova, 1962; i dr), tako isto
i u zavisnosti od karaktera reakcije same biljke na promene svoljas-
nje sredine (Biebl, 1962). U vezi s tim su i sprovodena pracenja os-
novnih spoljasnjih faktora (temperatura, svetlost, vlaznost) na mikro-
klimatskoj stanici, postavljenoj u neposrednoj blizini ispitivanih bilja-
ka. Mikroklimatska ispitivanja vrSena su u periodu od aprila do sep-
tembra 1965. i 1966. godine, sa izuzetkom maja meseca, i to po jedan
dan u svakom mesecu.
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Sl. 4. — Dnevna dinamika temperature vazduha (a), tem
perature zemljista (b), intenziteta svetlosti (c) i relativne
vlaznosti vazduha (d) u toku 17. jula 1965. god.
Diurnal dynamics of the temperature of the air (a), tem
perature of the ground (b), the intensity of light (c) and
relative humidity of the air (d) on Jule 17th, 1965.

| l l l |

vlaznost vazduha

Relativna

APRIL

Mikroklimatska ispitivanja, kao i sakupljanje biljnog materijala
za odredivanje hidrature, vrsena su 16. aprila 1966. godine (Sl. 1). Vre-
me je bilo uglavnom obla¢no (obla¢nost se kretala od 2,0 do 10,0).
Probe su sakupljane od 10" ujutru, jer je prethodne no¢i padala kisa,
pa do 16" (u 16,30" po¢ela je ponovo da pada kiga).

Temperatua vazdus$nih slojeva (Sl. 1a), merena na
visinama od +1, 410, 450, +100 i +200 cm od povrSine zemljista,
varira od 84 do 22,0°/C, pri ¢emu temperaturne razlike izmedu razli-
¢itih slojeva vazduha ne prelaze 2,0°C. Dnevni tokovi temperature vaz-
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duha isti su na svim visinama: temperatura raste od 6 do 12*, kada
postize maksimalnu vrednost, a nakon toga opada sve do 16"

Temperatura zemlji$nih slojeva (Sl. 1b)- merena na
dubinama od —1, —2, —5, —10, —20, —30, i —50 cm. varira od 8,6
do 17,0°C. Najmanja kolebanja temperature su na veéim dubinama,
od —50 do —10 cm; sa smanjenjem dubine zemljista temperaturna
kolebanja su sve intenzivnija i najvece variranje je na dubini od —1
cm. Dijapazon variranja temperature povr$ine zemljista znatno je $iri
od dijapazona variranja temperature zemljista slojeva; temperatura
povrsine zemljista krecde se od 8,8 do 19,2°C.

Intenzitet svetlosti (Sl. 1¢), meren na odredenom mestu
i sa odredenim poloZajem fotocelije, pokazuje da je u 6 i 16" svetlosni
intenzitet najmanji (552 lux-a), u 10 i 12* postiZe relativno visoke vred-
nosti (preko 10.000 lux-a), a ve¢ u 14" naglo opada (oko 1.000 lux-a).

Relativna vlaZnost vazduha (Sl. 1d) se menja u gra-
nicama od 42 do 89%. U periodu od 12 do 16" i pored promenljive
obla¢nosti, relativna vlaznost je dosta ujednalena, variranja su od 42
do 46%. Dnevni tok vlaznosti suprotan je dnevnom toku temperature
vazduha i zemljisnih slojeva: vlaZnost je najveda u jutarnjim &Easovi-
ma, zatim opada do 12" kada postiZe najnizu vrednost i prema po-
podnevnim ¢asovima ponovo raste.
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Sl. 5. Dnevna dinamika temperature vazduha (a), temperature zemljiSta,
{b), intenziteta svetlosti (c) i relativne vlaZnosti vazduha (d) u toku
19. jula 1966. god.

Diurnal dynamics of the temperature of the air (a), temperature of
the ground (b), the intensity of light (c) and relative humidity of the
air (d) on Jule 19th, 1966.

JUNI

Vreme 19. juna 1965. godine bilo je umereno obla¢no (od 2,0 do
5,0) i tiho. 18. juna 1966. godine bilo je do 14" vedro, sun¢ano i tiho,
a onda je obla¢nost pocela da raste i od 2,0 u 15" dostize vrednost
do 10,0 u 18"

Temperatura vazdu$nih slojeva u junu 1965. godine va-
rira od 13,2 do 21,6°C (Sl. 3a), a u junu 1966. godine od 18,6 do 25,4°C
(Sl. 2a). Temperaturni tokovi su na svim visinama u obe godine ispi-
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tivanja isti: temperatura raste od 6 do 14" kada postize maksimalnu
vrednost, a zatim opada do 16" m 1965. ii do 18" u 1966. godini. Tem-
peraturne razlike izmedu pojedinih slojeva vazduha male su i ne pre-
laze vrednosti od 1,6°C.

Temperatura zemlji$nih slojeva, merena na dubina-
ma od —1, —2, —5, —10, —20, —30 i —50 cm, varira od 12,4 do 16,2°C
(S]. zb); sa porastom dubine kolebanja se smanjuju i minimum je na
dubini od —50 cm (0,2°C). Temperatura povrsine zemljista pokazuje
vede vrednosti od bilo kog zemljinog sloja (13,0 —18,8°C). U junu
junu prethodne godine. Temperatura na svim dubinama raste od jutar-
njih ¢asova (14,4°C) do 12", kada postize maksimalnu vrednost (21,2°C),
a nakon toga opada do 18" U junu 1966. godine, za razliku od juna
1965., temperatura povrsine zemlji$ta pokazuje nize vrednosti od tem-
perature na dubini od —1 cm; promene temperature povrSine zemlji-
$ta odvijaju se u granicama od 17,4 do 204°C.

Intenzitet svetlosti na dan 19. juna 1965. godine poka-
zuje niske vrednosti u svim terminima merenja, sa izuzetkom merenja
u 12", kada je komstatovana relativho visoka vrednost (49.680 lux-a).
U junu 1966. godine veé od 8" intenzitet svetlosti je preko 10.000 lux-a
i na tako visokom nivou odrzava se sve do 14", kada postize maksi-
malnu vrednost od 46.000 lux-a (Sl. 3c).

Relativna vlaznost vazduha u junu 1965. godine (Sl
2d) pokazuje ujednacen tok u periodu od 6 do 10" i od 14 do 18", pri
¢emu minimum postize u 12" (54%), a maksimum u 18" (90%). U junu
1966. godine (Sl. 3d) vlainost vazduha postepeno opada od 8" (81%)
do 18" (56%).

JULI

Vreme 17. jula 1965. godine bilo je u prepodnevnim casovima
vedro, sunc¢ano i tiho, u popodnevnim ¢asovima se oblaénost povecala
i u 16" dostigla je vrednost od 10 da bi u 17" pocela da pada kisa. Na
dan 19. jula 1966. godine vreme je, takode, samo u prepodnevnim ca-
sovima bilo vedro, sun¢ano i tiho, a u popodnevnim c¢asovima oblaé-
nost se kretala od 1,0 do 4,0.

Temperatura vazdudnih slojeva u julu 1965. godine
pokazuje promene u granicama od 21,8 do 29,8°C (Sl. 4a). Tempera-
turne razlike izmedu slojeva vazduha na vedéim visinama gotovo su
neznaine, dok je razlika izrazita (do 4,0°C) izmedu temperature vaz-
duha na +2 cm i visih slojeva. Dnevni tok temperature razli¢it je na
+1 cm u odnosu na tok temperature na ostalim visinama. Naime, na
+1 cm temperatura raste od jutarnjih ¢asova do 10° kada postize
maksimum, dok je na ostalim visinama maksimalna vrednost zabele-
Zena u 12° U julu 1966. godine temperatura vazduha je na svim visi-
nama manje-vise ista, kao i dnevna dinamika (temperatura postepeno
raste od 6 do 12" kada je zabeleZen maksimum od 26,2°C i nakon to-
ga neznatno opada do 18" — Sl. 5a); temperaturne razlike izmedu raz-
nih slojeva su neznatne i ne prelaze 0,6°C.
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Temperatura zemljisnih slojeva u julu 1966. godine
varira od 16,0 do 22,0°C (Sl. 4b). Temperaturne razlike izmedu raznih
slojeva vede su nego u junu i postizu vrednost od 6,0°C. I u julu se
variranja temperature povecavaju sa smanjenjem dubine zemljista, ta-
ko da je na povrdini zemlji§ta ispoljena najveca amplituda variranja
(od 18,4 do 254°C). U julu 1966. godine (Sl. 5b) temperatura zemlji$nih
slojeva menja se od 16,8 do 28,2°C, pri ¢emu temperatura pli¢ih slo-
jeva ima isti dnevni tok kao i temperatura vazdusnih slojeva, s tom
razlikom §to su promene temperature kod zemljiSnih slojeva vede i
amplituda variranja postize vecu vrednost (9,8°C) nego kod vazdu$nih
slojeva. Temperatura povrSine zemljiS$ta, kao i u junu 1966. godine,
manja je nego temperatura na —1 cm dubine zemljiSta; ona se menja
od 19,0 do 26,8°C.

Intenzitet svetlosti u julu 1965. godine u duZem delu
dana (od 8 do 14% postize relativno visoke vrednosti, preko 10.000
lux-a. (Sl. 4c). Maksimalna vrednost intenziteta svetlosti zabeleZena je
u 12" (44.160 lux-a), a minimalna u 16" (oko 200 lux-a). Kako je u julu
1966. godine (Sl. 5¢) vreme u duZem delu dana bilo obla¢no, vrednost
preko 10.000 lux-a dobijena je samo u 10" (48.760 lux-a), dok je u osta-
lim terminima merenja svetlost znatno niZa (izmedu 850 i 8.280 lux-a).

Relativna vlaznost vazduha u julu 1965. godine (Sl
4d) malo se menja u periodu od 6 do 12" (od 45 do 60%), ali sa pove-
¢anjem obla¢nosti u 14" raste i vlaznost vazduha (78%). U julu 1966.
godine vlaZznost vazduha je najveda u 8" (81%), tokom dana opada i
u 18" postize najniZzu vrednost (53%).
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AVGUST

Vreme 20. avgusta 1965. i 27. ovgusta 1966. godine bilo je uglav-
nom vedro, suncano i tiho, do malog naobla¢enja doslo je samo u 14"
1965. i u 12" 1966. godine (2,0).

Temperatura vazdus$nih slojeva u avgustu 1965. go-
dine (Sl. 6a) varira od 19,4 do 24,6°C. Temperaturne razlike izmedu
raznih slojeva su male i ne prelaze 0,6°C. Dnevni tok je i u avgustu,
kao i u ostalim mesecima, na svim visinama isti: temperatura raste
od 6 do 12", kada postize maksimalne vrednosti, a nakon toga opada
do 18" U avgustu 1966. godine temperatura je znatno niZa nego u istom
mesecu 1965. godine; variranja temperature su od 10,8 do 17,0°C. Dnev-
ni tok temperature vazduha pokazuje da od 6 do 16" temperatura ra-
ste, a u 18" se naglo smanjuje (Sl. 7a).

Temperatura zemljisnih slojeva se u avgustu 1965.
godine menja u granicama od 15,6 do 21,4°C, pri ¢emu razlike u tem-
peraturi izmedu razli¢itih slojeva postizu vrednost i od 5,6°C (Sl. 6b).
Temperatura povrsine zemljiSta varira od 19,0 do 24,0°C. U avgustu
1966. godine temperatura pojedinih zemljisnih slojeva uglavnom je
ujednacena i raziike izmedu slojeva u pogledu temperature ne prelaze
vrednost od 1,6°C (Sl. 7b). Temperatura je, u odnosu na avgust 1965.,
niza i krece se od 14,0 do 16,6°C, pri ¢emu se razlike izmedu pli¢ih i
dubljih slojeva smanjuju. Interesantno je da je i u avgustu 1966. go-
dine, kao i u ostalim mesecima ispitivanja 1966. godine, temperatura
povrsine zemlji$ta niza od temperature zemljisnih slojeva (13,6—16,2°C).

Intenzitet svetlosti wu avgustu 1965. godine, meren pri
vedrom i sun¢anom danu, pokazuje da je u duzem delu dana intenzi-
tet relativno visok jer prelazi 10.000 lux-a. Najmanji intenzitet kon-
statovan je u 6" (1400 lux-a), a najveéi ve¢ u 10" (82.000 lux-a). I u
avgustu 1966. godine intenzitet svetlosti je na visokom nivou u duzem
periodu dana (od 8 do 14"), kada je dnevni maksimum svetlosti 55.200
lux-a (Sl. 7¢).

Relativna vlaznost vazduha u avgustu 1965. godine va-
rira od 38 do 59% (SI. 6d), a u 1966. godini od 55 do 73% (S1. 7d).

SEPTEMBAR

Vreme 17. septembra 1965. godine bilo je vedro, suncano i tiho,
a 26. septembra 1966. godine vreme je bilo uglavnom oblaéno; obla¢-
nost se menjala od 1,0 do 10,0 i samo povremeno dolazilo je do pot-
punog razvedravanja.

Temperatura vazdudnih slojeva u septembru 1965,
godine postepeno raste od jutarnjih ¢asova, kada je konstatovan i
minimum temperature sa svim visinama (14,4°C), do 12" (20,8°C), na-
kon cega postepeno opada do 18" (Sl. 8a). Temperaturne razlike izme-
du pojedinih slojeva su neznatne i ne prelaze 0,8°C. U avgustu naredne
godine temperatura je niza (od 12,2 do 18,0°C) nego u septembru 1965.
godine, ali je dnevni tok uglavnom isti: temperatura raste od 6 do 12"
i opada nakon toga do 18" (SI. 9a).
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Temperatura zemljidnih slojeva u septembru 1965.
godine pokazuje da je u prepodnevnim casovima temperatura na du-
bini od —20 cm veda nego temperatura u pli¢im slojevima, dok u po-
podnevnim ¢asovima ponovo imamo situaciju da temperatura sa sma-
njenjem dubine zemlji§ta raste. Minimalna temperatura konstatovana
je na dubini od —1 cm od 13,4°C, a maksimalna, takode, na toj dubini
od 17,2°C (S1. 8b). Temperatura povriine zemljista je visa od tempe-
rature zemlji$nih slojeva i varira od 14,4 do 20,6°C. U septembru 1966.
godine razlike u temperaturi izmedu plid¢ih slojeva (—1 i —2 cm) i
dubljih (—5, —10, —20, —30) znatno su veée nego u prethodnoj go-
dini. Naime, temperatura dubljih slojeva varira u uskim granicama
od 13,2 do 14,4°C, a kod pli¢ih slojeva od 12,4 do 28,0°C. Temperatura
povrdine zemljista je samo u 12" niZa od temperature najpli¢ih zem-
ljisnih slojeva, i varira od 12,2 do 27,0°C.

Intenzitetsvetlosti u septembru 1965. godine postize dva
maksimuma, jedan vedi u 10" (39.560 lux-a) i drugi — manji u 14%
minimalna vrednost je zabeleZena u 6F (644 lux-a). U septembru 1966.
godine intenzitet svetlosti raste od 8 do 12", kada postize maksimalnu
vrednost (31.280 lux-a), nakon toga opada sve do 18" (270 lux-a).

Relativna vlaZnost vazduha pokazuje promene od 48
do 67%, a u 1966. godini od 58 do 70% (Sl. 8d i 9d).
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Lidia (b), intenziteta svetlosti (¢) 1 relativne viaZnosti vazduha (d) u toku
26. septembra 1965, god.

Biurnal dynamics of the temperature of the air (a), temperature of

the ground (b), the intensity of light (c) and relative humidity of the

air (d) on September 26th, 1966.

Rezultati izlozenih mikroklimatskih merenja u 1965. (juni — sep-
tembar) i 1966. godine (april — septembar) jasno pokazuje da se u
pogledu termic¢nog rezima vazduha i zemljista zajednica Festuco-Quer-
cetunt petreae odlikuje relativno visokim temperaturama u julu (od
20,0 do 29,8°C temperatura vazduha i od 16,0 do 28,2°C temperatura
zemljisia), kao i relativno velikom dnevnom amplitudom variranja
temperature. Najvisa temperatura vazduha i zemljista je od 12 do 14",

a najniza u jutarnjim casovima. Amplituda dnevnih temperaturnih
kolebanja su izmedu 52 i 84°C (vazduh) i izmedu 2,6 i 15,6°C (zem-
ljiste). Temperatura vazduha i zemljista najniza je u aprilu 1966. go-
dine, idu¢i prema letnjim mesecima raste i u julu postize maksimalnu
vrednost. Temperatura povriine zemljista se u 1965. godini krece od
13,0 do 254°C i njene apsolutne vrednosti su vece, kao i amplitude
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variranja (od 5,0 do 7,0), nego vrednosti za temperaturu zemlji$nih
slojeva. Medutim, u 1966. godini temperatura povrsine zemljista je
niza od temperature na —1 cm dubine zemlji$ta, a manja je i dnevna
amplituda variranja (od 3,0 do 14,8°C).

Merenja svetlosnog intenziteta pokazuju da su relativno visoke
vrednosti (preko 10.000 lux-a) postignute u kra¢im vremenskim inter-
valima. U avgustu 1965. godine, kada je vreme uglavnom bilo vedro i
suncano, intenzitet svetlosti je relativho visok u duzem periodu dana,
tako da su od 8 do 14" zabelezene i vrednosti od 82.000 lux-a. Uglav-
nom obla¢no vreme u toku sprovedenih merenja uslovilo je relativno
niske vrednosti svetlosnog intenziteta i variranja u uzim granicama
tokom dana. U pogledu sezonske dinamike moZe se reé¢i da intenzitet
svetlosti raste od proleda prema letu i u jesen opada.

Relativna vlaznost vazduha se odlikuje velikom dnevnom ampli-
tudom, koja u aprilu 1966. godine postize vrednost od 47%. Najmanije
dnevne promene vlaznosti vazduha utvrdene su u julu 1965. (15%) i
u septembru 1966. godine (12%). Inale, vlaznost vazduha opada od
proleca prema letu (u avgustu je izmedu 38 i 59%) i u jesen ponovo
raste.

DNEVNA T SEZONSKA DINAMIKA OSMOTSKOG PRITISKA

CELIJSKOG SOKA U LISTOVIMA ISPITIVANIH VRSTA U

ZAJEDNICI FESTUCO-QUERCETUM PETREAE M. JANK.
NA FRUSKOJ GORI

Kako je na pocetku receno, u zajednici Festuco-Quercetum pet-
reae na Fru$koj Gori proucavani su hidraturni odnosi kod 26 biljnih
vrsta. Medutim, za analizu dnevne i sezonske dinamike dobijeni su
rezultati za 15 vrsta.

Quercus petrea

U spratu drveca (I) najvaznija i najkarakteristi¢nija vrsta je
Quercus petrea, ¢ija brojnost i socijalnost iznosi 3.3. Pored kitnjaka
u spratu drveda javlja se jo§ i Tilia argentea. U spratu zbunova (I1)
i prizemnih biljaka (III) kitnjak je zastupljen malom brojno$éu i so-
cijalnod¢u (+). Od posebnog interesa su proucavanja hidraturnih od-
nosa kod kitnjaka u zajednici Festuco-Quercetum petreae, pre svega
$to je kitnjak osnovni edifikator ove zajednice u spratu drveda.

Potrebno je na samom pocetku izlaganja rezultata reéi da je kod
nekih vrsta, medu koje spada i Quercus petrea, veoma tesko dobiti
dovoljnu koli¢inu soka za krioskopsko odredivanje osmotskog pritiska
celijskog soka. Iz tih razloga ne raspolazemo rezultatima za sve ter-
mine u toku dana. Dnevna dinamika osmotskog pritiska kod wvrste
Quercus petrea u maju, junu i julu 1965. godine predstavljena je raz-
li¢itim oblikom krivulja: u maju je dnevna dinamika u obliku jedno-
vr$ne krivulje, sa maksimalnim porastom u 10" i minimalnom vred-
noscéu u 6" u junu je, medutim, maksimalna vrednost postignuta u 6",
a minimalna u 10" u julu osmotski pritisak u toku dana neprekidno
raste od 6 do 14" i krivulja kojom je dnevna dinamika predstavljena
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Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index of cell sap
in Quercus petrea in 1965 (a) and 1966 (b).
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ima rastuci tok (SL 10). U aprilu, junu i julu 1966. godine dobijeni su
u ispitivanim danima samo pojedinacni rezultati, na osnovu kojih se
ne moZe govoriti o dnevnoj dinamici, ali se na osnovu njih moZe govo-
riti o granicama variranja osmotskog pritiska kod ispitivane wvrste.
U hrastovoj $umi na Fruskoj Gori Quercus petrea ima osmotski pri-
tisak izmedu 12,771 atm (maj) 1 28,420 atm (septembar). Sezonska di-
namika tefe u pravcu porasta vrednosti od proleéa prema jeseni. U
poredenju sa rezultatima dobijenim u hrastovo- grabovoj /ajcdnicd na
Fruskoj Gori (od 10,140 do 23, 660 ullﬂ) hrast kitnjak ima vedi osmotski
pritisak u hmslovol zajedunici.
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Sl. 1. — Duevna dinamika koli¢ine vode u listovima vrste
Quercus petrea u toku 1965. (a) i 1966. (b) god.
Diurnal dynamics of the water content in the leaves of Quercus
petrea in 1965 (a) and 1966 (b).
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Sl 12. — Dneévna dinamika osmotskih i refraktometrijskih wrednosti vrste Fra-

xinus ornus u toku 1965. (a) i 1966. (b) god.

Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index of cell sap
in Fraxinus ornus in 1965 (a) and 1966 (b).

Koli¢ina vode u listovima menja se u granicama od 52,69% (sep-
tembar) do 72,85% (maj), a sezonska dinamika se odvija tako da se
koli¢ina voda smanjuje od proleéa pa sve do jeseni. U odnosu na ko-
licinu vode u listovima iste vrste u hrastovo-grabovoj zajednici (P o-
povi¢, 1972), ona je manja u hrastovoj zajednici za 844% u maju,
1,57% u junu, 7,66% u julu, 3,06% u avgustu i 7,17% u septembru
(SL. 11).
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Sl. 13. — Dnevna dinamika koli¢ine vode u listovima vrste

Fraxinus ornus u toku 1965. (a) i 1966. (b) god.

Diurnal dynamics of the water content in the leaves of Fraxinus

ornus in 1965 (a) and 1966 (b).
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Prema rezultatima dobijenim pradenjem osmotskog pritiska kod
vrste Quercus petrea u dvema $umskim zajednicama na Frusokj Gori,
vidi se da su granice variranja izmedu 10 1 28 atm. Iz literaturnih po-
dataka se vidi da osmotski pritisak kod ove vrste moze da leZi izmedu
4146 atm (Kojié¢, Jankovi¢, 1967) ili izmedu 12 i 20 atm (Wal-
ter, 1951). MoZemo predpostaviti da se osmotski pritisak kod hrasta
kitnjaka menja u zavisnosti od tipa zajednice u kojoj se malazi, od-
nosno od specifi¢énih reakcija ove vrste na uslove sredine koja je
okruZava. .

Fraxinus ornus

U spratu zbunova zajednice Festuco-Quercetum petreae najveci
strukturni i fizionomski znagaj ima vrsta Fraxinus ornus (Janko-
vié, Migié, 1960). Ova vrsta je u ispitivanoj sastojini zajednice za-
stupljena brojno$céu i socijalnoscu 1.1.
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Sl. 14. —Dnevna dinamika osmotskih i refraktometrijskih vrednosti vrste Fes-
tuca montana u toku 1965. god.

Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index of cell sap
in Festuca montana in 1965.

Dnevna dinamika osmotskog pritiska u ispitivanim mesecima
1965. godine (Sl. 12) predstavljena je uglavnom krivuljama trovrinog
oblika, sa porastima u 6, 12, 16 ili 18". U 1966. godini dnevna dinami-
ka je predstavljena dvovr$nim oblikom krivulje, sa maksimalnim po-
rastima u 8 i 16" U aprilu 1966. godine odreden je osmotski pritisak
lisnih pupoljaka u 10 i 14" i dobijene vrednosti (19,400 i 18,275 atm)
su veoma bliske vrednostima dobijenim kod sasvim razvijenih listova
u junu mesecu (Sl 12). Sezonska dinamika tete u pravcu porasta
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vrednosti od proleda prema letu (1965) ili prema jeseni (1966). Iz do-
bijenih rezultata u toku dva vegetacijska perioda vidi se da su hrasto-
voj zajednici na Fruskoj Gori vrsta Fraxinus ornus ima osmotski pri-
tisak izmedu 12,771 atm (maj 1965) i 29,414 atm (aveust 1965).
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Sl. 15. — Dnevna dinamika koli¢ine vode w listovima wvrsie
Festuca montana u toku 1965. god.
Diurnal dynamics of the water content in the leaves of Festuca
N montana in 1965.

Sto se ti¢e dnevne dinamike kolicine vode u listovima moZe se
red¢i-da je ona uglavnom pravilna u maju, julu i septembru 1965. go-
dine, kada je najveca koli¢ina vode u jutarnjim i kasno popodnevnim
¢asovima, a najmanja u podnevnim; u junu i avgustu iste godine dnev-
na dinamika pokazuje da je koli¢ina vode veca u podne nego u jutar-
njim ¢asovima (Sl. 13). Inace, od proleéa prema jeseni koli¢ina vode
opada. Na osnovu maksimalnih i minimalnih vrednosti moze se zak-
ljuciti da u hrastovoj zajednici na Fru$koj Gori vrsta Fraxinus ornus
u svojim listovima ima koli¢inu vode izmedu 54,58% (avgust) i 79,76%
(april).

Nasi rezultati su pokazali da Fraxinus ornus u dvema zajednica-
ma na Fru$koj Gori ima osmotski pritisak izmedu 12 i 29 atm. U lite-
raturi se navode znatno vede granice variranja, §to znaci da ispitivana
vrsta -inia vede mogucénosti u tom pogledu. Tako npr. prema G. O.
Valteru (1931), maksimalni osmotski pritisak' kod vrste Fraxinus
ornus 354 atm; prema osmotskom spektru za biljke srednje Evrope
granice variranja su od 21 do 36 atm (Walter, 1951), ili od 23 do



ANALIZA HIDRATURNIH ODNOSA NEKIH ZNACAJNIH BILJNIH VRSTA 27

42 atm u mediteranskoj vegetaciji u blizini Dubrovnika (Walter,
1967); u subsredozemnom pojasu, u kome dominira vrsta Quercus pu-
bescens, na nadmorskoj visini od 500 do 1200 m, osmotski pritisak
vrste Fraxinus ornus je izmedu 18 i 33 atm (Pedrotti, 1963); u
uslovima Botanicke baste na Gazi-babi (Makedonija) osmotski pritisak
je izmedu 16 i 105 atm (Grup¢e, 1968). :

Festuca montana

U spratu prizemnih biljaka najvedu ulogu imaju vrste iz familije
Gramineae, medu kojima najveéi znacaj ima Festuca montana. Njeno
prisustvo predstavlja jednu izrazito specifi¢nu osobinu brdske kitnja-
kove $ume na Fruskoj Gori, u odnosu na sastojine ciste kitnjakove
sume u drugim delovima Srbije Jankovi¢, Mi§ié, Popovig,
1961). Festuca montana je u ispitivanoj sastojini zajednice Festuco-
Quercetum petreae zastupljena brojnos$céu i socijalnoséu 4.4.

Hidratura vrste Festuca montana pradena je samo u maju, junu,
julu, avgustu i septembru 1965. godine. Dnevna dinamika osmotskog
pritiska u maju, junu, julu i avgustu je predstavljena uglavnom jed-
novr$nim oblikom krivulja, sa maksimalnim porastom u 10" u maju,
u 12" u julu i avgustu i u 14" u junu (Sl 14). U septembru, kada su
rezultati dobijeni samo za 10, 12 i 18", najveca vrednost je postignuta
u 18" od 20,908 atm. Prema srednjim dnevnim i minimalnim vredno-
stima, osmotski pritisak kod vrste Festuca montana najmanji je u ma-
ju, do prvog porasta dolazi ve¢ u junu, nakon cega pritisak naglo
opada u julu i u septembru ponovo raste. Iz raspolozivih podataka
moze se videti da je osmotski pritisak kod ispitivane vrste izmedu
8,272 i 23,033 atm.

Koli¢ina vode u listovima se u ispitivanom periodu menja od
51,52% u septembru do 74,91% u maju. U sezonskoj dinamici utvrde-
no je da se koli¢ina vode u listovima postepeno smanjuje od prolec-
nih ka letnjim mesecima i u septembru se povecava. Dnevna koleba-
nja koli¢ine-vode su u svim mesecima mala, sa izuzetkom septembra
(S1. 15).

Prema ispitivanjima u zajednici Querco-Carpinetum serbicum
vrsta Festuca montana ima osmotski pritisak u granicama od 9,148
do 24,000 atm, a koli¢inu vode od 54,09 do 77,35% (Popovid, 1972).
U poredenju sa rezultatima dobijenim u zajednici Festuco-Quercetum
petreae (8—23 atm, 51—74%) zapaza se da se vrsta Festuca montana
odlikuje specifiénim odlikama vodnog rezima, koje se vrlo malo me-
njiju u zavisnosti od tipa zajednice i uslova stanidta. -

Poa nemoralis

U prizemnom spratu ispitivane zajednice zastupljena je i vrsta
Poa mnemoralis; ocenjena je brojno$céu i socijalnoséu 3.4.

U maju i junu 1965. godine, kada su dobijeni podaci za osmot-
ski pritisak, vrsta Poa memoralis je bila u fazi cvetanja. 21. maja
hidratura je odredena samo u prepodnevnim ¢asovima i najveca vred-
nost je konstatovana u 10" (8,618 atm). 31. maja hidratura je pracena
tokom celog dana i dnevna dinamika pokazuje tri porasta: prvi —
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nosti vrste Poa nemoralis u toku 1965. (a) i 1966. (b) god.

Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive
index of cell sap in Poa nemoralis in 1965 (a) and 1966 (b).
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Sl. 17. — Dnevna dinamika koli¢ine vode u listovima vrste Poa
nemoralis 1 toku 1965. (a) 1 1966. (b) god.

Diurnal dynamics of the water content in the leaves of Poa
nemoralis in 1965 (a) and 1966 (b).

najveci u 6" (14,200 atm) i druga dva — manja u 10 18" U junu je
dinamika predstavljena dvovr$nom krivuljom, sa prvim — manjim
porastom u 8" i drugim — veé¢im u 18" (19,898 atm) (Sl. 16). U aprilu
i junu 1966. godine dnevna dinamika osmotskog pritiska vrste Poa
nemoralis predstavljena je jednovr$nim oblikom krivulja, sa maksi-
malnim porastima u 12 ili 14" U julu, kada se ispitivana vrsta nala-
zila u fazi plodonoSenja, osmotski pritisak pokazuje priblizno iste
vrednosti tokom dana i ispoljava blagu tendenciju porasta od jutar-
njih ka kasno popodnevnim casovima, kada postize i uopite najvedu
vrednost komstatovanu kod ove vrste (20,00 atm). Prema srednjim
dnevnim vrednostima, minimalnim i maksimalnim, moZe se zakljuditi
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da osmotski pritisak raste od proleéa prema letu, odnosno od faze
vegetiranja (u aprilu) do faze plodonosenja (u julu).
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SI. 18. — Dmnevna dinamika osmotskih i refraktometrijskih vrednosti viste Dac-

tylis glomerata u toku 1965. (a) 1 1966. (b) god.

Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index of cell sap
in Dactylis glomerata in 1965 (a) and 1966 (b).
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U maju i junu 1965. godine zapaZena je priblizno ista koli¢ina
vede u listovima (oko 70%); dnevna amplituda je u maju 4,58%, a u
junu oko dva puta veca. U aprilu 1966. godine koli¢ina vode je najveca
(76,01%). U junu i julu koli¢ina vode se smanjuje u odnosu na april.
Uzimajudi u obzir rezultate dobijene u obe godine ispitivanja moze
se zakljuciti da se kod vrste Poa nemoralis koli¢ina vode u listovima
menja od 58,33% (juli) do 78,88% (april) (SI. 17).
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S 19. — Dnevna dinamika kolicine vode u lstovima vrsle
Dactylis glomerala u toku 1965. (a) 1 1966. (b) god.

Diurnal dynamics of the water content in the leaves cf Dactylis
glomerata in 1965 (a) and 1966 (b).
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Dactylis glomerata

U sastojini zajednice Festuco-Quercetum petreae vrsta Dactylis
glomerata zastupljena je brojnoséu 2.2.

Hidratura vrste Dactylis glomerata pradena je od maja do jula
1965., kao i od aprila do septembra 1966. godine. U aprilu, kada je
vrsta bila u fazi vegetiranja, osmotski pritisak ima pravilnu dinamiku,
$to znac¢i jednovrsan oblik krivulje, su maksimalnim porastom u 12"
(18 atm). Isti oblik krivulje konstatovan je i u maju i junu 1965. go-
dine, i u junu, julu i avgustu 1966., s tom razlikom $to su maksimalne
vrednosti zabelezene u jutarnjim ili popodnevnim ¢asovima (Sl. 18).
Vrednosti osmotskog pritiska u septembru, u fazi plodonogenja, vece
su od svih ostalih vrednosti konstatovanih u ispitivanom periodu. Naj-
veca vrednost od 28,166 atm postignuta je u 8" u septembru i ujedno
predstavlja maksimalnu vrednost osmotskog pritiska za oba vegetacij-
ska perioda. U sezonskom toku osmotskog pritiska opa?a se postepen
porast od aprila do septembra. Interesantno je da je od aprila do juna
1966. godine osmotski pritisak naglo opao i najniza vrednost osmot-
skog pritiska za ovu vrstu utvrdena je ba$ u ovom mesecu (8,477 atm).
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Sl 20. — Dnevna dinamika osmotskih i refraktometrijskih vrednosti vrste He-

dera helix u toku 1966. god. .
Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index of cell sap
in Hedera helix in 1966,
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Koli¢ina vode u listovima ispitivanim u 1965. godini opada od
maja do juna; u poredenju sa osmotskim pritiskom, koji se u tom
periodu povecava, vidimo da izmedu ova dva pokazatelja vodnog re-
Zima postoji korelacija. Prema minimalnim i maksimalnim vrednosti-
ma, koli¢ina vode se menja od 61,29 do 78,65%, a dnevne amplitude
variranja su u maju i junu oko 4%, u septembru ¢ak i 14%. U 1966. go-
dini koli¢ina vode je u aprilu manja nego u junu, kada je konstatovana
najveca vrednost (77,58%), ali od juna do septembra procenat vode u
listovima se smanjuje i minimum je u ovom mesecu (55,30%) (Sl. 19).

Hedera helix

Hedera helix je u prizemnom spratu ispitivane zajednice zastup-
ljena brojnodcéu i socijalnoséu 1.2.
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Sl. 21. — Dnevna dinamika koli¢ine vode u listovima vrste

Hedera helix u toku 1966. god.

Diurnal dynamics of the water content in the leaves Hedera
helix in 1966.

Hidratura vrste Hedera helix pradena je od juna do septembra
1966. godine. Kako se i u junu mogu nadi i mladi listovi i stari, pro-
Slogodi$nji listovi, njihova hidratura je u tom mesecu posebno prou-
¢avana. Uporedivanjem osmotskih vrednosti dobijenih u istim termi-
nima (6 i 18") moZe se videti da stari listovi imaju veéi osmotski pri-
tisak nego mladi. Od jula do septembra osmotski pritisak se neznatno
menja, a dnevne dinamike su predstavljene jednovr$nim oblikom kri-
vulja, sa maksimalnim porastima u periodu od 10 do 14" (Sl. 20). Pro-
mene osmotskog pritiska kod mladih listova su u granicama od 13 do
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20 atm, a uzimajuéi u obzir i stare, proslogodisnje listove, te su gra-
nice $ire, od 8,648 do 20,403 atm. U poredenju sa rezultatima dobije-
nim kod iste vrste u istom mesecu ispitivanja, ali u drugoj zajednici
(Querco-Carpinetun serbicum), moze se zapaziti da u junu mesecu
stari listovi imaju u obe zajednice priblizno isti osmotski pritisak (oko
15 atm), dok mladi listovi imaju vedu samo maksimalnu vrednost u
hrastovoj zajednici nego u hrastovo-grabovoj. Istovremeno, zapaZa se
da u hrastovoj Sumi vec¢i osmotski pritisak ima Hedera helix u julu i
avgustu, a ne$to manji u septembru, nego u hrastovo-grabovoj zajed-
nici. Uzimajuéi u obzir i mlade i stare listove, variranje osmotskog
pritiska kod vrste Hedera helix u hrastovo-grabovoj zajednici je iz
medu 11,642 i 29,664 atm (Popovié, 1972). Znatno veda maksimalna
vrednost osmotskog pritiska u hrastovo-grabovoj zajednici je dobijena
zato $to su ispitivanja vrsena i u aprilu, kada stari listovi imaju vedi
osmotski pritisak nego $to smo to utvrdili ispitivanjima u junu u
hrastovoj zajednici.
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Sl 22. — Dnevna dinamika osmotskih i refraktometrijskih vrednosti vrsic

Sedum maxinupn u toku 1965. (@) i 1966. (b) god.

Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index of cell sap
in Sedum maximum in 1965 (a) and 1966 (b).



ANALIZA HIDRATURNIH ODNOSA NEKIH ZNACAJNIH BILIJNIH VRSTA 35

x X x
%o o= ———-.:-—¢-—-—-—-¢-;->__-_?_———- —-—-o——":';
90— +~
80—
70—
|
50— l | l 1 | |

—— MAJ
o— —o JUNI
+==-=+ JULI

70— s AVGUST
x——x SEPTEMBAR

ol L1 1 4
& 8 10 12 14 16 18

SI. 23. — Dnevna dinamika koli¢ine vode u listovima vrste
Sedum maximum u toku 1965. (a) i 1966. (b) god.

Diurnal dynamics of the water content in the leaves Sedum
maximum in 1965 (a) and 1966 (b).

Koli¢ina vode u listovima se relativno malo menja tokom dana.
U junu, kada su ispitivani listovi razli¢ite starosti, utvrdeno je da
mladi listovi imaju znatno veéu koli¢inu vode nego stari. Prema sred-
njim dnevnim vrednostima koli¢ina vode u mladim listovima ista je
u julu i septembru (oko 63%), a razli¢ita i istovremeno znatno vecéa
u julu (oko 70%). Medutim prema minimalnim vrednostima najmanju
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koli¢inu vode imaju listovi u avgustu, a najveéu u junu (Sl 21). U od-
nosu na rezultate dobijene u hrastovo-grabovoj zajednici (66—79%),
moze se zakljuliti da u hrastovoj zajednici listovi vrste Hedera helix
imaju manju koli¢inu vode (59—71%).

Na osnovu rezultata o osmotskom pritisku kod vrste Hedera he-
lix u hrastovo-grabovoj i hrastovoj zajednici na Fruskoj Gori, moZe se
videti da su granice variranja vrlo velike, od 8,648 do 29,664 atm. S
obzirom da je areal rasprostranjenja vrste Hedera helix veliki i da se
ona javlja kako u razli¢itim tipovima $uma, tako i na stenama, drvecu
i zidovima kuda, bila je predmet proucavanja mnogih istraZivaca. Pre-
ma literaturnim podacima osmotski pritisak je u uzim granicama, od
9 do 25 atm (Walter, 1951; Valter, 1931; Lejsle, 1948; Muaz-
zel, 1962). Nasim ispitivanjima je utvrdeno da vrsta Hedera helix ima
vedu sposobnost menjanja osmotskog pritiska, $to joj, najverovatnije,
omogudava da se javlja na razli¢itim stani$tima.

Sedum maximum

U zajednici Festuco-Quercetum petreae vrsta Sedum maximum
je zastupljena brojno$cu i socijalnoséu 1.1.

U dnevnoj dinamici osmotskog pritiska kod vrste Sedum maxi-
mum jasno se zapaza mala amplituda variranja u svim mesecima i
preovladivanje jednovr$nog oblika krivulja. Maksimalne vrednosti su
zabelezene u prepodnevnim casovima u julu 1965. i septembru 1966.
godine; u periodu od 10 do 14" u junu 1965. i aprilu, junu, julu i
avgustu 1966. godine (Sl. 22). Osmotski pritisak se kod ispitivane vrste
menja u vrlo uskim granicama, od 3 do 11 atm u 1965. i od 5 do 8 atm
u 1966. godini. U sezonskoj dinamici zapaZa se porast osmotskog pri-
tiska od prole¢a prema letu. Iz analize srednjih dnevnih vrednosti
vidi se da je osmotski pritisak priblizno isti u maju, julu, avgustu i
septembru 1966. (oko 8 atm), i junu, avgustu i septembru (oko 6 atm),
kao i u aprilu i julu 1966. godine (oko 7 atm), i pored toga $to su se
spoljasnji uslovi u tim mesecima razlikovali, i vrsta je bila u razli-
¢itim fazama (u periodu april — juni u fazi vegetiranja, juli — sep-
tembar u fazi cvetanja).

Koli¢ina vode u listovima opada od maja (94,43%) do avgusta
(80,98%), a u septembru se neznatno povecava. U 1966. godini konsta-
tovane su jo§ manje dnevne i sezonske promene koli¢ine vode; mini-
mum koli¢ine vode utvrden je u septembru od 85,65%, a maksimum
u junu od 93,10 (SI. 23).

Iz svega $to je napred reeno o osmotskom pritisku vrste Sedum
maximum moze se zakljuditi da je to vrsta koja odrZava visok nivo
hidrature pri velikoj koli¢ini vode u svojim listovima. U literaturi se
navode granice variranja osmotskog pritiska od 4,5 do 8,5 atm (Val-
ter, 1931; Walter, 1951), koje su znatno uZe od granica dobijenih
u hrastovoj zajednici na Fruskoj Gori (3,031—11,893 atm). Istovre-
meno, utvrdeno je da Sedum maximum u poredenju sa drugim ispiti-
vanim vrstama u hrastovoj zajednici ima najniZi osmotski pritisak i
najmanju amplitudu variranja u toku dana i vegetacijskog perioda.
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Stellaria holostea

Stellaria holostea je u ispitivanoj zajednici zastupljena brojnos-
éu i socijalno$éu 3.3.
Dnevna dinamika osmotskog pritiska u 1965. godini pokazuje ve-
lika kolebanja. Najmanje vrednosti osmotskog pritiska su u jutarnjim
ili ranim popodnevnim c¢asovima, a najveée u periodu od 14 do 18"
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Stellaria holostea u toku 1965. (a) i 1966. (b) god.

Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index of cell sap

in Stellaria holostea in 1965 (a) and 1966 (b).
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Diurnal dynamics of the water content in the leaves Stellaria
holostea in 1965 (a) and 1966 (b).
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Dnevne krivulje osmotskog pritiska su jednovr$ne (juni, septembar)
ili dvovr$ne (maj, juli). U toku maja zapaZene su najniZe vrednosti
osmotskog pritiska, od 8,272 atm do 13 atm, u odnosu na ostale me-
sece. U septembru osmotski pritisak dostiZze najveée vrednosti u toku
vegetacijskog perioda 1965. godine od 21 do 26,521 atm (Sl. 24). Dnev-
na amplituda variranja osmotskog pritiska se poveéava wod maja
(3,625 atm) do jula (11,926 atm), a u septembru se smanjuje (6,118
atm). Medutim, dnevna amplituda variranja osmotskog pritiska moZe
da bude i relativno mala: u aprilu, junu, julu i avgustu 1966. godine
je dnevno kolebanje od 1,696 (juni) do 3,527 atm (septembar). Naj-
veci osmotski pritisak konstatovan je u julu (18,120 atm), a najmanji
u aprilu (11,900 atm). Dnevne dinamike su predstavljene uglavnom
jednovr$nim oblikom krivulja, sa dnevnim maksimalnim vrednostima
u 12" u aprilu i julu, v 6" u junu i u 16" u avgustu.

Koli¢ina vode u listovima znatno varira u toku vegetacijskog pe-
rioda. Najvecu koli¢inu vode listovi imaju u aprilu (84,26%), a najma-
nju u julu i septembru (oko 60%). Od maja do septembra 1965. go-
dine koli¢ina vode opada, a u 1966. godini, kada su ispitivanja vr$ena
i u aprilu, vidimo da koli¢ina vode opada od aprila do septembra. U
dnevnoj dinamici koli¢ina vode najmanju amplitudu kolebanja listovi
pokazuju u aprilu, maju i avgustu (do 3%); u julu i septembru je jas-
no izrazena pravilna dinamika (koli¢ina vode opada od jutarnjih ¢&a-
sova do 12" i nakon toga se povedava) i amplituda kolebanja je znat-
no veca nego u ostalim ispitivanim mesecima (do 11%) (Sl. 25).

U zajednici Querco-Carpinetum serbicum na Fruskoj Gori vrsta
Stellaria holostea ima osmotski pritisak u granicama od 5,404 do 23,158
atm, a kolicinu vode u listovima od 61,03 do 8695% (Popovig,
1972). Kada se izvr§si medusobno poredenje osmotskog pritiska i ko-
licine vode u listovima vrste Stellaria holostea u hrastovo-grabovoj
i hrastovoj zajednici zapaZza se da je osmotski pritisak veéi a koli¢ina
vode manja u hrastovoj zajednici.

Campanula persicifolia

Campanula persicifolia je u ispitivanoj zajednici zastupljena broj-
nosc¢u i socijalnoscéu 1.1.

Dnevna dinamika osmotskog pritiska kod vrste Campanula per-
sicifolia u svim mesecima pokazuje najmanji osmotski pritisak u ju-
tarnjim ili popodnevinim casovima, a najveéi u periodu od 12 do 14"
(Sl. 26). Dnevne krivulje osmotskog pritiska imaju razli¢ite oblike:
jednovrSan (april, juli i septembar 1966), trovr$an (juni 1965. i avgust
1966) i manje-vise pravolinijski oblik (juli 1965. i juni 1966). Amplitu-
da dnevnog variranja osmotskog pritiska relativno je mala (od 0,753
do 4,716 atm), sa izuzetkom septembra kada je ona znatno veéa (9,018
atm). Prema srednjim dnevnim, maksimalnim vrednostima moze se
re¢i da osmotski pritisak raste uglavnom od prole¢a prema jeseni.
Granice variranja osmotskog pritiska su od 11,528 do 28,911 atm.
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Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index of cell sap
in Campanula persicifolia in 1965 (a) and 1966 (b).
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Koli¢ina vode u listovima, prema srednjim dnevnim vrednostima,
priblizno je ista u aprilu i junu 1966. i junu 1965. godine (80——-810/0),
zatim u julu u obe godine ispitivanja i u avgustu 1966 (77—78%);
septembru je koli¢ina vode znatno manja nego u proleénim il letnpm
mesecima (67%). Dnevne amplitude varlranja su relativho male (od
4,18 do 8,12%). Izmedu koli¢ine vode 1 osmotskog pritiska utvrdena
je u nekim slucajevima korelacija: najmanji osmotski prnitisak kon-
statovan je u junu 1966. godine, kada su listovi imali najvecu koli¢inu
vode (81,98% srednja dnevna, 84,00% maksimalna vrednost), a najvede
vrednosti osmotskog pritiska u septembru pradene su najmanjim pro-
centom vode u listovima (67,79% srednja dnevna, 64,73% minimalna
vrednost) (S1. 27).

Veronica chamaedrys

U ispitivanoj sastojini zajednice Festuco-Quercetum petreae za-
stupljena je i vrsta Veronica chamaedrys brojnoscu i socijalnoséu 2.1.

Dnevna dinamika esmotskog pritiska vrste Veronica chamaedrys,
ispitivane u maju i junu 1965. 1 ap1i1u junu,julu i avgustu 1966. go-
dine pokazuje da su vrednosti najmanje u jutarnjim i kasno po-
podnevnim Casovima, a najvece u periodu od 10 do 14" (S1. 28). Ampli-
tuda variranja u toku dana najmanja je u aprilu (1,251 atm); od aprila
do juna se povecava (7,376 atm), da bi se opet prema avgustu smanji-
la (2,984 atm). Najmanju vrednost osmotskog pritiska ispitivana vrsta
je pokazala u maju (21. maja 1965. godine u 8" pritisak je iznosio
9,272 atm), a najvedu u julu 1966. godine (21,693 atm).

Koli¢ina vode u listovima u maju 1965. postize najvedu srednju
dnevnu vrednost (77,57%), najve¢u maksimalnu (81,06%) i minimalnu
(73,43%), kao i najvedu vrednost amplitude variranja (7,63%). U junu
iste godine koli¢ina vode u listovima smanjuje se za 542% — srednja
dnevna vrednost, 7,36% — maksimalna i za 2,75 — minimalna. U 1966.
godini, kada su ispitivanja vr$ena i u aprilu, najveéa srednja dnevna
vrednost postignuta je u tom mesecu (75,83%); u junu i julu koli¢ina
woidc opada i u avgustu je zabeleZena najmanja wvrednost (69,16%)
(SL. 29).

Hieracium pilosella

U ispitivanoj zajednici vrsta Hieracium pilosella zastupljena je
brojnoséu i socijalnosé¢u 1.1. Uporedo sa ovom vrstom u maju 1965.
godine proucavana je i vrsta Hieracium sabaudum, koja je u prizem-
nom spratu zajednice zastupljena malom brojno$céu i socijalnoscéu (+4).

21. maja odreden je osmotski pritisak samo kod vrste Hieracitim
pilocella i to tri puta tokom dana (6, 8 i 10"). Dobijeni rezultati poka-
zuju da je u sva tri ispitivana termina osmotski pritisak nizak, od
4,875 do 8,882 atm. Nakon deset dana, osmotski pmtmak se znatno
povecao i njegove granice variranja su izmedu 7,889 1 11,296 atm;
dnevna dinamika je predstavl]ena dvovrénimi oblikom krivulje, sa pri-
blizno istim porastima u 6 i 10" (cko 11 atm). U toku LStO(’ dana
osmotski pritisak vrste Hieracium sabaudum varira od 6,656 do 10,894
atm, a dnevna dinamika je predstavljena trovr$nim oblikom krivulje,
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dinamika osmotskih i refraktometrijskih vrednosti

sa manjim porastima u 8 i 18" i vedim u 12" Uporedujuéi rezultate
dobijene samo u jednom mesecu kod navedene dve vrste moZemo
predpostaviti da u pogledu hidrature izmedu njih ne postoje velike
razlike. Dalja analiza vrste Hieracium pilosella pokazuje da u junu,
u fazi cvetanja i precvetavanja, osmotski pritisak ostaje na priblizno
istom nivou: od 8,882 do 11,146 atm u 1965. i od 8,019 do 10,148 atm.
U julu, u fazi plodonoSenja, osmotski pritisak se povecava u obe go-
dine ispitivanja. U 1965. godini osmotski pritisak dostiZe najvece vred-
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nosti: srednja dnevna vrednost je 13,702 atm, maksimalna 20,296 atm
i minimalna 10,648 atm. (Sl. 30). Dnevno variranje osmotskih vredno-
sti najvede je u letnjim mesecima: u julu 1965. godine iznosi 9,648
atm, a u junu 1966. 8,139 atm. Sezonska dinamika teCe u pravcu po-
rasta osmotskih vrednosti od proleda prema letu, odnosno prema je-
seni.
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Veronica chamaedrys u toku 1965. (a) i 1966. (b) god.
Diurna] dynamics of the water content in the leaves of
Veronica chamaedrys in 1965 (a) and 1966 (b).
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vrste Hieracium pilosella u toku 1965. (a) i 1966. (b) god.

Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index
of cell sap in Hieracium pilosella in 1965 (a) and 1966 (b).

Dnevna dinamika koli¢ine vode u listovima pokazuje veoma ma-
la variranja u toku ispitivanih meseci 1965. godine (0,24—2,07%).
Utvrdeno je izvesno poklapanje dinamike koli¢ine vode i osmotskog
pritiska: koli¢ina vode je u maju i junu priblizno ista, a, takode, i
osmotski pritisak; u julu sa opadanjem koli¢ine vode raste osmotski
pritisak. U ispitivanim mesecima 1966. godine voda je uglavnom ma-
nja u periodu od 12 do 16" nego u ostalim terminima. Od aprila do
septembra koli¢ina vode opada i granice u kojima se te promene od-
vijaju su 90,74 i 73,18%. Izmedu koli¢ine vode i osmotskog pritiska,
odnosno izmedu minimalne vrednosti koli¢ine vode i maksimalne vred-
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nosti osmotskog pritiska, utvrdena je korelacija u junu u istom ter-
minu, a u julu i avgustu osmotski pritisak ne$to ranije postize maksi-
malnu vrednost nego koli¢ina vode minimalnu vrednost (Sl. 31).
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Alliaria officinalis

U ispitivanoj zajednici Alliaria officinalis je zastupljena brojnos-
¢u i socijalnoséu 2.2,
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Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index
of cell sap in Alliaria officinalis in 1965 (a) and 1966 (b).
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Krivulje koje prikazuju dnevnu dinamiku osmotskog pritiska u
periodu ispitivanja razli¢itog su oblika (jednovr$na, dvovr$na, pravo-
linijska ili rastuca). Dnevno variranje osmotskog pritiska je relativ-
no veliko u maju i junu 1965 (4,024 i 6,129 atm), kao i u julu 1966
(5,260 atm), dok je u ostalim mesecima ispitivanja ono relativno malo
(od 1,258 do 2,744 atm). Inacde, osmotski pritisak kod vrste Alliaria
officinalis varira u granicama od 6,277 atm (21. maj 1965) do 19,400
atm (juli 1966). U poredenju sa vrednostima dobijenim u zajednici
Querco-Carpinetum serbicum, koje pokazuju variranje osmotskog pri-
tiska izmedu 9,397 i 17,706 atm, mozZe se zakljuciti da vedi osmotski
pritisak vrsta Alliaria officinalis postize u zajednici Festuco-Querce-
tum petreae. Medutim, kada se uporede rezultati dobijeni u ovim dve-
ma zajednicama u maju 1965. godine vidi se da osmotski pritisak mo-
ze u hrastovo-grabovoj zajednici biti veéi nego u hrastovoj, i to sred-
nja dnevna vrednost za 2,952 atm, maksimalna za 2,877 atm i mini-
malna za 3,120 atm. Ovo je isto zapaZeno i u junu 1965. godine, kada
je srednja dnevna vrednost veéa za 1,613 atm, maksimalna 3,066 atm
i minimalna 2,885 atm (Sl. 32).

Koli¢ina vode u listovima je u svim ispitivanim mesecima 1965.
godine, kao i u aprilu 1966, na priblizno istom nivou (srednje dnevne
vrednosti su izmedu 80 i 85%), a maksimalne izmedu 85 i 87%. U junu
i julu 1966. godine koli¢ina vode u listovima pokazuje znatno nize
vrednosti (73—74% srednje dnevne) nego u 1965. U avgustu se koli¢ina
vode povecava u odnosu na prethodne mesece. U pogledu amplitude
variranja izdvajaju se april i avgust, kao meseci u kojima su dnevne
promene koli¢ine vode najveée (oko 9%). Uporedivanjem kolic¢ine vode
u listovima vrste Alliaria officinalis, ispitivane u dvema razli¢itim za-
jednicama, moze se zakljuciti da u zajednici Querco-Carpinetum serbi-
cum listovi imaju viSe vode nego u zajednici Festuco-Quercetum pe-
treae (Sl. 33).

Digitalis ambigua

U ispitivanoj zajednici vrsta Digitalis ambigua je zastupljena broj-
noscu i socijalnoséu ocenjenom znakom +.

Analizom dnevne dinamike osmotskog pritiska u periodu juni-
-septembar 1966. godine moZe se uociti sledede: jednovrsan oblik kri-
vulje karakteristican je za juli i avgust, kada je maksimalni porast
postignut u 12", a dvovrSan za juni i septembar, kada su porasti po-
stignuti u prepodnevnim i kasno popodnevnim c¢asovima; dnevne am-
plitude variranja su male u periodu juni-avgust (od 2 do 3 atm), dok
je u septembru zabeleZena i najveda osmotska vrednost i najveca am-
plitudna variranja (16 atm). U sezonskom toku osmotskog pritiska iz-
dvaja se septembar kao mesec u kome vrsta postiZze relativno visoke
vrednosti, nasuprot periodu juni-avgust kada je konstatovan nizak os-
motski pritisak. Uzimaju¢i u obzir srednje dnevne vrednosti moze se
re¢i da osmotski pritisak raste od juna do septembra. Granice vari-
ranja osmotskog pritiska su od 11,018 do 31,424 atm (Sl. 34).
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Sl. 34, — Dnevna dinamika osmotskih i refraktometrijskih vrednosti

vrste Digitalis ambigua u toku 1966. god.

Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index
of cell sap in Digitalis ammbigua in 1966.

Koli¢ina vode u listovima pokazuje mala dnevna kolebanja u
svim ispitivanim mesecima (Sl. 35). Maksimalne vrednosti koli¢ine vo-
de su uglavnom u jutarnjim i kasno popodnevnim ¢asovima, a mini-
malne u periodu od 10 do 14" Koli¢ina vode od 79% (srednja dnevna
vrednost), konstatovana u avgustu, predstavlja maksimalnu vrednost
za ispitivani period. U junu i julu listovi imaju pribliZzno istu koli¢inu
vode (srednje dnevne vrednosti su od 76 do 77%, maksimalne oko 79
i minimalne oko 74%); u avgustu se koli¢ina vode znatno povedava i
maksimum dostiZze vrednost od 83%, dok u septembru ponovo opada
i minimalna vrednost se spusta do 70%.

Glechoma hirsuta

Glechoma hirsuta je u ispitivanoj zajednici zastupljena brojnoscu
i socijalno$éu ocenjenom znakom +.

Analizom dnevnog toka osmotskog pritiska u periodu april-avgust
1966. godine kod vrste Glechoma hirsuta moze se uofiti da su vredno-
sti relativno niske i da je mala dnevna amplituda variranja osmotskog
pritiska u aprilu, junu i avgustu, dok su relativno viscke vrednosti i
velika amplituda variranja karakteristi¢ni za juli mesec (Sl. 36). U julu
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Sl. 35. — Dnevna dinamika koliine vode u listovima vrsie
Digitalis ambigua u toku 1966. god.

Diurnal dynamics of the water content in the leaves of
Digitalis ambigua in 1966.
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Sl. 36. — Dnevna dinamika osmotskih i refraktometrijskih vrednosti

vrste Glechoma hirsuta u toku 1966. god.

Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index
of cell sap in Glechoma hirsuta in 1966.
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je dnevna dinamika predstavljena dvovr$nim oblikom krivulje, sa po-
rastima u 8 i 12", a u ostalim ispitivanim mesecima dnevna dinamika
je jednovr$na ili slabo izraZzeno trovrSna (avgust). Osmotski pritisak
kod ispitivane vrste menja se izmedu 8,648 i 19,026 atm. U poredenju
sa osmotskim pritiskom u zajednici Querco-Carpinetum serbicum (od
8,395 do 16,017 atm), zapaZa se da Glechoma hirsuta u hrastovoj za-
jednici ima vedi osmotski pritisak nego u hrastovo-grabovoj; te razlike
su najizrazenije u julu, kada je u hrastovoj zajednici srednja dnevna
vrednost veda za 4,686 amt, minimalna za 2992 i maksimalna za
4,886 atm.
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Sl. 37. — Dnevna dinamika koli¢ine vode u listoviina vrste

Glechoma hirsuta u toku 1966. god.

Diurnal dynamics of the water content in the leaves of
Glechoma hirsuta in 1966.

Koli¢ina vode u listovima neznatno varira u svim mesecima (od
2,67 do 4,37%), sa izuzetkom jula kada dnevna amplituda variranja
iznosi 12,93%. Utvrdeno je da najveéu koli¢inu vode listovi imaju u
aprilu (od 76 do 81%), a samo nesto niZe vrednosti konstatovane su u
septembru (od 75 do 80%). Inace, od aprila do jula koli¢ina vode sc
smanjuje i najniZe vrednosti su zabeleZene u julu (od 65 do 77%). U
odnosu na koli¢inu vode u listovima u zajednici Querco-Carpinetum
serbicum (od 73 do 84%), u hrastovoj zajednici listovi vrste Glechoma
imaju manje vode (od 65 do 81%) (SL 37).
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Cytisus nigricans

Cytisus nigricans je u ispitivanoj zajednici zastupljen brojnoséu
i socijalno$éu 2.2.

Hidratura ove vrste pradena je samo u julu i avgustu, kada je
ona bila u fazi cvetanja, i u avgustu 1966. godine, kada je plodonosila.
Opste karakteristike dnevnih dinamika su sledeée: jednovrian oblik
krivulje, sa maksimalnim porastima u periodu od 10 do 14", relativno
mala dnevna variranja osmotskih vrednosti i mala ukupna amplituda
variranja od jula do septembra. U julu i avgustu osmotski pritisak je
u granicama od 13,392 do 17,645 atm, a u septembru su i granice vari-
ranja i apsolutne vrednosti vece, od 15,891 do 19,898 atm (SI. 38).
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Sl. 38. — Dnevna dinamika osmotskih i refraktometrijskih vrednosti vrste

Cytisus nigricans u toku 1966. god.

Diurnal dynamics of the osmotic pressures and the refractive index of
cell sap in Cytisus nigricans in 1966.

Koli¢ina vode u listovima se menja u granicama od 71,18 do
64,44% (Sl. 39). Dnevne promene uglavnom se odvijaju tako da su u
jutarnjim i kasno popodnevnim ¢asovima vrednosti koli¢ine vode vece
nego u periodu od 10 do 12". Izmedu dinamike koli¢ine vode i osmot-
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skog pritiska postoji korelacija u vremenu pojavljivanja miksimalnih,
odnosno minimalnih vrednosti. Utvrdena je odredena uslovljenost ova
dva pokazatelja u pogledu dnevnih amplituda variranja: najveda am-
plituda variranja i koli¢ine vode i osmotskog pritiska konstatovana je
u septembru, a najmanja u julu.
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Si. 39. — Dnevna dinamika koli¢ine vode u listovima vrste

Cytisus nigricans u toku 1966. god.

Diurnal dynamics of the water content in the leaves of
Cytisus nigricans in 1966.

OSMOTSKI SPEKTAR

Walter (1951) je prvi sproveo sistematska ispitivanja hidrature
velikog broja biljaka u raznim zajednicama, pri razli¢itim vremenskim
uslovima i godi$njim dobima. Na osnovu tih mnogobrojnih ispitivanja
sastavio je »osmotske spektre« za biljne zajednice u raznim delovima
sveta. Za prikazivanje jedne zajednice pomodu »rosmotskog spektrac
potreban je vedi broj odredivanja hidrature za svaku vrstu, kako bi
se obuhvatila ditava osmotska varijaciona $irina (najniZza i najvisa os-
motska vrednost jedne vrste spajaju se povlacenjem linije). Kako u
toku vegetacijskog perioda osmotski pritisak svake vrste pokazuje ma-
nje ili vede variranje, Walter smatra da se na varijacionoj krivulji
osmotskog pritiska mogu izdvojiti glavne tacke hidrature: juvenilna
vrednost, optimalna vrednost, maksimalna i minimalna vrednost. Po-
lazedi od tumacdenja da celijski sok lisnih pupoljaka ima juvenilnu vred-
nost, i da ona postepeno raste i kod listova koji su zavr$iti rastenje
dostize »odraslu« ili optimalnu vrednost i to pri optimalnim vodnim
odnosima na staniStu (Walter, 1951; Pedrotti, 1965), smatramo
da je tesko i nepouzdano utvrdivati juvenilnu i optimalnu vrednost
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kod biljaka u prirodnim uslovima. Zbog toga se u analizi »osmotskih
spektara« za zajednice Querco-Carpinetum serbicum i FesStuco-Querce-
tum petreae na Fru$koj Gori zadrZzavamo samo na drugim dvema, po
nafem misljenju vaznijim tackama (maksimalna i minimalna osmot-
ska vrednost), koje pokazuju krajnje granice variranja osmotskog pri-
tiska jedne vrste.

O0SMOTSKI SPEKTAR — Querco-Carpinetum serbicum Ruo
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SI. 40. — Osmotski spektar — Querco-Carpinetum serbicum Ru d.
Osmotic spectrum — Querco-Carpinetum serbicum Rud.

Na osnovu rezultata dobijenih odredivanjem osmotskog pritiska
u toku dva vegetacijska perioda kod znacajnih biljnih vrsta u zajed-
nici Querco-Carpinetum serbicum saéinjen je osmotski spektar te za-
jednice. Iz priloZenog osmotskog spektra, koji obuhvata 32. vrste, vidi
se da osmotski pritisak vrsta varira u Sirokim granicama, od 3 do 30
atm (Sl. 40). Analiza ispitivanih vrsta drveda i Zzbunova pokazuje da
je osmotski pritisak izmedu 5,404 atm (Fagus silvatica) i 29,917 atm
(Staphylea pinnata). Ako se uporede ove vrednosti sa vrednostima koje
Walter (1951) navodi za drvede i Zbunove Srednje Evrope (izmedu
10 i 23 atm), vidi se da ispitivane vrste u hrastovo-grabovoj $umi na
Fruskoj Gori imaju vedi osmotski pritisak i veéu amplitudu variranja.
Sto se tife pojedinaénih amplituda variranja moZe se na osnovu du-
Zzina linija na spektru konstatovati da je ona najveda kod wvrste Stap-
hylea pinnata (20,937 atm), zatim slede vrste sa manjim amplitudama,
kao $to su Carpinus betulus (17,369 atm), Fagus silvatica (18,503 atm),
Quercus petrea (13,520 atm), Acer campestre (6,430 atm), Tilia argen-
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tea (5,200 atm), Crataegus monogyna (4,120 atm). U prizemnom spratu
zajednice ispitivane vrste imaju osmotski pritisak izmedu 3,258 atm
(Corydalis solida) i 30,171 atm (Melica uniflora). 1 ovi rezultati u po-
redenju sa podacima koje Walter navodi u osmotskom spektru za
listopadne $ume Srednje Evrope, pokazuju da vrste iz hrastovo-grabove
$ume imaju veéi osmotski pritisak. Naime, u Walter-ovom spekiru
nalazimo samo manji broj istih vrsta (Stellaria holostea, Asperula odo-
rata, Pulmonaria officinalis, Mevcurialis perennis, Arum maculatum,
Ranunculus ficaria); medu njima nema vrsta koje pripadaju travama,
kao ni vrsta kod kojih su ispitivani mladi i stari listovi, a $to je bio
slu¢aj u nasim ispitivanjima. Zbog svega toga su i granice koje Wal-
ter (1951) daje za navedene vrste znatno uZe, od 4 do 15 atm. U po-
gledu amplituda variranja utvrdeno je da vrsta Ruscus hypoglossum
(21,013 atm) ima najveéu sposobnost menjanja veli¢ine osmotskog pri-
tiska u toku vegetacijskog perioda; kod nekih vrsta, kao $to su Melica
uniflora, Hedera helix, Geum wmontanum, Stellaria holostea, Hellebo-
rus odorus i Festuca montana amplitude variranja su izmedu 20 i 15
atm; znatno manji dijapazon variranja osmotskog pritiska, od 7 do 15
atm, imaju Mercurialis perennis, Lilium martagon, Asarum europeunt,
Alliaria officinalis, Glechoma hirsuta, Asperula odorata, Corydalis so-
lida, Scilla bifolia, Anemone ranunculoides i Dentaria bulbifera.

OSMOTSKI SPEKTAR =~ Festuco-Quercetum petreae i sk
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Sl. 41. — Osmotski spektar ~ Festuco-Quercetum pertreae M. Jank.

Osmotic specrum — Festuco-Quercetumn petreae M. Jank.
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U sastojini zajednice Festuco-Quercelum petreae ispitivane vrste
drveda i Zzbunova imaju osmotski pritisak u granicama od 6,403 atm
(Tilia argentea) do 29,414 atm (Fraxinus ornus). U pogledu amplituda
variranja izdvaja se vrsta Fraxinus ornus sa najveéom vredno$cu (18,520
atm) i Acer campesire sa najmanjom amplitudom (11,932 atm). Ako sc
uporede podaci dobijeni za iste vrste u hrastovo-grabovoj i hrastovoj
zajednici (Sl. 41), moze se konstatovati da sve uporedivane vrste (Quer-
cus petrea, Tilia argentea, Crataegus monogyna i Acer campestre) u
hrastovoj zajednici postizu vede osmotske vrednosti i vede amplitude
variranja nego u hrastovo-grabovoj. U poredenju sa podacima koje
Walter daje u osmotskom spektru i ove vrednosti dobijene u hra-
stovoj Sumi vede su nego kod nekih istih vrsta drveda i Zbunova. I
pored relativno velikog broja podataka za pojedine vrste koje smo mi
dobili ispitivanjima u toku dva vegetacijska perioda, kao i ma osnovu
literaturnih podataka, tesko je sa sigurnoséu tvrditi da je za svaku
vrstu odredena granica variranja osmotskog pritiska. Osmotski pritisak
biljaka iz prizemnog sprata varira od 3,301 atm (Sedum maximum) do
31,424 atm (Digitalis ambigua). 1z osmotskog spektra (Sl. 41) se vidi
da su amplitude variranja preko 20 atm kod vrsta Digitalis ambigua,
Genista ovata, Epilobium montanum; izmedu 15 i 20 atm kod vrsta
Glechoma hirsuta, Hieracium pilosella, Fragaria vesca, Stellaria holo-
stea, Festuca montana i Dactylis glomerata, dok ispod 15 atm imaju
Poa nemoralis, Veronica chamaedrys, Campanula persicifolia, Sedum
maximum, Hedera helix i Alliaria officinalis.

1z svega §to je reCeno o amplitudama variranja osmotskog pri-
tiska kod razli¢itih vrsta u dvema ispitivanim zajednicama na Frudkoj
Gori moZe se zakljuditi da su amplitude kolebanja izmedu maksimal-
nih i minimalnih vrednosti, kao i apsolutne vrednosti, razli¢ite kod
raznih vrsta, Ove razlike izmedu vrsta su, najverovatnije, odraz speci-
fi¢nih osobina samih vrsta, kao i rezultat dejstva spolja$njih faktora
i osobina (tipa) zajednice u kojoj je vrsta ispitivana. Prema Walteru
(1951) amplituda variranja je razliCita veli¢ina koja zavisi od toga
da li je ispitivana vrsta hidrostabilna ili hidrolabilna, odnosno da li
ima jacu ili slabiju osmotsku »inerciju«. Vrste kod kojih je amplituda
variranja neznatna Walter je oznacio kao stenohidre (hidrostabilne),
za razliku od drugih, koje je oznacio kao eurihidre (hidrolabilne). Ako
podemo od ovakve podele biljaka, ispitivane vrste u zajednicama Quer-
co-Carpinetum serbicum Rud. i Festuco-Quercetum petrea M. Jank.
moZemo svrstati u dve grupe: 1. — u prvoj grupi su vrste kod kojih
je amplituda variranja velika, od 15 do 25 atm, pa se mogu smatrati
da su eurihidre (hidrolabilne), i to su: Staphylea pinnata, Fagus sil-
vatica, Carpinus betulus, Fraxinus ornus, Crataegus monogyna, Melica
uniflora, Stellaria holostea, Hedera helix, Ruscus hypoglossum, Helle-
borus odorus, Festuca montana, Geum wmontanum (u hrasttovo-grabo—
voj zajednici); Dactylis glomerata, Glechoma hirsuta, Hieracium pilo-
sella, Genista ovata, Digitalis ambigua i Fragaria vesca.) u hrastovoj
zajednici); 2. — u drugoj grupi su vrste kod kojih je utvrdena znatno
manja amplituda variranja, pa se mogu smatrati stenohidrama (hidro-
stabilne), i to su: Quercus petrea, Tilia argentea, Acer campestre, Mer-
curialis perennis, Lilium wmartagon, Euphorbia amygdaloides, Poligo-
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natum multiflorum, Glechoma hirsuta) u hrastovo-grabovoj $umi), Al-
liaria officinalis, Poa nemoralis, Veronica chamaedrys, Geum monta-
num (u hrastovoj Sumi), Sedum maximum, Campanula persicifolia,
Hedera helix (u hrastovoj $umi).

OPSTA DISKUSIJA

Proucavanje hidraturnih odnosa nekih znac¢ajnih biljnih vrsta u
toku vegetacijskih perioda 1965. i 1966. godine u sastojini zajednice
Festiico-Quercetum petreae na Fruskoj Gori (Zmajevac) pokazalo je da
dnevna i sezonska dinamika, kao i apsolutne vrednosti osmotskog pri-
tiska, ne zavise samo od faktora spoljasnje sredine veé i od specifi¢nih
osobina svake ispitivane vrste.

Na osnovu svega $to je refeno o mikroklimatskim uslovima u
zajednici Festuco-Quercetum petreae u periodu ispitivanja 1965. i 1966.
godine mogu se izvudi sledeéi zakljuéci:

Dnevna dinamika temperature vazdu$nih i zemljisnih slojeva po-
kazuje porast temperature od jutarnjih ¢asova do 12 ili 14" i nakon
toga pad prema kasno popodnevnim c¢asovima. Jedina odstupanja od
ovakvog toka dnevne dinamike zabeleZena su u julu 1965, kada je ved
u 10" postignut maksimum temperature, i u avgustu 1966, kada je mak-
simum zabelezen kasnije, u 16". U periodu juni-septembar 1965. godine
temperatura vazdu$nih slojeva se kreée od 13,2 do 29,8°C, a tempera-
tura zemljisnih slojeva od 124 do 22,0°C; temperatura povr$ine zemlji-
Sta je u granicama od 13,0 do 254°C. U periodu april-septembar 1966.
godine konstatovana su variranja temperature vazduha od 8,4 do 26,2°C,
zatim variranja temperature zemljiSnih slojeva od 8,6 do 282°C i tem-
perature povrsine zemljiSta od 8,8 do 26,8°C. Izmedu ove dve ispitivane
godine utvrdene su razlike i u pogledu sezonske dinamike temperatu-
re: u 1965. godini temperatura opada od jula do septembra, a u 1966.
godini temperatura raste od aprila do jula, kada je zabelezena najveca
vrednost, zatim u avgustu naglo opada, ali u septembru ponovo raste
i priblizava se julskim temperaturama. U odnosu na amplitude vari-
ranja temperature vazduha u 1965. godini izdvajaju se juni i juli, kao
meseci u kojima su promene temperature u toku dana najveée (8,0—
—8,4°C); u 1966. godini, u istim uporedivanim mesecima, amplitude
variranja su manje i u svim mesecima priblizno iste (oko 6°C). Prema
ispitivanjima F1ilip o v-a (1959), samo nagle promene temperature vaz
duha imaju uticaja na osmotski pritisak, pri ¢emu dnevne promene
osmotskog pritiska u 2 do 3% slu¢ajeva mogu da slede tok promena
spoljadnjih uslova. I u na$im ispitivanjima se pokazalo da ima sluca-
jeva kada dnevna dinamika osmotskog pritiska prati dnevnu dinamiku
temperature vazduha; u tom slucaju su krivulje osmotskog pritiska
predstavljene jednovr$nim oblikom sa maksimalnim vrednostima u pe-
riodu od 12 do 14% kada je i temperatura maksimalna.

Merenja svetlosnog intenziteta, u tri razli¢ita poloZaja fotocelije
u svetlosnom prodoru, pokazuju da su relativno visoke vrednosti (pre-
ko 10.000 lux-a) postignute uglavnom u kraé¢im vremenskim intervali-
ma. Maksimalne vrednosti intenziteta svetlosti variraju od 39.560 do



ANALIZA HIDRATURNIH ODNOSA NEKIH ZNACAJNIH BILIJNIH VRSTA 59

82.000 lux-a u 1965. godini, i od 31.280 do 55.200 lux-a u istom periodu
1966. godine (juni-septembar). Kako su u 1966. godini ispitivanja vrse-
na i u aprilu, maksimum intenziteta svetlosti u toj godini zabelezen
je u tom mesecu (75.360 lux-a).

Relativna vlaZnost vazduha se menja od 38 do 85% mu 1965. i od
42 do 81% u 1966. godini. Dnevna amplituda variranja vlaznosti je re-
lativno velika; u aprilu 1966. godine ona iznosi i 47%), a najmanja vred-
nost, konstatovana u septembru iste godine, ne ide ispod 12%. Dnevna
dinamika relativne vlaZznosti pokazuje najniZe vrednosti u periodu od
12 do 14", a najvecée u ranim jutarnjim ili kasno popodnevnim ¢asovima.

Na ospovu na$ih rezultata o dnevnoj dinamici osmotskog priti-
ska nekih vrsta u zajednici Festuco-Quercetum petreae i dnevnoj dina-
mici pojedinih spoljasnjih faktora moze se zakljuciti da samo u nekim
i to redim slucajevima postoji direktan uticaj spolja$njih faktora na
osmotski pritisak.

Analiza dnevne dinamike osmotskog pritiska kod ispitivanih vrsia
pokazuje sledede: u 1965. godini analizovano je 40 dnevnih dinamika
osmotskog pritiska. JednovrSan oblik krivulje, sa maksimalnim pora-
stima u periodu od 12 do 16", konstatovan je kod sledec¢ih vrsta: Quer-
cus petrea (maj, juli), Stellaria holostea (juni, septembar), Sedum ma-
ximum (maj, juni, avgust), Alliaria officinalis (maj), Veronica chamae-
drys (maj, juni), Campanula persicifolia (juli), Hieracium pilosella (ju-
1), Dactylis glomerata (juni), Festuca montana (u svim ispitivanim me-
secima) Geum montanum (juli); kod dnevnih dinamika predstavljenih
dvovrinim oblikom krivulja maksimalni porasti su u jutarnjim i kasno
popodnevnim ¢asovima, i takve dinamike su konstatovane kod sledecih
vrsta: Quercus petrea (juni), Alliaria officinalis (juni), Geum montanum
(maj, juni), Hieracium pilosella (maj, juni), Dactylis glomerata (maj,
juli), Poa nemoralis (juni), Sedum maximum (juli, septembar), Campa-
nula persicifolia (juni); trovr$an oblik krivulje karakteristian je za
vpstu Fraxinus ornus u svim mesecima ispitivanja i za vrste Poa ne-
moralis (maj) i Epilobium montanum (maj, juni, juli). U 1966. godini
analizovana je 51. dnevna dinamika osmotskog pritiska i pri tome je
utvrdeno da je u 43 slutaja dnevna dinamika predstavljena jednovr-
$nim oblikom krivulja, sa maksimalnim porastima u periodu od 12 do
16"; dvovr$an oblik krivulje imaju samo Fraxinus ornus u svim mese-
cima ispitivanja, Digitalis ambigua (septembar), Glechoma hivsuta (av-
gust) 1 Alliaria officinalis (juni, juli). Razlike koje se uocavaju u dnev-
nim dinamikama osmotskog pritiska kod razli¢itih vrsta, pa ¢ak i kod
istih vrsta u raznim mesecima i godinama mogu se, najverovatnije, pri-
pisati razlikama koje postoje izmedu vrsta i njihovim razli¢itim rea-
govanjima na iste spoljasnje uslove. U veéini slu¢ajeva je dnevna di-
namika predstavljena jednovr$nim oblikom krivulje i promene osmot-
skog pritiska u toku dana nisu velike. Takva dnevna dinamika i rela-
tivno mala dnevna variranja osmotskog pritiska kod vecdine vrsta uka-
zuje na povoljan vodni rezim tih vrsta u ispitivanoj zajednici.

Analiza sezonske dinamike osmotskog pritiska ispitivanih vrsta u
zajednici Festuco-Quercetum petreae pokazuje da se kod nekih vrsta os-
motski pritisak povecava od proleéa do leta, a kod nekih od proleca do
jeseni. Istovremeno, utvrdeno je da jedna ista vrsta u zavisnosti od godi-
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ne ispitivanja moze da ima razli¢itu sezonsku dinamiku. Porast osmot-
skog pritiska od prole¢a prema jeseni konstatovan je kod sledecih
vrsta: Quercus peirea, Fraxinus ornus (u 1966), Sedum maximum, Cam-
panula persicifolia, Citisus nigricans, Digitalis ambigua, Festuca nion-
tana, Dactylis glomerata (u 1966), Hieracium pilosella; porast osmot-
skog pritiska od proleca prema letu utvrden je kod slede¢ih vrsta:
Fraxinus ornus (u 1965), Dactylis glomerata (u 1965), Hieracium pilo-
sella (u 1965), Stellaria holostea, Alliaria officinalis, Veronica chamae-
drys, Geum montanum, Poa nemoralis, Hedera helix, Glechoma hirsuta.
Sve ovo govori da sezonska dinamika osmotskog pritiska ne zavisi sa-
mo od faktora spoljasnje sredine, pa ni od koli¢ine vode u listovima,
ve¢ da se svaka vrsta odlikuje specifi¢cnom sposobno$cu reakcije u od-
redenim uslovima.

U ispitivanoj sastojini zajednice Festuco-Quercetum petrede oOs-
motski pritisak kod ispitivanih vrsta drveda i Zbunova leZi izmedu
6,402 atm (Tilia argentea) i 29,414 atm (Fraxinus ornus), a kod vrsta
iz prizemnog sprata izmedu 3,031 atm (Sedum maximum) i 31,171 atm
(Digitalis ambigua). Sezonsko kolebanje osmotskih vrednosti moze biti
i vrlo veliko, kao npr. kod vrste Fraxinus ornus (18,520 atm). Intere-
saitno je da i u zajednici Querco-Carpinetum serbicum vrsta Fagus Sil-
vatica postize istu vrednost za amplitudu variranja osmotskog pritiska.
Kod biljaka iz prizemnog sprata najveéu sezonsku amplitudu varira-
nja ima Epilobium montanum (22,266 atm) i Digitalis ambigua (24,768
atm). U zajednici Festuco-Quercetum petreae nalaze se vrste koje ima-
ju veéu sezonsku amplitudu variranja osmotskog pritiska nego vrste
u zajednici Querco-Carpinetum serbicum; ovaj podatak nam govori
da je stani$te u hrastovoj zajednici suvlje i da su biljke i svojom hid-
raturom prilagodene na uslove koji vladaju na stanistu. Istovremeno,
uporedivan je osmotski pritisak kod nekih istih vrsta u razli¢itim za-
jednicama. Utvrdeno je da vrsta Quercus petrea ima veéi osmotski pri-
tisak i veéu sezonsku amplitudu wvariranja u hrastovoj zajednici nego
u hrastovo-grabovoj. Ista pojava konstatovana je i kod vrste Stellaria
holostea u maju, junu i julu 1965. godine, kao i u aprilu i avgustu
1966. godine, zatim kod vrsta Gewm montanum u maju, Glechoma hir-
suta u julu, Festuca montana u julu i avgustu i kod vrste Hedera helix
u junu i julu 1966. godine. Razlike u osmotskom pritisku jedne iste
vrste ispitivane u razli¢itim zajednicama mogu se pripisati razlikama
koje postoje izmedu zajednica u pogledu vremenskih prilika u danima
ispitivanja. Isto tako, svaka vrsta se odlikuje razli¢itom sposobnoscu
reagovanja pri dejstvu spoljasnjih faktora i sve to dovodi do stvaranja
razlika u veli¢ini osmotskog pritiska kod jedne iste vrste.

Analiza rezultata po pojedinim mesecima pokazuje da je osmot-
ski pritisak u maju najvedi kod vrste Crataegus monogyna (28,911 atm);
u junu i avgustu kod Fraxinus ornus (24,011 atm i 29,414 atm); u julu
kod Epilobium montanum (29,161 atm) i u septembru kod Quercus
petrea (28,420 atm). Najmanji osmotski pritisak uglavnom se javlja
kod vrste Sedum maximum, 1 to u maju (3,031 atm), julu (6,277 atm),
avgustu (7,889 atm) i septembru (7,394 atm), i kod vrste Glechoma hir-
suta u junu (3,258 atm). U 1966. godini je konstatovan najveéi osmot-
ski pritisak u aprilu kod vrste Festuca montana (21,152 atm); u juau



ANALIZA HIDRATURNIH ODNOSA NEKITH ZNACAJNIH BILJNIH VRSTA 61

kod Quercus petrea (22,149 atm); u julu kod vrste Genista ovata (30,927
atm); u avgustu kod Fraxinus ornus (21,693 atm) i u septembru kod
Digitalis ambigua (31,424 atm). NajniZze vrednosti osmotskog pritiska,
u svim mesecima ispitivanja, konstatovane su kod vrste Sedum maxi-
muin. Iz ovog kratkog pregleda rezultata jasno se vidi da relativno
visok osmotski pritisak imaju vrste Fraxinus ornus, Crataegus mono-
gyna i Quercus petrea. Najmanje vrednosti osmotskog pritiska i naj-
manje amplitude variranja zabeleZzene su kod vrste Sedum maximum.
U pogledu amplituda variranja osmotskog pritiska u toku dana kod
razli¢itih vrsta izdvaja se variranje u septembru 1966. godine, kada je
razlika izmedu najvede i najmanje vrednosti najveca (26,020 atm), i
variranje u aprilu iste godine, kada je ta razlika najmanja (13,784 atm).

Koli¢ina vode u listovima uglavnom neznatno varira kod svih is-
pitivanih vrsta u toku ispitivanih dana. Uporedna analiza koli¢ine vode
i osmotskog pritiska pokazuje da je u dnevnoj dinamici ova dva poka-
zatelja korelacija slabo izrazena, dok u pogledu sezonskih promena po-
stoji odredena korelacija (sa opadanjem koli¢ine vode od proleéa pre-
ma letu osmotski pritisak raste). U svim mesecima ispitivanja koli¢ina
vode u listovima vrste Sedum maximum pokazuje najvede vrednosti
(84—94%). Vedina ispitivanih vrsta ima koli¢inu vode u listovima is-
pod 60%, i to posebno u avgustu ili septembru; kao takve se izdvajaju
Quercus petrea, Fraxinus ornus, Acer campesire, Festuca montana, Stel-
laric holostea i Veronica chamaedrys.

Prema rezultatima dobijenim refraktometrijskim odredivanjem
vrednosti delijskog soka vidi se da uglavnom kod svih ispitivanih vrsta
postoji korelacija izmedu dnevnih i sezonskih promena vrednosti, dobi-
jenih krioskopskim metodom odredivanja osmotskih vrednosti i meto-
dom refraktometrije.

ZAKLJUCCI

U radu su izneti rezultati proucavanja hidraturmnih odnosa nekih
znacajnih biljnih vrsta iz zajednice Festuco-Quercetum petreae M.
Jank., koja se nalazi na Fruskoj Gori u neposrednoj blizini planinar-
skog doma Zmajevac. Ispitivanja hidraturnih odnosa biljaka sprovede-
na su paralelno sa odredivanjem koli¢ine vode u listovima, uz istovre-
meno pracenje osnovnih spolja$njih faktora koji uti¢u na ove pokaza-
telje vodnog rezima biljaka.

Na osnovu dobijenih rezultata mogude je zakljuciti sledece:

U pogledu termic¢kog rezima vazduha i zemljista zajednica Festu-
co-Quercetum petreae odlikuje se relativno visokim temperaturama u
julu u obe godine ispitivanja (od 20,0 do 29,8°C — temperatura vazdu-
ha; od 16,0 do 28,2°C — temperatura zemljita), kao i relativno velikom
dnevnom amplitudom variranja temperature u tom mesecu. Amplitude
dnevriih temperaturnih kolebanja su u ostalim ispitivanim mesecima
izmedu 52 1 84°C (vazduh) i izmedu 2,6 i 15,6 (zemljiste). Temperatura
vazduha i zemljiS$ta najniZa je u aprilu 1966. godine (od 8,4 do 22,0°C
— vazduh; od 8,6 do 17,0°C — zemljiste). Temperatura povr$ine zem-
ljista varira od 8,8 do 27,0°C.
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Utvrdeno je da temperatura vazduha i zemlji$ta postize najvise
vrednosti u periodu od 12 do 14", a najniZe u ranim jutarnjim i kasno
popodnevnim ¢asovima. Izmedu ispitivanih perioda 1965. i 1966. godine
utvrdene su izvesne razlike u pogledu temperature vazduha i zemljista;
u 1965. godiii temperatura vazduha je bila uglavnom veéa nego u istom
periodu 1966. godini, dok je u pogledu temperature zemljista situacija
obrnuta.

Svetlosni intenzitet, meren u prodoru u tri razli¢ita polozaja fo-
tocelije, pokazuje razli¢ite vrednosti u zavisnosti od meseca i godine
ispitivanja. Uglavnom, u 1965. godini svetlost je bila jateg intenziteta
nego u 1966. Relativno visok svetlosni imtenzitet (preko 10.000 lux-a) u
duzem periodu dana utvrden je u julu i avgustu 1965 (do 82.000 lux-a)
i u aprilu, junu i avgustu 1966. godine (do 75.360 lux-a).

Relativna vlaznost vazduha odlikuje se velikom dnevnom ampli-
tudom variranja, koja u aprilu 1966. godine postiZe i vrednost od 47%:;
najmanje dnevne promene vlaZnosti utvrdene su u septembru iste go-
dine (12%). Konstatovane su promene viaznosti od 85 do 38% u 1965.
i od 81 do 42% u 1966. godini, pri ¢emu je vlaznost opadala od proleca
do leta.

Dnevna dinamika osmotskog pritiska kod nekih ispitivanih vrsta
pokazuje da je tok kolebanja u skladu sa tokom temperature i vlai-
nosti vazduha; takve dnevne dinamike su predstavljene jednovr$nim
oblikom krivulja, sa maksimalnim vrednostima u periodu izmedu 12
i 16". Jednovr$an oblik krivulje, u zavisnosti od godine i meseca ispi-
tivanja, konstatovan je kod sledec¢ih vrsta: Quercus petrea, Stellaria
holostea, Sedum maximum, Alliaria officinalis, Veronica chamaedrys,
Campanula persicifolia, Hieracium pilosella, Dactylis glomerata, Festu-
ca montana, Geum montanum. Dvovrian oblik krivulje, sa porastima
u jutarnjim i kasno popodnevnim c¢asovima, posebno je karakteristi-
¢an za juni 1965. godine kod vrsta Quercus petrea, Alliaria officinalis,
Gewm montanum, Hieracium pilosella, Poa nemoralis i Campanula per-
sicifolia. Interesantno je da je majveéa nepodudarnost izmedu dnevne
dinamike osmotskog pritiska i faktora spoljasnje sredine, utvrdena kod
vrsta Fraxinus ornus (u 1965. — trovrSan oblik krivulje, a u 1966. dvo-
vrsan oblik), Poa nemoralis i Epilobium montanum (maj, juni, juli
1965).

U pogledu sezonske dinamike konstatovano je da osmotski priti-
sak ima uglavnom pravac kretanja koji pokazuje porast osmotskog pri-
tiska od proleca prema letu, ili porast od proleéa prema jeseni. Porast
osmotskog pritiska od proleda prema letu utvrden je kod sledeéih vrsta:
Stellaria holostea, Hieracium pilosella, Alliaria officinalis, Veronica
chamaedrys, Geum montanum, Poa nemovralis, Hedera helix; porast os-
motskog pritiska od proleca do jeseni karakteristican je za ove vrste:
Quercus petrea, Sedum maximum, Campanula persicifolia, Citisus ni-
gricans, Digitalis ambigua i Festuca montana. Razli¢ita sezonska dina-
mika, u zavisnosti od godine ispitivanja, zabeleZena je kod vrsta Fra-
xinus ornus, Dactylis glomerata i Hieracium pilosella.

Utvrdeno je da se osmotski pritisak proudavanih vrsta drveca i
Zbunova nalazi u granicama izmedu 6,403 atm (Tilia argentea) i 29,414
atm (Fraxinus ornus), a kod biljaka iz prizemnog sprata — izmedu
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3,031 atm (Sedum maximum) i 31,171 atm (Digitalis ambigua). Sezon-
ska amplituda variranja osmotskih vrednosti je kod vedine ispitivanih
vrsta relativno velika; vrste Fraxinus ornus, Fagus silvatica, E pilobium
montanum 1 Digitalis ambigua postizu relativho visoke vrednosti, od
18 do 24 atm. Veée amplitude variranja osmotskog pritiska u toku
sezone u hrastovoj zajednici nego u hrastovo-grabovoj govore o tome
da je stani$te u hrastovoj zajednici znatno suvlje nego u hrastovo-
-grabovoj.

Rezultati istraZivanja pokazuju da su promene koli¢ine vode u
listovima slabo izraZene u toku dana. U pogledu koli¢ine vode u listo-
vima utvrdene su razlike izmedu raznih vrsta u odnosu na apsolutne
vrednosti i u odnosu na vreme pojavljivanja maksimalnih i minimal-
nih vrednosti. Sezonska dinamika uglavnom tee u pravcu opadanja
vrednosti od proleca prema letu. Inace, kolitina vode kod ispitivanih
vrsta drveda i Zbunova varira izmedu 50,77% (Acer campestre) i 81,13%
(Fraxinus ornus), a kod biljaka iz prizemnog sprata izmedu 51,92% (Ve-
ronica chamaedrys) i 91,77% (Sedum maximum).

ZapaZena je znatno manja podudarnost izmedu dnevne dinamike
koli¢ine vode i osmotskog pritiska mego izmedu sezonskih dinamika.
Izmedu osmotskih vrednosti i refraktometrijskih, koje izrazavaju kon-
centraciju Secera u celijskom soku, postoji podudarnost i u dnevnoj i
u sezonskoj dinamici.

Na osnovu svega reCenog moze se zakljuciti da su u zajednici
Festuco-Quercetum petreae hidraturni odnosi ispitivanih vrsta uslov-
ijeni, u prvom redu, specifitnim osobinama vrsta, mikroklimatskim
faktorima i koli¢inom vode u listovima.
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Summary

RANKA POPOVIC

ANALYSIS OF THE HYDRATURE RELATIONS IN SOME IMPORTANT PLANT
SPECIES OF THE COMMUNITY FESTUCO-QUERCETUM PETREAE M. JANK. ON
THE MOUNTAIN FRUSKA GORA

The paper exposes the results of the studies on the basic charac-
teristics and dynamics of the hydrature and water content in leaves
of some important plant species of the community Festuco-Quercetum
petreae M. Jan k. The hydrature was studied in correlation with en-
vironmental conditions which were thouroughly studied at the same
time.

The mentioned community is situated on the mountain Fruska
Gora at the altitude of 453 m on a southwards facing slope (25°) ex-
posed to twe southwest. The soil is a type of the powdered clay. The
floristic composition of the community is interesting since the 1st sto-
rey consists mainly of the oak species Quercus petrea whereas in the
ground flora the maximum abundance and constancy is shown by the
species Festuca montana.

Osmotic values of the cell sap were estimated by the microcry-
oscopic method (Walter, H., 1931, 1936, 1951; Steubing, 19653),
the water content in leaves was estimated on the base of the difference
between the fresh and dry leaves expressed as the percentage of the
fresh weight. The observations and analyses of daily and seasonal dy-
namics of the hydrature and water content in leaves were done in the
following species: Quercus petrea, Fraxinus ornus, Festuca montana,
Poa, nemoralis, Dactylis glomerata, Hedera helix, Sedum maximum,
Stellaria holostea, Campanula persicifolia, Veronica chamaedrys, Hie-
racium pilosella, Alliaria oficinalis, Digitalis ambigua, Glechoma hir-
suta and Cytisus nigricans. The paper refers also to the »osmotic spe-
ctra« of the communities Querco-Carpinerum serbicum Rud. and Fe-
stuco-Quercetum petreae M. Jan k., taking in account a fairly large
number of species (32 species in the former and 26 species in the lat-
ter community).

The obtained results lead to the following conclusions:

As to the thermic régime the community Festuco-Quercetun pe-
treae was characterized in both years of the study by relatively high
temperature in July (the air temperature from 20,0 to 29,8°C; the soil
temperature from 16,0 to 28,2°C) as well as by relatively wide ampli-
tude of daily fluctuations. The temperature fluctuations in the rest of
the studied months ranged between 5,2 and 84°C (the air temperature)
and between 2,6 and 15,6°C (the soil temperature). Both the air and
the soli temperature drop to minimum in April (the former from 84
to 22,2, the latter from 8,6 to 17,0°C). The soil surface temperature
varies from 8,8 to 27,0°C. In all the studied months it was established
that the air and soil temperature reach their maxima between 12 and
14 hours p.m. and the minima early in the morning or in the late
afternoon. There were some differences as to the thermic régime bet-
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ween the studied periods in 1965 and 1966; in 1965, the air tempera-
ture was higher than in the corresponding period in 1966, whereas it
was reverse with the soil temperature. The light intensity estimated at
three different positions of the photo-cell was higher in 1965 when the
estimates were exceeding 10000 lux over a longer period of the day.
The relative air humidity ranged from 38 to 85% in 1965, and from
42 to 81% in 1966, decreasing from the springtime towards summer,

Daily dynamics of the osmotic pressure in quality of the water
régime indicator in the mentioned species of the community Festico-
-Quercetum petreae was correlated with the temperature and humidity
fluctuations only in some of the species; such daily dynamics were
characterized by unimodal curves showing maximum values in the pe-
riod between 12 and 16 hours p.p. Aunimodal curve was established
in the species Festuca montana in all the studied months whereas in
Quercus petrea, Stellaria holostea, Sedum maximum, Alliaria oficinalis,
Veronica chamaedrys, Campanula persicifolia, Hieracium pilosella, Dac-
tylis glomerata and Geum montanum such a curve was established
only in some months. Also in some of the months the bimodal curve
(characterized by increasing values in the morning or in the late al-
ternoon) was established in Quercus petrea, Alliaria oficinalis, Geumn
montanum, Hieracium pilosella, Dactylis glomerata, Poa nemoralis, Se-
dum maximum and Campanula persicifolia. A trimodal curve was cha-
racteristic of the species Fraxinus ornus and Epilobium montanum.
The observed differences concerning the daily dynamics of the osmo-
tic pressure dn different species or even in one and same species but
in different years or months could be explained as a result of the spe-
cies differences and their different reactions towards the same exter-
nal conditions.

In the seasonal course of the osmotic pressure two directional
trends are clearly evident: the increasing pressure from the springtime
towards summer (Fraxinus ornus in 1965, Dactylis glomerata in 1965,
Hieracium pilosella in 1965, Stellaria holostea, Alliaria officinalis, Ve-
ronica chamaedrys, Gewm montanum, Poa nemoralis, Hedera helix,
Glechoma hirsuta) or the increasing pressure from the springtime to-
wards autumn (Fraxinus ornus in 1966, Dactylis glomerata in 1966,
Hieracium pilosella in 1966, Sedum maxinmum, Campanula persicifolia,
Citisus nigricans, Digitalis ambigua, Fesiuca montana.

The analysis of the »osmotic spectrum« of the community Festu-
co-Quercetum petreae has shown that the osmotic pressure in the exa-
mined tree and shrub species lies between 6,403 atm. (Tilia argentes)
and 29,414 atm. (Fraxinus ornus) and in the plants of the sround flora
between 3,258 atm. (Corydalis solida) and 30,171 atm. (Melica uniflora).

The results of the studies have shown that daily changes of the
water content in leaves are little expressed. There are differences bet-
ween different species as regards both the absolute values and the
period of maximum or minimum values. Seasonal dynamics of the
water content in leaves of the studied species exhibits mainly a decre-
asing course from the springtime towards summer. The water content
in the studied tree and shrub species varies between 50,77% (Acer
campestre) and 81,14% (Fraxinus ornus), and in the plants of the gro-
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und flora between 51,92% (Veronica chamaedrys)y and 91,77% (Sedum
maximunt). Whereas the correlation between the daily dynamics of the
water content and the osmotic pressure was very slight it was very
clear as regards the seasonal dynamics.

On the base of the exposed results it may be concluded that the
species of the community Festuco-Quercetiuin petreae M. J ank. ex-
hibit different values of the osmotic pressure, depending first of all
on the species properties, microclimatic conditions and the water con-
tent in leaves.





