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Danas je jedna od najaktuelnijih preokupacija ¢itavog covecan-
stva odnos ¢oveka prema Zivotnoj sredini u kojoj se nalazi: kako da u
toj sredini koju mu pruZa zemaljska biosfera i dalje opstane, kako da
se spase od aveti gladi i prenaseljenosti, kako da sacuva i $to racional-
nije iskoristi prirodne potencijale koje svojim resursima pruZa biosfe-
ra, kako da za$titi od naruSavanja i uni$tenja biosferu i njene ekosiste-
me, kako da ih obnovi i unapredi na korist ¢itavog ljudskog roda. Po-
nekad ove, u osnovi ekoloske preokupacije ljudi dobijaju dramati¢an
oblik, pre svega tamo gde je zagadivanje sredine postalo neposredna
opasnost za zdravlje i Zivot Coveka; ili tamo gde je enormna prenase-
ljenost ugrozila opstanak ljudske populacije s obzirom na smanjene po-
tencijale biosfere usled smanjivanja zelenih vegetacijskih povrsina, na
smanjenu organsku produktivnost i dovodenje u pitanje ¢ak i najnu?-
nijih potreba ljudi za hranom i drugim produktima biosfere. Ponekad,
interpretacija ovih problema je toliko dramati¢na, da se govori ¢ak i
o bioloskom ugrozavanju Covelanstva usled prenaseljenosti i degrado-
vanja ¢ovekove prirodne sredine; izricu se i vrlo pesimisti¢ne ocene ko-
je ne vide izlaz ni u ¢emu. Osnivaju se, u ¢itavom svetu, mnoge orga-
nizacije, drzavnog ili dru$tvenog karaktera, koje su postavile sebi za
cilj da ukazuju na sve opasnosti koje donosi sobom ugroZavanje cove-
kove sredine, da traZze i predlaZu reSenja za ove probleme, da inspirisu
odgovarajuée zakonske odredbe i da se staraju o njihovom izvr$avanju.
I u nasoj zemlji prisutne su takve akcije, da spomenemo samo osniva-
nje Jugoslovenskog saveta za za$titu i unapredenje Covekove sredine.
Sirom sveta odrZavaju se mnogobrojni sastanci, simpozijumi i kongre-
si, nau¢nog i organizacionog karaktera, koji imaju za predmet svojih
diskusija upravo probleme odnosa ¢oveka i njegove sredine. I kod nas,
u nasoj zemlji, organizuju se i odrzavaju sli¢ni sastanci, da spomenemo
samo Skup koji je aprila 1973. organizovala Srpska akademija nauka i

* Referat odrzan na Nauénom skupu »Covek i Zivotna sredina« u Srpskoj
akademiji nauka i umetnosti 1973., u Beogradu.
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umetnosti, kao i Kongres ekologa Jugosiavije, pod motom »Covek i
sredina«, odrzan krajem 1973. godine u Beogradu.

Ljudi su se, verovatno, oduvek bavili pitanjima svoje egzistencije,
buducénosti i daljeg opstanka citavog ¢ovecanstva, oduvek su bili opsed-
nuti strahom od nekakvih kataklizmi koje predstoje i koje ¢e dovesti
kraju ljudski rod. Pri¢e i razmisljanja o »smaku sveta« imaju veoma
daleke korene. Danas, mi smo svedoci jedne neobi¢ne metamorfoze. Do
skora, svet je bic opsednut strahom od potpunog unistenja sveopstim
nuklearnim ratom. Sada se na to viSe gotovo i ne misli, ali se javljaju
strepnje u vezi sa prenaseljenoséu ljudi i ograni¢enim izvorima hrane,
u vezi sa zagadivanjem, degradovanjem i uniStenjem ¢Covekove Zivotne
sredine; jednom recju, strah od opasnosti da se¢ zemaljska biosfera u
tolikoj meri degraduje i time postane nesposobna da ¢ovecanstvu pruzi
uslove za dalju egzistenciju. Meni, li¢no, opasnost od unistavanja bio-
sfere i degradovanja njenih ekosistema ¢ini se daleko vedom, jer ta
opasnost je cesto nevidljiva, podmukla, ide zaobilaznim ali sigurnim
putevima; u pocetku manifestuju se ¢ak i neki pozitivni znaci, da bi
se tek docnije pokazalo da je to samo varka, i da je kraj nekog degra-
dacionog procesa tragi¢an bez obzira $to je, u pocetku, izgledalo da se
sve kreée dobrim putem. Ustvari, kada je re¢ o biosferi i o odnosu ¢o-
vekovom prema njoj, sve je toliko slozeno i isprepletano, svaki uzrok
moZe imati neodekivane nepozeljne posledice, a svaka posledica moze
biti uzrok nekim, jo$ gorim posledicama. Zato je potrebna velika oprez-
nost, sveobuhvatno gledanje na biosferu kao celinu i na ¢ovecanstvo
kao neodvojivi deo te biosfere, u kojoj je sve povezano beskrajno slo-
7enim odnosima; dalje, potrebno je razvijati odgovarajuée naucne ob-
lasti i postovanje zakljucaka i preporuka koje te nauke budu donele.

Medutim, ¢injenica je da se ljudi prema ovim problemima ne od-
nose kako bi trebalo, da prema mnogim ekoloskim manifesiacijama
prirode pokazuju izrazitu ravnodusnost. Danas se o problemima odnosa
¢oveka i njegove prirodne sredine mnogo govori i pise, preduzimaju se,
kako je ve¢ redeno, mnogobrojne akcije, ali je to jos uvek nedovoljno
da bi se u vezi sa ovim problemima ucinilo nesto radikalnije i u glo-
balnim razmerama. Ljudsko neznanje i summnjivi interesi mocnih gru-
pacija (npr. interesi velike industrije, trgovine i medunarodnog kao i
regionalnog biznisa), isuvi$e su velika prepreka prodiranju naucnih sa-
znanja i prihvatanju onoga $to nauka, nova etika i interesi ljudi u ce-
lini zahtevaju.

Postavlja se sledece pitanje: u kojoj meri su ljudi iznenadeni svim
ovim, da kaZemo opasnostima u vezi sa ugrozavanjem njihove Zivotne
sredine? Treba reéi da su naufna saznanja o ovim opasnostima starijeg
datuma, da je nauka ve¢ odavno utvrdila da postoji velika opasnost od
ugrozavanja ¢ovekove Zivotne sredine, pre svega neadekvatnim narusa-
vanjem postojeé¢e ekologke ravnoteze, i da se te opasnosti mogu otklo-
niti na odgovarajuéi nac¢in. U tom pogledu naroéito veliki doprinos pri-
pada ekologiji, koja se problemima odnosa ¢oveka i njegove sredine,
problemima funkcionisanja ekosistema i biosfere, profesionalno odav-
no bavi kao svojim osnovnim nau¢nim problemima.

Medutim, kako je veé receno, nauka uopste, a ekologija posebno,
isuvie su malo bile prisutne u javnom zivotu drustva, u nedovoljnoj
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meri su bile snaZne da na drudtvo uti¢u svojim zakljuccima i da svoje
stavove nametnu kao ne$to $to obavezuje. Tek u najnovije vreme eko-
logija dobija sve veci znadaj u reSavanju problema odnosa ¢oveka i nje-
gove Zivotne sredine; u mnogim zemljama dolazi do prave poplave eko-
loske lterature. To je, svakako, velika 3ansa da se ekoloska nacela, za-
kljuéci i preporuke, kao i drugih nauka, &iroko prihvate od drustva i
uvedu kao stvar svakodnevne prakse u resavanju ovih problema.

Osvrnimo se, najpre, na pitanje: u ¢emu se zapravo sastoji giavna
opasnost od poremecenih odnosa izmedu ljudi i njihove Zivotne sredi-
ne? Treba ukazati na dve osnovne: prvo, ograni¢en prostor Zemljine
lopte i sve veéa brojnost ¢oveanstva, $to je, oligledno, u o$troj koli-
ziji; drugo, narusavanje i ugrozavanje éovekove sredine, ekosistema i
biosfere u celini, $to, izmedu ostalog, smanjuje, apsolutno a narocito
relativno, produkcione mogucnosti biosfere. Znadi, ograni¢en prostor
Zemlje i smanjivanje produkcionih sposobnosti biosfere dve su glavne
opasnosti koje prete ¢ovetanstvu. Razmotrimo obe ove opasnosti, a na-
ro¢itu ovu drugu, s obzirom da to, danas, i jeste osnovni problem koji
ugrofava egzistenciju ljudi.

OGRANICENOST PROSTORA PLANETE ZEMLIJE

Jedna ¢&injenica danas sa svom svojom surovo$cu pomalja se pred
zabrinutim licem ¢ovedanstva: zemaljski prostor koji moze sluZiti lju-
dima za naseljavanje i proizvodnju, kao i druge vidove delatnosti, apso-
lutno i beznadeino je ogranicen. Bez obzira $ta cinili, taj prostor je
kona¢no i ¢vrsto ograni¢en. Ne samo to; danas se taj prostor poceo
¢ak i da smanjuje, naravno u jednom relativnom smislu. Sve vecéi po-
rast brojnosti ljudske populacije ¢ini da Zemlja postaje sve manja kao
mesto na kome ¢oveéansivo moze Ziveti. Postaje nam sve jasnije da je
Zemlja, zaista, samo jedan, slikovito receno, majusni vasionski brod,
potpuno ograni¢en u svemu, u prostoru i u koli¢inama potrebnih mate-
rija, i da jedino ne oskudeva u energiji koju biosfera koristi, tj. u sun-
¢evoj energiji. Mogli bi reéi da je Zemlja, sa svojom biosferom, u ener-
getskom pogledu otvoren sistem, ali u materijalnom pogledu sistem
zatvorenog tipa.

Jedan od najvecih problema je, svakako, pitanje enormnog i sve
brzeg porasta ljudske populacije, po tipu eksponencijalne krivulje, po-
pularno nazvanog »eksplozija Covelanstva«, §to veé i onako ozbiljne
probleme ljudske egzistencije ¢ini jo§ tezim. Mnogi naudnici vec sada
misle da ¢e na Zemlji uskoro biti mesta »samo za stajanje«. Nema sum-
nje da ce se za ljudsku egzistenciju osvajati i novi prostori na Zemlji,
danas ne rascljeni niti obdelavani, kao $to su npr. visokoplaninske ob-
lasti, prostori antarktika, morske povr$ine i morske dubine, itd. Ali,
ipak, u jednom trenutku bice sve iskori$ceno i viSe na Zemlji nece biti
nikakvog prostora za dalju ekspanziju. Zaista, prostor Zemlje je strogo
cgranic¢en, i sa tom surovom Cinjenicom treba obavezno racunati.

Neki nauénici i mislioci re$enje ovog problema, problema koji je
pre svega problem ogranitenosti prostora Zemlje kao planete, vide u
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ograni¢avanju, regulaciji i kontroli brojnosti ljudske populacije. Kon-
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trola radanja, kontracepcija, kastracija, itd., nacini su koji bi, prema
tim misljenjima, omogudili da se broj ljudi na Zemlji odrzava na nekoj
dogovorenoj vrednosti, na primer na broju od, recimo, 10 milijardi ljudi.

Teorijski, ovo nije lo$a ideja. Ali, treba racunati sa te$kocama
moralnog, psihologkog, religioznog 1 jo$ kozna kakvog karaktera. Uosta-
lom, ekologija u ove aspekte problema ne moze da se upusta, jer to je,
pre svega, stvar etike, morala, prava, drustvenih regulativa, medudrzav-
nih dogovora, itd. Ekologija moze, i to veé ¢ini, da kaze koju veli¢inu
ljudske populacije moze da podnese biosfera Zemlje, i to kako biosfe-
ra u sadagniem stanju tako i maksimalno poboljsana. Ali, kako ljudsku
popuiaciju odrzati na jednom odredenom nivou, stvar je drugih nauka
i drugih drustvenih regulativa.

Nekada sc pomisljalo na rat kao sredstvo koje moze ljudsku po-
pulaciju diZati u pozeljnim okvirima. Maltus je ukazivao na dispropor-
ciju izmedu porasta ovefanstva i produkcionih mogucnosti biosfere.
Ali, rat kao sredstvo regulacije brojnosti [judi ne moze se prihvatiti; ne
moze sc prihvatiti jer je to nehumano i asocijalno, jer ne odgovara du-
hu i filozofiji savremenog humanistickog ¢oveka. Uostalom, recimo i
to da ratovi za tu svrhu nisu ni efikasni ni mnogo prakti¢ni. Pokazalo
se, baé v najnovijoj istoriji ¢ove¢anstva, da je ljudska vrsta toliko vital-
na da na njenu populaciju ratovi, bar oni koji su do sada vodeni, a me-
du kojima je bilo i najsurovijih koje zna ljudska istorija, ni malo ne
uti¢u. Naprotiv, eksplozivni porast Covecanstva gotovo da pada upravo
u onaj period kada su vodeni najZedci i najnepostedniji ratovi.

S druge strane, da i se, bez ikakvih rezervi, moZe prihvatiti ideja
o ogranicavanju brojnosti ljudske vrste? Svaka vrsta tezi, prirodno, za
povecanjem svoje brojnosti i za prosirivanjem svoga areala. Otpor sre-
dine i leznje ograni¢ava, ali one i dalje ostaju. Kod ljudske vrste ovo
je izuzetno snazno ispoljeno, jer se pored ¢isto biolo8kih manifestacija
javljaju i volja, stremljenje ka novim prostranstvima, nemirni istraZi-
vacki duh covekov koji tezi ka sve novim i novim horizontima. Pocetak
osvajanja kosmickog prostranstva, iskrcavanje prvih ljudi na mesec i
slanje razli¢itih kosmickih sondi ka udaljenim planetama suncevog si-
stema, izraz su te volje, tog stremljenja i tog nemira. Moguce je da ce
osvajanje kosmickog prostranstva biti reSenje problema prenaseljeno-
sti Ijudi na Zemlji i problema ogranicenosti zemaljskog prostora. U
stvari, jedna nova nauka, jedna nova oblast ljudskog interesovanja, ili
bolje re¢i jedan novi kompleks nauka i interesovanja, postaje danas sve
znacajniji i sve zanimljiviji. Re¢ je o kosmi¢koj tehnici, kosmickoj me-
dicini, kosmickoj biologiji i, nadasve, kosmickoj ekologiji. Ove delatno-
sti i njihovi rezultati pokazace se, mozda, sudbonosni za buducnost
ljudskog roda. Kada je re¢ o kosmickoj ekologiji, moguce je mmnogo
vremena posvetiti njenim problemima i stremljenjima, ali to treba osta-
viti za neku drugu priliku.

Medutim, veliko je pitanje $ta ¢e brie tedi: ekstremni prirastaj
ljudske populacije ili progres u osvajanju i naseljavanju vasionskog
prostora. Pesimisti u ekologiji, i uopste u nauci, veruju da je era cove-
kovog osvajanja novih prostranstava zavr$ena otkrivanjem i naseljava-
njem novih kontinenata na Zemlji, a da je Cista utopija pomisljati da
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bi vasionski prostor mogao da bude iskoriSéen u te svrhe. Ja, li¢no,
sklon sam da budem optimista. Uostalom, ¢emu sluZi taj ogromni, bes-
kona¢ni vasionski prostor, ¢emu je on predodreden, ¢emu taj prazni,
mrac¢ni, dosadni, tako jednostavni i ruzni vasionski prostor ako ga ¢ovek
svojim prisustvom ne moZe oplemeniti, ako Zivot nije u stanju da osvoji
i ove beskrajne kosmicke pustinje? Ipak, treba verovati, slicno velikom
Ciolokovskom, da je ¢oveku, kao najvisoj organskoj vrsti, predodrede-
no da jednom napusti svoju kolekvku, Zemlju, jer, kao $to je to Ciol-
kovski divno rekao, Zemlja je kolevka Covecanstva, ali se u kolevci ne
noze vecito ostati.

U svakom slucaju, bez obzira na sva ova razmisljanja o daljoj bu-
ducnosti covecanstva, ostaje ¢injenica da veé sada na Zemlji ima veo-
ma teskih problema, pre svega u vezi sa naruSavanjem i potpunim uni-
Stavanjem Covekove sredine, i, sa time u vezi, opadanjem produkcionih
sposobnosti biosfere. O tome treba reéi nesto vise.

PROBLEMI ZEMALJSKE BIOSFERE

Najcesce se ¢uje o problemima odnosa ¢oveka prema svojoj sre-
dini. Taj termin, ¢ovekova sredina, Zivotna sredina, spoljasnja sredina,
itd., u smislu slicnih varijanata, dobar je ako znamo $ta se pod njim,
stvarno, krije. Tac¢nije, dobar je za upotrebu medu stru¢njacima, eko-
lozima i drugim. Medutim, za laike ovaj termin, sredina, sasvim je ne-
definisan, nejasan, [luidan, pod njim se moZe svasta podrazumevati, pa
i nesto §to nema pravi sadrzaj. Drugim re¢ima, upotreba termina »sre-
dina« (¢ovekova sredina, itd.), moze se prihvatiti kao nesto dobro sa-
mo ako se prethodno razjasni 3ta ekologija pod tim podrazumeva. Ja
bih vige voleo da se upotrebljava termin »ekosistem«, ili »biogeoceno-
za«, jer taj termin obuhvata i pojam spoljasnje sredine; ali, posto je ter-
min spoljasnja ¢ovekova sredina postao veoma kori$¢en i popularan,
moramo ga prihvatiti, ali uz nastojanje da se razjasni §ta se pod njim
stvarno podrazumeva. Uzgred budi receno, treba podvudi da je termin
»sredina« veoma teZzak za potpuno shvatanje, mislim na laike, da su,
uopste, termini kao $to su Zivotna sredina, biocenoza, ekosistem, bio-
geocenoza, itd., veoma teski za shvatanje jer su vrlo kompleksni i vzlo
dinami¢ni. Od kapitalnog je prakti¢nog znacaja da se to razjasni, jer od
toga kako demo shvatiti pojam sredine zavisi i kakve ¢emo konkretne
mere preduzimati da se ona za$titi i pobolj$a. Imam utisak da se taj
termin sada, u $irokim slojevima drustva, naseg i uopste u svetu, shva-
ta isuviSe pojednostavljeno, da se pod tim terminom po pravilu ne pod-
razumeva i ona njegova ziva komponenta, da se, uglavnom, ne shvata
da se radi o vrlo dinami¢nom i sloZzenom biogeoloskom makrosistemu.

Sta je upravo zivotna sredina, spoljasnja sredina zivih bica, pa i
¢ovekova sredina? Kakva je pojmovna sadrzina tih termina? Pre svega,
Zivotna sredina, ili spoljasnja sredina, mora da se shvati kao pojam
prostorno-funkcionalan. Ustvari, spoljasnja sredina uklju¢uje u sebi
neki, manje ili viSe odreden prostor, u kome na dati organizam deluju
razli¢iti i mnogobrojni ekoloski faktori (npr. temperatura, svetlost,
vlaznost, itd.), koji deluju istovremeno i uzajamno se uslovljavajuci; u
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stvari, oni deluju kao kompleks ekoloskih faktora. Jedan od najboljih
primera za ovu medusobnu povezanost i uslovljenost ekoloskih faktora
je primer uzajamne zavisnosti vlaZnosti i temperature vazduha (jedna
ista koli¢ina vode u nekom vazdu$nom prostoru odredene zapremine
mo¥e znaditi ¢as suv vazduh a &¢as vlaZan vazduh, u zavisnosti od tem-
perature; to je pojam relativne vlaznosti i deficita vlaznosti, koji upra-
vo i jeste od najvedeg znacaja za data Ziva bic¢a). Znadi, zivotna sredina
kao prostor u kome bitiSe dato Zivo bice, sa kompleksom ekoloskih
faktora dejstvujuéih na to isto Zivo bi¢e. Medutim, ovakvo shvatanje
bilo bi nepotpuno i predstavlja samo prvi korak u ispravnom poimanju
termina spoljasnje ili Zivotne sredine (primedba: postoji izvesna razli-
ka izmedu pojmova spoljasnje sredine i Zivotna sredina, ali se, iz prak-
ticnih razloga, ovom prilikom neéu upusdtati u te ekoloske »finese«).

0d bitnog je znaéaja da se shvati da za svako Zivo bice, u datom
prostoru, elemenat spoljasnje sredine predstavlja i svako drugo Zivo
bice; od tog, svakog drugog Zivog bica dolaze do datog Zivog bica odre-
deni uticaji, koje ekologija naziva bioti¢kim ekoloskim faktorima (za
razliku od abiotic¢kih, kao $to su temperatura, svetlost, vlaznost ili he-
mijski sastav vazduha). Stvar se beskrajno komplikuje time $to u da-
tom prostoru spolja$nje sredine sve deluje na sve, svako deluje na sva-
koga, sve deluje na svakoga i svako deluje na sve. Na primer: tempera-
tura deluje na Zivo biée, zivo biée deluje na Zivo bice, temperatura de-
luje na vlaZnost, Zivo biée deluje na temperaturu (npr., drvece svojim
kroénjama stvara za vreme leta u unutrasnjosti Sume mikroklimu hlad-
niju nego izvan $ume), i svako Zzivo bice deluje, na neki nadin, na svako
drugo Zivo bice. Ove, beskrajno slozene, odnose ekologija je pokusala
da olak$a za poimanje svodeéi ih, Semati¢no, na tri kategorije odnosa:
akcije, reakcije i koakcije).

Medutim, glavna komplikacija tek dolazi. Naime, Ziva biéa u da-
tom prostoru nikako nisu slu¢ajan skup jedinki, populacija i vrsta. Na-
protiv, Zziva biéa u datom prostoru sredine ¢ine zakonomerno nastao i
sasvim odreden skup, kompleks zivih bi¢a razli¢itih kategorija (jedin-
ke, populacije, vrste, sinuzije), uzajamno uslovljenih i uzajamno delu-
juéih jedni na druge, dakle kompleks nastao dugotrajnom evolucijom
putem uzajamnog prilagodavanja na zajednicki Zivot u istom prostoru
i putem konkurencije za odredene Zivotne uslove koje data sredina
pruza. To je ustvari sasvim odredena, ¢vrsto organizovana zajednica
zivih biéa na odredenom prostoru, okarakterisanom odredenim komi-
pleksom ekologkih faktora, dakle Zivotna zajednica ili biocenoza. Neo-
bi¢no je vazno da se shvati da svaki prostor sredine ima svoju odrede-
nu biocenozu, da je taj prostor proZet tom biocenozom.

Medutim, jo§ je vaZnije da se shvati da i taj prostor, sa svoje
strane, prozima datu Zivotnu zajednicu, da se, ustvari, oni, biocenoza
i prostor, prozimaju, da postoji proZimanje biocenoze, prostora i kom-
pleksa ekoloskih faktora na datom mestu, da postoji, jednom recju,
puno i sloZeno jedinstvo prostora, organske i neorganske prirode, bio-
cena i abiocena po terminologiji ekologije.

Ustvari, nama sada postaje jasno da se radi o veoma sloZenom
sistemu, koji je ekologija oznacila kao ekosistem ili biogeocenoza, si-
stem toliko sloZen i toliko dinami¢an, sa nizom vrlo specifi¢nih atribu-
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ta, da ga mnogi ekolozi izjednac¢uju sa organizmom (navedimo, kao pri-
mer, sledeée misli: kao i svaki organizam, i ekosistem se rada, razvija
se, dostize svoju kulminaciju u klimaksu, da bi najzad nazadovao i na
kraju uginuo). Ne upustajuc¢i se ovom prilikom u filozofsko-teorijsku
polemiku o vrednosti organizmickog shvatanja ekosistema, podvucimo
da se u sludaju ekosistema, odnosno biogeocenoza, radi u stvari o svo-
jevrsnim bioloskim makrosistemima.

Ustvari, bioloski makrosistemi, ekosistemi, jedan su od najzna-
¢ajnijih objekata proucavanja ekologije. Da bi sve ovo bilo jasnije, na-
vedimo nekoliko primera takvih bioloskih makrosistema, odnosno eko-
sistema: ekosistem mezijske bukove $ume, primorske Sume alepskog
bora, barske zajednice lokvanja, mocévarne zajednice trske, pSeni¢nog
polja (kao primer agrocenoze), itd.

Vise ekosistema sjedinjuje se u vece komplekse, koje u geografiji
oznatujemo kao land$afte ili predele (ne u lai¢kom smislu); jos vedi
broj sliénih ekosistema su biomi; najzad, svi ekosistemi Zemlje sjedi-
njeni su u jednom gigantskom ekosistemu koji je oznacen kao biosfera.
Biosfera nase planete deluje kao jedinstven sistem, u kome su svi njeni
potéinjeni ekosistemi uzajamno povezani i uzajamno uslovljeni, mada
se moze uciniti da neki ekosistemi, narocito oni medu sobom vrlo uda-
ljeni, nemaju nikakve medusobne veze; odnosno, uprkos ¢injenici da
povremeno oni stvarno i nemaju nikakve veze.

Prema tome, ako bi hteli da blize odredimo $ta je to Zivotna sre-
dina Zivih bica i narocito §ta je to ¢ovekova prirodna sredina, onda mo-
ramo reci da je to biosfera u celini, odnosno njeni pojedinac¢ni ekosiste-
mi (gradski ekosistemi se takode uklapaju u ovu $emu, ali ja o tome,
ovde, necu govoriti s obzirom na neke specifi¢nosti gradske sredine i
gradskih ekosistema). Covek se uvek nalazi u nekom ekosistemu (izu-
zev nekih sasvim specifi¢nih sluc¢ajeva), odnosno u nekoj biogeocenozi,
mada ta ¢injenica nije uvek ba$ tako oc¢igledna, pre svega za laike. Ali,
od bitnog je znacaja da se to shvatanje i saznanje prihvati, jer od toga
upravo zavisi i karakter naseg prakti¢nog odnosa prema onome $§to po-
pularno zovemo ¢ovekova prirodna sredina. Jer, zaista, situacija postaje
sasvim posebna ako prihvatimo da smo deo sloZenog mehanizma, od-
nosno slozenog dinami¢kog makrosistema kakvi su ekosistemi, kao i
¢itava biosfera kao vrhunski ekoloska sinteza na Zemlji.

Beskrajna sloZenost ekosistema i biosfere pociva na toj ¢injenici
da su oni sastavljeni, pre svega, od Zivih bi¢a (mikroorganizama, bilja-
ka, Zivotinja i ¢oveka), koja sobom predstavljaju najslozenije fenome-
ne za koje zna nauka. Iz toga, iz te sloZenosti ekosistema i njihovih sa-
stavnih delova, tj. organizama, proisti¢e i sva tezina prakti¢nih proble-
ma odnosa ¢oveka prema sredini, sva osetljivost pitanja prakti¢nog pri-
stupa zastiti, obnovi i unapredenju ¢ovekove Zivotne sredine i biostere
u celini.

Kako, ustvari, radi biosfera i njeni pot¢injeni ekosistemi, na ko-
jim principima i zakonitostima podiva odrzavanje Zive prirode koje tra-
je ve¢ mnogo miliona godina? Reklo bi se da funkcionisanje biosfere
pociva na nekoliko veoma jednostavnih principa, i da je rad biosfere,
u osnovi, veoma jednostavan. Naime, u ¢itavoj biosferi dosledno je spro-
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veden jedan jedinstven i relativno jednostavan princip: proticanje ener-
gije i kruzenje materije, $to se sve ostvaruje kroz ekosisteme od jednih
do drugih zivih biéa, od generacije do generacije, i tako, beskonacno
dugo, od samog nastanka Zivota i prvih biocenoza, pa sve do danas, i
kozna koliko dugo u buduénost.

Proticanje energije, a to znadi sunceve energije, koje ovde razma-
tramo, nije od osobitog znacaja za naSe probleme. Naime, sunceve ener-
gije ima dovoljno, ona neprestano pritice do biosfere, gde od strane ze-
lenih biljaka biva procesom fotosinteze vezana kao potencijalna hemij-
ska energija u novostvorenim organskim jedinjenjima, da bi docnije,
u toku metabolickih procesa organizama, prvenstveno u disanju, bila
postupno oslobodena i najzad pretvorena u toplotnu energiju, koja sc
zrac¢enjem bespovratno gubi u vasionskom prostoru. Ali, ovo stalno gub-
ljenje energije nista ne smeta, jer sve nove i nove koli¢ine sunceve ener-
gije bivaju ponovo uklju¢ene u procese, pa se proticanje energije kroz
biosferu odvija bez zastoja. Kao dzinovski i neiscrpni termonuklearni
reaktor, sa prakti¢no neiscrpnim rezervama vodonika, Sunce ¢e jo$ bes-
krajno dugo snabdevati zemaljsku biosferu potrebnom energijom. Pre-
ma tome, kada je re¢ o funkcionisanju biosfere, nikako se ne postavlja
problem energije, jer nje ima dovoljno zahvaljujuc¢i Suncu i sposobno-
sti zelenih biljaka da tu energiju transformisu i veZzu kao hemijsku ener-
giju u organskim materijama.

Ali, sasvim je druga stvar sa materijom, koja u biosferi kruzi. U
stvari, to $to materija kruzi kroz biosferu upravo i jeste vrhovni impe-
rativ beskonac¢nog odrzanja Zive prirode na Zemlji; kruZenju materije
ima da se zahvali $to se zivot na Zemlji odrZzava veé¢ mnogo miliona go-
dina. Ovaj zakljucak, uocavanje ovog principa, saznanje o imperativ-
nosti kruzenja materije u biosferi, ima izvanredno veliki prakti¢an zna-
¢aj. NaSe aktivnosti, upravo kada se radi o odnosu ¢oveka i njegove
sredine, o njenoj zastiti i unapredenju, treba pre svega da budu usme-
rene na odrZzavanje tog biogeohemijskog kruZenja i na suprotstavljanje
svemu onome §to to kruZenje ometa, usporava, otezava ili ¢ak i prekida.

U ¢emu je upravo stvar, zbog ¢ega je toliko izuzetno znacdajno da
materija u biosferi kruzi od generacija do generacija organizama? Pre
svega, treba imati na umu da je Zemlja, kao kosmicki brod, zatvoren
ekologki sistem (izuzev u odnosu na energiju), da iz vasione nije, u toku
svoga postojanja, primila znacajnije koli¢ine materije (niti ¢e ih spon-
tano primiti). U materijalnom pogledu, kao i u pogledu prostora, Zem-
lja je vrlo ogranicen sistem, i sa tim treba, sa svom ozbiljnoséu i odgo-
vorno$cu, racunati. Ne samo to. Upravo one materije koje su Zivotu
najpotrebnije, na Zemlji se, po pravilu, nalaze u najmanjim koli¢inama.
Tako, na primer, koli¢ina C0O», jednog za Zivot, pored vodonika iz vode,
najpotrebnijeg materijala, ima danas u zemaljskoj atmosferi zapremin-
ski svega 0,03%. To su vrlo male koli¢ine, i one bi, kada ne bi bilo kru-
Zenja, bile od strane biljaka u fotosintezi utroS$ene za svega 30 do 50
godina, ili ¢ak i za svega 10 godina (prema razli¢itim izra¢unavanjima).
Medutim, zahvaljujuéi kruZenju, CO, iz tela organizma, disanjem i raz
laganjem, neprestano se oslobada i biva ponovo ukljuéen u kruZenje
procesom fotosinteze. Ovaj primer, mozda i ne ba$ najpogodniji, jasno
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pokazuje da bi bez kruZenja materije Zivot na Zemlji vrlo brzo stao,
da bi to znacilo smrt ¢itave biosfere.

Zato je od neobi¢nog znacaja da ni jedna ljudska delatnost ne
sme dovesti do ometanja kruZenja materije, da, naprotiv, ta delatnost
treba da bude usmerena na sprefavanje blokiranja odredenih koli¢ina
materije i time i njihovo trajno ili privremeno iskljuc¢ivanje iz kruze-
nja. Covek treba da forsira $to brze kruZenje materije (to, prakti¢no,
znaci $to veci broj generacija biljaka i Zivotinja za $to je mogude krade
vreme), jer je u tome klju¢ za povedanje produktivnosti biosfere i spas
od gladi koja preti ¢ovecanstvu. Ipak, treba imati na umu da i tu po-
stoje granice i da se kruZenja, odnosno tzv. biogeohemijski ciklusi, ne
mogu beskrajno ubrzavati, izmedu ostalog i zbog ograni¢enosti potreb-
nog materijala na Zemlji.

Kako, ustvari, funkcioni$e kruZenje materije kroz biosferu? Ovaj
jednostavan princip ostvaren je nekolikim sloZenijim nacelima, ali u su-
$tini ipak dosta jednostavnim. To je kruZenje materije kroz lance ishra-
ne, odnosno kroz spletove lanaca ishrane. Slikovito, mi govorimo o eko-
logkim piramidama (koje mogu biti izraZene kao piramide troficke,
brojeva, biomase, energetske), i koje, u sus$tini, ukazuju da duz lanaca
ishrane opada koli¢ina organske materije i energije u njima vezane, a
da raste koli¢ina oslobodene neorganske materije. Grubo reéeno, u bio-
steri svako svakoga i svasta jede, i svako biva od nekoga pojeden. Ovaj
princip hranjenja, kroz lance ishrane, ustvari i omogucuje kruZenje
materije (a takode i proticanje energije).

Na pocetku se nalaze zelene biljke, koje u procesu fotosinteze od
neorganskih materija, uz pomo¢ sunceve energije, stvaraju primarno
organsku materiju (to je tzv. primarna organska produkcija). To je,
u stvari, proces stvaranja hrane, tj. organskih materija bogatih energi-
jom koju Ziva bida mogu da koriste, i to hrane koju koriste pre svega
sami njeni proizvodacdi (tj. zelene biljke), a zatim i svi ostali jer zelene
biljke organsku materiju stvaraju u visku. Zelenim biljkama hrane se
biljojedi Zivotinjski organizmi, a ovima mesojede Zivotinje. Ali i ovi
poslednji hrane se, u sustini, zelenim biljkama, samo posredno. U toku
te ishrane jedan deo organske materije se gubi, a takode i deo energije
sadrfan u njima. Najzad, ostacima biljaka i Zivotinja, njihovim leSevi-
ma ili ekstrementima, kao i uginulim i1 odbadenim delovima (npr. opa-
lim liséem), hrane se razli¢iti mikroorganizmi (prvenstveno gljive i bak-
terije), pri ¢emu ih razlazu do kraja, sve do poc¢etnih mineralnih sasto-
jaka (zato se ovaj proces razgradnje organskih materija i oznacuje kao
proces mineralizacije). Naravno, pri tome se gubi u potpunosti i Citava
koli¢ina sunceve energije koja je u pocetku fotosintezom bila vezana.
Ove oslobodene neorganske materije mogu da budu ponovo iskorisc¢ene
od strane zelenih biljaka, i tako se kruZenje neprestano podrzava.

Ovo je sasvim upro$cena slika kruZenja materije u biosferi, ali i
takva ona jasno pokazuje u ¢emu je sutina principa i na¢in na koji je
on realizovan.

Rekli smo u pocetku da je funkcionisanje ekosistema i biosfere
veoma sloZeno. Isto tako, rekli smo i to da su osnovni principi na ko-
jima je zasnovan rad biosfere vrlo jednostavni. Na prvi pogled, reklo
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bi se da tu postoji neka kontradiktornost u tvrdenjima. Da vidimo o
¢emu se zapravo radi.

Pre svega, najvazniji sastavni delovi ekosistema i biosfere, Ziva
bi¢a, ili cenobiontni organizmi, veoma su sloZeni u svojoj gradi i funk-
cionisanju. Slikovito re¢eno, ekosistem je takav mehanizam koji dej-
stvuje na osnovu jednostavnog nacela, ali je sastavljen od veoma kom-
plikovanih delova. Ne treba narodito isticati da su Ziva biéa (jedinke,
populacije i vrste), najsloZeniji fenomeni u prirodi koju poznajemo. Veé
sama ta ¢ijenica, da su ekosistemi i bisfera izgradeni od izvanredno slo-
Zenih delova, organizama, ukazuje na to da i sami oni, ekosistemi i bio-
sfera, moraju biti beskrajno slozeni. U ¢emu je zapravo sustina ove pri-
vidne protivure¢nosti.

Pre svega, u velikoj raznovrsnosti fizi¢ko-hemijskih uslova koje
zivotu pruza Zemlja. Velika je razlika izmedu uslova u vodenoj sredini,
posebno u morima, i uslova na kopnu; u samom moru velika razlika
postoji izmedu povrsinskih i dubinskih delova, pre svega u pogledu
svetlosnih uslova i pritiska; okrugao oblik Zemljine lopte, nagib njene
ose prema ravni sopstvene putanje i polozaj prema suncu, odnosno raz-
licit upadni ugao suncevih zrakova prema povrsini Zemlje na pojedi-
nim tackama geografske §irine, dovodi do veoma razli¢itih ops$tih kli-
matskih uslova idu¢i od polova prema ekvatoru, u jednom istom mo-
mentu, kao i do velikih klimatskih razlika na jednom istom mestu ve-
¢ine podruéja Zemljine povriine; ovome treba dodati razli¢it raspored
mora i kopna, odnos pojedinih ta¢aka kontinenata prema morima, raz-
li¢it reljef Zemlje, razlicit geoloski sastav Zemljine kore, itd. Sve to,
i ¢itav niz drugih momenata, doveli su do toga da su, kako ve¢ reko-
smo, ekologki uslovi na Zemlji izvanredno razli¢iti na pojedinim nje-
nim ta¢kama, pre svega iduci od polova prema ekvatoru, idudi od nizija
prema planinskim vrhovima, iduc¢i od morske povrsine prema najvecim
morskim dubinama, idu¢i od morskih obala prema unutras$njosti kon-
tinenata, itd. To je, sa svoje strane, primoralo Ziva bica i ekosisteme da
se specifitno prilagode specifi¢nim uslovima date sredine. Ustvari,
svako mesto na Zemlji postavlja Zivotu odredene ekoloske probleme
egzistencije, pa su u toku evolucije i nadena odgovarajuéa bioloska od-
nosno ekoloska resenja. Osim toga, s obzirom da je svaka sredina hete-
rogena, postoje i razli¢ita reSenja, a i za svaki konkretan ekoloski pro-
blem moguéa su razli¢ita reSenja, i ona su od strane Zivih bica i reali-
zovana. Najzad, prisustvo drugih Zivih biéa, na istom mestu, primorala
su svako zZivo bide da se i svojim susedima specifi¢no prilagode, pre
svga u vezi sa trofi¢kim odnosima (razli¢iti oblici simbioze, parazitiz-
ma, poluparazitizma, hiperparazitizma, saprofitizma, itd.).

Zato su, bez obzira na osnovne jednostavne principe od kojih se
poslo, ekosistemi veoma raznovrsni i veoma sloZeni. Ovo je zakljucak
od kapitalnog teorijskog i prakti¢nog znacaja. Ustvari, s obzirom na
tu sloZenost i raznovrsnost moramo u na$im intervencijama u Zivoj pri-
rodi, u spoljasnjoj sredini i u ekosistemima biosfere, biti krajnje oprez-
ni, nade akcije moramo zasnivati na rezultatima nauke i prilagoditi ih
svakom konkretnom slucaju.

Iz dosadasnjeg izlaganja lako se moglo zakljuciti da ekoloske po-
jave, osobine sredine i ekosistema, imaju regionalan karakter, pa ¢ak i
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lokalan, te da se zato obavezno istraZivanja moraju vezivati za svaki
konkretan slucaj, za svaku konkretnu ekolosku situaciju (bez obzira
na potrebu Sirokog ekoloskog uopstavanja i korisc¢enja svih iskustava),
da prakti¢ni zahvati i intervencije moraju u sustini biti prilagodene re-
gionalnim i lokalnim prilikama.

Istina, uocavanje osnovnih, bitnih principa koji su, kako rekosmo,
jednostavni, na primer princip proticanja energije i kruzenja materije,
u velikoj meri olak8avaju stvar. Naime, kada znamo da u spoljasnjoj
sredini i u ekosistemima dejstvuje nekoliko osnovnih, dosta jednostav-
nih zakona i principa, lako je, bar kao osnovna polazna tacka, da u svim
na$im delatnostima §titimo odvijanje tih osnovnih zakonitosti i reali-
zovanje tih osnovnih principa. Jednostavno receno, uzmimo kao primer,
bez obzira §ta budemo radili u pojedinim ekosistemima i u biosferi, mo-
ramo ocuvati nesmetano odvijanje procesa kruZenja materije i protica-
nja energije, proces ishrane kroz potpune troficke lance, u ekoloskim
piramidama odgovarajuce odnose biomase, brojeva, energetske itd.

Nazalost, do sada je ljudska delatnost i$la, uglavnom, nasuprot
ovim zahtevima. Naru$avanje Zivotne sredine i ekosistema bilo je u
stvari naruS$avanje osnovnih zakonitosti koje tu moraju da vladaju.
UniStavanje pojedinih organskih vrsta, $tetno veé¢ samo po sebi zbog
osiromasenja genofonda biosfere (a $to je, inaCe, poseban, izuzetno
znatajan problem), znacilo je u stvari uniStavanje jedne od karika u
lancima ishrane i time, €esto, dovodenje u pitanje normalno i za date
prilike optimalno realizovanje osnovnih principa biosfere: transforma-
ciju sunéeve energije u potencijalnu hemijsku energiju vezanu u organ-
skim jedinjenjima, organsku produkciju, proticanje energije i kruzenje
materije. Zagadivanje sredine, $to je danas postalo izuzetno aktuelno,
ne znaci samo direktno ugrozavanje ljudskog zdravlja i Zivota, ved isto
tako i naru$avanje ekosistema i biosfere u njihovim osnovnim funk-
cijama.

Jasno je, prema svemu §to je refeno, da je za opstanak ljudi na
Zemlji od izuzetnog znacaja da se spoljasnja sredina, ekosistemi i bio-
sfera u celini, saduvaju, zastite, obnove i unaprede. Ovo moze biti spro-
vedeno isklju¢ivo udruzivanjem pozitivnih dru$tvenih snaga, naucnih
dostignuca, posebno ekologije, i odgovarajucih prakti¢nih delatnosti u
skladu sa naprednim nau¢nim tendencijama.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE BIOSFERE I NJENE
OSNOVNE AKTIVNOSTI

Biosfera je veoma specifi¢na sfera Zemlje, onaj deo atmosfere,
hidrosfere i litosfere naseljen Zivim bidima, koja su evolutivnim putem
organizovana u Zivotne zajednice (biocenoze), kroz jedinstvo Zive i ne-
Zive prirode u bioloske makrosisteme viSeg reda, tj. u ekosisteme. Bio-
sfera je, u sustini, ogroman bioloski makrosistem, funkcionalan mozaik
mnogobrojnih ekosistema, u kome je jedinstvo Zive i neZive prirode
ostvareno kroz dijalekticko jedinstvo i borbu suprotnosti, kroz dugo-
trajnu evoluciju uzajamnog prlagodavanja i konkurencije zivih bica
medusobom, i Zivih bié¢a sa spolja¥njim fizi¢kim i hemijskim uslovima
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sredine. Biosfera je ogroman, planetarni mehanizam, ¢ija je jedna od
osnovnih funkcija transformacija Suncéeve energije u potencijalnu he-
mijsku, vezanu procesom fotosinteze u novostvorenim organskim ma-
terijama.

Biosfera Zemlje je prastari, izvanredno sloZeni, polikomponentni,
ops$te planetarni, termodinamicki otvoreni, autoregulativni sistem Zivih
bica i nezive prirode; ona akumuliSe i preraspodeljuje ogromne resurse
energije i odreduje sastav i dinamiku zemljine povr§ine, atmosfere i hi-
drosfere. Biosfera, istovremeno, poseduje i plasti¢nost i rezistentnost u
odnosu na spoljasnje uticaje. Ova plasti¢nost omogudéuje coveku da,
prema svojim potrebama, menja razli¢ite komponente biosfere. Ali, ove
promene ne smeju da izadu izvan odredenih granica, jer bi se time ugro-
zile sloZene uzajamne veze koje postoje u biosferi kao sistemu, i koje
se nalaze u stanju dinamic¢ke ravnoteze. O svim ovim opasnostima, i
ekoloskoj sustini koja se iza njih krije, prethodno je veé¢ bilo dovoljno
re¢eno.

Nesumnjivo da je u biosferi njena najvaznija komponenta Ziva
materija, odnosno Ziva bida koja u njoj aktivno deluju; Ziva kompo-
nenta biosfere je garant njene najveée stabilnosti. Od posebnog je zna-
¢aja da se istakne raznovrsna uloga koju u biosferi imaju Ziva bica, na-
¢ini kojima ona deluju na okolnu sredinu.

Pre svega, osnovna funkciza Zivih bi¢a u biosferi je stvaranje or-
ganske materije putem fotosinteze, $to ostvaruju zelene biljke, i pre-
tvaranje fotosintezom sunceve energije u hemijsku. Prema nekim novi-
jim izradunavanjima, svake godine nadzemne biljke fotosintezom aku-
mulidu ogromnu koli¢inu energije, koja odgovara koli¢ini od 21,3 x 10®
kkal. Sliénu koli¢inu fiksiraju i morske biljke, pretezno fitoplankton.

U biosferi je stalno prisutan polagan ali neprekidan proces evolu-
cije zivih biéa, pri ¢emu nastaju nove vrste, dok mnoge stare i$¢ezava-
ju; smatra se da svaka vrsta, prose¢no uzev, traje jedan geoloski pe-
riod ili priblizno 30 miliona godina.

Karakter ekosistema, pa i ¢itave biosfere, menja se u vezi sa pro-
menom brojnosti organizama i njihovim razli¢itim rasporedom na Zem-
Iji; ove promene uslovljene su, pre svega, tektonskim promenama i pro-
menama u reljefu Zemlje, promenom klime i zemljista.

Neprestano se odvija smena pokoljenja svih organskih vrsta, pri
¢emu se ostvaruju i ciklusi migracije elemenata, u vezi sa radanjem i
smréu pojedinih jedinki biljaka i Zivotinja.

U toku ¢itavog Zivota organizama neprestano se odvija proces raz-
mene materije izmedu organizama i njihove spoljasnje sredine.

Izmedu razli¢itih organizama ekosistema postoje troficke i sim-
biotske veze. To je ostvareno pre svega kroz lance ishrane i preraspo-
delu mineralnih i organskih jedinjenja, i energije u njima.

Izumrla i odbacena tkiva, leSevi organizama, ekskrementi, podvr-
gavaju se biolizi i mineralizaciji; to sve sustinski uti¢e na obrazovanje
minerala i druge prirodne procese.

U toku citavog svog Zivota organizmi uti¢u na proces raspadanja
stena i na obrazovanje i dalju sudbinu najsitnijih ¢estica, od kojih se
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zatim formira zemljiste. Zemljiste je u stvari produkat aktivnosti Zivih
bica, uz sadejstvo klime i odgovarajuce geolo$ke podloge.

Gasni promet u biosferi je veoma znacajan proces, i on se ostva-
ruje pre svega metabolizmom organizama (disanje, fotosinteza); gasni
promet biosfere ukljucuje u sebi kompleks mnogobrojnih i raznovrs-
nih gasnih reakcija, koje dovode do apsorpcije i izlu¢ivanja O, CO,,
NH;, CHs, vodene pare, i dr. U sustini, istorija zemaljske atmosfere u
celini, zemljisnog vazduha i vazduha rastvorenog u kopnenim vodama
i vodama svetskog mora, vezana je za gasne funkcije organizama.

Oksidaciona funkcija biosfere vezana je za oksidacionu delatnost
zivih bica, koja, ustvari, igraju vaznu ulogu u procesima raspadanja,
migracije i sedimentacije materija, u hemijskom sastavu vode i atmo-
sfere i razvoju zemljista.

Redukciona funkcija biosfere vezana je za mikroorganizme koji
mogu da Zive i u anaerobnim uslovima, $to je dovelo do redukovanja
mineralnih i organskih jedinjenja.

Koncentracija i izdvajanje (izlu¢ivanje) tesko rastvorljivih kalci-
jumovih soli (karbonata, fosfata i nekih organskih soli), vezano je za
sposobnost bakterija, jednocelijskih morskih alga, mahovina, visih bi-
ljaka i Zivotinja; ta aktivnost ima veliki biogeohemijski znacaj, kao i
za stvaranje zemljista. Velike koli¢ine kalcijuma nataloZene su od stra-
ne organizama u obliku kre¢njaka i krede. Ustvari, posle pojave organi-
zama i formiranja biosfere, biogeni oblici cirkulacija i akumulacije kal-
cijumovih soli u sedimentnim stenama i zemlji$tu, potisnuli su ¢isto
hemijske nacine, koji su inace bili jedino prisutni pre pojave Zivota.
To isto moZe se redi i za gvozde i mangan.

Koncentracija elemenata iz disperznog stanja takode je znadaj-
na funkcija organizama u biosferi. Ustvari, organizmi selektivnho apsor-
buju elemente iz spoljasnje sredine, pri ¢emu se neki u tom pogledu
posebno odlikuju. To dovodi do velike akumulacije tih elemenata u bio-
genim sedimentnim slojevima i u humusnom horizontu zemljista; u po-
slednjem slucaju, ovo i uslovljava hemijsku plodnost zemljista.

.

Sinteza i razlaganje organskih materija jedna je od najbitnijib
funkcija organizama, ekosistema i biosfere u celini. Time se odrzava
neprekidno kruZenje materije. U toku samo jedne godine u ekosiste-
mima na kopnu obrazuje se i razgraduje do 55X 10° t biljnog materijala.

Ovih nekoliko primera nekih od osnovnih funkcija biosfere i nje-
nih sastavnih komponenti, ekosistema i Zivih biéa, trebalo je da ukaze,
bar donekle, na svu sloZenost i izvanredno veliki zna¢aj funkcionisanja
ovog ogromnog bioloskog makrosistema. Istovremeno, da podvuku i
izvanredno veliki znac¢aj i nezamenljivu ulogu Zive komponente u bio-
geosferi, dalje, da istaknu jo§ jednom od kolike je vaznosti da sve co-
vekove aktivnosti u biosferi vode ratuna o ovom znacaju i o ovoj slo-
Zenosti, da budu zasnovane na nau¢nom prilazu problemima i da polaze
od stvarnih i perspektivnih potreba ¢itavog covelanstva.
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DELOVANJE COVEKA NA BIOSFERU

Covek, u citavoj svojoj istoriji ali narocito danas, na raznovrsne
na¢in deluje na Zivu prirodu oko sebe, na ekosisteme i biosferu u celini.
Neke od tih delatnosti su pozitivne, ali je vedina od njih krajnje nega-
tivna i pogubna. Ukazaé¢emo samo na neke. Prethodno treba napome-
nuti da ekologija, danas, ne smatra da je zadatak ljudi da prirodu
pokore, 5to je, inale, bilo doskora veoma popularna deviza medu ljudi-
ma, prihvacena od strane razli¢itih slojeva drustva, razli¢itih ideologija,
od drzava i drustvenih sistema. Cak $ta viSe, ova deviza se smatrala
veoma naprednom, a njeni nosioci istovremeno i nosioci progresa.

Medutim, danas polazimo od toga da ljudi kao bioloska i drustve-
na bi¢a, imaju odredene biolo$ke i emocionalne potrebe za svoj opsta-
nak i puni Zivot, i da te potrebe mogu biti zadovoljene ne pokoravanjem
prirode veé, pre svega, harmoni¢nim sadejstvom sa silama i zakonima
prirode. Ustvari, za$tita i unapredenje sredine, ekosistema i biosfere
na Zemlji, trebalo bi da dovede do punog fizickog i psihi¢kog procvata
¢oveka i procvata njegove civilizacije.

Evo nekoliko najvaznijih ¢ovekovih aktivnosti u biosferi, od kojih
mnoge imaju izrazito negativne posledice:

1. Lov na zivotinje uz pomo¢ vatre (dovodi, izmedu ostalog, do nena-

mernog uni$tavanja Sumske vegetacije).

Migratorna i sedentarna poljoprivreda (u krajnjern sludaju dovodi

do ispo$éavanja zemljista).

Irigacija (u su$nim oblastima dovodi do zaslanjivanja podloge).

Prekomerno iskoriséavanje pasnjaka od strane domacdih Zivotinja.

Unistavanje $umske vegetacije. Jedan od najstetnijih oblika delo-

vanja ¢oveka na biosferu. Kao najneposrednija katastrofalna posle-

dica uniStavanja $uma je erozija: u daljem rezultatu poremecaj
optimalnih hidroloskih odnosa i izazivanje katastrofalnih poplava.

Isusivanje vlaznih teritorija. U krajnjem slucaju, pri neopreznoj i

preteranoj primeni isu$ivanja, dolazi do eolske erozije zemljista.

7. Preteran lov nekih dragocenih vrsta Zivotinja. U krajnjem sludaju
dovodi do poremecaja ekolodke ravnoteie u ekosistemima, kao i
do osiromasenja genofonda.

8. Namerno istrebljenje pojedinih vrsta. Stetne posledice kao i pret-
hodno. Jedan od najboljih primera za ovaj slu¢aj je uni$tavanje
vukova $to, ekologki gledano, nije ni¢im opravdano.

9. Zagadivanje sredine otrovnim gasovima i otpadcima, od strane indu-
strije, gradova i domacdinstava. Otrovni dimni gasovi, koje izbacuje
industrija, narodito pri topljenju metala, prouzrokuju uni$tavanje
vegetacije, a takode i Zivotinja. Poznat je sluc¢aj potpunog unista-
vanja svega Zivog u okolini bakarne industrije u drzavi Tenesi, SAD.

10. Narusavanje prirodne drenaZe. Slucaj sa predelima gde se vr$i po-
vr§inski kop uglja, kao i klasi¢ni ugljenokopi u rudarskim jamama.

11. Bacanje industrijskih i drugih otpadaka u reke (i jezera). Ocevidan
primer $tete koja se nanosi biosferi. Prepreka uspesnoj borbi protiv
ovoga oblika zagadivanja sredine jeste primitivno shvatanje da su
reke prirodni kanalizacioni sistemi, sposobni da se sami ¢iste.

AN
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12. Negativne posledice izazvane prenaseljeno$éu. Veoma mnogobrojne
i raznovrsne $tete koje se ovim nanose biosferi.

13. Zagadivanje vazduha, vode i zemljista. Vrlo raznovrsni oblici nega-
tivnog delovanja (gar, smog, pesticidi, nafta, deterdZenti, itd.).
Poseban oblik je radioaktivno zagadivanje, a takode i termicko za-
gadivanje.

14. Poremeéaj kiseoni¢nog i uljendioksidnog balansa u biosferi. Utro-
$ak kiseonika i izlu¢ivanje CO; u atmosferi je u izvesnom stepenu
uzajamno povezano. U biosferi izmedu ova dva procesa postoji iz-
vesna ravnoteza, pri ¢emu treba imati na umu da je kiseonik neop-
hodan za disanje, a da je istovremeno produkat procesa fotosinteze.
Prema tome, velikim delom kiseonik, toliko potreban Zivotu, bioge-
nog je porekla. Danas se nalazimo pred opasno$cu da se potreban
odnos izmedu O; i CO; poremeti. To je pre svega u vezi sa intenziv-
nim sagorevanjem fosilnih organskih materija. Navdimo, kao ilu-
straciju, da savremeni mlazni avion u toku leta preko Atlantika
upotrebi za sagorevanje 35 t kiseonika. Zato se i moZe postaviti
pitanje zar nisu upravo proizvodni procesi u industriji i sagore-
vanje razli¢ith goriva faktor ozbiljnog narusavanja odnosa izmedu
izlu¢enog i upotrebljenog kiseonika, naroc¢ito ako imamo u vidu
brzinu kojom se uniStavaju povrsine pod $umskom vegetacijom i
drugim oblicima prirodne vegetacije?

15. Negativne posledice na biosferu usiljene, nekontrolisane i haoti¢ne
urbanizacije. Pored negativnog uticaja urbanizacije na biosferu u
celini, treba ukazati i na posledice negativne za psihi¢ko, zdrav-
stveno i drustveno stanje ljudi. Jedan od posebnih problema je
»problem velikih ili malih gradovac, i, s tim u vezi, odnos gradskih
povrsina prema zelenim povrsinama prirodne i vestacke vegetacije.

PERSPEKTIVE

Iz dosadasnjeg izlaganja moglo se jasno videti da su Zivotna sre-
dina, ekosistemi i biosfera u celini, vrlo sloZeni biologki makrosistemi.
i da se ¢ovekov odnos prema njima mora zasnivati na zaklju¢cima nau-
ke, prvenstveno biologije i ekologije, kao i niza primenjenih bioloskih
disciplina (medicine, agronomije, Sumarstva, veterine, itd.), i to u
skladu sa trajnim potrebama i pozitivnim ciljevima covecanstva.

Ovo se utoliko vise mora sprovoditi, s obzirom da eksplozivni po-
rats ¢ovecanstva veé sada postavlja pred nas ozbiljne i teSke probleme
dalje egzistencije ljudi. Ti problemi su veoma teski pre svega zbog ko-
nacne ograni¢enosti zemaljskog prostora, s jedne strane, i produkcione
ogranicenosti biosfere, s druge. Ta produkciona ograni¢enost biosfere i
njenih ekosistema je pre svega u vezi sa ograni¢enim koli¢inama niza
mineralnih materija koje sluze kao izvorni materijal za organsku pro-
dukciju hrane (npr. ogranicene koli¢ine CO,, fosfora, kalijuma, itd.),
kao i sa nemogucnos$éu da se kruZenje materije beskona¢no ubrzava.

Ne ulazedi, ovom prilikom, u pitanje kakve perspektive pruza os-
vajanje kosmickog prostranstva i kolonizacija planeta sunéevog siste-
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ma, treba istaéi da je prvenstven zadatak nauke i dru$tva da za$titi
¢ovekovu sredinu na Zemlji, prirodne resurse, ekosisteme i biosferu u
celini, da obnovi njihove uni$tene ili degradovane delove i da, najzad,
unapredi i pobolj$a funkcionisanje ekosistema i biosfere u celini.

Treba istadi da mnogi ekosistemi i delovi biosfere, mada su prila-
godni postojedim spoljagnjim uslovima, ipak rade sa odredenom »gres-
kom«. Merilo optimalnosti rada svakog ekosistema treba da bude, izme-
du ostalog, njegova produkciona sposobnost. Tu, &esto, postoji ocigle-
dan raskorak izmedu aktuelne produkcione sposobnosti i potencijalne
produktivnosti, s obzirom na postojede energetske uslove u vezi sa sun-
¢evim zracenjem. Ova poslednja je, naravno, najcesée daleko veca od
aktuelne. Tako, na primer, prostrani pustinjski ekosistemi rade sa odi-
glednim nedostatkom u pogledu produktivnosti, $to je posledica jedne
»greS§ke« u njima: naime, nedovoljna koli¢ina vode drasti¢no limitira
organsku produktivnost i pored dovoljne koli¢ine energije koju Sunce
emituje ovim podru¢jima u toku godine.

Zadatak ekologije, biologije, primenjene nauke i tehnike, jeste da
utvrdi koji ekosistemi rade sa greSkom, u ¢emu je ta gre$ka i kako se
ona moze otkloniti. Ovakvo usmeravanje nauke i drustva otvara dobre
perspektive re$avanju niza gorucih problema egzistencije Covelanstva.

Ne treba zaboraviti da je funkcionisanje svakog ekosistema, i
biosfere u celini, posebno funkcionisanje u smislu organske produk-
tivnosti, zasnovano na odredenim strukturama. Prema tome, kada ka-
Zemo zaStita. obnova i unapredenje ekosistema, mislimo pre svega na
strukturu koju treba zastititi, obnoviti ili unaprediti.

Veoma je znac¢ajno da se shvati da zivot ekosistema i biosfere po-
¢iva, ustvari, na zivotnoj aktivnosti zivih bi¢a, organskih vrsta biljaka,
Zivotinja i mikroorganizama, te da je zaStita organskih vrsta jedan od
najvaznijih zadataka. Pri tome, zatita genofonda biosfere ima poseban
i specifican znacaj.

Veliki problemi ekologije pomaljaju se i u vezi sa savremenom
urbanizacijom. Nekontrolisano formiranje i rastenje gradova postaje
sve opasnija pojava. Problem gradova i ljudi, problem ljudskog stano-
vanja, problem malih ili velikih gradova, itd., problemi su kojima se
mora pri¢i §to ozbiljnije i $to hitnije. Nazalost, mora se re¢i da je do
sada, uglavnom, urbanizacija i$la samostalnim putem, gotovo bez ikakve
veze sa ckologijom i drugim bioloskim naukama.

Najzad, ekologija ¢oveka je oblast, neobi¢no znacajna, koja stoji
pred nama i koja gotovo da nije ni nadeta. Mogucée da dobro poznajemo
bolesnog ¢oveka, $to je zasluga pre svega medicine, ali ekologiju ¢oveka
u celini, narocito zdravog ¢oveka, i koji su preduslovi i da ostane zdrav,
poznajemo sasvim nedovoljno. Ustvari, ekologija ¢oveka kao posebna
naucna oblast jo$ uvek nije ni definisana, jo§ uvek ima razli¢tih mislje-
nja o tome kakav karakter ove nauke treba da bude, ¢ime treba da se
bavi i koji su njeni ciljevi. Medutim, bez razvijene ckologije ¢oveka ne
moZemo se nadati ni da ée opsta ekologija, niti nauka u celini, modi
da odredi potpuno ispravan stav prema problemu odnosa ¢oveka i nje-
gove sredine.
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Potrebno je, nesumnjivo, formirati i negovati kod svih ljudi eko-
logki naéin misljenja. Ustvari, ekolo$ki naéin misljenja znaéi da Zivu
prirodu, biosferu i njene ekosisteme, treba posmatrati kao sloZene
makrosisteme u kojima vladaju odredeni, strogi zakoni, znac¢i shvatiti
da je sve to jedna celina koja se ne sme naruSavati. Strogo odredeni
procesi proticanja energije i kruZenja materije u ekosistemima, zatim
produkovanje organske materije koja je na%a jedina hrana, treba da
budu oc¢uvani i poboljsani. Treba da znamo da se u biosferi nista ne
sme menjati bez sagledavanja posledica do kojih ¢e do¢i, i koje mogu
biti veoma negativne. Cak katastrofalne. Lljudi treba da shvate da je
zastita prirode jedina Sansa njihovog opstanka, i da bi propast Zive pri-
rode i biosfere u celini oznadilo i kraj samom ¢ovetanstvu.

Zato u obrazovanju, $kolskom i van$kolskom, narotito u nizim
i srednjim $kolama, izuavanje ekologije treba da bude jedan od naj-
vaznijih zadataka. Ekologija je upravo nauka koja nas uc¢i da je u Zivoj
prirodi sve povezano, da biosfera i ekosistemi funkcionisu po strogo
odredenim prirodnim i ekolo8kim zakonitostima, i da je ¢ovek u svojoj
egzistencij u najvecoj mgucoj meri zavistan od biosfere. Kada svi ljudi
budu dovoljno ekoloski obrazovani, kada shvate kakav ogroman znacdaj
biosfera i njeni ekosistemi imaju za opstanak ¢ovefanstva, tada nece
biti takvih negativnih antropogenih uticaja na Zivu prirodu kakvi su
bili do sada, i koji su cesto dovodili u biosferi do katastrofalnih posle-
dica. Jednom recju, ekologija u narodnom prosvedivanju treba da ima
izuzetan znacdaj.

Na kraju, recimo i to da je jedino resenje svih ovih problema
¢ovekove sredine, koje smo mi samo ovla$ skicirali, u razvoju nau¢nih
istrazivanja, ne samo ekoloskih i biologkih, ve¢ i svih drugih, u primeni
naucnih dostignuda na korist ljudskog roda. Medutim, to bi bilo nedo-
voljno ako se naSe ponasanje ne bi saobrazilo novom shvatanju prirode
i odnosa ljudi prema njoj, saobrazilo u skladu sa ekoloskom etikom i
takvim drusStvenim moralom koji bi vodo ratuna o ¢ovetanstvu kao
celini i o njegovoj Zivotnoj sredini takode kao celini, obuhvadenoj je-
dinstvenim gigantskim bioloskim makrosistemom, biosferom.

ZAKLJUCCI I PREPORUKE

Jedan od najznacajnijih zadataka i imperativa pred kojima stoji
savremeno coveCanstvo, a to je istovremeno i na$ zadatak, jeste racio-
nalno koriscenje zemaljskog prostora pogodnog za bitisanje zivih bica i
¢oveka, i prirodnih resursa koje pruZa zemaljska biosfera. I zemaljski
prostor i zemaljski resursi biosfere strogo su ogranic¢eni, konaéni su u
svojim mogucnostima, iz ¢ega u sustini i proisti¢e ozbiljnost problema i
zadataka pred kojima danas stoje ljudi.

Od velike je prakticne vaznosti da se shvati da pojam spoljasnje
(¢ovekove) prirodne sredine obuhvata, u sustini, slozeni mozak biogeo-
ckoloskih makrosistema, tj. ekosistema, i da je, u krajnjoj liniji, pri-
rodna zivotna sredina Covekova biosfera u celini.
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Osnovni principi na kojima podiva funkcionisanje eksistema i
biosfere jednostavni su, ali su, s druge strane, konkretni oblici toga
funkcionisanja i strukture ekosistema u toj meri sloZeni, da se u na-
sem delovanju prema spoljasnjoj sredini moramo rukovoditi zakljuc-
cima i preporukama nauke, i postupati sa svom moguc¢om opreznoscu.

Od neobi¢no velikog znacaja je da ni jedna ljudska delatnost ne
sme da dovede do ometanja kruZenja materije u ekosistemima i bio-
sferi, da, naprotiv, ta delatnost treba da bude usmerena na spretavanje
blokiranja odredenih koli¢ina materije i time njihovo trajno ili privre-
meno iskljudivanje iz kruzenja. Covek treba da forsira $to brie kruze-
nje materije (to, prakti¢no, zna¢i S$to veci broj generacija biljaka i
Zivotinja za S$to je moguce krade vreme), jer je u tome klju¢ za poveda-
nje produktivnosti biosfere i spas od gladi koja preti ¢ovecanstvu u
celini. Ipak, treba imati na umu da i tu postoje granice i da se krue-
nja, odnosno tzv. biogeohemijski ciklusi, ne mogu beskrajno ubrzavati,
izmedu ostalog i zbog ograni¢enosti potrebnog materijala na Zemlji.

Za opstanak ljudi na Zemlji od izuzetnog znacaja da sc spoljasnja
sredina, ekosistemi i biosfera u celini, sa¢uvaju, zastite, obnove i una-
prede. Ovo mozZe biti postignuto jedino udruZivanjem pozitivnih dru-
Stvenih snaga, nau¢nih dostignuda, posebno ekologije, i odgovarajuéih
prakti¢nih delatnosti u skladu sa naprednim nau¢nim tendencijama.

Nesumnjivo je da je u biosferi njena najvaznija komponenta Ziva
materija, odnosno Ziva bica koja u njoj aktivno deluju; Ziva kompo-
nenta biosfere je najveéi i najznacajniji garant njene sigurnosti i traj-
nosti. Zbog toga Ziva bica na Zemlji trba da budu u najveéoj mogucoj
meri za$ticena, u skladu sa zakljuécima nauke, posebno biologije i
ekologije. '

Zivotna sredina, ekosistemi i biosfera u celini, veoma su sloZeni
biogeoloski makrosistemi, pa se zato ¢ovekov odnos prema njima mora
zasnivati na zaklju¢cima nauke, prvenstveno biologije i ekologije, kao
i niza primenjenih bioloskih disciplina (medicine, agronomije, Sumar-
stva, veterine, itd.), i to u skladu sa trajnim potrebama i pozitivnim
ciljevima citavog covecanstva.

Zastita, obnova i unapredenje Zivotne sredine, odnosno ekosistema
i biosfere u celini, utoliko se vise i odlu¢nije mora sprovoditi s obzi-
rom da eksplozivni porast ¢ovecanstva vec¢ sada postavlja pred nas oz-
biljne i teske probleme dalje egzistencije ljudi. Ti problemi su veoma
teski pre svega zbog konacne ogranic¢enosti zemaljskog prostora, s jedne
strane, i produkcione ogranicenosti biosfere, s druge.

Ne ulazeéi u pitanje kakve perspektive pruza osvajanje kosmickog
prostranstva i kolonizacija planeta suncevog sistema, treba istaci da
je sada prvenstveni zadatak nauke i drustva da zastiti covekovu sredinu
na Zemlji, prirodne resurse, ekosisteme i biosferu u celini, da obnovi
njihove unistene ili degradovane delove i da, najzad, unapredi i po-
bolj$a funkcionisanje ekosistema i biosfere u celini.

Mnogi ekokistemi i delovi biosfere, mada su prilagodeni postoje-
¢im spoljasnjim uslovima, ipak rade sa odredenom »gre$kom«. Merilo
optimalnosti rada svakog ekosistema treba da bude, izmedu ostalih
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zahteva, njegova produkciona sposbnost. Cesto postoji oligledan ras-
korak izmedu aktuelne produkcione sposobnosti i potencijalne produk-
tivnosti, s obzirom na postojede energetske uslove u vezi sa sundevim
zracenjem. Zadatak ekologije, biologije, primenjene nauke i tehnike, je-
ste da utvrdi koji ekosistemi rade sa gre$kom, u ¢emu je ta greska i
kako se ona moze otkloniti. Ovakvo usmeravanje nauke i drustva otvara
dobre perspektive reSavanju niza gorudih problema egzistencije Cove-
canstva.

Veliki problemi pomaljaju se i u vezi sa savremenom urbanizaci-
jom. Nekontrolisano formiranje i rastenje gradova postaje sve opasnija
pojava. Problem gradova i ljudi, problem gradskog stanovanja, problem
malih i velikih gradova, itd., problemi su kojima se mora prici §to obzilj-
nije i §to hitnije. NaZalost, mora se re¢i da je do sada, uglavnom, urba-
nizacija iSla samostalnim putem, gotov bez ikakve veze sa ekologijom i
drugim biologkim naukama.

Ekologija ¢oveka je oblast, neobi¢no znacajna, koja stoji pred
nama i koja gotovo da nije ni naceta. U stvari, ekologija ¢oveka kao
posebna naucna oblast jo§ uvek nije jasno definisana, jo§ uvek ima
razli¢itih misljenja o tome kakav karatker ove nauka treba da bude,
¢ime treba da se bavi i koji su njeni ciljevi. Medutim, bez razvijene eko-
logije ¢oveka ne mozemo se nadati ni da c¢e opsta ekologija, niti nauka
u celini, mo¢i da odredi potpuno ispravan stav prma problemu odnosa
¢oveka i njegove sreredine. Zato treba nastojati da i ekologija coveka
dobije svoje pravo mesto medu naukama.

Veoma je potrebno formirati i negovati kod ljudi ekoloski naéin
misljenja. Ustvari, ekoloski nacin misljenja znaci, sasvim ukratko re-
¢eno, da zivu prirodu, biosferu i njene ekosisteme, treba posmatrati kao
slozene biogeoloske makrosisteme u kojima vladaju odredeni, strogi
zakoni, znadi shvatiti da je to sve jedna nedeljiva celina koja se ne sme
narudavati; znaci shvatanje da se u biosferi niSta ne sme menjati bez
sagledavanja posledica do kojih ¢e do¢i i koje mogu biti veoma nega-
tivne, ¢ak katastrofalne. Ljudi treba da shvate da je zastita i unaprede-
nje prirode iedina $ansa njihovog daljeg opstanka, i da bi propast Zive
prirode i biosfere u celini oznac¢io i kraj samom covecanstvu.

U obrazovaniu, $kolskom i vanskolskom, izuéavanje ekologije treba
da bude jedan od najvaznijih zadataka. Ekologija je upravo nauka koja
nas uc¢i da je u zivoj prirodi sve povezano, da biosfera i ekosistemi funk-
cionisu po strogo odredenim ekoloskim i biologkim zakonitostima, i da
jo ¢ovek u svojoj egzstenciij u najvedoj mogudoj meri zavistan od bio-
sfere. Ekologija u narodnom prosvedivanju treba da ima izuzetan znacaj.

Medutim, sve bi bilo nedovoljno, razvijanje nauke i koriséenje nije-
nih rezultata, ako se na$e ponasanje ne bi saobrazilo novom shvatanju
prirode i odnosa ljudi prema njoj, saobrazilo u skladu sa ekoloskom
ctikom i takvim drustvenim moralom koji bi vodio raduna o covelan-
stva kao celini i o njegovoj zivotnoj sredini takode kao celini, obuhva-
¢enoj jedinstvenim gigantskim biogeoloskim makrosistemom, Dbiosfe-
rom,
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Summary

MILORAD M. JANKOVIC

THE MODERN SCIENTIFIC-THEORETICAL ASPECTS OF THE
INTERRELATION MAN AND BIOSPHERE — THE PROBLEMS
AND PROSPECTIVES

One of the most important tasks and imperatives faced by the
actual mankind and ourselves, concern the rational use of the Earth’s
space suitable for human and animal life, and the natural resources
offered by the Earth’s biosphere. Both the space and the resources of
the biosphere ave strictly limited, i.e. they are final as to their capaci-
ties, which makes the mentioned problem particularly serious. It is of
great practical importance to realize the fact that natural environment
(of Man) includes a complex mosaik of bio-geo-ecological macrosystems,
i.e. the ecosystems, and that in the long run the natural environment
of Man represcuts the total of the biosphere. The general principles of
the ccosystem and biosphere functionning are simple, however, the
concrete forms of the functionning and structure of ecosystems are
complex at such an extent that all our activities concerning the external
environment must be based on the conclusions and suggestions of the
science and applied with extreme care. It is of particular importance to
prevent any activity interfering with the material turnover within eco-
systerns and the biosphere. On the contrary, all such activities should
be directed as to stop blockade of the essential matter, which otherwise,
can be permancntly or temporarily excluded from the material turno-
ver. Man should enhance the material turnover (this practically means
producticn of as higher number of plant and animal generations in as
shorter time as possible) for it makes the key of the improved pro-
duction of the biosphere and the security measure against the starvation
that threatens the mankind as a whole. However, it should be born in
mind that this also has its limits, since the biogeochemical cycles cannot
be accclerated indefinitively, due, first of all to the limited quantities
of the necessary material.

It is of exceptional importance for further existence of Man the
preservation, protection, restauration and improvement of the biosphere
as a whole. This can be achieved only through the positive integration
of social efforts, scientific progress, in particular the progress in eco-
logy and the corresponding practice correlated with the scientific trends.

The living matter, i.e. the active living forms, which are positively
the most important component of the biosphere, represent the greatest
and the most important guaranty of its security and durability. The
living creatures should therefore be under maximum protection accor-
ding to the scientific conclusions particularly thos of the biological and
ecological sciences.

The environment, ecosystems and the total biosphere are extre-
mely complex biogeological macrosystems, therefore our attitude to-
ward them must be based on the science, in the first place on biology
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and ecology, but also on a whole range of applied biological disciplines
(medicine, agriculture, forestry, veterinary sciences etc.), all according
to the permanent needs and positive aims of the whole mankind.

The protection, restauration and improvement of the environment,
ecosystems and the total biosphere respectively, should be done more
decisively, since the explosive increase of the human population already
imposes serious problems concerning further existence of the mankind.
The problems are very difficult to solve, the space of the Earth and
the productivity of the biosphere being limited.

Leaving aside for the moment the perspectives offered by the con-
quest of the cosmic space and the possible colonisation of the planets
in the solar system, it should be emphasized that primary efforts of the
science and society must concentrate on the protection of the environ-
ment of Man on the Earth, of natural resources, ecosystems and the
biosphere as a whole, on restauration of their destroyed or deteriorated
parts and finally on the melioration and improvement of the ecosystem
and biosphere functionning.

Many ecosystemns and parts of the biosphere, though adapted to
the external actual conditions, operate with a specific »error«. The
measure of the optimality of each ecosystem should be its productive
capacity. There is often an evident disparateness between the actual and
potential productivity as regards the existing energy coaditions resulting
from the solar radiation. The main purpose of ecology, biology, applied
science and technology should be to make evidence of the ccosystems
operating with such an »errore, the kind of the error and the way of
eliminating it. Such trends in the science and society offer good
perspectives of the solution of many the burning problems concerning
the existence of the mankind.

Serious problems arise also in conection with modern urbani-
sation. The uncontrolled establishment and growth of settlements and
cities becomes an increasing danger. The urban problems, the problems
of small and large urban centers ect. should be treated more seriously
and more urgently. Unfortunately, it must be stated that urbanisation
followed its own independent way, devoid of almost any relation to
ecology and biological sciences.

Human ecology is an extraordinarily important but almost un-
touched field. In fact the human ecology has not been yet even clearly
defined as a scientific branch, so that there are still various opinions
on the character, concern and purposes of that science. However, wii-
hout and advanced human ecology we cannot expect the general eco-
logy and the science as a whole to define a really correct attitude to-
wards the problem of Man and his environment. We should therefore
insist on an adequate position of ecology among other sciences.

It is very necessary to form and develop the ecological way of
thinking. In fact the ecological way of thinking means shortly that
living nature, biosphere and its ecosystems should be considered as
complex biogeological macrosystems based on specific, very strict rules,
an indivisible integrity which must hot be deteriorated; also, every
change in the biosphere should be considered together with its possible
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consequences which sometimes may be very negative even catastrophic.
Man should realize that protection, management and improvement of
nature makes his only cgance for further survival and that destruction
of the living nature and the biosphere as a whole means the end of the
mankind.

In both the normal and supplementary education, ecology should
be one of the most important subjects. Ecology is that major science
teaching on the interdependence and integrity of the living nature
where the biosphere and ecosystems function according to the strict
ecological and biological rules, and emphasizing that Man's existence
depends fully on the biosphere. Ecology should, therefore, hold an
exceptional place in the national education.
yuotmasriezmazc

However, all the mentioned, i.e. the scientific progress and the
applications would be usatisfiable if our attitude and behaviour would
not be conformable to the new approach and relation towards nature,
and if we do not develop the ecological ethic and such a social moral
which consider the humanity and environment as integrities set in the
gigantic biogeological macrosystem — the biosphere.





