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UvoD

U 1970. godini vrSena su uporedna mikroklimatska merenja u
munikovoj $umi (Pinetum heldreichii-Seslerietum autumnalis M. Jank,
et R. Bog) i na otvorenom polju, izvan Sume, na Osljku, Sarplanina,
na visini od 1.700 m, na juznoj kre¢njackoj padml nagiba 30°. Mikroli-
matska merenja na otvorenom polju, izvan $ume, daju nam predstavu
o op$tim uslovima mezoklime pod kojima se nalazi munikova $uma
kao celina, odnosno, sama munika u spratu drveca (krune), a merenja
u Sumi pokazala su uslove pod kojima Zive zeljaste i Zbunaste vrste
ove sastojine, kao i mladice same munike.

Proutavana sastojina munikove $ume odlikuje se dosta gustim
sklopom munikovih stabala (80%), ¢ija je visina do 20 m a proseéna
debljina 40 ¢m u prvom spratu i sklopom munikovih stabala od
60% u drugom spratu, ¢ija je visina 10 m a proseéna debljina
20 cm. U spratu drveca Pinus heldreichii je ne samo edifikator ved i
jedina vrsta drveda, predstavljena visokim stepenom brojnosti i soci-
jalnosti (44 u I spratu i 3.3 u II spratu). Sprat Zbunova, koji je visok
do 3 m i sklopljen oko 40%, izgraden je od Pinus heldreichii (2.2) i
Jumiperus intermedia (1.1). Sprat prizemnih biljaka je jako bujan
(pokrovnost 90%) i floristicki dosta bogat: Sesleria autumnalis (3.3),
Brachypodium silvaticum (2.2), Carex humilis (2.2), Thymus balanus
(2.2), Fragaria vesca (2.2), Bromus panonicus (1.2), Festuca hetero-
phylla (1.1), Dactylis glomerata (1.1), Euphorbia amygdaloides (1.1),
Viola silvestris (1.1), Scabiosa dubia (1.1), Aremonia agrimonioides,
(1.1), Calamintha alpina (1.1), Teucrium chamaedrys (1.1), Luzula luzu-
lina (1.1), Poa alpina (1.1), Trifolium repens (1.1), Mycelis muralis (1.1),
Hieracium pilosella (+2), Pinus heldreichii (+1), Juniperus intermedia
(+1), Senecio rupestris (+1), Ranunculus montanus (+1), Primula
columne (+1), Trifolium pratense (+1), Veronica chamaedrys (+1),
Helianthemum canum (+1), Calamintha clinopodium (+1), Silene in-
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flata (+), Digitalis lanata (+), Bellis perennis (+), Linum catarthicum
(+), Plantago lanceolata (+), Veronica officinalis (+), Geranium ro-
bertianum (--), Daphne mezereum (+), Myosotis silvatica (+), Stachys
scardica (+4), Epilobium alpinum (+) i Hypericum perforatum (+).

Na otvorenom polju izvan $ume, udaljenom od proucavane mu-
-nikove sastojine oko 50 m, pokrovnost zeljastog pokrivaca iznosi 100%,
a visina jedva nekoliko santimetara jer je izlozen stalnoj ispasi. U
njemu su konstatovane sledece biljke: Plantago lanceolata (3.3), Hiera-
cium pilosella (2.2), Trifolium repens (2.2), Lotus corniculatus (2.2),
Bellis perennis (1.1), Scabioas dubia (1.1), Pretridium aquilinum (+),
Stachys germanica (+), Achillea millefolium (4), Prunella vulgaris
(+) i Polygala croatica (+).

MATERIJAL I METODIKA

Mikroklimatska merenja u munikovej $umi i izvan nje, vriena su
tokom 1970. godine u tri sezone: proleée (od 11. do 15. juna) leto (od
23. do 27. jula) i jesen (od 19. do 23. septembra), i to po 5 dana u
sezoni. Na mikroklimatskim stanicama, u $umi i izvan nje, postavljan
je kompletan meteoroloski pribor za merenje osnovnih pokazatelja
mikroklime, 1 to Zivini termometri u vazduhu i specijalni termometri
u zemlji$tu, aktinometri, higrometri, termohigrografi, evapormetri,
luksmetri i anemometri. O¢itavanje instrumenata vrSena su svakog
sata pocev od 4 ¢asa ujutru pa do 20 casova uvece. Prisustvo i rad
termohigrografa omogucili su da se temperatura vazduha i njegova
vlaznost prate bez prekida u toku dana i nodi.

U vreme rada stanica vr$ena su slededa merenja:

1. Intenzitet sunlevog zradenja na visini od 30 cm iznad povr-
$ine zemlji$ta pomocu Robicdevih aktinometara.

2. Svetlosni intenzitet pomocu luksmetara, sa selenskom foto-
" ¢elijom, na otvorenom polju na jednom a u Sumi na tri
mesta (senka, svetlosna pega i svetlosni prodor), i to sa tri
polozaja fotocelije (na povr$ini zemljista u polozaju terena,
vodoravno na 50 cm visine i u polozaju pri kome se dobija
najjaci svetlosni intenzitet (M. M. Jankovic, 1959).

3. Temperatura povriine zemljista (0 c¢cm) normalnim, minimal-
nim i meksimalnim Zivinim termometrima.

4, Temperatura zemljista normalnim Zzivinim geotermomentrima
na dubini od 2, 5, 10, 20, 30 i 50 cm.

5. Temperatura vazduha normalnim, minimalnim i maksimalnim
Zivinim termometrima na visini od 1, 10, 50, 100 i 200 cm.
Ovi termometri su se nalazili u specijalnim drvenim zaklo-
nima (M. M. Jankovié¢, 1957).

6. Relativna vlaznost vazduha na 100 ¢m visine (higrometrima) i
na 10 cm visine (termohigrografima).

7. Evaporacija Piheovim evaporimetrima na 100 i 10 cm visine.

8. Brzina vetra ruc¢nim anemometrom u onim momentima kada
se ta vrednost mogla meriti. '
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9. Najzad, u toku citavog rada stanica belezene su opSte vre-
menske prilike, u momentima ocitavanja, izmedu ostalog ste-
pen obla¢nosti, padavine, vidljivost sunca, itd.

I ovom prilikom merenje temperature povriine zemljista i nje-
govih razli¢itih dubina, u Sumi i van nje, vrseno je u dve varijante,
uporedno, i to na povrs$inama na kojima je zadrzan prirodni biljni po-
kriva¢ i na povrSinama sa kojih je biljni pokriva¢ zajedno sa steljom
uklonjen, te je moglo da se prati kako ovi pokriva¢i uti¢u na termicki
rezim zemljiSta i u kojoj ga meri modifikuju u odnosu na ogoljenu
povrsinu.

Uporednim isiptivanjima mikroklimatskih uslova u munikovoj
Sumi i na otvorenom poiju, izvan $ume, na O3ljaku, doslo se do 20.000
broj¢anih podataka. Mi ¢emo se zadrzati samo na minimalnim i mak-
simalnim vrednostima nekih osnovnih pokazatelja, koji karakterisu
mikro-odnosno mezoklimu munikovih $uma na Osljaku.

REZULTATI ISPITIVANJA

Rezim sunéevog zrac¢enja. — U ispitivanom periodu in-
tenzitet sunc¢evog zracenja dostize vrlo visoke vrednosti, tako da na otvo,
renom polju do povrsine dolazi energija od najvie 1,38 cal/cm’ - min
u junu, 1,44 cal/cm?- min u julu i 1,25 cal/cm’- min u septembru.
Prema tome, zrafenje na otvoreno polju dostize vrednost od 69% u

cal/cm? min
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Sl. 1. — Maksimalne vrednosti intenziteta suncevog zra-

¢enja na otvorenom polju i u munikovoj $umi na Oljsaku
u 1970. godini.
Maximal values of Solar radiation intensity at open field
and in munika-pine forest, at Osljak in 1970,
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junu, 72% u julu i 63% u septembru solarne konstante. Ovu energiju
prima ne samo zeljasta vegetacija otvorenog polja, ved i povriina mu-
nikovih kruna u munikovoj $umi (Sl. 1).

Medutim, u unutras$njosti munikove $ume slika je znatno druk-
¢ija, jer do donjih spratova dolazi energija do najvise 0,55 cal/cm? . min
u junu, 0,72 cal/cm?® - min u julu i 0,64 cal/cm?® u septembru, $to u od-
nosut na otvoreno polje iznosi svega 40% u junu, 50% u julu i 51% u
septembru, a u odnosu na solarnu konstantu iznosi svega 28% u junu,
36% u julu i 32% u septembru (SI. 1).

Svetlosni re?im. — I jad¢ina osvetljenosti, izrazena u luksi-
ma, dostize vrlo visoke vrednosti kako na otvorenom polju tako isto i
u munikovoj $umi, a naro¢ito na svetlosnim pegama i svetlosnim pro-
dorima, gde u podnevnim ¢asovima iznosi preko 100.000 luksa (kao i na
otvorenom polju).

Temperatura povr§ine zemljisSta. — Temperatura je,
pre svega, odredena intenzitetom sundevog zradenja, ali ovde u planin-
skim uslovima i reZimom izracivanja, kao i ostalim orografskim (juZna
padina nagiba 30°) i vegetacijskim prilikama. Zato se povrsina zemlji-
$ta bez vegetacije na otvorenom polju zagreva minimalno do 6,4°C a
maksimalno do 41,0 juna (dijapazon 34,6°C); jula do 9,0 i do 48,0°C
(dijapazon 39,0) i septembra do —2,0 i do 38,0°C (dijapazon 40,0°C).
Na povrsini na kojoj je zadrZan prirodni biljni pokriva¢ temperatura
zemlji$ta je niZa, tako da se zagreva minimalno do 6,8 maksimalno do
31,8 juna (dijapazon 25,0); jula do 9,8 i do 36,0°C (dijapazon 26,2) j
septembra do 1,0 i do 34,4 (dijapazon 33,4°C). PovrSina zemljista bez
vegetacije se viSe zagreva (48,0°C jula), nego povrsina zemljiSta sa vege-
tacijom (36,0°C takode jula), ali se zato i vise hladi (—2,0°C septembra),
te je i dijapazon variranja temperaturue u svim ispitivanim sezonama
$iri (34,6 prema 25,0 juna; 39,0 prema 26,2 jula i 40,0 prema 34,4°C sep-
tembra) (Sl 2).

U munikovoj $§umi zagrevanje zemljista je znatno manje, i na po-
vr§ini bez vegetacije 1 stelje zagreva se minimalno do 6,0 a maksimalno
do 35,4 juna (dijapazon 29,4); jula do 8,8 i do 38,8 (dijapazon 30,0) i
septembra do 5,0 i do 30,2 (dijapazon 25,2°C). Na povrs$ini gde je pri-
rodni pokriva¢ zadrZan temperatura zemlji$ta je niZa i ona iznosi mi-
nimalno do 7,2 a maksimalno do 28,2 juna (dijapazon 21,0); jula do
10,0 i do 31,6 (dijapazon 21,6) i septembra do 6,4 i do 28,6 (dijapazon
22,2°C). U munikovoj Sumi temperaturni dijapazon povr$ine zemljista
predstavlja znatno manju vrednost nego na otvorenom polju u svim
ispitivanim sezonama, i to kako na ogoljenoj povrsini (34,6; 39,0; 40,0
prema 294; 30,0; i 25,2°C), tako i na povrdini zastiéenoj biljnim pokri-
vacem (25,0; 26,2; 34,4 prema 21,0; 21,6; 22,2°C) (Sl. 2).

Temperatura zemlji§ta. — Sve ono §to vaii za termicki
rezim povrsine zemlji$ta, na otvorenom polju i u munikovoj $umi na
ogolidenom i na za$ti¢enom zemljistu, u sustini se odnosi i na termicki
rezim samoga zemlji$ta, s tim $to su temperaturne vrednosti manje, te
je i dijapazon variranja temperature znatno uzi.
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Juna se na otvorenom polju zemljiSte bez vegetacije zagreva na
dubini od 2 cm minimalno do 7,8 a maksimalno do 29,8 (dijapazon 22,0),
na dubini od 10 cm do 10,2 i do 20,4 (dijapazon 10,2) i na dubini od
50 cm do 8,8 i do 11,2 (dijapazon 2,4°C), a zemljiste sa vegetacijom s¢
zagreva na dubini od 2 cm do 8,4 i do 25,0 (dijapazon 16,6), na dubinij
od 10 cm do 10,6 i do 18,2 (dijapazon 7,6) i na dubini od 50 cm do 9,2
i do 11,2 (dijapazon 2,0°C) (Sl 3).
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Sl. 2. — Maksimalne i minimalne temperature povr$ine zemljista bez (levo) i sa

vegetacijom odnosno steljom (desno) na otvorenom polju i u munikovoj $umi na
Osljaku u 1970, godini.

Maximal and minimal temperatures of soil surface without (left) and with
vegetation or litter (right) at open field and in munika-pine forest, at O$ljak
in 1970.

U munikovoj $umi zagrevanje zemljita je znatno manje, i na po-
vriini bez vegetacije i stelje zagreva se na dubini od 2 cm minimalno
do 7,8 a maksimalno do 17,4 (dijapazon 9,6), na dubini od 10 cm do
8,6 i do 11,4 (dijapazon 2,8) i na dubini od 50 cm do 6,2 i do 7,6 (dija-
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pazon 1,4°C), a na povrsini sa vegetacijom i steljom se zagreva na du-
bini od 2 ¢m do 8,2 i do 14,4 (dijapazon 6,2), na dubini od 10 cm do
8,6 i do 10,8 (dijapazon 2,2) i na dubini od 50 cm do 6,2 i do 7,6 (di-
japazon 14°C) (Sl 3).

Jula se na otvorenom polju zemljidte bez vegetacije zagreva na
dubini od 2 cm minimalno do 12,0 a maksimalno do 33,2 (dijapazon
21,2), na dubini od 10 cm do 14,6 i do 25,2 (dijapazon 10,6) i na dubini
od 50 cm do 14,6 i do 15,4 (dijapazon 0,8°C), a zemljiste sa vegetacijom
se zagreva na dubini od 2 cm do 12,0 i do 29,6 (dijapazon 17,6), na
dubini od 10 cm do 15,0 i do 21,8 (dijapazon 6,8) i na dubini od 50 cm
do 14,0 i do 15,4 (dijapazon 1,4°C) (Sl. 3).
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Sl, 3. — Maksimalne i minimalne temperature zemljista bez (levo) i sa vegeta-

cijom odnosno steljom od 2 do 50 em dubine (desno) na otvorenom polju i u
munikovoj Sumi na Ofljaku u 1970. godini,

Maximal and minimal temperatures of soil without (left) and with vegetation
or litter, at the depth od 2 cm to 50 cm (right), at open field and in munika-pine
forest, at Osljak in 1970.

U munikovoj $umi zagrevanje zemlji$ta i u julu je znatno manje,
i na povrsini bez vegetacije i stelje zagreva se na dubini od 2 cm mi-
nimalno do 9,6 maksimalno do 22,4 (dijapazon 12,8), na dubini od
10 cm do 10,0 i do 16,0 (dijapazon 6,0), i na dubini od 50 cm do 10,0 1
do 11,4 (dijapazon 14°C), a na povrSini sa vegetacijom i steljom se
zagreva na dubini od 2 cm do 10,0 i do 19,6 (dijapazon 9,6), na dubini
od 10 cm do 10,6 i do 14,2 (dijapazon 3,6), i na dubini od 50 cm do
10,2 i do 11,4 (dijapazon 1,2°C) (Sl 3).
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Septembra se na otvorenom polju zemlji§te bez vegetacije zagreva
na dubini od 2 cm minimalno do 2,0 a maksimalno do 28,6 (dijapazon
26,6), na dubini od 10 cm do 8,6 i do 19,0 (dijapazon 10,4) i na dubini
od 50 cm do 13,4 i do 15,8 (dijapazon 2,4°C), a zemljiSte sa vegetacijom
se zagreva na dubini od 2 cm do 3,0 i do 23,2 (dijapazon 20,2), na dubini
od 10 cm do 9,0 i do 18,4 (dijapazon 9,4), i na dubini od 50 cm do 13,4

i do 16,0 (dijapazon 2,6°C) (Sl 3).

U munikovoj Sumi zagrevanje zemljiSta i u septembru je znatno
manje, i na povrsini bez vegetacije i stelje zagreva se na dubini od 2 cm
minimalno do 6,2 a maksimalno do 16,4 (dijapazon 10,2), na dubini od
10 ecm do 9,0 i do 13,2 (dijapazon 4,2) i na dubini od 50 cm do 10,6 i
do 11,8 (dijapazon 1,2°C), a na povrsini sa vegetacijom i steljom se
zagreva na dubini od 2 cm do 7,4 i do 14,0 (dijapazon 6,6), na. dubini
od 10 cm do 9,4 i do 12,6 (dijapazon 3,2), i na dubini od 50 cm do 11,0
i do 12,0 (dijapazon 1,0°C) (SI. 3).

Na otvorenom polju zemljiste bez vegetacije na svim merenim du-
binama se viSe zagreva (33,2°C jula), nego zemljiSte sa vegetacijom
(29,6°C takode jula), ali se zato viSe i hladi (2,0°C septembra) te je i
dijapazon variranja temperature u svim ispitivanim sezonama S$iri
(22,0; 10,2; 2,4 prema 16,6; 7,6; 2,0 juna; 21,2; 10,6; 0,8 prema 17,6; 6,8;
1,4 jula i 26,6; 10,4; 2,4 prema 20,2; 9,4; 2,6°C septembra).

I u munikovoj Sumi zemlji$te bez vegetacije i stelje na svim me-
renim dubinama se zagreva viSe (22,4°C jula), nego zemljiste sa vegeta-
cijom i steljom (19,6°C takode jula), ali se zato vise i hladi (6,2°C sep-
tembra) te je, kao i na otvorenom polju, i dijapazon variranja tempe-
rature u svim ispitivanim sezonama S§iri (9,6; 2,8; 1,4 prema 6,2; 2,2;
1,4 juna; 12,8; 6,0; 1,4 prema 9,6; 3,6; 1,2 jula i 10,2; 4,2; 1,2 prema 6,6;
3,2; 1,0°C septembra). Ali, u munikovoj $umi zemljiste bez vegetacije i
stelje i zemljiste sa vegetacijom i steljom na svim merenim dubinama
se znatno manje zagreva nego zemljiSte bez vegetacije 1 zemljiste sa
vegetacijom na otvorenom polju u svim ispitivanim sezonama,

Temperatura vazduha. — Juna se na otvorenom polju
vazduh zagreva na visini od 1 cm maksimalno do 23,4 a minimalno do
6,4 (dijapazon 17,0), na visini od 10 cm do 23,8 i do 7,8 (dijapazon 16,0)
i na visini od 200 cm do 224 i do7,6 (dijapazon 14,7°C). U munikovoj
sumi vazduh je hladniji 1 zagreva se na visini od 1 cm maksimalno do
20,0, a minimalno do 7,0 (dijapazon 13,0), na visini od 10 cm do 214 i
do 74 (dijapazon 14,0) i na visini od 200 c¢m do 21,0 i do 7,8 (dijapazon
13,2°C) (Sl. 4).

Jula s¢ na otvorenom polju vazduha zagreva na visni od 1 cm
maksimalno do 25,2 a minimalno do 9,0 (dijapazon 16,2), na visini od
10 cm do 24,6 i do 7,6 (dijapazon 17,0) i na visini od 200 cm do 23,2 i
do 7,8 (dijapazon 15,4°C). U munikovoj $umi i jula je vazduh hladniji
i zagreva se na visini od 1 cm maksimalno do 23,8 a minimalno do
7.4 (dijapazon 16,4), na visini od 10 cm do 23,0 i do 7,8 (dijapazon 15,2)
i na visini od 200 cm do 23,0 i do 7,2 (dijapazon 15,8°C) (Sl 4).
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Septembra se na otvorenom polju vazduh zagreva na visini od
1 cm maksimalno do 194 a minimalno do —1,0 (dijapazon 204), na
visini od 10 cm do 18,0 i do —0,2 (dijapazon 18,2) i na visini od 200 cm
do 16,2 i do 0,8 (dl]apazon 154°C). U mumkovm $umi i septembra se
vazduh manje zagreva ali se zato izrazito i manje hladi u odnosu na
otvoreno polje, i to zagrevanje iznosi na visini od 1 cm maksimalno
do 18,0 a minimalno do 4,6 (dijapazon 13,4), na visini od 10 cm do
15,0 i do 4,2 (dijapazon 10,8) i na visini od 200 cm do 14,6 i do 3,8
(dijapazon 10,8°C) (SI. 4).
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S1. 4. — Maksimalne i minimalne temperature vazduha od

1 do 200 cm v;slm, na otvorenom polju i u munikovoj
Sumi na Osljaku u 1970. godini.

Maximal und minimal air temperatures at the height of
1 cm to 200 ¢m, at open field and in munika-pine forest,
at Osljak in 1970,

Na otvorenom polju vazduh se na visini od 1 do 200 cm, kao i
zemljiSte, zagreva vise (25,2°C jula) nego vazduh u munikovoj Sumi
(23,8°C takode jula), ali se zato viSe i hladi (—1,0°C septembra) od vaz-
duha u munikovoj $umi (3,8°C takode septembra), te je i dijapazon va-
riranja temperature u svim ispitivanim sezonama $iri (17,4 prema 144
juna; 17,6 prema 15,6 jula i 20,4 prema 14,2°C septembra).



NEKE KARAKTERISTIKE MIKROKLIME U MUNIKOVIM SUMAMA NA OSLJAKU 147

Vlainost vazduha. — Relativna vlainost vazduha na otvo-
renom polju krece se juna na visini od 10 cm izmedu 32 i 80, a na
visini od 100 cm izmedu 35 i 100; jula izmedu 38 i 80, i izmedu 43 i
100; septembra izmedu 40 i 66 i izmedu 54 i 100%: istovremeno se u
munikovoj Sumi relativna vlaznost vazduha kreée juna izmedu 25 i 80
i izmedu 37 i 98, jula izmedu 37 i 81 i izmedu 41 i 100, a septembra
izmedu 38 i 72 i izmedu 55 i 95% (SI. 5).

OTYORENO POLJE
o, cm’ }
. —n ————— MUNIKOVA $uma ['00cm
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s MUNIKOVA SUMA [ 106
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SL. 5. — Maksimalna relativna vlaznost vazduha (levo) i maksimalna evaporacija

na 100 i 10 cm visine (desno) na otvorenom polju i u munikovoj $umi na Osljaku
u 1970. godini.

Minimal relative air humidity (left) and maximal evaporation at the height of
100 cm and 10 cl (right), at open field and in munika-pine forest, at Osljak in 1970,

Vazduh na visini od 10 cm je suvlji i na otvorenom polju i u
munikovoj $umi od vazduha na visini od 100 cm, a uopste uzev nedto
suvlji na otvorenom polju nego u munikovoj $umi u svim ispitivanim
sezonama.

Evaporacija. — Najveca vrednost evaporacije za 1 sat zabe-
leZena na otvorenom polju iznosi juna na visini od 10 cm 1,0 a na
visini od 100 cm 1,5, jula 1,1 i 1,2 i septembra 0,5 i 0,6 cm®. U muniko-
voj Sumi evaporacija je ne§to manja i iznosi juna na visini od 10 cm
0,9 a na visini od 100 cm 1,1, jula 0,7 i 0,9 i septembra 03 i 0,5 cm?
(SL..5).

Evaporacija na visini od 100 cm intenzivnija je i na otvorenom
polju i u munikovoj $umi od evaporacije na visini od 10 cm, u svim
ispitivanim sezonama.
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ZAKLJUCCI

U ovome radu prikazani su rezultati uporednih mikroklimatskih
merenja u munikovoj $umi (Pinetum heldreichii, — Seslerietum autum-
nalis) i na otvorenom polju, izvan $ume, na OS$ljaku, Sarplanina, na
visini od 1.700 m, na juZnoj krefnjatkoj padini nagiba 30°, vrienih
tokom 1970. godine po pet dana u tri sezone: prolece (od 11. do 15
juna), leto (od 23. do 27. jula) i jesen (od 19. do 23. septembra).

Ispitivanja su, pre svega, pokazala da intenzitet suncéevog zrace-
nja u ispitivanom periodu na otvorenom polju dostiZze vrlo visoke vred-
nosti, koje se kredu od 1,25 do 1,44 cal/cm? - min, $to predstavlja ener-
giju od 63 do 72% solarne konstante. Ovu energiju prima ne samo
zeljasta vegetacija otvorenog polja, veé¢ i povr§ina munikovih kruna;
dok u unutragnjosti munikove $ume, do njenih donjih spratova, dolazi
energija od 0,55 do 0,72 cal/cm? . min, §to u odnosu na otvoreno polje
iznosi 40 do 51%, a u odnosu na solarnu konstantu svega 28 do 369%.

Jalina osvetljenosti, izrazena u luksima, dostize vrlo visoke vred-
nosti, kako na otvorenom polju tako isto i u svetloj munikovoj $umi, a
naroc¢ito na svetlosnim pegama i svetlosnim prodorima, gde u podnev-
nim d¢asovima iznosi preko 100.000 luksa (kao i na otvorenom polju).

Temperatura je, pre svega, odredena intenzitetom sundevog zra-
éenja, ail ovde u planinskim uslovima i reZimom izradivanja, kao i
ostalim orografskim i vegetacijskim prilikam. Zato se povrSina zem-
ljista sa i bez vegetacije na otvorenom polju, u ispitivanom periodu,
zagreva Cak i do 36,0 odnosno 48,0°C (jula), a hladi ¢ak i do 1,0 odnsno
—2,0°C (septembra); zemljiSte se na dubini od 2 cm zagreva najvise do
29,6 odnosno do 33,2°C (takode jula), a hladi do 3,0 odnosno do 2,0°C
(takode septembra), i zemljiSte na dubini od 50 cm najvise do 16,0
odnosno 15,8°C (septembra), a najmanje do 9,2 odnosno 8,8°C (juna);
istovremeno i na istom mestu temperatura vazduha na visini od 1 do
200 cm iznosila je najvise 25,2°C (jula) a najmanje —1,0°C (septembra).
U sklopu munikove Sume temperaturni odnosi su drukéiji, tako da je
maksimalna temperatura povrSine zemlji§ta sa i bez vegetacije od-
nosno stelje iznosila 31,6 odnosno 38,8°C (jula), a minimalna 6,4 od-
nosno 5,0°C (septembra), a zemljista na duibni od 2 cm maksimalno
19,6 odnosno 22,4°C (takode jula), a minimalno 7,4 odnosno 6,2°C (ta-
kode septembra), i zemlji$ta na dubini od 50 cm maksimalno 12,0 od-
nosno 11,8°C (septembra) a minimalno 6,2°C, sa i bez zeljaste vegeta-
cije odnosno stelje (juna); istovremeno je temperatura vazduha na
visini od 1 do 200 cm iznosila najvie 23,8°C (jula), a najmanje 3,8°C
(septembra).

Relativna vlaznost vazduha na otvorenom polju kretala se, u ispi-
tivanom periodu, od 32 do 100%, a u munikovoj $umi od 25 do 100%,
pri ¢emu su minimalne vrednosti postizane u podnevnim ¢asovima a
maksimalne u toku noéi. Maksimalna evaporacija na otvorenom polju
iznosila je za 1 ¢as 1,1 cm?® na visini od 10 cm, odnosno 1,5 cm® na
visini od 10 cm, dok je u munikovoj $umi maksimalna evaporacija ne-
$to manja (0,9 cm® i 1,1 cmd).
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Summary
MILORAD M. JANKOVIC and RADOJE BOGOJEVIC

SOME CHARACTERISTICS OF MIKROCLIMATE IN PINUS HELDREICHII
FORESTS (PINETUM HELDREICHII-SESLERIETUM AUTUMNALIS M.
JANK. ET R. BOG.) ON OSLJAK, SARPLANINA

In this study were presented the results of the microclimatic
investigations carried out parallely as well in the Pinus heldreichii
forest (Pinetum heldreichii-Seslerietum autumnalis) as in the open
field, out of the forest, on the massif Osljak near Prevalac, locality
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of Popovo prase (Sarplanina); the studied community was at altitude
of 1700 m above sea level, on the southern limestone slope of 30°; the
measurements were made during the year 1970; in the course of five
days in the following seasons: spring (from 11 to 15 June), summer
(from 23 to 27 July) and autumn (from 19 to 23 September).

The investigations slowed that the intensity of solar radiation
in the observed period reashed the very high values, at the open field
from 1,25 to 1,44 cal/cm? min, what presents the energy of 63 to 72%
of the Solar constant. It is important that the txterior of P. held-
reichii tree-top is exposed to such solar radiation, so, it may be said
that the species P. heldreichii exists in the conditions of specially high
intensity of the mountain solar radiation. In the enterior of P. held-
reichii forest, up to lower layers, enters the energy of the solar radia-
tion of 0,55 to 0,72 cal/cm’ min, what is 28 to 36% of the Solar con-
stant or 40 to 51% of the solar radiation noted on the open field.

The intensity of light, expressed in luxes, gets also at the very
high values as well in the open field as into the P. heldreichii forest,
considering it as a type of the bright coniferous forest distinguishing
by many light spots and long standing light penetrations; for instance,
at the afternoon hours, in the P. heldreichii forest, on the light pene-
tration, the light intensity can be over 100.000 Ix. Othervise, on the
open field, it is often recorded the light intensity over 100.000 Ix, at
the midday hours during the summer.

The temperature is determined at the first place by intensity of
the solar radiation, but, also, in the mountain conditions by specific
regime of irradiation, as well as by specific orographic and vegetation
circumstances. Therefore, the temperature ranges can be relatively
very large as well in the course of a day as between the seasons. Thus,
at the soil surface on the open field (comparatively observed on both
sites with the vegetation cover and without as well the vegetation as
the litter layer) are recorded the temperature values up to 36,0C
(place with vegetation), that is up to 48,0°C (on the bare ground) in
July, while the lowest temperatures in the examined period are 1,0°C
i.e. —2,0°C in September; at the depth of 2 cm the maximal soil tem-
peratures of 29,6°C i.e. 33,2°C are recorded in July and the minimal
ones of 30°C i.e. 2,0°C in September. In the deeper soil layers the
temperature extremes are less noticeable: at the depts of 50 cm the
maximal soil temperature are 16,0 i.e. 15,8°C registred in September,
and the minimal ones 9,2°C i.e. 8,8°C in June (this time inversion is a
result of molecular thermic condition affecting in the process of soil
heating, thus the deeper layers attain the maximal temperatures much
later then the surficial ones). At the same time and at same place the
temperature of the air layers from 1 to 200 cm ranges from —1,0°C
(in September) to 25,2°C (in July).

Within the P. heldreichii forest the temperature relations are
rather different. At the soil surface the maximal temperatures were
recorded in July: 38,8°C on the bare site, and 31,6°C on the site with
vegetation, but the minimal ones were in September: 5,0°C and 64°C.
At the depth of 2 cm the maximal temperatures were in July: 22,4°C
and 19,6°C, and the minimal ones in September: 6,2°C and 7,4°C. At the
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depth of 50 cm the maximal temperatures were registered in Septem-
ber: 11,8°C (at the bare ground) and 12,0°C (at the site with vegeta-
tion), and, the minimal ones in June, for both cases 6,2°C. The forest
air temperatures, at the height from 1 to 200 cm, were as follows:
the maximal one in July 23,8°C, and the minimal one in September
3,8°C.

The relative air humidity, in the course of observations, was
ranged from 32 to 100% in the open field, and, from 25 to 100% into
the P. heldreichii forest; the maximal values were registered during
the night, and, the minimal ones in the midday hours. The maximal
evaporation values marked in the open field in the course of one
hour were: 1,1 cm® at 10 cm above the ground, and, 1,5 cm3 at the
altitude of 100 c¢m; within the P. heldreichii forest the maximal eva-
poration values were somewhat less: 0,9 and 1,1 cm?®. The mentioned
data indicate that P. heldreichii and P. heldreichii — forest are in the
conditions of the very large variations of the air humidity during the
vegetation period, what considerably affects on the transpiration.






