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ANKA DINIC

EKOLOSKA STUDIJA GRABA (CARPINUS BETULUS L.) NA PRIMERU
TIPICNOG VEGETACIJSKOG TRANSEKTA NA AVALI

UvaD

IstraZivanja rasprostranjenja graba i njegovog u¢e$ca u Sumskim
zajednicama Srbije (Dinid¢ A., 1974), pokazala su da se ova vrsta jav-
lja u relativno malom broju brdskih zajednica i na ograni¢enom broju
staniSta u odnosu na bukvu (Mi§ic¢ V., 1957) sa kojom je grab eko-
lodki i taksonomski blizak i izgraduje meSovite zajednice. Zato sam
bila u mogucénosti da u cilju daljih™ detaljnijih ekologkih ispitivanja
graba, izaberem jedan tipi¢an ekolo$ko-cenologki transekt u kome se
smenjuju u prostornom nizu razli¢ita stani$ta i osnovni tipovi §umskih
zajednica sa grabom. Za ova ispitivanja izabrana je Avala, mali planin-
ski masiv (511 m) u $iroj okolini Beograda, koja je fitocenoloski istra-
Zena (Borisavljevié¢, Lj, JovanoviéDunjié¢ R, Migicé V.,
1955; Antié M., Mi§ié V. 1972). Na juinoj strani Avale nalazi se
naucnoistrazivacki stacionar sa nekoliko fitocenoza, koje se u nizu
prostorno smenjuju na malim rastojanjima i koje su karakteristi¢ne
za severnu Srbiju, tako da je ovaj stacionar mogao posluZiti kao mo-
del za stacionarna ispitivanja (Mi§i¢ V., 1969; Anti¢ M., Borisav-
ljevic¢ Lj., Migié V., 1972).

U ovoj studiji primenjen je vedi broj razli¢itih metoda (geodetsko
snimanje celokupnog terena u iransektu; fizicko-hemijska analiza zem-
ljista; dendrometrijska merenja; kvalitativno-kvantitativna analiza sa-
stava i strukture sinuzija drveéa, zbunova i zeljastih biljaka; fenologka
osmatranja, itd.) u cilju $to potpunijeg sagledavanja osnovnih biolos-
kih osobina graba i njegovog odnosa prema uslovima razli¢itih sta-
nista i drugim vrstama Sumskog drveca i njegovog uces$éa u formira-
nju odredene strukture sastojina, $to sve daje kompleksnu predstavu
o vrsti (Sukacev V. N,, 1964; Senikov A. P, 1964; Jankovic
M. M., 1971). Pored toga kori$ceni su rezultati ispitivanja individualnog
i grupnog varijabiliteta graba, vrienih u okviru istih oglednih povriina
u transektu (Dinic A, 1974). Podela transekta na Sire i uze pojaseve,
u zavisnosti od objekta ispitivanja (sinuzija drveca, odnosno zeljastih
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biljaka) omogudila je detaljnu analizu tipi¢nih zajednica, kao i pre-
laznih, kontaktnih zona medu njima (Clements F. 1963; Migi¢
V., Dinid¢ A, 1966; Dinidé A., 1970).

U poslednje dve decenije u Srbiji su od vedeg broja autora ura-
dene ekoloske studije biljnih vrsta nauc¢nog i privrednog znalaja: Fa-
gus L. (Migicé V., 1957; Popovié M, 1965); Trapa L. Jankovid
M. M, 1957, 1958); Evonynus L. (Bunu8evac T., 1954, 1955); Picea
omorica Pané. (Colidé D, 1957, 1959, 1967); Pinus heldreichii Chr.
i Pinus peuce Gris. Jankovié M. M., 1960); Quercus L. Janko-
vié M. M, 1950, 1956, 1964; Jovanovidé¢ B., 1957, 1958); Populus
nigra L. (Tucovidé A., 1965); Nardus stricta L. (Borisavljevic
Lj., 1965); Agropyrum repens Beauv. (Zivanovié¢ Z, 1965); Casta-
nea sativa Mill. (G1i§ié M., 1971); Picea excelsa 1. (Mi38i¢ V., Po-
povié¢ M., Colié¢ D, 1972 a, b) i dr. Ekoloska studija graba u
stacionaru na Avali predstavlja deo kompleksne studije (doktorske di-
sertacije izradene u Odeljenju za fitoekologiju lnstituta za bioloska
istrazivanja u Beogradu) koja, zahvaljujuéi primeni mnogih metoda,
moze predstavljati doprinos razvitku idioekologije u celini.

Koristim ovu priliku da se najtoplije zahvalim rukovodiocima
doktorske disertacije dr Vojislavu Misicu, nau¢nom savetniku, koji je
neposredno rukovodio mojim radom i dr Miloradu Jankoviéu, profe-
soru Univerziteta, na savetima i sugestijama. Zahvaljujem se takode
dr Mihajlu Antiéu, profesoru Sumarskog fakulteta na pomoci u pedo-
logkim ispitivanjima, dr Radoju Bogojevicu, docentu Prirodno-mate-
mati¢kog fakulteta na ustupljenim podacima mikroklimatskih mere-
nja, ing. Zivoti Radovanovi¢u, saradniku Republickog zavoda za zaSti-
tu prirode SR Srbije na pomod¢i u dendrometrijskim ispitivanjima i
samostalnim tehni¢arima Instituta za biolo$ka istrazivanja, Milki Pes-
ko i Draganu Andricu na tehnic¢koj pomodi u radu.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE AVALE I STACIONARA

Avala je relativno mali masiv (511 m) u $iroj okolini Beograda,
koji pripada $umadijskim planinama, koje ¢ine prelaznu zonu izmedu
Dinarske i Rodopske sisteme (Dimitrijevié B., 1931). Specifi¢ne
klimatske osobine ovog prelaznog podruéja, geoloska, geomorfoloska
i pedoloska raznovrsnost i antropogeni uticaji, doveli su do formira-
nja bogate i raznovrsne flore i vegetacije. Na relativno malom rasto-
janju smenjuju se razli¢ite $Sumske zajednice (Borisavljevié Lj,
JovanoviéDunijié¢ R, Migi¢ V,, 1955; Antié¢ M., MiSic¢ V,,
1972). Avala je severnom i severoistonom stranom okrenuta panon-
skoj niziji, a juznom stranom Sumadiji. Na severnoj i isto¢noj strani
ovog masiva dominiraju hrastovo-grabove i bukove Sume, a na juZnoj
strani sladunovo-cerove i kitnjakove $ume. Sumske zajednice su pre-
tezno manje ili viSe degradovane.

Nauénoistrazivacki stacionar nalazi se na juznoj strani Avale na
300 do 400 m n.v. On obuhvata sledeée Sumske zajednice: zajednica
sladuna i cera (Quercetum farnetto-cerris serbicum Rudski, 1949, i
to dve varijante — varijanta sa kitnjakom, koja naseljava strmije de-
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love juzne padine 1 varijanta sa grabom (Quercetum farnetto-cerris car-
pinetosum betuli), koja zauzima blago nagnuti deo juzne padine (A n-
ti¢ M., Borisavljevi¢ Lj., Misi¢ V. 1969); tipi¢na zajednica
kitnjaka i graba (Querco-Carpinetum typicum Gaj., 1960), koja se
nalazi na severnoj padini iznad Dubokog potoka; termofilna varijanta
zajednice kitnjaka i graba sa sladunom( Querco-Carpinetum farnetto-
sum Gaj., 1960), koja zauzima plato grebena izloZenog jugu; zajednica
kitnjaka i crnog jasena (Orno-Quercetum petreae MiS., 1972; Bor.,
1955) na blago valovitom i Sirokom grebenu, koji se spu$ta prema ju-
goistoku i zajednica brdske bukve i lipe (Fagetum montanum tilieto-
sum Jank. et Mi§, 1960) na severnoj padini. Prisustvo odredenih
zajednica, njihov odnos i prostorno smenjivanje u stacionaru na Avali
uslovljeni su: geografskim poloZajem Avale, nadmorskom visinom sta-
cionara (300—400 m), juznom stranom masiva na kojoj se nalazi sta-
cionar, kao i kompleksom ekoloskih faktora (orografskih, mikroklimat-
skih, edafskih i dr.).

METODE RADA

U stacionaru na Avali postavljena su dva transekta $irine 20 m
i duzine 150 m. Teren transekta je geodetski snimljen i nanesen na
plan. Dva transekta su uzeta da bi se izbegla sastojina cera i sladuna
na gornjem delu juZne padine. Tipi¢ni deo ove zajednice obuhvaden
je drugim transektom.

Prvi transekt obuhvata sastojine sledecih fitocenoza, sa prelazi-
ma medu njima: Fagetum montanum tilietosum na severnoj padini,
Querco-Carpinetum farnettosum na blago nagnutom platou izloZenom
jugu i Quercetum farnetto-cerris carpinetosum betuli na gornjem delu
juZne padine (Sl. 1). Drugi transekt prolazi kroz sledece sastojine za-
jednica i prelaze medu njima: Quercetum farnetto-cerris na juznoj pa-
dini, Querco-Carpinetum typicum u uvali i Orno-Qurcetum petreae na
$irokom grebenu blagog nagiba (SI. 1).

U tipi¢nim sastojinama ovih zajednica vr$ena su mikroklimatska
merenja jula 1971. godine, pod rukovodstvom M. M. Jankovida i R.
Bogojevica, a po metodici M. M. Jankoviéa (1957). Deo rezultata ovih
ispitivanja korié¢en je u ovom radu. Temperatura vazduha merena je
pomocu standardnih psihrometarskih Zivinih termometara, a merenje
temperature zemljiSta vrSeno je pomocu posebnih Zivinih termome-
tara (geotermometara). Relativna vlaZznost vazduha registrovana je po-
mocu Polimetra, a intenzitet evaporacije odredivan je Piheovim eva-
porimetrima.

U transektima su (u tipi¢nim i prelaznim sastojinama i na me-
stima gde dominiraju pojedine vrste drveda), otvarani pedoloki pro-
tili. U prvom transektu ispitano je sedam pedologkih profila, a u dru-
gom pet. Analizirane su fizi¢ke i hemijske osobine zemljista i izvrSena
hemijska analiza $umske prostirke u karakteristi¢nim profilima.

Geodetski je sniman poloZaj osnova stabala i nanesen na plan u
razmeri 1:200 (SI. 2). Mereni su preénici stabala na prsnoj visini (1,30
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m), unakrsno po dva pre¢nika kod svih stabala. Visine stabala merene
su Blume-Lajsovim visinomerom. Merenje visina nekih stabala vr$eno
je i pomocu pantljike, penjanjem na stabla. Povrsine projekcija kruna
na terenu odredivane su metodom »udice«, na taj nadin $§to su sa
oboda kruna spustene projekcije kruna do tla i dobijene tacke obe-
leZzavale koc¢i¢ima i nanoSene na plan. Polarnim planimetrom odrediva-
na je povrsina kruna i nano$ena na plan u razmeri 1:200 (Sl. 3).
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Si. 1. — Poprecni vegetacijski profil kroz niz zajednica u stacionaru na juznoj

strani Avale. I. Prvi transekt; II. Drugi transekt; A. Deo padine koji razdvaja

dva transekta: 1. Fagetum wmontanum tilietosim; 2. Prelazna satojina; 3. Querco-

Larpinetum farnettosum; &, Quercetum farnetto-cerris carpinetosum betuli; 5.

Quercetum farnetto-cerris; 6. Prelazna sastojina; 7. Querco-Carpinetum typicum,
8. Prelazna sastojina; 9. Orno-Quercetum petreae.

Transversal vegetational profile through a suite of communities in the stationary

on southern slopes of Avala I. First transect; II. Second transect; Part of the

slope which separates two transect;... 2. Transitional stand;... 6. Transitional
stand;... 8. Transitional stand.

U jednom i u drugom transektu, u pojasevima veli¢ine 5 X 20 m
i jo§ manjim trakama veli¢ine 1 X 20 m, vr§eno je brojanje i merenje
visina mladica i Zbunova. Na istim ovim mestima ocenjivana je broj-
nost, pokrovnost i socijalnost zeljastih vrsta po metodi Braun Blankea.

Ispitivanje fenologije graba i nekih trsta drveda vriena su u
stacionaru na Avali u toku 1970, 1971. i do maja 1972. godine u slede-
¢im sastojinama $umskih zajednica: Fagetum montanum tilietosum
na sevrenoj padini, Querco-Carpinetum farnettosum na platou, Quercetum
farnetto-cerris carpinetosum betuli na gornjem delu juzne padine. Quer-
co-Carpinetum typicum u uvali i na gornjem delu severie podine na
kontaktu sa zajednicom Orno-Quercetum petreae. U ovim sastojinama
markirano je po 20 zrelih i 20 mladih individua graba. Pored marki-
ranih stabala, ispitivanjima su obuvadena i druga stabla graba koja
nisu posebno obeleZena. Stabla kitnjaka, sladuna i cera, markirana su
samo na platou (po 20 individua), a na ostalim staniS§tima pracene
su fenoloske pojave kod vedeg broja jedinki ovih vrsta u sastojinama.
Pracena je fenologija i na podmlatku ovih vrsta drveda u svim ispiti-
vanim zajednicama.
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Fenoloska osmatranja vrSena su u toku cele godine, od pocetka
do kraja vegetacionog perioda. U proleée je fenofaza listanja pradena
svaka dva dana, od polovine marta do polovine maja; svetanje, precve-
tavanje i sazrevanje plodova praéeni su svakih 7 dana, a faza promene
boje listova i opadanja listova svaka dva dana (od druge polovine av-
gusta do polovine novembra); osmatranja faze opadanja listova, preko
zime, vriena su svakih 10 dana.

Listanje i promena boje listova osmatrani su durbinom i golim
okom, a cvetanje, precvetavanje i sazrevanje plodova golim okom, pe-
njanjem na stabla. Okularno je cenjen procenat svake od ovih faza
u odnosu na celu krunu.

U procesu listanja obuhvacdene su sledece fenofaze:* faza zatvo-
renih pupoljaka (I); faza bubrenja pupoljaka (Ia — pocetak, Ib — sre-
dina i Ic kraj faze — masovno bubrenje pupoljaka); faza otvaranja
pupoljaka (ITa — pocetak, IIb — sredina, Ilc kraj faze — masovno
otvaranje pupoljaka); faza pojavljivanja mladih listica (Illa — podetak,
I1IIb — sredina i Illc kraj faze — masovno pojavljivanje mladih listi-
éa) i faza formiranja listova (IVa — pocetak, IVb — sredina i IVc —
formirani list).

Fenoloska faza cvetanja obuhvata: pocetak cvetanja (Va), ma-
sovno cvetanje (Vb), poletak precvetavanja (Vc) i masovno precveta-
vanje (Vd). U procesu sazrevanja plodova, vr§ena su osmatranja sle-
decih fenofaza: pojava zelenih plodova (VIa), sazrevanje plodova (VIb)
i zreo plod (VIc). Faze promene boje listova i opadanja listova obu-
hvataju: pocetak pojave zutih listova (VIIa), masovna pojava Zutih
listova (VIIb), pocetak opadanja listova (VIIIa) i masovno opadanje
listova (VIIIb). Opadanje suvih listova u toku zime pradeno je na zre-
lim i mladim individuama i na Zbunovima.

S obzirom da su kod graba i kitnjaka detaljno pracdene fenofaze
listanja u periodu mart, april, maj 1970. i 1971. godine, radi uporedi-
vanja ovih faza sa kretanjem temperatura vazduha, uzete su srednje
dnevne temperature vazduha sa stanice »DuSanovac« (145 m n.v) u
Beogradu za isti vremenski period.

REZULTATI ISPITIVANJA
A. ANALIZA STANISTA U TRANSEKTIMA

Analiza orografskih faktora (ekspozicije, nagiba, op-
$te konfiguracije terena) u prvom i drugom transektu, pokazala je da
se oni menjaju znatno na malim rastojanjima.

Prvi transekt pocinje na donjem blago nagnutom (5 do 10°) delu
severne padine, koji predstavlja deo jedne Siroke blago nagnute uva-
le. Gornji deo ove severne padine je izloZeniji i strmiji (20 do 25°) i
naglo prelazi na plato grebena. Na mestu gde transekt I prelazi preko
platoa grebena, ovaj je prili¢no uzan (20 do 30 m) i, $ireéi se, poste-

* Pri izboru metoda, Koristila sam pretezno literaturu ruskih autora
(Bejdeman I, N, 1960; Borisova I. V., 1972).
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peno se spusta, pod blagim nagibom (2 do 5°). prema jugoistoku. Tran-
sekt I se zavrsava na gornjem blago nagnutom (5 do 10°) delu juZne
padine (Sl 1).

Drugi transekt se ne nastavlja neposredno na prvi, ve¢ pocinje
oko 100 m niZe na strmom delu juzne padine (25 do 30°), koji se u vidu
isturenog grebencic¢a naglo spusta u uvalu, tako da je prelaz izmedu
ova dva, inade jako ekoloski kontrasna staniSta, o$tar. Transekt II da-
lje prolazi kroz centar uvale, koji predstavlja gornji deo izvorisne
Celenke Dubokog potoka, a zatim se nastavlja preko severne padine,
¢iji se nagib postepeno povecava (10 do 15 do 20°), tako da je prelaz
od uvale prema grebenu postepen. Ovaj transekt se zavrSava na gor-
njem delu blago nagnutog vrlo Sirokog grebena, koji se pod nagibom
5 do 10° spusta ka jugu (SI. 1).

Uporedna ekomikroklimatska merenja vriena 15.
jula 1971. godine (od 4 do 20 h; dan vedar do podne, a oko 14 h kon-
statovano naoblagenje i povedano duvanje vetra), u bukovoj Sumi na
donjem delu severne padine, u zajednici kitnjaka i graba sa sladunom
na platou, u $umi cera i sladuna na juinoj padini, u tipi¢ioj zajed-
nici kitnjaka i graba na dnu uvale i u Sumi kitnjaka i crnog jasena
na zaravnjenom delu grebena, pokazala su da postoje razlike izmedu
zajednica u kojima se javlja grab u spratu drveca i zajednica gde gra-
ba nema ili se javlja u malom broju primeraka.

Dnevni tokovi temperature vazduha na + 100 cm (Sl 4) i na
povr§ini zemljista (SI. 5) pokazali su da najviSe odstupa zajednica
sladuna i cera na juznoj padini. Dok je maksimalna temperatura na
povr§ini zemlji$ta u ovoj zajednici u 12 h iznosila 30,2°C, u $umi Kkit-
njaka i graba u uvali istog ¢asa konstatovana je temperatura 21,8°C
(Sl. 5). Najnize temperature vazduha na povr§ini zemljista konstato-
vane su u bukovoj $umi. Krive temperature vazduha na + 100 cm 1
na povréini zemljista u zajednici Orno-Quercetum petreae prate Krive
temperature vazduha u mezofilnim zajednicama u kojima se grab
javlja u spratu drveéa (Sl. 4). Ova pojava verovatno je uslovljena bo-
gatim spratom Zbunova i prizemne flore u zajednici kitnjaka i crnog
jasena.

Dnevni tok temperature zemljita na — 5 cm pokazuje izrazito
odstupanje u $umi cera i sladuna i u zajednici kitnjaka i crnog jasena
(Sl. 6). Dok je najvida temperatura zemljiSta na — 5 cm za zajednicu
sladuna i cera, zabelezena u 14 h (21,2°C) i za zajednicu kitnjaka i
crnog jasena iznosila 18°C, temperature zemljidta u ostalim zajednica-
ma pokazivale su znatno manje vrednosti. Minimalne temperature
zemljista na — 5°C konstatovane su u jutarnjim i veCernjim Casovima.

Sli¢ne pravilnosti konstatovane su u pogledu vrednosti za tem-
peraturu zemljista na — 10 cm (Sl. 7). Najvie temperature zabelezene
su u zajednici cera i sladuna, a najnize u $umi kitnjaka i graba u uvali.
Kriva temperature zamlji§ta na — 10 cm u zajednici Orno-Quercetum
petreae bliska je krivama iz zajednice kitnjaka i graba sa sladunom
na platou i iz bukove $ume na donjem delu severne padine (SL. 7).
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Sl 4 i 5. — Dnevni tok temperature vazduha na + 100 cm 1
povriine zemljista (15. VII 1971). 1. Fagetum montanum tilieto-
sum (donji deo severne padine); 1I. Querco-Carpinetum farnet-
tosum (plato); III. Quercetum farnetto-cerris (juina padina);
1IV. Querco-Carpinetum typicum (uvala); V. Orno-Quercetum pe-
treae (blago nagnuti deo grebena).
Daily variation of air temperature (at + 100 cm) and 0 of soil
surface (15 July 1971). 1. Fagetum wmontanum tilietosum (lower
part of the northern slope); II. Querco-Carpinetiim farnettosumn
(plateau); I1I. Quercetum farnetto-cerris (southern slope); IV.
(F,ierco—(]arpinetum typicum (depression); V. Orno-Quercetuimn
petreae (gently sloping part of the ridge).
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Veca relativna vlaznost vazduha na + 100 cm zabelezena je u
svim zajednicama u prepodievnim d¢asovima (55 do 97%). NijniZa re-
lativna vlaznost vazduha konstatovana je u zajednici kitnjaka i graba
sa sladunom na platou i u bukovoj Sumi (Sl. 8). U ovim zajednicama
zabeleZzena je povedana evaporacija u popodnevnim i vedernjim caso-
vima (Sl. 9). Priblizno sli¢an dnevni tok relativne vlage vazduha kon-
statovan je u zajednici cera i sladuna, kitnjaka i crnog jasena i u ti-
pi¢noj zajednici kitnjaka i graba u uvali, Sto se mozZe povezati sa sli¢-
nim dnevnim tokom evaporacije na + 100 cm kod ovih zajednica i
nesto povgc’anom evaporacijom u zajednici sladuna i cera u 10i 12 h
(Sl. 8.1 9).

°c

224~

Sl. 6 i 7. — Dnevni tok temperature zemlji§ta na —5 cm i
— 10 em (15. VII 1971). 1. Fagetum montanum tilietosum (donji
deo severne padine); I1. Querco-Carpinetum farnettosum (plato);
II1. Quercetum farnetto-cerris (juina padina); IV. Querco-Carpi-
netum typicum (uvala); V. Orno-Quercetum petreae (blago
nagnuti deo grabena).

Daily variation of soil temperature at —5 c¢m and — 10 cm. (15

July 1971). 1. Fagetum montanum tilietosum (lower part of the

northern slope); II. Querco-Carpinetum farnettosum (plateau);

1I1. Quercetum farnetto-cerris (southern slope); IV. Querco- Car-

pinetum typicum (depression); V. Orno-Quercetum petreae (gent-
ly sloping part of the ridge).
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Analizaedafskihfaktoraiodnosagrabaidrugih
vrsta premanjima u traisektima ukazala je na jednu vrlo
interesantnu pojavu, koja je od znacaja za pravilno razumevanje me-
duodnosa pojedinih vrsta drveda, pre svega graba, prema zemljistu.

°la
100 = e

80

60

J
20h

SI. 8 1 9. — Dnevni tok relativne vlaznosti i evaporacije na
4 100 cm (15. VII 1971), 1. Fagetum montanum tilietosum (donji
deo severne padine); II. Querco-Carpinetum farnettosum (plato);
II1. Quercetum farnetto-cerris (juzna padina); IV. Querco-Car-
pinetum typicum (uvala); V. Orno-Quercetum petreae (blago
nagnuti deo grebena).
Daily variation of the relative air humidity and of evaporation
at -+ 100 ecm (15 July 1971). 1. Fagetum montanum tilietosum
(lower part of the northern slope); I1. Querco-Carpinetum far-
nettosum (plateau); II1. Quercetum farnetto-cerris (southern
slope); IV. Querco-Carpinetum typicim (depression); V. Orno-
-Quercetunm petreae (gently sloping part of the ridge).
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Cinjenica da se pojedine vrste drveca (grab, bukva, vrste lipa,
vrste hrastova) javljaju u vedim ili manjim grupama u transektu,
omogudila je posebno proucavanje odnosa jedne vrste prema zemljistu.
U tom smislu su izabrana mesta za otvaranje profila na kojima domi-
niraju pojedine vrste drveda. Po$to su determinisani tipovi zemlji$ta
na Avali (Filipovski Dj, Ciri¢ M., 1963), profili su otvarani do
dubine 50 do 60 cm, jer se do ove dubine najjace ispoljava uticaj kore-
novog sistema i stelje. Na bazi morfologije svih 12 profila i analiza
fizickih i hemijskih osobina (Tab. 1, 2, 3 i 4) u ekolo$kom nizu zajed-
nica u transektu I i II, konstatovano je da se radi o kiselom smedem
zemljistu (V% 35). Za uporedenje morfologije profila kao i nekih ka-
rakteristi¢nih osobina (mehanic¢ki sastav, struktura zemljista, aktiv-
nost izvesnih procesa — lesiviranje, humizacija, odnos C/N u humusu
i $usnju itd.), prvenstveno su korisceni protili pod grupama stabala
graba i pod grupama stabala hrastova (kitnjak, sladun i cer).

Pri otvaranju profila, na samom humusno-akumulativnom hori-
zontu uocene su razlike izmedu dela biotopa na kome Zivi grab i dela
biotopa sa hrastom. Zemljiste pod grabom blisko je zemlji§tu pod
bukvom. Ne samo pojava mocnijeg humusno-akumulativnog horizonta,
veé i dobro ofuvani strukturni agregati i potpuno odsustvo elemenata
peptizacije, bitno razlikuju profile pod grabom u odnosu na profile
pod hrastom. Kod ovih poslednjih, peptizacija, skoro potpuno naru-
$avanje strukturnih agregata i izbeljivanje ve¢ od povrSine ukazuje
na destruktivnu ulogu hrasta i intenzivno morfolo$ko izraZeno odvi-
janje procesa lesiviranja.

Brojni analiti¢ki podaci (Tab. 1 i 2), koje smo koristili u daljem
objasnjavanju razli¢itog uticaja graba i hrasta na zemlji$te potvrduju
ove postavke.

Jedan od analitickih podataka koji ubedljivo govori o razli¢itom
uticaju graba i hrasta na zemlji$te jeste promena mehanickog sastava
sa dubinom profila. Naime, u pitanju je relativno jako premestanje
koloidne frakcije gline pod hrastom i relativno slabo pod grabom, sto
je izrazeno koeficijentima (As/Bt; i As/Bt). Za profil pod grabom u
zajednici kitnjaka i graba sa sladunom na platou (Tab. 1, profil 5)
ove vrednosti su 1,51 1,7, a za profil pod hrastom u istoj zajednici na
platou (profil 6), koeficijenti iznose 1,7 i 2,3. Sli¢cne vrednosti koefici-
jenata koloidne frakcije kao kod profila 6, konstatovane su u profilu
7 (Tab. 1) na granici sa zajednicom Querceturn farnetio-cerris na gor-
njem delu juzne padine (2,0). Mali koeficijent koloidne frakcije u pro-
filima u delu biotopa sa grabom, pokazuje da grab ne favorizira pro-
ces lesiviranja, ve¢ se naprotiv tom procesu suprotstavlja ili se ponasa
indiferentno.
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Tab. 3. — Hemijske osobine zemlji$ta u tipi¢nim i
Chemical properties of the soil in typical and
Broj Dubina Adsorptivni kompleks
u Ad i
Staniste Zajednica profila Depts sorptive complex
Site Community Profile \ S ! T—S
number cm ’ mil/ekv
Donji deo Fagetum montanum 0— 7 15,17 5,32 9,75
severne padine tilietosum 1 7—25 14,52 5,42 9,10
Lower part of (facijes sa grabom) 25—50 16,97 5,92 11,05
the northern (Fascia with hornbeam)
slope
Sredis$nji deo Fagetum montanum 0— 8 10,83 4,98 5,85
severne padine tilietosum 2 8—30 22,08 5,58 16,90
Central part of (facijes sa lipom) 30--55 22,46 5,56 16,90
the northern (fascia with lime)
slope
Gornji deo
severne padine Prelazna sastojina 0—18 20,45 5,50 14,95
Upper part of (facijes sa bukvom) 3 18—30 2353 5,98 17,55
the northern (fascia with beech) 30—45 20,30 6,00 14,30
slope
Gornji deo
severne padine Prelazna sastojina 0— 7 2295 5,40 12,55
Upper part of (facijes sa kitnjakom) 4 7—18 44,63 6,28 38,35
the northern (fascia with sessile oak) 18—-35 18,37 6,02 12,30
slope
Querco-Carpinetum 0—13 25,87 5,72 20,15
Plato farnettosum 5 13—20 18,43 6,08 12,35
Plateau (facijes sa grabom) 20—50 17,60 5,90 11,70
(fascia with hornbeam)
Querco-Carpinetum 0—10 32,81 6,16 26,65
farnetiosum 6* 1035 43,65 7,90 35,15
Plato (facijes sa sladunom) 3555 33,86 6,56 27,30
Plateau (fascia with Hungarian oak)
(fascia with
Hungarian oak)
Prelazna sastojina ka 0— 6 26,86 6,06 20,80
Gornji deo zajednici Quercetum 7 6—22 48,24 6,44 41,60
juZne padine farnetto cerris 2250 18,35 6,00 12,35

Upper part of
the southern
slope

Transitional stand
passing into the

community Querce-
tum farnetto-cerris

*) Profil 6 uzet je na platou transetka.
*) Profile 6 taken on the plateau of the transect.
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prelaznim sastojinama ispitivanih zajednica u transektu I
transitional stands of the communities studied in transect I.

Lakopristupaéni

v Y, pH ;{EE:: N':\rém o Easili avaliable

itrogen|——————
Sl po, [ KO | €| CON

H,0 KCI . mgrnal00gzem.

» ccm ’ * g mgrper 100 g soil!
35,07 15,00 6,3 58 8,36 0,48 110 230 4,85 10,10
37.33 14,00 63 55 3,78 0,32 438 15,5 2,19 6,84
36,84 17,00 59 51 3,08 0,24 29 11,5 1,79 7,46
45,98 9,00 6,7 6,2 9,28 0,48 150 >25,0 5,38 11,21
2346 26,00 57 49 5,56 0,38 32 11,5 322 8,47
24,76 26,00 52 4,1 1,61 0,27 29 100 0,93 344
26,89 23,00 59 54 721 0,39 30 20,0 4,18 10,72
2541 27,00 54 4,5 329 0,17 <1 115 191 11,23
29,56 22,00 54 44 1,39 0,13 2.2 11,5 0,81 6,23
23,53 27,00 58 53 9,72 0,39 68 >250 5,64 14,46
14,07 29,00 45 37 5,54 0,33 15 13,5 321 9,73
327 19,00 55 4,5 1,33 0,12 1,0 11,5 0,77 6,42
22,11 31,00 5,6 4,6 791 0,31 29 210 4,59 14,81
32,99 19,00 5.6 4,6 1,66 0,07 14 12,0 0,96 13,71
33,52 18,00 56 45 0,95 0,10 19 120 0,55 5,50
18,77 41,00 53 38 7,38 0,32 2,7 17,0 4,28 13,37
18,10 55,00 4,6 36 2,48 018 <1 7,0 1,44 8,00
19,37 42,00 4,6 36 0,86 0,16 13 10,5 0,50 313
22,56 32,00 55 4,9 7,10 0,26 30 170 4,12 15,85
13,35 64,00 4,5 3,6 432 0,13 12 6,5 2,51 19,31
32,70 19,00 54 44 0,88 0,11 2,0 13,0 0,51 4,64
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Za ocenu kvaliteta humusa i $udnja ispitivan je odnos C/N u
humusu 1 u $uSnju graba, odnosno hrasta. U ovom pogledu postoje
znacajne razlike medu analiziranim profilima u transektu 1 i II (Tab.
3 i 4). U humusu, najmanju vrednost C/N (oko 10) imaju profili pod
zajednicom bukve, a najvecu vrednost (21, 31) pod zajednicom kitnja-
ka i crnog jasena. Na sredini (C/N od 14 do 15) stoje zajednice: kit-
njaka i graba na dnu uvale, kitnjaka i graba sa sladunom na platou
i sladuna i cera na juznoj padini. Prelazne sastojine u jednom slucaju
gravitiraju prema fitocenozi kitnjaka i crnog jasena, a u drugom slu-
¢aju prema bukovoj $umi. Najpovoljniji humus nalazimo pod zajed-
nicom bukve, a manje povoljan pod zajednicom kitnjaka i crnog ja-
sena. Na tabeli 5 prikazana je uporedna analiza $u$nja u zajednicama
kitnjaka i graba na dnu uvale, kitnjaka i graba sa sladunom na pla-
tou i kitnjaka i crnog jasena na blago zaravnjenom grebenu.

Tab. 5. — Analiza Susnja u sastojinama ispitivanih zajednica.
Analysis of litter in stands of communities studied.

Zajednica i
staniSte
Community and
site

C% N% P,Os% K,0% C/N

Broj
probe
Sample
number

Querco-Carpinetum farnettosum I 32,10 1,40 0,25 0,17 22,93
Plato
Plateau

Querco-Carpineiuin typicum 11 31,78 1,50 0,26 0,20 21,19
Dno uvale
Depression bottom

Orno-Quercetum petreae 11T 30,60 1,10 0,18 0,13 27,82
Vrh grebena
Ridge top

Pada u oc¢i da su vrednosti C/N za 1/3 manje u zajednicama sa
grabom u odnosu na fitocenozu kitnjaka i crnog jasena. Karakteristic-
no je da je slican odnos C/N bio u humusu ovih zajednica.

Pratedi smenjivanje sastojina u ekoloSkom nizu u transektu I,
poc¢ev od bukove sume do zajednice kitnjaka i graba sa sladunom na
platou, konstatujemo da postupno smede zemljiste pod zajednicom
bukve smenjuje smede lesivirano zemljiSte na platou. Proces lesivira-
nja u zajednici sladuna i cera na juZznoj padini polako slabi da bi u
zajednici kitnjaka i graba na dnu uvale, gde dominira grab, prakti¢no
prestao, s tim da se opet pojavljuje u zajednici kitnjaka i crnog jase-
na (transekt II). Ovo smenjivanje procesa lesiviranja verovatno je ve-
zano za jacu ili slabiju ulogu graba u zajednicama, sto ukazuje na raz-
liku u ekoloskom karakteru ove vrste u odnosu na hrast, s jedne stra-
ne, i na njeno pribliZavanje bukvi, s druge strane.

Povoljan odnos C/N u humusu pod zajednicama sa grabom mo-
Ze se protumaciti i ¢injenicom da se stelja graba bolje razlaze od hra-
stove. Prema istrazivanjima D. Stevanovié, konstatovano je da
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»u stelji graba najranije dolazi do maksimalne troficke aktivnosti Mi-
kroartropoda« i da je u odnosu na grab razlaganje listova hrasta znat-
no sporije (Stevanovié¢ D., 1968). Ovakvi analiticki podaci u zajed-
nicama pod grabom mogu se protumaciti i pojavom mikorize na kore-
novom sistemu ove vrste (Pogrebnjak P. S, 1968).

B. KVALITATIVNO-KVANTITATIVNA ANALIZA SASTAVA I STRUKTURE
TIPICNIH I PRELAZNIH SASTOJINA SA GRABOM U TRANSEKTIMA

Kvalitativno-kvantitativna analiza sastava i strukture tipi¢nih i
prelaznih sastojina u transektima (koja je obuhvatila: broj jedinki svih
vrsta drveda na jedinici povrsine, pre¢nike i visine svih stabala, pro-
jekcije kruna drveda i Zbunova, brojnost, pokrovnosti i socijalnost ze-
ljastih biljaka) omogudila je sagledavanje karaktera odnosa graba i
drugih vrsta na razli¢itim stani$tima i razli¢itim zajednicama.

Transekt I

U transektu I (koji obuhvata sledeée sastojine zajednica: Fage-
tum montanum tilietosum na severnoj padini, prelaznu sastojinu na
gornjem delu severne padine, Querco-Carpinetum farnettosum na pla-
tou i Quercetum farnetto-cerris carpinetosum betulina gornjem delu juzne
padine) dominira grab po broju stabala (76), a zatim slede: kitnjak,
lipa sladun, bukva, klen, crni jasen, cer, glog, divlja tre$nja, brest i
dren (SI. 10). Stabla su preteZno izdanatkog porekla.

Na donjem delu severne padine, u bukovoj Sumi, grab je raspo-
reden u grupama. Stabla su mlada, pre¢nika od 9,7 do 23,3 cm i visi-
ne od 10,05 do 16,90 m (Tab. 6). Po broju stabala na povrsini veli¢ine
25 X 20 m dominira grab sa 13 individua (Sl. 11). Na ovom stani$tu
lipa je zastupljena sa 9 individua (Sl. 11), pre¢nika od 17,9 do 42,4 cm
i visine od 13,70 do 19,70 m (Tab. 6) i povr§inom projekcija kruna
621,0 m2 (Tab. 7.). Bukva i klen su rasporedeni u ovoj sastojini ne-
ravnomerno sa manjim brojem stabala. U tipi¢noj bukovoj $umi, na
donjem delu severne padine nema kitnjaka, sladuna i cera.

Na gornjem delu severne padine, koji je izloZeniji i pod vecim
nagibom od ostalih delova padine, menjaju se sastav, struktura i iz-
gled sastojine. Stabla su niZa i granatija. U ovoj sastojiii, najviSe ima
kitnjakovih stabala (23), pre¢nika od 5,3 do 20,0 cm i visine od 5,70 do
1320 m (Sl. 11; Tab. 6); povrsina projekcija kruna iznosi 255,7 m’
(Tab. 7). Posle kitnjaka najve¢i broj individua ima grab (18), pre¢nika
5,8 do 20,8 ¢cm i visine od 6,7 do 12,9 m (Sl. 11; Tab. 6); povrSine pro-
jekcija kruna iznose 191,1 m? (Tab. 7). U ovoj satojini grab je granatiji
sa duzinom debla od 1 do 4 m i veoma izrazenom sekundarnom kru-
nom, koja je konstatovana na vise od 60% ispitivanih stabala. Broj
stabala lipe, bukve i drugih vrsta naglo opada. Precnici, visine i pro-
jekcije kruna ovih vrsta se smanjuju. Lipa je pre¢nika 6,9 do 58,6 cm,
visine 8,1 do 15,8 m (Tab. 6) sa povrsinom projekcija kruna 179,5 m’
(Tab. 7).



Tab. 6. — Prednici i visine drveda u zbunova u tipi¢nim 1 prelaznim sastojinama ispitivanih zajednica u lransektu I
Diameter and height of trees and shrubs in typical and transitional stands in communitics studied in transect L

Staniste 5 Severna padina Gornji deo severne padine Plato Gornji deo juine padine
Site Northern slope Upper part of the northern slope ‘ Flateau Upper part of the southern slope
[ ) p iina R - . uercetum rarnello-cerris
Zejednica Fegetum monianum lilielosurn rcll""rfa sasto] Querco - Carpinetum farneilosum < A .
Transitional stand carpinetosum betuli

Community

Veli¢ina povrdine 25 x 20 25 x 20 25 x 20 25 x 20
Plot size m !
Precnik ] Visina Preénik ’ Visina Preénik l Visina 1 Preénik \ Visina
Diameter (cm) { Height (mj Diameter (¢m} { Height (m) Diameter (cm) Tleight (m) ‘ Diameter (cm) i Height {m)

7 ! | i ! - -~‘ _
vrste min sred. \ max 1 min ' sred. | max min sred. max min | Sred max min | ¥ max | min | *ed } max 1 min | STed: max | min l sred. |y

Species mean | mean , mean | mean mean mean | : mean i ‘ mean
Carpinus betulus 97 14,25 233 10,05 13,46 1690 58 12 46 20,8 6,70 11,17 12,90 5.1 15,52 277 470 968 11,70 43 13,90 241 475 9,71 11,70
Tilia sp. 179 2638 424 13,70 16,72 19,70 6,9 26,10 58,6 8,10 12,58 15,80 177 23,20 28,6 10,90 11,80 12,70 63 14,82 320 5,80 845 13,20

Acer campestre 10,4 1580 24,8 13,60 15,30 16,70 19,7 20,40 21,1 12,30 1240 12,50 2,8 9,00 19,5 1,75 261 370 — — — — —
Quercus petrea _ _ —_ — —_ — 53 11,13 20,0 5,70 11,90 13,80 2,0 10,15 22,0 2,85 10,03 13,10 10,0 18,56 337 10,05 12,30 14,00
Fagus moesiaca 106 17,48 293 13,55 15,83 19,20 — 50,45 — — 15,90 — - — -— — — — — — — — — —
Quercis cerris —_ — — — — _— — — — — — — 40 12,60 8.6 430 715 9,80 64 15,52 26,5 7,25 10,41 12,60
Quercus farnetio — _ _ — — — — — — — — — 35 12,94 239 2,30 8,88 10,80 40 15,85 36,6 2,50 10,51 14,60
Fraxinus ornus — — — — —_ — — — — — — — — 1,85 — — 2,00 — 31 744 11,3 430 7,04 370
Cratqegus monogyna — — — — — — — — — — — — 22 1,90 36 2,60 2,85 3,16 — 3,00 — — 2,80 —
Prusiits  avium — — — — — — —_ 12,85 — — 11,30 — — — — — — —_ —_ — —_ — — —
Ulmus campestre — 9.4 — — 10,00 —_ — — — — — — — — — — — — — - — — — —
Fraxinus excelsior — — — — — — — — — — -— — — 36,45 — — 12,60 — — — — — — —
— — —_ — — — —_ — — - — — 20 2,30 2,6 — 10,60 —

Cornus mas — _ — —_ . .
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Sl. 12. — Ukupan broj indi-
vidua vrsta drveda i Zbunova
u transektu II.

Total number of individua of
tree and shrub species in
transect II. 1. Carpinus betu-
lus; 2. Quercus petrea; 3.
Fraxinus ornus; 4. Quercus
cerris; 5. Acer campestre; 6.
Quercus farnetto; 7. Tilia sp.;
8. Fagus moesiaca; 9. Prunus
avium; 10. Cornus mas; 11.
Ulmus campestre.
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Na platou, u sastojini zajednice kitnjaka i graba sa sladunom,
stabla graba su niza od stabala na donjem delu severne padine. Dok
je u bukovoj Sumi srednja visina stabala graba 13,46 m, na platou u
zajednici kitnjaka i graba sa sladunom, srednja visina stabala graba
iznosi 9,68 m. Na ovom stani$tu stabla graba su izdanackog porekla,
granata i nalaze se na vedim rastojanjima. U ovoj satojini, na povr-
gini 25 X 20 m, konstatovano je najviSe grabovih stabala (23), precni-
ka 5,1 do 27,7 cm i visine 4,7 do 11,7 m (Sl. 11; Tab 6). Ukupna povr-
$ina svih projekcija kruna graba iznosi 424,3 m* (Tab. 7). Sekundarne
krune stabala graba na ovom stani$tu su vi$e izraZzene nego na ostalim
stani$§tima. Posle graba po broju stabala najvi$e je zastupljen kitnjak,
pre¢nika 2,8 do 24,0 cm i visine 2,85 do 13,1 m (Tab. 6) i projekcijama
kruna 123,5 m? (Tab. 7). Posle kitnjaka po zastupljenosti dolaze klen
i cer.

n
L 122 SRS 10 8
e 200 oz
20 - IEm 7ER 12824
L LY s 133
5 9 ==
o 7 -
s & oy
I
10 %
Z
i > NE
i I
Zu NS i 2iEilE
1 IV Zajednice
Sl. 11. — Broj individua vrsta drveca u tipi¢nim i prelaznim
sastojinama ispitivanih zajednica u transektu 1. (Fagefum mon-
tamin tilietosum — 1; Prelazna sastojina — 1I; Querco-Carpine-
tum farnettosum — III; Prelazna sastojina — IV).

Number of individua of tree and shrub species in typical and
transitional stands of communities studied in transect 1. (Fage-
tum montanum tilietosum — 1; Transitional stand — II; Quer-
co-Carpinetum farnettosum — 1II; Transitional stand — IV).
1. Carpinus betulus; 2. Tilia sp.; 3. Fagus moesiaca; 4. Acer cam-
pestre; 5. Ulmus campestre; 6. Prunus avium; 7. Quercus pe-
trea; 8. Quercus cerris; 9. Fraxinus ornus; 10, Quercus farnetio;
11. Pwus communis; 12. Crataegus monogyna; 13. Cornus mas.

Na gornjem delu juZne padine konstatovan je znatno manji broj
grabovih stabala (9), na povr$ini 25 X 20 m, prec¢nika 4,3 do 24,1 cm
i visine 4,75 do 11,7 m (Sl. 11; Tab. 6), s projekcijama kruna 141,9 m’
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(Tab. 7). Na ovom delu transekta, stabla graba su u proseku najniza,
najianja i najgranatija. Prve debele grane pojavijuju se na deblu vi-
sine 1 do 2 m. Stabla su najée$ce suhovrha, tako da terminalni vrh
preuzima jedna od bo¢nih grana. Veoma cesto su sekundarne krune
veée od primarnih. Na ovom stani$tu, najviSe ima stabala kitnjaka i
sladuna. Konstatovano je 16 individua kitnjaka, pre¢nika 10,0 do
33,7 cm i visine 10,05 do 14,0 m (Tab. 6), sa projekcijama kruna

2185 m? (Tab. 7).

Tab. 7. — Projekcije kruna (u m’) vrsta drveca i Zbunova u tipi¢nim 1
prelaznim sastojinpama ispitivanih zajednica u transektu I.
Projections of crowns (in m’) of tree and shrub species in typical and
transitional stands of communities studied in transect 1.

Severna Gornji deo Gornji deo juine
Staniste padina severne padine Plato padine
Site Northern Upper part of the Plateau Upper part of the
slope northern slope southern slope
Cog Fagetum . Querco- | Quercetum farnetio-
CZOaé]edmc_f montanum l;;:laszf}?arf:lst;j;gs | Carpinetum | cerris carpinetosum
munity tilietosum nsitio ant rarnettosum betuli
Veli¢ina povrine (m
2 povisine (m) | 95 x 90 25 x 20 25 x 20 25 x 20
Vrste
Species
Carpinus betulus 98,3 191,1 4243 1419
Quercus petrea 347 2557 123,5 265,0
Tilia sp. 621,0 179,5 —_— 76,0
Fagus moesiaca 257,4 —_ — —
Acer campestre 358 22,2 146,0 —_
Quercus cerris — — 5,0 102,6
Quercus farnetto — — 53,3 2185
Fraxinus ornus — — 1,7 19,4
Crataegus monogyna — — 7.2 25,0
Prunus avium — 4.6 — —_
Fraxinus excelsior — — 8,2 —
Cornus mas —_ — — 6,3

Na tabeli 8 prikazani su broj i visina mladica i zbunova, na po-
vrSini 25 X 20 m, u tipicnim i prelaznim sastojinama ispitivanih za-
jednica u transekiu 1.

Broj mladica graba povecdava se od bukove sume na donjem delu
severne padine (218) do zajednice kitnjaka i graba sa sladunom na
platou (2.663), a zatim naglo smanjuje u zajednici cera, sladuna i gra-
ba na gornjem delu juzne padine (152). Najmanji broj zbunova graba
konstatovan je u bukovoj Sumi (2), a najvedi broj u sastojini zajed-
nice sladuna, cera i graba (187). Srednja visina mladica graba najma-
nja je na donjem delu severne padine (4,2 cm) i na platou (6,9 cm),
a skoro tri puta veda na gornjem delu juZne padine (22,0 cm). Karak-
teristi¢no je da je srednja visina Zbunova veda u prelaznim sastojina-
ma ispitivanih zajednica.
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Mladice lipe i klena prate mladice graba u svim ispitivanim sa-
stojinama. Dok se broj mladica lipe povedava od bukove $ume (1.125)
do kitnjakovo-grabove $ume sa sladunom (1.302), a zatim naglo sma-
njuje na gornjem delu juZne padine (69), mladica klena ima najvise
na donjem (169) i gornjem (164) delu severne padine, a zatim se nji-
hov broj naglo smanjuje na platou (12) i gornjem delu juZne padine
(6). Srednja visina mladica lipe povecava se od bukove $ume (13,0 cm)
do zajednice sladuna, cera i graba na gornjem delu juine padine
(349 cm).

Mladica kitnjaka nema na donjem delu severne padine, a za-
tim se njihov broj povecava od gornjeg dela severne padine (465), pre-
ko platoa (1.768) do gornjeg dela juzne padine (3.987). Karakteristi¢na
je potpuna dominacija mladica kitnjaka u zajednici sladuna, cera i
graba, na gornjem delu junZe padine, gde su ostale vrste predstavljene
manjim brojem individua.

Mladice sladuna i crnog jasena nisu konstatovane u bukovoj Su-
mi. Jedna individua sladuna konstatovana je na gornjem delu severne
padine, a zatim se broj mladica povecava na platou (19) i na gornjem
delu juine padine (71). Najvedi broj mladica crnog jasena konstatovan
je u zajednici sladuna, cera i graba na gornjem delu juZne padine (299).

Na tabeli 9 prikazane su ocene brojnosti, pokrovnosti i socijal-
nosti vrsta u zeljastom pokrivacu u tipi¢nim i prelaznim sastojinama
zajednica u transektu I.

Karakteristicno je da je vedi broj vrsta zeljastih biljaka, veda
brojnost, pokrovnost i socijalnost konstatovana u prelaznim sastojina-
ma, na gornjem delu severne padiie i na gornjem delu juZne padine.
U bukovoj Sumi zabeleZeno je 12 vrsta, u prelaznoj sastojini na gor-
njem delu severne padine 16 vrsta, u zajednici kitnjaka i graba sa sla-
dunom na platou 15 vrsta i u zajednici sladuna i cera sa grabom na
gornjem delu juZne padine 18 vrsta. U svim pojasevima 1 transekta
konstatovane su sledede zajednitke vrste: Glechoma hirsuta, Euphor-
bia amygdaloides, Helleborus odorus, Geum urbanum i Ruscus aculea-
tus. Samo u bukovoj Sumi zabelezene su sledece vrste: Sambucus nig-
ra (+), Circaea lutetiana (+) i Mycelis muralis (4+). Samo u prelaz-
noj sastojini na gornjem delu juzne padine javljaju se vrste: Stellaria
holostea (1.2), Galium pseudoaristatum (1.1), Genista ovata (+), Cyti-
sus supinus (+) i Chrisanthemum corymbosum (+). U celom transek-
tu najvedéa brojnost sa pokrovno$éu konstatovana je kod vrste Hedera
helix (4.4) u bukovoj $umi na severnoj padini.

Transekt II

U transektu II (koji obuhvata sledece sastojine ispitivanih zajed-
nica (Sl. 1): Quercetum farnetto-cerris na juZnoj padini, prelaznu sa-
stojinu na donjem delu juZne padine, zajednicu kitnjaka i graba u
uvali, prelaznu sastojinu na gornjem delu severne padine i zajednicu
kitnjaka i crnog jasena na zaravnjenom delu grebena), dominira grab
po broju stabala (95), a posle njega se javljaju kitnjak, crni jasen,
cer, klen, sladun, lipa, bukva, divlja tre$nja, dren i brest (Sl. 12). Sta-
bla su pretezno izdanac¢kog porekla.



Tab. 8. — Broj i visina mladica i Zbunova u tipi¢nim i prelaznim sastojinama ispitivanih zajednica u transektu 1.

Number and height of seedlings and shrubs in typical and transitional stands of communities studied in transect 1.

Staniste
Site

Northern slope
Severna padina

Gornji deo severne padine
Upper part of the northern slope

Plato
Plateau

Gornji deo juZne padine
Upper part of the southern slope

Zajednica
Community

Fagetum montanum titietosum

Prelazna sasiojina
Transitional stand

Querco-Carpinetum farnetiosum

Quercetum farnetto-cerris carpinetosum betul

Veli¢ina povrdine (m) 25 x 20 25 x 20 25 x 20 25 x 90
Plot size (m)
Miladice ( Zbunovi Miadice [ Zbunovi Mladice ‘ Zbunovi Mladice Zbunovi
Seedlings | Strubs Seedlings Shrubs Seedlings Shrubs Seedlings Shrubs
Vrste Visina (cm) Visina (cm) Visina (cm) Visina (cm) Visina (cm) Visina (cm) Visina (cm) Visina (cm)

Species Height Height Height Height Height Height Height Height

. - | . ;8 i .= Lo = ] . & ' = ' = : =3
85 5158 5 gEs| = |T8 |5 |8Es| = |$S|5,885| =8| x| T6s5| & TS|z |@E.l e | T% 3 885 | = B8 | 5 | BEs = B 5
522 E‘;El E I528| E | 5E | E 528 | B SE |8 |5:28| € |58 = | 582 E | 5 | g |Z28| E 5E = 558 E SE E | 528\ 8| k& g
Carpinus betulus 218 2 42 10 2 10 240 48 1617 3 9,7 30 69 10 250 20 2663 3 6,9 15 113 30 734 100 152 10 22,0 50 187 40 85,0 150
Tilia sp. 1125 3 13,0 30 223 20 242 170 1082 5 170 25 66 200 186,0 250 1302 10 18,2 30 233 20 58,5 60 69 20 349 30 32 40 95,8 150
Acer campestre 169 3 8,7 20 — —_ - — 164 7 275 60 6 20 300 60 12 10 202 30 43 30 46,9 80 6 15 20,0 35 30 35 95,0 120
Quercus petrea —_ —_ — — —_ —_ - — 465 0 157 30 — - - — 1768 8 14,0 40 52 20 511 100 3987 10 14,8 22 15 20 50,0 115
Quercus cerris 18 5 140 20 — —_ - — 8 10 150 17 — — - — 18 6 19,0 30 — — — — 149 10 14,5 32 — — — —
Qll@f’CltS farnetto —_— J— —_— —_— —_— — —_ —_ 1 — — 42 —_— — —_ -— 19 15 35,0 90 — —_ — —_ 71 10 45,0 60 10 40 60.0 300
Prunus avium 45 6 174 35 2 20 165 38 22 15 250 35 — — — — 4 10 22,0 40 60 10 36,3 60 14 20 350 65 _— — — —
Ulmus campestre 16 20 250 80 — - - - 3 200 250 26 — —_ - — 17 10 48,6 80 — -— — — 1 — — 30 —_ — — —
Crataegus monogyna 2 - — 2 - — - - 16 10 3350 060 — — — — 97 15 36,7 50 10 25,0 50 — — — — 111 25 1100 250
Acer tataricum — — - — — — - — 71 10 250 50 4 20 60,0 70 296 10 274 40 36 30 106,0 200 61 15 46,0 50 16 30 65,0 120
Rubus hirtus 3 - — 23 — —_ — — 32 10 145 30 — — - — 9 10 19,7 30 3 20 50,3 70 5 10 45,0 90 — — — —
Fraxinus ornus — — - — — — — — 18 10 350 60 1 —_ - 116 — — — — 64 20 60,6 100 299 20 350 49 49 70 150,0 300
Rosa sp. — —_ - — — — — — 17 15 350 60 — —_ - — 33 25 45,0 100 — — — — 21 20 25,0 33 53 30 70,0 250
Pirus communis — —_ - — — — - — 1 —_ 36 — — - —_ 14 15 30,0 70 — — — — 94 10 350 45 21 40 60,0 130
Prunus spinosa — —_— - — — —_— = —_ 2 _ - 55 — R — — 16 15 25,0 90 3 — — 75 — - — — 277 20 50,4 120
Fagus moesiaca 5 8 210 45 —_ - - — 1 — — 20 — @ — - — 1 — — 14 — — — — — — — _— — — — —
Cornus mas — — - — — —_ - — 2 20 — 45 — - — — 2 10 35,0 50 — —_ — - —_ — — — 6 50 90,0 120
Fraxinus excelsior — - — — — —_— = —_— 2 15 350 70 — - — — 24 10 200 50 —_ —_— —_ — — — — — — — — —
Robinia pseudacacia 48 3 265 60 25 20 231 80 — —_ - — — —_ - — — — — — — — — — — — —_ — —_ — — —_
Sambucus nigra 7 6 17,0 23 — —_ - — — —_ - - — —_ - - — — — — — — —_ — — _— —_ —_ — —_ — —_
Acer platanoides 2 —_ - 12 — —_ = — — - — — — _— = — — —_— — —_— — — — — — _ —_— — _ — — —
Sorbus torminalis _— - - — —_ —_— — — - — — — —_ - — 1 — — 65 — — — - —_ — — — — — — —
Ligustrum vulgare — —_ - - = = = — - = - - - = - — 1 30 60,0 120 — — — — — — —— —_ 74 40 60,0 90




Tab. 9. — Brojnost, pokrovnost i socijalnost vrsta u zeljastom pokriva¢u u tipi¢nim i prelaznim sastojinama ispitivanih
zajednica u transektu I.
Abundance, cover and sociality of species in the herbaceous cover in typical and transitional stands of
communities studied in transekt I.

Staniste Severna padina Gornji deo severne padine Plato Gornji deo juine padine
Site Northern slope Upper part of the northern slope Plateau : Upper part of the southern slope

Zajednica o Prelazna sastojina Querco-Carpinetum Quercetum farnetto-cerris
> ontanum tilietosum s A f
Community Fagetum monta ! Transitional stand farnettosum carpinetosum betuli

Siroki pojasevi 20 x 20 m
Wide belts I 11 I v v 12 VII | VIII

2‘3‘41'2’341'2*341\2

Uski pojasevi 5 X 20 m . 1 9

Narrow belts 2 ‘ ? ’ ! : 1 ? l ’ J ! 1

Vrste
Species

Glechoma hirsuta 1.3
Viola silvestris
Euphorbia amygdaloides
Hedera helix

Helleborus odorus
Dactvlis glowierata
Geum urbanum 1.1 : ‘ L1 1.1 1.1 1.1 1.1
Ajuga reptans . 2 il 1.1
Brachypodium silvaticum - 2
Calamintha clinopodium
Ruscus aculeatus —+

Carex verna R R 43 + 3 - 2 +~2 -2

Lowicera caprifolium [.1 2.1 2.3 2.2 22
Melica uniflora - 2 2.2 22 1.1

Lathyrus vernus +

Sambucus nigra -+ + +

Primula vulgaris R R R R

Fragaria vesca + + 1.1 =+
Stellaria holostea 1.2 1.3
Galium pseudoaristatum .
Genista ovata

Circaea lutetiana

Mycelis muralis ‘

Lapsana communis =2

Festuca vallesiaca

Brumnella vulgaris -

Cytisus supinus .
Chrysanthemum corymbosum +
Campanula sp.

Hypericum sp.
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Tab. 10. — Preénici i visine drveéa i Zbunova u tipi¢nim i prelaznim sastojinama ispitivanih zajednica u transektu II.

Diameters and heights of trecs and shrubs in typical and transitional stands of communities studied

in transect II.

Donji deo juine padine

Dno uvale

Staniste l Juzna padina Gornii d ]
Site ! Southern stope Lower part of the southern slope Depression bottom Uppcorrr;)];rt 2?’ tskfger:::rethe;?:ms?ope V]ral;dggelt):;a
- {
Zajednica 1 ) . Prelazna sastejina i ) iy Prelazna sastoii
Community | Quercetum farnetto-cerris Transitional stand Querco-Caprinetum s:rbicum Transitional st’;z; Orno-Quercetum petreae
o | 25 x 20 25 x 20 25 x 20 25 x 20
Velidina povisine (m)l Pre&nik (cm) | Visina (m) B Precnik (cm) J Visina (m) Pregnik (cm) I Visina (m) Pretnik i e
5 1 . jsina (m refni isi : -
Plot size Diameter i Height Diameter J Height Diameter l Height Diamet(g;m V]Isilg{agrgltn) P'B?:I;lkﬂf::") szlsel?gaht(m)
Vrste , sred. ‘ sred. . sred. - sred. . pered. . sred. . sred 7 | ]
y min > m ma min : . : sred. ) ) |
Spccm?” ’ M mean max : ( mean max min mean | M2X M1 mean x | mean | MAX | M| poan | MaX | omin o n | max [ min | S E ) mex | min r:xreeadnl max | min ;ieadn' max
Carpinus betulus —_ — — — - — 29 6,50 15,6 360 7,26 13,10 41 1416 300 250 14,09 1880 32 989 2420 320 948 1460 24 288 31 300 436 540
Quercus petrea 38 13,27 228 3,30 11,09 14,60 16,0 20,93 252 14,20 15,50 18,00 — — — —_ — — 30 2065 4880 350 1390 1780 31 1864 279 340 14,78 24'10
Fraxinus ornus 28 4,10 6,0 4,50 6,12 8,10 32 5,88 14,2 4,00 §,10 1200 — 700 — — 12,10 — 32 976 1470 800 1260 1620 3.1 526 148 4,60 8122 15,40
Quercus farnetio 2.7 13,47 255 2,60 10,19 14,60 — — — - — — — — — —_ - — — —_ — — — — _ — _ ’ ’ '
Quercus cerris 12,0 23,05 403 10,40 14,49 16,30 16,7 2175 444 13,50 17,64 1880 160 2550 350 16,00 1700 1800 — — — — — — 265 3830 492 1750 1760 17.80
Acer campesire — — — — — — 32 1,74 14,5 3,80 7,74 14,50 4,1 1810 281 520 14532 16,90 32 1176 1720 400 1540 1430 — _ . . __‘ ’
Tilia sp. - - - - - . - - - - - - -~ - - - - 35 533 1260 380 607 1230 34 463 56 340 476 600
Fagus moesiaca - — — — — — — — — — — — 80 1750 270 790 1730 2680 — @ — _ . _ . L L _
Sorbis domestica — — — -— — — — 7,20 — — 7,80 — — — — —_ —_— — — — — — _ — _ . _ _ _ _
Uimus campesire — — — —_ — — — 6,20 - — 6,20 — — — — — — — — _— —_— — —_ — — — _ _ . _
Cornus mas — — — — — — — 3,10 — — 3,40 — — — —_ —_— — —_ — —_ — — _— — — - _ _ _ .
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Na juZnoj padini u zajednici sladuna i cera nema graba u spratu
drveda. Dominira sladun sa 23 stabla (Sl. 13), pre¢nika 2,7 do 24,5 cm
i visine 2,60 do 14,60 m (Tab. 10) sa projekcijom kruna 348,1 m? (Tab.
11). Posle sladuna, na ovom stanis$tu najvie ima stabala crnog jasena
pre¢nika 2,8 do 6,0 cm i visine 4,5 do 3,1 m (Tab. 10), sa povr$inom
projekcija kruna 14,1 m? (Tab. 11; SI. 3).

n
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S1. 13. — Broj individua vrsta drveda u tipi¢nim i prelaznim
satojinama ispitivanih zajednica u transektu II. (Quercetum far-
netto-cerris — I; Prelazna sastojina — II; Querco-Carpinetum
serbicum typicum — 11I; Prelazna sastojina — IV; Orno-Quer-
cetum petreae — V).

Number of individua of tree species in typical and transitional
stands of communities studied in transect II. (Quercetum far-

neito-cerris — 1; Transitional stand — II; Querco-Carpinetum
serbicum typicum — III; Transitional stand — IV; Orno-Quer-
cetum petreae — V). 1. Quercus farnetto; 2. Quercus cerris;

3. Fraxinus ornus; 4. Quercus petrea; 5. Acer campestre; 6. Car-
pinus betulus; 7. Fagus moesiaca; 8. Cornus mas; 9. Tilia sp.;
10. Prunus avium; 11. Ulmus campestre.



54 ANKA DINIC

Na donjem delu juZne padine, na granici zajednice kitnjaka i gra-
ba u uvali, konstatovane su dve individue graba (Sl. 13) pre¢nika 2,9
do 15,6 cm i visine 3,6 do 13,1 m (Tab. 10). Povrsina obuhvadena pro-
jekcijama kruna iznosi 15,9 m? (Tab. 11; Sl. 3). U ovoj prelaznoj sa-
stojini dominira crni jasen sa 27 individua (Sl. 13), pre¢nika 5 do 15 cm
i visine 4 do 14 m (Tab. 10). Na bazi pre¢nika i visina moZe se reci da
su stabla crnog jasena mlada, $to je konstatovano i u prethodnoj sa-
stojini. Posle crnog jasena javljaju se kitnjak, cer, klen i dr.

Tab. 11. — Projekcije kruna (u m? vrsta drveda i Zbunova u tipi¢nim i
prelaznim sastojinama ispitivanih zajednica u transenktu II.
Projections of crowns (in m?) of tree and shrub species in typical
and transitional stands of communities studied in transect II.

[ #]
s & 5 = £
g Ze 3 s ® e g
Juzna 2 °g = Ssoo| ©°8 P
Staniste padina c W v E TREY | GREY Sa
Site Southern | § ac o = Se |9, ac oS
slope | =252 ¢ |ZESg|ELfsg| g
ESET| 25 | 8285 |s5:8%| £%
As8lg on sg0oe | O8O e > o
2 « % o g §
Zajednica Qmuemgum £ES Querco-Carpinetum | S €35 33
Community jarnetio- 1 5@ serbicum SOET 95
cerris SRR Sheg | T8
&8ss f8:mB | OO&
Velitina povisine | 95520 25x20 | 25x20 25x20 | 25x20 | 25x20
Vrste
Species
Fraxinus ornus 14,1 124,9 18,4 5,5 38,1 30,1
Carpinus betulus _ 15,9 610,8 4189 428,2 336
Quercus petrea 123,0 404,9 — 206,5 419,2 559,5
Quercus cerris 315,5 326,1 62,9 — — 140,1
Acer campestre —_— 50,6 1328 157,1 26,2 —
Tilia sp. — — — 145,5 66,5 38,7
Prunus avium _— — — 334 4,0 43
Fagus moesiaca — —_ 76,3 32,6 — —_
Ulmus campestre — 13,9 - — — 7,6
Quercus farnetto 348,1 — — — — —
Sorbus torminalis —_— 34,7 —3 — — —_
— —_ 9, — — —

Cornus mas

U tipiénoj zajednici kitnjaka i graba, na dnu uvale najvise ima
grabovih stabala (40), pre¢nika 4,1 do 30.0 cm i visine 2,5 do 18,8 m
(Tab. 10). Najveéi zbir projekcija kruna u ovoj sastojini ima grab —
610,8 m? (Tab. 11). Posle graba na ovom stanistu najviSe ima stabala
klena prec¢nika 4,1 do 28,1 cm i visine 5,2 do 16,9 m (Tab. 10), sa pro-
jekcijom kruna 132,8 m?® (Tab. 11; Sl. 3), a zatim slede crni jasen, cer,
bukva i dr.
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Na gornjem delu severne padine, na granici sa zajednicom Orno-
Quercetum petreae, dominira grab sa 23 stabla (Sl. 13). Grab je raspo-
reden u grupama, pre¢nika 3,2 do 24,2 cm i visine 3,2 do 14,6 m (Tab.
10; povrsina projekcija kruna iznosi 428,2 m? (Tab. 11; Sl. 3). Kao i
grab, kitnjak je u ovoj sastojini rasporeden u grupama, prec¢nika 3,0
do 48,8 cm i visine 3,5 do 17,8 m (Tab. 10) sa povrsinom projekcija
kruna 4190 m? (Tab. 11; Sl 3). Po broju individua posle kitnjaka i
graba najvie ima stabala crnog jasena i cera.

U zajednici kitnjaka i crnog jasena, na povrsini 25 X 20 m, kon-
statovano je samo jedno stablo graba (Sl 13). Dominira kitnjak sa 29
individua (Sl. 13), pre¢nika 3,1 do 27,9 cm, visine 3,6 do 24,1 m (Tab.
10) sa povrSinom projekcija kruna 559,5 m’ (Tab 11; SI. 3). Posle kit-
njaka u ovoj sastojini najvi$e ima stabala crnog jasena, pre¢nika 3,1
do 14,8 cm 1 visine 4,6 do 154 m (Tab. 10) sa povrsinom projekcija
kruna 30,1 m? (Tab. 11; SL. 3).

Na tabeli 12 prikazani su broj i visine mladica i Zbunova na po-
vréini 25 X 20 m u tipi¢nim i prelaznim sastojinama ispitivanih za-
jednica u transektu II.

Broj mladica graba se povecava idudi od zajednice sladuna i ce-
ra na juinoj padini (3), preko prelazne sastojiie na donjem delu juzne
padine (101) do tipi¢ne kitnjakovo-grabove $Sume na dnu uvale (2.793),
a zatim smanjuje u prelaznoj sastojini na gornjem delu severne padi-
ne (122) do zajednice kitnjaka i crnog jasena na zaravnjenom delu
grebena (117). Sli¢na pravilnost konstatovana je i kod Zbunova graba,
samo je vec¢i broj Zbunova zabelefen u prelaznim sastojinama. Naj-
manje srednje visine mladica konstatovane su u tipi¢noj zajednici kit-
njaka i graba na dnu uvale (9,5 cm), a najvece u zajednici kitnjaka i
crnog jasena na blago zaravnjenom delu grebena (40,5 cm).

Za kitnjak je karakteristitno da je najmanji broj mladica zabe
lefen na dnu uvale (25). Na juznoj padini broj mladica kitnjaka iznosi
356, na donjem delu juzne padine 2.226, na gornjem delu severne pa-
dine 2.133, a na blago zaravnjenom delu grebena 4.650.

Po broju mladica klen pokazuje slicnu pravilnost kao i grab.
Najveci broj mladica klena konstatovan je na dnu uvale (304).

Mladice crnog jasena konsatovane su na celoj duZini transekta.
Na juZnoj padini zabeleZeno je 495 individua ove vrste, na donjem de-
lu juzne padine 659 individua, na dnu uvale 26, na zaravnjenom delu
grebena 15 individua.

Broj mladica cera smanjuje se od juine padine (465), preko do-
njeg dela juzne padine (373), dna uvale (117) do gornjeg dela severne
pad(ig)e (9) i blago zaravnjenog grebena u Sumi kitnjaka i crnog jase-
na (9).

~ Sladun se nasuprot ceru javlja pretezno u Sumi sladuna i cera
na juznoj padini (306) i na donjem delu juzne padine (23). Za ostale
ispitivane vrste karakteristi¢no je da ne pokazuju vecéu pravilnost u
ispitivanom transektu.

Na tabeli 13 prikazane su ocene brojnosti, pokrovnosti i socijal-
nosti vrsta u zeljastom pokrivacu u tipi¢nim i prelaznim sastojinama
zajednica u transektu II.
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Na celoj duzini transekta II, u svim pojasevima konstatovane
su sledeée zajednicke vrste: Dactylis glomerata, Melica uniflora, Hel-
laborus odorus, Carex verna i Galium pseudoaristatum. Samo u zajed-
nici sladuna i cera na juznoj padini zabelezene su vrste: Genista ovata
(1.2), Chrysanthemum corymbosum (+), Festuca vallesiaca (1.2), Cyti-
sus supinus i dr.

C. FENOLOSKA ISPITIVANJA GRABA I DRUGIH VRSTA DRVECA

Pradenje fenologkih pojava kod graba i drugih vrsta drveda u
Sumskim zajednicama u stacionaru na Avali, vrsila sam detaljno u
toku Citave godine, s posebnom paZnjom na pojedine prolecne feno-
faze. Istom metodom su pracene fenoloske promene i kod kitnjaka,
cera i sladuna u cilju njihovog uporedenja sa grabom.

Analiza dnevnika osmatranja individua graba u proseku za tri
godine (1970—1972) i radne tabele pokazala je sledede:

U zajednici kitnjaka i graba sa sladunom, na blago nagnutom
platou grebena, na zrelim stablima graba je konstatovana pojava na-
bubrelih pupoljaka krajem marta (26. do 29. marta), faza otvorenih
pupoljaka od 15. do 20. aprila, a pocetak listanja od 20. do 25. aprila.
Pocetak cvetanja zabeleZzen je u periodu od 10. do 15. aprila, a masov-
no cvetanje od 20. do 25. aprila. Poc¢etak formiranja plodova konsta-
tovan je od 10. do 20. maja, a potpuno zreo plod je zabelezen 10. ok-
tobra. Pojava prvih Zutih listova konstatovana je krajem avgusta (25.
do 30. avgusta), a masovna pojava zutih listova 20. oktobra. Veéina
zutih listova opada sa zrelih stabala do polovine novembra, a na mla-
dim stablima se u tom periodu zadrzalo na krunama 70 do 80% zutih
%istova. Suvi listovi ostaju na donjim granama zrelih stabala do pro-
eca.

U tipi¢noj sastojini zajednice kitnjaka i graba u uvali, na zrelim
stablima konstatovano je ranije otvaranje pupoljaka (10. aprila). Tog
datuma je u grupi osmatranih stabala samo jedno stablo bilo sa zatvo-
renim pupoljcima. U vreme kada vecéina stabala lista (26. aprila) ovo
stablo tek pocinje da lista. Masovno cvetanje zabeleZeno je 16. aprila,
pocetak formiranja plodova od 1. do 10. maja, a zreo plod od 20. do
25. septembra. Pojava prvih Zutih listova u ovoj zajednici zabelezena
je od 15. do 25. avgusta, a masovna pojava Zutih listova 20. oktobra.
15. novembra je sa zrelih stabala opao veci broj Zutih listova. Suvi
listovi se preko zime zadrZavaju na zrelim stablima na donjim grana-
ma i na »Ziviéima«, a na mladim stablima na celoj kruni do proleca,
do pocetka listanja.

Ako uporedimo ove dve lokalne populacije graba na osnovu fe-
nologkog osmatranja u toku 1970, 1971 i do maja 1972. godine, kon-
statovacemo sledece:

Grab u uvali otvara pupoljke i lista nedelju dana ranije od gra-
ba na platou. Ne$to manje razlike su konstatovane u 1972. godini ka-
da su mart i april bili relativno topli i vlazni. Ranolistajuca stabla se
preteZzno nalaze u centru uvale.



Tab, 12. — Broj i visina mladica i Zzbunova u tipinim i prelaznim sastojinama ispitivanih zajednica u transektu II.

Number and height of seedlings and shrubs in typical and transitional stands of communities in transect II.

Donji deo juine padine

Dno uvale

Staniste JuZna padina Gornji deo severne padine Vrh grebena
Site Southern slope Lower past of the southern slope Depression botfom Upper part of the northern slope Ridge top
Zajednica ) Prelazna sastojina . . " Prelazna sastojina
Community Quercelum farnello-cerris Transitional stand Querco — Catpinefum serbicum Teansitional stand Orno — Quercetum petreae
Veli¢ina povriine (m) 25 (20
Plot size 25X 20 X2 25X 20 256X 20 25 5 20
Mladice Zbunovi Mladice Zbunovi Miladice Zbunovi Mladice Zbunovi Mladice . Zbunovi
Seedlings Shrubs Seedlings Sh:lbs Seedlings Shrubs Seedlings ! Shrubs Seedlings | Shrubs
Vrste Visina (cm) Visina (cm) Visina (cm) Visina. (cm) Visina (cm) Visina (cm) Visina (cm) _ﬁl N Visina (cm) Visina (cm) ‘ Visina (cm) :
Species Height Height Heigt Height Height Height Height Height Height Height
broj i sred ax broj min sred. max brog min | STed | max broj min | Sred. max broj min | ¢4 | pax I 5 | min sred max broj min | Sred- -n:’ broj | mi _sred. 5 E. : sred. o 58| . sred
number mean number | mean number mean number mean number mean S e.0 mean number mean | ’ | number " mean | maxoE 2 ma mean max 13 gyl me mean max
Carpinus betulus 3 6 213 30 11 20 995 408 101 10 28,7 60 75 40 1311 550 2793 3 9,5 65 37 20 88,0 340 122 10 350 70 215 10 1748 400 11 20 40,5 : 3
Quercus petrea 356 7 15.6 50 30 20 91,2 390 2226 6 169 65 32 31 854 310 25 8 207 30 7 20 410 50 2133 7 15,3 50 23 20 66,4 100 4650 7 195 Z,Q (s’s% ﬁg }398 338
Fraxinus ornus 495 4 210 55 115 18 18,7 605 659 8 2938 50 142 20 1940 520 26 10 20,6 26 52 8 56,1 120 28 10 39,9 70 67 20 1891 360 13 20 36.0 70 130 40 166.6 400
Acer campestre 5 12 25,0 30 4 32 90,5 182 127 10 35,6 90 24 23 88,7 300 304 5 225 50 2 30 42,5 50 151 5 249 30 11 20 64,3 120 52 20 723 130 26 50 1139 200
Tilia sp. . 3 5 87 35 7 10 45,1 300 8 15 317 S0 24 7 708 140 7 5 250 28 4l 7324 300 117 7477 90 155 20 1356 300 67 10 458 120 87 20 1126 350
Prunus avium 3 10 20,3 45 — — — — 21 10 561 60 4 20 83 305 54 6 266 45 T - = 18 51 0 96 o0 - — = — 54 20400 100 44 30 700 150
Quercus cerris 465 4 12,7 40 20 30 66,0 185 373 7 16,6 a7 1 — — 120 117 10 19,4 40 1 — — 18 9 10 20,8 40 1 — — 18 9 10 261 100 — — _ —
Crataegus monogyna 15 8 231 kX] 17 60 102,0 350 11 8 22,0 65 30 14 121,1 230 29 10 28,2 80 12 50 1459 250 26 20 48,1 150 — — — — 31 20 62,6 130 — — — —
Rosa sp. 2 5 10,0 45 5 40 97,5 210 91 10 395 70 73 20 58,9 116 1 — — 24 45 16 30,8 60 25 10 43,6 70 — — — — 58 10 60,7 90 2 — — 359
Cornus mas - — — — 2 58 62,5 250 7 10 442 110 69 20 1734 3% - - - — 21 20 484 105 — - = — 62 20 91 180 211 10 526 9% 73 20 1,1 120
Pirus communis 6 9 15,5 20 5 20 90,0 150 3 6 25,0 50 2 20 400 80 — — — — — — _ — _ _ _ — el “ . . o - 24 i 3 50 34 o
Rubus hirtus _ _ = = — — — — 10 15 256 50 330 450 60 29 3 10,9 15 205 30 1597 300 — U — — 9% 20 153 300 — S — — 23 30 350 330
Quercus farnetto 306 5 14,4 40 43 20 60,2 160 23 6 16,3 29 1 — — 46 -— — — -— — — — — — — — — — — — — _ _ _ _ _ - o -
Sorbus torminalis - _ — _ — — — — 90 10 36,9 70 91 15 w71 200 7 k! 242 50 — — — — 8 10 13,6 50 — — — — — — — — 12 20 65,0 300
Ulmus campestre — — —_ - — — — — 16 20 30,5 130 10 20 68,1 70 4 20 473 50 — — — — 73 20 1271 250 — — — — - — _ _ 48 20 1200 300
Evonymus europaeus — —_ — — — - — - 122 10 223 40 — - — - - — - - 77 o 221 5 — — — — — — — — — - — — 3 20 250 35
Fagus wmoesiaca — — - — — — — — 4 10 36,5 40 — —_ - — 2 10 65,0 20 _— — —_— — —_ —_ - — — — — — — — _ . _ . o .
Acer tataricum — — — — — — — — 17 10 352 40 - — — = — — - - - — — — — — — - - — — — - — — - _ _ _ _
_ — - — - — — — 1 — —_ 170 1 — — 170 ~— —_ — — — — - — — — —_ — — — —_ — — — — — — - — -

Staphylea pinnata




Tab. 13. — Brojnost, pokrovnost i socijalnost vrsta u zeljas tom pokrivaéu u tipi¢nim i prelaznim sastojinama ispitivanih
zajednica u transektu II.
Abundance, cover and sociality in the herbaceous cover in typical an transitional stands of communities
studied in transcct II.

ix . . . .y . ! Gornji deo severne
Staniste Juzna padina Donji deo juZne padine Dno uvale

1 ) Srednji dec severne padine padine Vrh grebena
ite Southern slope Lower part of the southern slope Depression bottom Central part of the northern slope Upper part of the Ridge top

northern slope

Zajednica Quercetum farnetto- Prelazna sastojina Querco-Carpinetum , .
Community -Cerris Transitional stand serbicum Querco-Carpinetum serbicum '

Prelazna sastojina Orno-Quercetum
Transitional stand petreae

Siroki pojasevi 20 x 20 m

Wide belts I I 111 v \% VI VII VIII

Uski pojasevi 5 x 20 m |
Narrow belts 1 | 2 3 4

Vrste
Species

Dactylis glomerara 12 22 32 12 12 12 12

Melica uniflora 2 +2 + 2

Helleborus odorus —+ }- R

Carex verna — 2 1.2 + 2

Glechoma hirsuta -+

Galium pseudoaristatum 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2 + 2 1.2

Hedera helix

Viola silvestris

Lathyrus vernus 1.1 + £

Euphorbia amygdaloides

Lownicera caprifolium + 1.2
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Geum urbanum

Poa nemoralis 1.2 1.2 1.2
Calamintha clynopodium
Brunella vulgaris

Veronica chamaedrys

Ruscus aculeatus

Genista ovata
Chrysanthemum corymbosum
Festuca vallesiaca +
Campanula persicifolia :
Brachypodium silvaticum (. 42

Circaea lutetiana
Potentilla micrantha - + +
Lamium maculatum + 2

Lapsana communis 2 41

Stellaria holostea
Fragaria vesca
Vincetoxicum officinale
Cytisus supinus 2.2
Silene viridiflora
Convolvulus sp.
Mycelis muralis .
Hieracium wmurorum R
Rosa sp.

Siler trilobum R R R
Sedum maximum .

Thlaspi avalanum
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Uporedenjem fenofaza listanja ranolistajuceg i kasnolistajudeg
stabla graba u uvali, u periodu mart, april, maj 1971. godine, pada u
od¢i, izvestan zastoj u listanju (Sl. 14): kod kasnolistajuce jedinke faza
bubrenja pupoljaka traje 10 dana, a faza otvaranja pupoljaka 5 dana.
Ovi periodi zadrzavanja i brzog otvaranja pupoljaka povezni su sa tem-
peraturama vazduha, koje su ovim periodima prethodile: svaki period ni-
zih temperatura u martu i aprilu, uslovio je period zadrZavanja procesa
bubrenja, odnosno otvaranja pupoljaka i obrnuto, svaki period viso-
kih temperatura u ovim mesecima doveo je do ubrzanog procesa bub-
renja i otvaranja pupoljaka (Sl. 14). Ova pravilnost mnogo je izraziti-
ja u 1970. godini koja se odlikovala ve¢om promenljivoséu proleénih
temperatura.
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Sl 14, — Listanje ranolistajuée (——) i kasnolistajuée (— ———) individue
graba u zajednici Querco-Carpinetum farnettosum na platou. Temperature vaz-
duha (..... ) za period mart-aprilmaj 1971 Fenofaze: 1 — zatvoreni pupoljci;

I a, b, c— bubrenje pupoljaka; II a, b, c— otvaranje pupoljaka; III a, b, c—
pojavljivanje listi¢a; IV a, b, ¢ — formiranje listova.
Leafing of prevernal (————) and late leafing (— —— —) individua of hornbeam
in the community Querco-Carpinetum farnettosum on plateau. Air termperature
[ GO ) for the march-aprilmay period 1971. Phenophases: I-—closed buds;
I a, b, c—swelling of buds; II a, b, c — opening of buds; III a, b, c— appearing
of leaflets; IV a, b, ¢— forming of leaves.

Masovno cvetanje i sazrevanje plodova nastupa ranije u popula-
ciji graba u uvali. Karakteristicno je da ranije Zute i opadaju listovi
u uvali, medutim, mnogo se duze zadrzavaju suvi listovi na stablima
na platou.

Kod ostalih lokalnih populacija, uotena je sli¢na pravilnost: u
mezofilnim zajednicama grab ne$to ranije lista, cveta i plodonosi. Za
sve ispitivane lokalne populacije, karakteristi¢cno je da prvo listaju
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zbunovi 1 mlada stabla. Plod graba sazreva krajem avgusta i pocetkom
septembra. Priperci Zute uporedo sa pojavom Zutih listova. Plodovi
se dugo zadrZzavaju na stablima i preko zime. Listovi na zrelim stabli-
ma ranije Zute od listova sa mladih stabala. Pri opadanju listova prvo
opadnu listovi sa vrha, zatim iz sredisnjeg dela i na kraju sa donjih
grana. Na nekim zrelim stablima suvi listovi ostaju na donjim gra-
nama i »Zividima« preko zime. Na pojedinim mladim stablima, oko 70
do 80% zutih listova ostaje na celoj kruni preko zime. Suvi listovi osta-
ju na stablima do pocetka listanja, kada se pojavljuju mladi listi¢i iz
pupoljaka.

Na tabeli 14 prikazana su uporedna ispitivanja fenofaza listanja,
cvetanja, plodonosenja i opadanja listova graba i kitnjaka u zajednici
kitnjaka i graba sa sladunom, na platou, u toku 1970. i 1971. godine.

Pocetak bubrenja pupoljaka konstatovan je kod graba 25. marta,
a kod kitnjaka 2. aprila. Masovno bubrenje pupoljaka zabeleZeno je
kod graba 29. marta do 2. aprila, a kod kitnjaka 6. aprila. Grab masov-
no otvara pupoljke izmedu 6. i 10. aprila, a kitnjak 15. aprila. Grab
ranije otvara pupoljke od kitnjaka, ali te razlike nisu velike — naj-
vise 5 dana. Kod obe vrste masovna pojava listanja je skoro istovre-
mena, krajem aprila i pocetkom maja.
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. SL 15, — Listanje ranolistajude individue graba (————) i ranolistajuce
individue kitnjaka (—-——-—) u zajednici Querco-Carpinetum farnettosum na

platou. Temperature vazduha (..... ) u periodu mart-april-maj 1970. Fenofaze:
I —zatvoreni pupoljci; I a, b, c—bubrenje pupoljaka; IT a, b, ¢— otvaranje
pupoljaka; III a, b, ¢— pojavljivanje listica; IV a, b, ¢-—formiranje listova.
Leafing of vernal hornbeam individua (——————) and vernal sessile oak individua
(—-———) in the community Querco-Carpinetum farnettosum on plateau. Air
temperature (..... ) in the march-april-imay period 1970. Phenophases: I — closed
buds; T a, b, ¢~ swelling of buds; II a, b, c—opening of buds; Il a, b, ¢ —
appearing of leaflets; IV a, b, ¢ —forming of leaves.
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Detaljno pradenje listanja u stacionaru na Avali, u 1970. godini,
pokazalo je da se grab na platou duZe zadrzava u fazi bubrenja i otva-
ranja pupoljaka od kitnjaka. Ako se uporede jedan ranolistajuci grab
i jedan ranolistajuéi kitnjak (SI. 15), konstatujemo da se grab cetiri
dana zadrzava u fazi otvorenih pupoljaka, 10 dana u fazi pojavljiva-
nja mladih listica i 7 dana u fazi formiranja listova. Kitnjak se zadr-
yava samo 4 dana u fazi bubrenja pupoljaka, a docnije ravnomerno li-
sta bez zastoja. Ovde takode postoji povezanost izmedu temperature
vazduha i procesa listanja. Dok je grab vrlo osetljiv na kolebanja tem-
perature u d¢itavom procesu listanja (prethodni period nizih tempera-
tura uti¢e na duZe zadrzavanje odredene fenofaze), kitnjak je znatno
manje osetljiv i ne zadrzava se dugo u pojedinim fenofazama (Sl. 15).
Ako se uporede jedno prose¢no stablo graba i jedno prose¢no stablo
kitnjaka (stabla koja listaju u vreme kada lista veéina jedinki ovih
vrsta) zapazamo sli¢nu pravilnost (Sl. 16): grab se zadrzava u fazi bub-
renja pupoljaka 8 dana, u fazi otvaranja pupoljaka 8 dana i u fazi
pojavljivanja mladih listica 5 dana. Kitnjak, nasuprot grabu, ravno-
merno lista bez zastoja. Ovde takode postoji povezanost izmedu tem-
peratura vazduha i procesa listanja. Posle perioda nizih temperatura,
grab se zadrzava u fazi bubrenja i otvaranja pupoljaka (S1. 16). Ako
uporedimo kasnolistaju¢i grab i kasnolistajuci kitnjak, konstaujemo
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Sl. 16. — Listanje graba (———) i _kitnjaka (——-——) u zajednici Querco-.
Carpinetum farnettosum na platou. Temperature vazduha (..... ) u periodu
mart-april maj 1970. Fenofaze: I-—zatvoreni pupoljci; 1 a, b, c¢—bubrenje pu-
poljaka; II a, b, c~—otvaranje pupoljaka; IIl a, b, ¢— pojavljivanje listica;
V a, b, c— formiranje listova.

Leafing of hornbeam (———) and sessile oak (—-———) in the community
Querco-Carpinetuint  farnettosurn on plateau. Air temperature (..... ) in the

march-april-may period 1970. Phenophases: I —closed buds; I a, b, c—swelling
of buds; II a, b, ¢ — opening of buds; III a, b, c— appearing of leaflets; IV a, b,c
— forming of leaves.
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veliku sli¢nost u trajanju procesa listanja, naro¢ito u fazi bubrenja i
otvaranja pupoljaka. U momentu pojavljivanja mladih listi¢a, kitnjak
naglo olistava ne zadrzavajuci se ni u jednoj fazi. Ovo se moze objas-
niti znatno manjim zadrzavanjem graba u pojedinim fenofazama u
drugoj polovini aprila kada su vi$e temperature (Sl. 17).
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Sl 17. — Listanje kasnolistajude individue graba (—————) i kasnolistajude indi-
vidue kitnjaka (— —-——) u zajednici Querco-Carpinetum farnettosum na platou.
Temperature vazduha (..... ) u periodu mart-april-maj 1970. Fenofaze: I — zatvo-
reni pupoljci; I a, b, c— bubrenje pupoljaka; II a, b, c— otvaranje pupoljaka;

IIT a, b, c¢— pojavljivanje “listica; IV a, b, c— formiranje listova.

Leafing of late leafing hornbeam individua (—————) and late leafing sessile
oak individua (——-——) in the community Querco-Carpinetum farnettosum on
plateau. Air temperature (..... ) in the march-april-may period 1970. Phenophases:

I —closed buds; I a, b, c—swelling of buds; II a, b, c—opening of buds;
IIT a, b, c—appearing of leaflets; IV a, b, c— forming of leaves.

Kada su marta i aprila 1970. i 1971. godine bile niZe temperature
u odnosu na prethodne godine, pupoljci graba, iako bubre relativno
rano (27. marta), dugo se zadrZavaju u fazi otvaranja pupoljaka. U
1972. godini mart i april su bili relativno topliji i vlazniji od prethod-
ne dve godine, pa je i proces listanja u ovim mesecima kod kitnjaka
i graba bio nesto brzi. Kao $to vidimo, visoke temperature u rano pro-
lece mogu znatno ubrzati proces listanja graba i kitnjaka. Jovano-
viéd i UvaliéTomidé smatraju da i februarske visoke temperature
mogu znatno ubrzati proces listanja kod graba i drugih vrsta. Iz nji-
hovih rezultata viSegodi$njih fenoloskih osmatranja vrsta vidi se da
su kod graba u arboretumu Sumarskog fakulteta u Beogradu poceli
da bubre pupoljci 20. marta 1966. godine, u kojoj su se srednje febru-
arske dekadne temperature kretale od 6 do 12°C, tj. 11 dana ranije
nego u ostalim godinama u proseku (1962. do 1967). Kod kitniaka su
ove razlike manje Jovanovié B, UvaliéTomié¢ Z., 1972). Ovi
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rezultati pokazuju, kao i rezultati ispitivanja fenologije graba i kit-
njaka u stacionaru na Avali, da kitnjak ima ujednadeniji i ravnomer-
niji proces listanja od graba manje zavistan od spoljasnje temperatu-
re nego grab, koji u godinama sa visokim proleé¢nim temperaturama
lista znatno ranije, a u godinama sa znatno nizim temperaturama ka-
rakteristican je neujednacen proces listanja u kome razlikujemo pe-
riode kraceg ili duZeg zadrzavanja i naglog otvaranja pupoljaka.

Kitnjak i grab pokazuju izvesne sli¢nosti u cvetanju, formiranju
i sazrevanju plodova. Masovno cvetanje i precvetanje konstatovano je
kod obe vrste istovremeno. Masovno cvetanje zabeleZeno je u periodu
od 20. do 25. aprila, a masovno precvetavanje od 5. do 15. maja (Tab.
14). Za kitnjak je karakteristi¢no da u masi ranije cveta i da ranije
sute i opadaju listovi od graba. !

Na tabeli 15 su prikazani rezultati uporednih ispitivanja feno-
faza listanja, cvetanja, plodono$enja i opadanja listova graba, kitnja-
ka, sladuna i cera u zajednici kitnjaka i graba sa sladunom na platou,
u toku 1970. godine.

Karakteristi¢no je da u periodu listanja prvo bubri i otvara pu-
poljke grab, a zatim slede kitnjak, sladun i cer. U ovoj zajednici lista
prvo kitnjak (30. aprila), zatim grab (2. maja), sladun (8. maja) i na
kraju cer (20. maja). Na platou, u masi prvo cveta kitnjak, posle njega
erab, sladun i na kraju cer. Zreo plod je kod graba konstatovan 2. sep-
tembra, a kod sladuna i cera 8. oktobra. Zuti listovi prvo se pojavlju-
ju u kruni kitnjaka, sladuna i cera i na kraju kod graba. Masovno
opadanje listova zabelezeno je kod sladuna i cera 1. oktobra, kitnjaka
15. oktobra, a kod graba 20. oktobra.

Na bazi ispitivanja fenologije graba, kitnjaka, sladuna i cera,
mozemo konstatovati da su grab i kitnjak fenoloski bliske vrste, jer
skoro istovremeno listaju, formiraju plodove i odbacuju listove. Sla-
dun i cer razlikuju se znatno u vremenu listanja, cvetanja, plodono-
$enja i odbacivanja listova od graba. Pored toga, kod sladuna u sta-
cionaru na Avali, mnogo je jasnije izraZena grupa ranolistajucih i
kasnolistajuc¢ih individua. To je konstatovao i Jovanovic¢ u svojim
viSegodisnjim ispitivanjima u zajednici sladuna i cera u okolini Beo-
grada (Ko3utnjak i Avala), navodeci za sladun da »pojedinacna stabla
imaju prosek pocetka listanja za oko jednu nedelju dana ranije ili
kasnije od op$teg proseka; postoje raniji i kasniji biotipovi« (Jova-
novic¢ B., 1972).

DISKUSIJA REZULTATA

Analiza uslova tipi¢nih i prelaznih stanista i detaljna kvalitativno-
kvantitativna analiza sastava i strukture svih sinuzija tipi¢nih i pre-
laznih sastojina u transektima, zajedno sa rezultatima fenoloskih po-
smatranja na grabu i ostalim vrstama drveca u transektima, omogu-
¢ili su (povezivanjem svih rezultata u celinu) dobijanje kompleksne
slike o grabu, njegovom odnosu prema stani§tu i prema drugim vrsta-
ma i njegovom ucée$¢u u formiranju odredene strukture sastojina.
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Rezultati ispitivanja ekologije graba u stacionaru na Avali poka-
zali su da grab postize optimalni razvitak u uvali, u tipi¢noj zajednici
kitnjaka i graba, koja se odlikuje dominacijom mezotilnih vrsta, ka-
rakteristi¢nih za tipi¢nu zajednicu Querco-Carpinetum serbicum. S ob-
zirom da je ova uvala relativno plitka i da se nalazi na strani koja
pada prema jugoistoku, bukva nije u mogucnosti da potisne grab i
izgradi svoju zajednicu, tako da ovi srednji uslovi vise odgovaraju
grabu. U ovim uslovima grab potiskuje ne samo bukvu, veé i hrast
kitnjak, zahvaljujuéi velikoj izdana¢koj modi, brzom rastenju i izgrad-
nji veceg broja visokih stabala u bokoru. Pored toga, ¢ovek je svojim
destim sedama i proredama u bliskoj pros$losti eksploatisao vise kit-
njak i bukvu, koji se slabije obnavljaju od graba na ovom stanistu.
Uvala u kojoj se nalazi ova zajednica, lezi ispod izvori$ne ¢elenke Du-
bokog potoka, tako da se u ovu uvalu vremenom talozila izvesna ko-
li¢ina proluvijalnog materijala sa strmih padina. Ovaj materijal u zem-
ljistu manje odgovara bukvi i hrastu nego grabu, koji podnosi znatno
grublji materijal (i u vedim koli¢inama) aluvijalno-deluvijalnog porek-
la. Medutim, po$to se ova uvala nalazi odmah ispod izvori$ne celenke
i na nagibu 15°, deluvijalno-proluvijalni materijal nije mogao da se
natalozi u vecdoj masi, kao $to je to slucaj sa aluvijalnim zaravnima,
u nizim delovima slivova planinskih potoka i re¢ica u severnoj Srbiji,
gde grab izraduje svoju zajednicu Chrysosplenio-Carpinetum betuli
Dinié, 1972. Jedan od dokaza da je zajednica u stacionaru u uvali
bliska grabovoj zajednici na aluvijalno-deluvijalnim nanosima jeste
prisustvo krupnog skeletnog materijala u zemljistu. Pored toga, pri-
licna brojnost stabala klena, koji inate redovno prati grab u njegovoj
zajednici (Dini¢ A, 1972), potvrduje ovu nadu postavku. Grab u ovoj
oglednoj sastojini u uvali maksimalno koristi povoljne uslove sredine
u celini (mikroklimu, zemljidte, odsustvo konkurencije drugih vrsta
drveéa itd), a, s druge strane, povoljno uti¢e svojim su$njem koji se
lako raspada, na formiranje bogatog humusnog strukturnog zemljista.
Znatna koli¢ina vlage u zemlji$tu, naro¢ito u prolecnim mesecima, ka-
da se topljenjem sneznih masa (koje se najduZe zadrzavaju u uvali) i
slivanjem vode iz izvori$ne ¢elenke natapa zemljiSte na ovom stanistu,
omogucava grabu da, u odsustvu vece konkurencije drugih vrsta dr-
veca, postigne znatnu visinu i debljinu i zagospodari u sastojini, Sto
se ogleda_u dominaciji stabala i mladica graba na ovom stanistu. Ra-
niji pot¢etak otvaranja pupoljaka i listanja graba na ovom stanistu
u uvali ukazuje na to da su ekoklimatski uslovi u celini _poyol)m]} ne
samo za porast stabala u visinu i debljinu i brz vegetativni razvitak,
veé i za ukupno povecanje njegovog vegetacionog perioda.

Za razliku od stani$ta u uvali, staniSte na platou grebena pruza
manje povoljne uslove za Zivot graba, $to se ogleda u ¢itavom njego-
vom habitusu i nizu drugih osobina. Plato grebena (deo koji se nalazi
u transektu) je relativno uzan (15 X 20 m) i blago nagnut ka jugu
(2 do 5°, tako da ogledna sastojina kitnjaka i graba, koja naseljava
ovaj plato, stoji u celini pod neposrednim uticajem zajednica na su-
sednim stani$tima: bukove 3ume sa lipom na severnoj padini i cero-
vo-sladunove $ume na juznoj padini. Sve se to odrazilo na karakter
ogledne sastojine na platou u kojoj se nalazi vedi broj termofilnih
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vrsta, medu kojima poseban znacaj imaju sladun, cer i crni jasen u
spratu drveda i Zbunova. Ova zajednica pripada Sumadijskom tipu
Querco-Carpinetum farnettosum Gajidé, 1960, koja na nizim poloza-
jima (od 150 do 300 m n.v.) u Sumadiji naseljava zaklonjene padine
i plitke uvale (Gajié M., 1954, 1960). Ogledna sastojina u stacionaru
na Avali je na platou zahvaljujuci veéoj nadmorskoj visini (oko 400 m
n.v.) gde bi kitnjak i grab izgradili svoju tipi¢nu zajednicu da nije uti-
caja ¢oveka i neposredne blizine sladunovo-cerove Sume. Duboko hu-
mozno zemljidte na platou sa vrlo blagom naznakom procesa lesivira-
nja i prisustvo tri ogromna hrasta kitnjaka u pre¢niku preko 1 m,
ukazuju na poreklo od kitnjakovo-grabove $ume mezofilnog tipa. Pod
uticajem ¢oveka (koji je narocito izrazit na ovom grebenu preko koga
prolazi kolski put), a s druge strane izloZenosti ovog grebena jugu,
uslovili su vedi stupanj degradacije Sume, a posebno krupne negativ-
ne promene na grabu. Za razliku od stabala graba u uvali, koja do-
stizu visinu do 20 m (a deblo bez grana nalazi se na 8 do 10 m visine)
i koja imaju relativno usku i izduZenu primarnu krunu, stabla graba
na platou su relativno niska (8 do 12 m), jako granata, sa Sirokom
primarnom krunom, koja se nalazi nisko na vretenu stabla (pocinje
od 0,5 do 1 m visine). Kod vecine stabala na ovom stani$tu izrazena
je i sekundarna kruna, koja u nekim slucajevima zamenjuje primar-
nu krunu. Ovu sastojinu karakteriSu nepravilne povrsine projekcija kru-
na, koje su, zajedno sa gore nabrojanim odlikama graba, odraz specific¢-
nih uslova stanista i strukture cele sastojine. Kasnije listanje graba na
platou nego u uvali moZe se objasniti delovanjem niskih temperatura
u prolece kada je grab vrlo osetljiv na klimatske promene, ¢iji su
ekstremi znatno ublaZeni na stani$tu u uvali. Karakteristiéno je i za
jedno i za drugo staniste graba, da ova vrsta u uslovima niskih tem-
peratura krajem marta i po¢etkom aprila usporava znatno proces otva-
ranja pupoljaka i listanja. Ova pojava nije konstatovana kod kitnjaka,
kod koga proces otvaranja pupoljaka i listanja tece kontinuirano i na
jednom i na drugom stani$tu. Sve to pokazuje da je grab vrsta vrlo
osetljiva na niske temperature, zbog ¢ega svakako ne samo S$to izbe-
gava izloZena staniSta u uslovima kontinentalne klime na niZoj nad-
morskoj visini, ve¢ i vede nadmorske visine na kojima kitnjak iz
graduje svoju zajednicu (Quercetum montanum Cer. et Jov., 1948).

Drugi greben u stacionaru je vrlo $irok, ali je pod nagibom 15°
i izloZzen jugoistoku, §to je omogudilo kitnjaku da potpuno zagospodari
na ovom stanistu i izgradi sa crnim jasenom zajednicu Orno-Querce-
tum petreae (Bor., 1955), MiS§., 1972. U ovoj zajednici graba nema u
spratu drveca, ali je prilicno zastupljen u spratu 7bunova i zeljastog
pokrivacda, §to pokazuje da bi u uslovima veceg sklopa kruna visokog
drveda, grab mogao da opstane i u vi§im spratovima. Medutim, nepre-
kidni uticaj ¢oveka, koji secom i proredama odstranjuje stabla kit-
njaka iz sastojine i time proreduje njen sklop, predstavlja jedan od
faktora, koji stalno odrzava ovu kitnjakovu zajednicu. Ova kitnjakova
$uma vodi poreklo od meSovite kitnjakovo-grabove $ume. Usled sma-
njenja Sumskog fonda na Avali i u ¢itavoj Sumadiji (a u vezi sa tim
promena mezoklime i mikroklime) i usled degradacije sastojina ove
zajednice, grab je i$Cezao iz sprata drveca, i do$lo je do formiranja
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¢iste kitnjakove Sume. Ovo potvrduje i karakter zemlji$ta na dubini
oko pola metra, gde sredemo tragove redukcionih procesa, koji su ka-
rakteristi¢ni za mezofilnu kitnjakovo-grabovu $umu (Antié M. Mi-
§i¢ V., 1972). Pored toga, prisustvo velikog broja mezofilnih vrsta,
karakteristi¢nih za kitnjakovo-grabovu zajednicu, koji se javljaju u
spratu zeljastih biljaka ove kitnjakove Sume u stacionaru, govore u
prilog ovoj tezi Mi8i¢ V., Borisavljevid¢ Lj, 1972). Povoljni eko-
klimatski uslovi u niZim slojevima vazduha i u povriinskim slojevima
zemlji$ta, omogudili su, izmedu ostalih faktora, opstanak graba u spra-
tu zbunova, a s druge strane, izloZenost grebena jugu i otvoren sklop
kruna drveéa u degradovanoj kitnjakovoj sastojini otezavaju prodi-
ranje graba u viSe spratove.

Grab u bukovo-lipovoj Sumi na severnoj padini u stacionaru, u
konkurenciji sa bukvom, a narodito lipom (koji su na ovom stani$tu
razvili visoka stabla sa Sirokim gustim krunama), te$ko se probija u
najvisi sprat drveda, izgradujudi tanka visoka stabla (sa visokim de-
blom bez grana preko 10 m) i uskom dugackom primarnom krunom.
Stabla graba u ovoj zajednici rasporedena su u manje ili vede grupe,
$to omogudava grabu da se odrzi naroc¢ito u mladim fazama razvitka.

Grab u zajednici Quercetum farnetto-cerris na strmoj juznoj padini
odsustvuje u spratu drveca. Ovo se staniste odlikuje velikim kolebanjem
temperature, naroc¢ito u nizim slojevima vazduha i povr§inskim sloje-
vima zemlji§ta. Pored toga su narccito znacajne visoke temperature
vazduha u podnevnim casovima, §to uslovljava susenje zemljista i
ubrzavanje procesa mineralizacije organske materije. Proces lesivira-
nja na ovom stani$tu je jako izrazen zahvaljujuéi hrastovom Su$nju,
ekspoziciji, nagibu, kao 1 potpunom odsustvu graba, lipe i drugih
vrsta. Povoljan odnos C/N u humusu u zajednici cera i sladuna, moze
se objasniti i bogatstvom zbunova i zeljastih biljaka medu kojima se
isti¢u vrste — azotofiksatori: Cytisus supinus, Cytisus austriacus i dr.
sa veoma razvijenim kvrzicama (ispunjenim bakterijama Rhizobium
sp.) na njihovom korenu (Milo$evi¢ R., 1971). Podmladak graba u
spratu zeljastog pokrivaca je polegao po zemlji, sa sitnim listovima,
zastarcen, §to pokazuje da su uslovi za Zivot graba nepovoljni ¢ak i
u ranijim fazama razvitka. Dominacija termofilnih vrsta zeljastih bi-
ljaka (Chrysanthenium corymbosum, Festuca vallesiaca, Cytisus supi-
nus, Silene viridiflora, Sedum wmaximum i dr.) potvrduje tezu da se
radi o stani$tu koje je toplo i suvo narocito preko leta. Rezultati eks-
perimentalnih ispitivanja meduodnosa vrsta drveda, Zbunova i zelja-
stih biljaka u istoj oglednoj $Sumi sladuna i cera pokazali su da hrasto-
vi u suS$nom letnjem periodu uzimaju maksimalno vlagu iz zemljista
onemogucavajuci razvitak mnogih vrsta biljaka ili skradujuéi njihov
vegetacioni period (Dinié¢ A, Mi§ic¢ V., 1973).

Na gornjem delu juZne padine u stacionaru, na blazem nagibu,
gde su ekomikroklimatski uslovi povoljniji, a zemljiste se manje za-
greva, nego na strmoj juznoj padini, grab se pojavljuje u manjem bro-
ju primeraka (preteZzno niska stabla do 10 m visine, sa sekundarnom
krunom do zemlje, sa ispucalom korom i suvim vrhom), uti¢uéi svojim
$udnjem na usporavanje procesa lesiviranja u zemlji$tu. Ovo pokazuje
da bi uno$enje graba u ove satojine na blaZem nagibu, moglo da po
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boljsa uslove zemljista i ekoklime, §to bi sa svoje strane uticalo da se
stabla graba bolje razvijaju.

Za prelazne sastojine na kontaktu zajednice sladuna i cera sa
zajednicom kitnjaka i graba u uvali i ove poslednje zajednice sa za-
jednicom kitnjaka i crnog jasena na grebenu, karakteristican je bogat
mesovit sprat Zbunova i zeljastih blijaka. Sli¢ne prelazne sastojine
bogate zbunastim vrstama, nadene su na Fruskoj gori (Zmajevac) ijz-
medu zajednica Festuco-Quercetum petreae na juznoj padini i Fage-
tum montanum tilietosum u uvali Mi1§i¢ V., Dinié¢ A., 1966). Ove
razlike u sastavu vrsta i broju njihovih jedinki izmedu tipi¢nih i pre-
laznih sastojina omogucavaju da se lakSe povuce granica medu fito-
cenozama.

Rezultati ekoloskih ispitivanja graba i drugih vrsta drveda u sta-
cionaru na Avali, potvrdili su rezultate ispitivanja rasprostranjenja
graba i njegovog ucesca u Sumskim zajednicama severne Srbije i pokaza-
li da ovaj stacionar predstavlja model (a izdvojeni i detaljno prouda-
vani transekti njegove najtipi¢nije delove) koji pruza tipi¢nu sliku $um-
ske vegetacije nizeg brdskog podrucja severne Srbije. Tako, na primer
zaklju¢ak o optimalnom stani§tu graba na donjem delu severne padi-
ne i u plicoj uvali Dubokog potoka u stacionaru (u zajednici sa kitnja-
kom), odnosi se na ¢itavu severnu Srbiju, kao $to je i vrlo slaba vi-
talnost graba na izloZzenom grebenu (u zajednici sa kitnjakom, sladu-
nom i cerom) konstatovana u ¢itavoj Sumadiji (Dinidé A., 1974).

ZAKLJUCCI

Primenom raznovrsnih metoda u ekologkoj studiji graba (geo-
detsko snimanje celokupnog terena; fizicko-hemijska analiza zemlji-
$ta; kvalitativno-kvantitativna analiza sastava i strukture svih sasto-
jina sa grabom u transektu; fenoloska ispitivanja vrsta drveda, itd.)
i povezivanjem svih dobijenih rezultata sa rezultatima ispitivanja va-
rijabiliteta graba i njegovog uce$éa u Sumskim zajednicama severne
Srbije — omoguceno je dobijanje kompleksne slike o grabu, njego-
vom odnosu prema uslovima stani$ta i drugim vrstama sa kojima Zivi
u Sumskim zajednicama.

U vegetacijskom transektu u stacionaru na Avali, prostorno se
smenjuje na malim rastojinama niz stani$ta i zajednica sa grabom:
Fagetum montanum tilietosum Jank. et Mi§. na severnoj padini,
Querco-Carpinetumn farnettosunm Gaj. na platou grebena koji se spu-
Sta prema jugu; Quercetum farnetto-cerris carpinetosum betuli Gaj.
na gornjem blago nagnutom delu juine padine; Querceium farnetto-
cerris Rud, na strmom delu juine padine; Querco-Carpinetum typi-
cum Gaj. u uvali i Orno-Quercetum petreae Mi§, (Bor.) na blago va-
lovitom 1 Sirokom grebenu, koji se spusta prema jugoistoku. Ovaj ve-
getacijski profil se pokazao kao model tipican za Sumadiju i veéi deo
severne Srbije, tako da su se u njemu mogla vrsiti ispitivanja ekolo-
gije graba, posebno $to se ova vrsta javlja u relativno malom broju
zajednica i na ograni¢enom broju staniSta u odnosu na bukvu, kitnjak
i druge vrste sa kojima grab izgraduje zajednice.
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Grab dobro indicira svojim osobinama ne samo uslove tipi¢nih
stani$ta, ve¢ i prelazna stani$ta, odredujudi karakter i Sirinu kontaktne
zone medu zajednicama. Konstatovane su promene ne samo u brojno-
sti stabala graba, ve¢ i u njegovom habitusu, porastu u visinu i deb-
ljinu, izdani¢koj moci, nekim karakteristikama lista i ploda, fenologi-
ji itd.

Prate¢i smenjivanje sastojina u ekoloskom nizu u stacionaru na
Avali, od bukove Sume do zajednice kitnjaka i graba sa sladunom na
platou, postupno smede zemljite u zajednici bukve smenjuje smede
lesivirano zemljiste na platou grebena u zajednici kitnjaka i graba
sa sladunom. Proces lesiviranja u zajednici sladuna i cera na juznoj
padini polako slabi, tako da ga u zajednici kitnjaka i graba na dnu
uvale, gde dominira grab nema, a pojavljuje se opet u zajednici kit-
njaka i crnog jasena na grebenu. Profil zemljista u delu sastojine gde
dominira grab odlikuje se moc¢nim humusno akumulativnim horizon-
tom, dobro oc¢uvanim strukturnim agregatima sa potpunim odsustvom
elemenata peptizacije. Mali koeficijent koloidne frakcije u profilu gde
dominira grab (1,5 i 1,7) u odnosu na profil pod hrastom (1,7 i 2.3),
pokazuju da grab ne favorizira proces lesiviranja, ve¢ ga naprotiv
usporava. Najmanju vrednost C/N u humusu (oko 10) imaju profili
pod zajednicom bukve, a najvecu vrednost (21, 31) pod zajednicom kit-
njaka i crnog jasena. Na sredini (C/N = 14—15) stoje zajednice kit-
njaka i graba na dnu uvale i kitnjaka i graba sa sladunom na platou.
Rezultati uporedne analize $u$nja pokazali su da su vrednosti C/N za
1/3 manje u zajednicama sa grabom u odnosu na fitocenozu kitnjaka
i crnog jasena. Povoljan odnos C/N u humusu i $u$nju rezultat je po-
zitivne uloge listova graba u procesu raspadanja stelje i humifikacije.

Rezultati kvalitativno-kvantitativne analize sastava i strukture
tipi¢nih i prelaznih sastojina u transektima pokazali su, da postoje
krupne razlike izmedu dveju varijanti zajednice kitnjaka i graba:
Querco-Carpinetum typicum u uvali i Querco-Carpinetum farnettosum
na platou grebena. U zajednici kitnjaka i graba sa sladunom, konsta-
tovano je na jedinici povr$ine (25 X 20 m) 23 stabla graba. Ova stabla
su niska (srednja visina 9,68m) sa $irokim krunama i sa granama koje
se pod tupim uglom odvajaju nisko na stablu. Ukupna povrSina svih
projekcija kruna graba iznosi 424,3 m’. U zaklonjenoj uvali, u tipi¢noj
mezofilnoj zajednici kitnjaka i graba, nadeno je na povr$ini iste veli-
¢ine skoro dva puta viSe stabala graba (40), koja dostizu skoro dva
puta vecu visinu (18 m): za razliku od graba na platou, stabla u uvali
imaju usku i gustu krunu, sa granama koje pod o$trim uglom polaze
visoko na deblu. Ukupan zbir projekcija kruna na jedinici povrSine
iznosi 610,8 m?. Ove dve populacije graba razlikuju se medusobno i
po nizu morfoloskih osobina lista i ploda: na platou se izdvaja malom
oraicom varijetet microcarpa. Grab u uvali ima najvecu izdanicku
moé¢ — javlja se vecéi broj stabala u bokoru, koje postizu veliki porast
u visinu i debljinu. Svi ovi rezultati pokazuju da u ovoj uvali u sta-
cionaru, grab ima optimalne uslove za svoj razvitak, postizuci dobar
porast u visinu i debljinu dominirajué¢i u sastojini i svojom masom
nadzemnih i podzemnih delova potiskuje ostale vrste i stvara specific-
nu fitoklimu $to se odraZava i na odreden floristicki sastav sastojine.
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Rezultati ispitivanja meduodnosa graba i ostalih vrsta drveca
u stacionaru na Avali pokazali su, pre svega, da se ovi odnosi razli-
kuju u zavisnosti od stanista i zajednica u kojima ove vrste Zive. Dok
se na blago nagnutom delu severne padine u Sumi bukve i lipe (Fage-
tum montanum tilietosum) grab uspe$no razvija u manjim i vedim
grupama, dotle na gornjem izloZenijem delu iste padine, ali na znatno
vecem nagibu, grab je potisnut od lipe, koja se odli¢no razvija izgra-
dujuci stabla velikih dimenzija. Lipa se kao i grab, znatno brZze od
bukve razvija izdanac¢kim putem, zato ona na ovom strmom delu pa-
dine, gde za grab nisu tako povoljni uslovi stanita, uspeva da ga po-
tisne. Na izlozenom platou grebena, gde su stabla rasporedena na ve-
¢im rastojanjima, a krune su $iroke, retke i nepravilnog oblika, druge
vrste drveca, medu kojima ¢ak i sladun, cer i crni jasen, uspevaju da
prodru u ovu sastojinu u ¢emu pomazu i negativni antropogeni uticaji
(proreda $ume), ¢iji su efekti znatno veci na ovom izloZenom stanistu,
nego na zaklonjenim stani$tima u stacionaru. Spustajuci se sa platoa
grebena prema juznoj padini, opada naglo brojnost graba i njegova
vitalnost, tako da se ova vrsta potpuno gubi na centralnim strmim
delovima juZne padine. Cer i sladun uspevaju da potisnu grab na ovom
stanistu, koje se odlikuje velikim kolebanjima temperature (narocito
u letnjim mesecima karakteristiéne su visoke temperature vazduha i
povriinskih slojeva zemlji$ta u podnevnim Casovima). Grab u uvali,
posle se¢a i proreda $ume potiskuje bukvu i kitnjak zahvaljujuci svo-
joj vecoj izdana¢koj modi i optimalnim uslovima koje nalazi na ovom
stani$tu. Na girokom grebenu, koji je u celini izlozen jugu, u zajednici
kitnjaka i crnog jasena, ove vrste potiskuju grab iz sprata drveda.
Kitnjak ima &iri ekologki dijapazon od graba i izgraduje svoje Ciste
zajednice na izloZenim grebenima. Grab, kome uslovi zemljista i eko-
klime nizih vazdudnih slojeva odgovaraju ($to se vidi i iz prili¢tnog
broja individua graba u spratu Zbunova i zeljastog pokrivada) ne mo-
7e da se odrii u spratu drveda u ovoj sastojini kitnjaka i crnog ja-
sena.

Rezultati uporednih osmatranja fenoloskih pojava kod graba u
razli¢itim zajednicama u stacionaru na Avali, pokazali su, u celini
uzev, da nema vedéih razlika u vremenu listanja, cvetanja i plodonose-
nja medu populacijama graba na razli¢itim stani$tima, $to potvrduje
tezu o prilitnoj homogenosti graba kao vrste u celini u odnosu na
bukvu, koja u ovom pogledu pokazuje krupne razlike. Medutim, kon-
statovane razlike u vremenu listanja graba na platou (u zajednici
Querco-Carpinetum farnettosum) i graba u uvali (Querco-Carpinetum
typicum), iako su male, od znadaja su, jer, zajedno sa ostalim anali-
ziranim razlikama, ¢ine jednu celinu. Grab u uvali otvara pupoljke i
lista nedelju dana ranije od graba na platou. Masovno cvetanje i sazre-
vanje plodova kao i Zudenje i opadanje listova, nastupaju takode ra-
nije kod populacije graba u uvali. Kasnije listanje graba na platou
pokazuje da je on na ovom stani$tu znatno vise pod uticajem nepo-
voljnih faktora, koji deluju u proleée (pre svega: vece kolebanje tem-
perature i vlage i vede dejstvo vetra i mraza), nego u uvali. Karakte-
rasti¢éna je pojava duZeg zadrzavanja graba u fazama bubrenja i otva-
ranja pupoljaka, §to je u vezi izmedu ostalog i sa kolebanjem tempe-
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rature. Ova pojava nije zabelezena kod kitnjaka, koji ravnomerno i
postepeno olistava u proleénom periodu. Dok je grab vrlo osetljiv na
kolebanja iemperature u ¢itavom periodu listanja (prethodni period
nizih temperatura uti¢e na duze zadrzavanje bubrenja i otvaranja pu-
poljaka), kitnjak je manje osetljiv i ne zadrzava se dugo u pojedinim
fenofazama.

U opstem sintetskom zaklju¢ku moze se reéi da grab kao podsa-
stojinska vrsta Zivi naj¢e$ce pod krunama drugih vrsta drveca (kitnja-
ka, luznjaka, bukve, lipe), nalaze¢i se pod uticajem fitoklime $ume, a
znatno manje (od ovih vrsta) pod uticajem opste klime. Grab nase-
ljava pretezno uvale i osojne padine, izbegavajuéi izlozena stanista i
na taj nacin direktne nepovoljne uticaje susnih letnjih i hladnih zim-
skih perioda u ovom klimatskom podru¢ju. Grab ima krupnu edifi-
katorsku ulogu u zajednicama. On omogucava svojim gustim krunama
brzi porast u visinu i debljinu vrsta drveda u najvisem spratu sasto-
jine. Grab obogacuje zemljiste svojim lis¢éem i sprecava ili ublazava
znatno proces lesiviranja u hrastovim zajednicama.
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Summary

ANKA DINIC

ECOLOGICAL STUDY OF HORNBEAM (CARPINUS BETULUS L.) ON THE
EXAMPLE OF A TYPICAL VEGETATIONAL TRANSECT ON AVAILA

Ecological study of hornbeam (Carpinus betulus L.) in the sta-
tionary on Avala is a constituent part of a complex study (doctoral
thesis) carried out in the Department for Phytoecology of the Insti-
tute for Biological Researche in Belgrade under leadership of Dr Vo-
jislav Misi¢, scientific consultant and Dr Prof. Milorad Jankovié, Bel-
grade University.

Avala on which these investigations have been carried out is a
small mountain massif (511 m) in the Belgrade vicinity. The research
stationary is located ont he south side of Avala at 300—400 m above
sea level. It includes the following forest communities which succeed
one another at a relatively small distance (Fig. 1): community montane
beech and lime (Fagetum montanum tilietosum Jank. et Mi 3., 1960)
on north slope; thermophytic variant of the community sessile oak
and hornbeam with Ungarian oak (Querco-Carpinetum farnettosum
Gajié, 1960) on the plateau of the ridge which slopes down toward
southeast; mesophytic variant of a Turkish oak — Ungarian Oak fo-
rest with hornbeam (Quercetum farnetto-cerris carpinetosum betuli
Gaji¢, 1960) on the upper, gently sloping part of the south slope;
typical community of Turkish and Ungarian Oak (Quercetum farnetto-
cerris Rudski, 1949) on the steep part of the south slope; typical
mesophytic variant of the sessile oak-hornbeam forest (Querco-Carpi-
netum typicum Gajidé, 1960) in the depression and on north slope;
community of sessile oak and manna ash (Orno-Quercetum petreae
Bor., 1955; Mis., 1972) on gently undulated wide ridge sloping down
towards southeast. These communities in the stationary are characte-
ristic not only of Avala as a whole, but also of a larger part of north
Serbia and Sumadija. Therefore this stationary may be considered
model], i.e. a typical representative of the hilly broadleaved vegeta-
tion of this transitional region. As hornbeam occurs in a relatively
smal number of communities and indicates well the conditions not
only of typical but also of transitional sites, it was possible to study
the ecology of this species on a relatively small area in the stationary.
The results of ecological investigations on Avala are ascertained and
at the same time a complex picture of hornbeam as a whole is obtai-
ned when these results are associated with the results of investiga-
tions of hornbeam variability and its distribution and participation
in forest communities of north Serbia (Dinid¢, 1973).

Ecological investigations of hornbeam in the stationary have been
carried out in transect (20 m wide and 150 m long), which runs through
all above mentioned communities and their variants. A considerable
number of different methods has been applied: geodetic surveying of
the whole area in the transect; physical and chemical analysis of the
soil; dendrometric measurements; qualitative und quantitative analysis
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of the composition and the structure of the synusiae of trees, shrubs
and herbaceous plants; phenological observations, etc. Division of the
transect into broader and narrower belts, depending on the object
of investigation, synusiae of trees or herbaceous plants, has made pos-
sible a detailed analysis of both typical stands of different communi-
ties, and transitional and contact zones between them. Edaphic investi-
gations in the transect involved a greater number of pedologic profiles
in places where certain tree species (hornbeam, beech, lime, oak and
others) dominate in order to be able to judge rightly the role of these
species, and particularly hornbeam in forming determined soil pro-
perties. Microclimatic measurements have been carried out only in
typical communities in the transect. Qualitative and quantitative ana-
lysis of the composition and the structure of all stands in the transect
included in addition to the abundance of tree and shrub individua of
all species, projections of their crowns and measurement of stem dia-
meter and height, a detailed analysis of the composition of the shrub
and herl.aceous plant synusiae in the narrow 5 X 20 m belts for
shrubs and 1 X 20 m for herbaceous plants (Figs. 2 and 3). Phenologi-
cal investigations of hornbeam and other species have been carried
out in all seasons with a particular detailed analysis of the spring
period, opening of buds and leafing.

The investigation results showed above all that hornbeam indi-
cates well with its properties not only the conditions of typical sites,
but also those of transitional sites, determining the character and the
width of contact zone between communities. The changes not only in
the numbers of hornbeam trees, but also in its habit, growth in height
and diameter, sprouting potential, some characteristics of leaf and
fruit, phenology, etc. are observed.

Observing the succession of stands in the ecological suite in the
stationary on Avala, from the beech forest to the community sessile
oak and hornbeam with Hungarian oak on plateau, the brown soil in
the beech community is gradually replaced by the brown leached soil
on the ridge plateau in the community sessile oak and hornbeam with
Hungarian oak. The leaching process in the community Hungarian oak
and Turkish oak on south slope fades slowly, so that in the community
sessile oak and hornbeam on the depression bottom where hornbeam
dominates is missing altogether, to appear again in the community
sessile oak and manna ash on the ridge (Tables i and 2). The soil pro-
file in the part of the stand where hornbeam dominates is characteri-
zed by a powerful humus-accumulative horizon, well conserved struc-
tural aggregats, and completely lacking in peptizing elements. A small
coefficient of colloidal fraction in the profile where hornbeam dominates
(1.5 and 1.7) in relation to the profile under oak (1.7 and 2.3) shows that
hornbeam does not favor leaching, but on the contrary slows it down.
The lowest value of C/N in the humus is in profiles under the beech
community (about 10), and the highest under the sessile oak and
mann ash (21, 31). In the middle (C/N = 14—15) are the sessile oak
and hornbeam communities on the depression bottom, and the sessile
oak and hornbeam with Hungarian ash on the plateau (Tables 3 and
4). The results of a comparative analysis of the litter show that the
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values C/N are by 1/3 smaller in communities with hornbeam than
in the phytocenoses with sessile oak and mann ash (Table 5). The fa-
vorable ratio C/N in the humus and litter results from the positive
role of hornbeam leaves in hie process of decomposition of the litter
and in humification.

The results of the qualitative and quantitative analysis of the
composition and structure of typical and transitional stands in tran-
sects show that there are great differences between two variants of
the sessile oak and hornbeam communities: Querco-Carpinetum ty-
picum in the depression and Querco-Carpinetum farnettosum on the
ridge plateau. In the former 23 hornbeam trees were counted on unit
area (25 X 20 m) (Fig. 11). These trees are low (meai height 9.68 m)
with broad crown and branches which sprout low on the trunk under
obtuse angle (Table 6). In the sheltered depression, in a typical me-
sophytic community sessile oak — hornbeam almost twice as many
hornbeam trees (40) have been found on the same area (Fig. 13) which
were almost twice as tall (18 m) (Table 10). Unlike the hornbeam on
plateau, the trees in the depression have a narrow and dense crown
with branches which sprout high on the trunk under acute angle. The
total sum of crown projections on unit area is 610.8 m? (Table 11).
These two hornbeam populations differ from each other by a set of
morphological characteristics of the leaf and fruit: on the plateau the
microcarpa variety distinguishes itself by a small nut. The hornbeam
in the depression has its highest sprouting potential, a larger number
of shoots sprout from a stool, attaining a good growth in height and
diameter. All these results show that in this depression in the statio-
nary hornbeam has optimal conditions for its development, attaining
good growth in height and diameter and dominating over other tree
species in the stand, and by its volume of aboveground and under-
ground parts it excels other species and creates a specific phytocli-
mate, which is reflected in the floristic composition of the stand.

The results of comparative observations of phenological pheno-
mena with hornbeam in different communities in the stationary on
Avala show that as a whole there are no important differences in the
time of leafing, flowering and fruiting between hornbeam populations
on different sites. This assists the thesis of a rather great homogeneity
of hornbeam as species taken as a whole in relation to beech which in
this respect shows big differences. However, the found differences in
the time of leafing between the hornbeam on plateau (in the commu-
nity Querco-Carpinetum farnettosum) and the hornbeam in the de-
pression (Querco-Carpinetum typicum), though small are important,
because togther with other analyzed differences they form a whole.
The hornbeam in the depression opens buds and leafs a week earlier
than the hornbeam on plateau. Full flowering and ripening of fruits
and yellowing and falling of leaves also occur earlier with the popula-
tion in the depression. Later leafing of the hornbeam on plateau shows
that in this site it is considerably more under unfluence of unfavor-
able factors wich act in spring (first of all greater fluctuation of tem-
perature and greater influence of wind and frost) than in the depres-
sion. The prolonged duration of phases of swelling and opening of
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buds is a characteristic phenomenon which is due among other things
to the fluctuation of temperature. This phenomenon has not been
observed for sessile oak, which leafs uniformly and gradually in spring.
While the hornbeam is very susceptible to the temperature fluctua-
tion during the whole leating period (preliminary period of lower
temperature brings about prolongation of swelling and opening of
buds), the sessile oak is less susceptible, and does not remain long
in these phenophases.

In a general, synthetic conclusion of the whole study it may be
said that hornbeam as an understory species lives most often under
crown canopy of other tree species (sessile oak, pedunculate oak,
beech, lime), being thus under the influence of the phytoclimate of
the forest, and considerably less (than these species) under the in-
fluence of general climate. Hornbeam mainly inhabits depressions and
north slopes, avoiding exposed sites, and thereby unfavorable direct
influences of dry summer and cold winter periods in this climatic
region. By its dense canopy it contributes to maintaining the good
growth in height and diameter of tree species in the highest stratum
of the stand. Hornbeam enriches the soil with its leaves and hinders
or at least mitigates the process of leaching in oak communities.





