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LEPOSAVA STJEPANOVIC, MILICA COROVIC I STAMENKOC PAVLOVIC

PRILOG PROUCAVANJU EKOLOGIJE SESELI RIGIDUM W. K. —
DEVESILJE, S NAROCITIM OSVRTOM NA KOLICINU I KVALITET
ETARSKOG ULJA

- UvOD

Za nada istrazivanja ovoga puta smo, medu predstavnicima iz familije
Umbellzfeme odabrali Seseli rigidum W. K. Ova vrsta devesilja kod nas
jo$ nije ispitivana, a po svom arealu je dosta karekteristi¢na za nase pod-
ruéje. Na Seseli rigidum smo obratili painju i zbog toga $to su u druglm
zemljama ve¢ ispitivane neke vrste ovoga roda, i pokazalo se da su one
interesantne po svojoj biologiji i po sadrzaju fizioloki aktivnih mate-
rija (1,2,3). —U pocetnoj fazi rada smatrali smo da treba utvrditi gde su
lokalizovani uljani rezervoari u Seseli rigidum, zatim koju kolié¢inu etar-
skog ulja sadrZe pojedini organi biljke i kakve su njihove osmotske vred-
nosti. Takode smo hteli da vidimio u kojoj meri na ove pojave uti¢u fak-
tori okolne sredine, kao i da li postoji odreden odgos izmedu kolidine
etarskog ulja i hidrature tih organa. Na kraju Zzeleli smo da lspltamo i
kvalitet etarskog ulja da bi videli koje komponente ono sadrzi.

MATERIJAL I METOD RADA

Seseli rigidum je viSegodiSnja visoka biljka sa jako razvijenim pod-
zemnim delovima; listovi su ¢&vrsti, sivkasto-pepeljasti, dvojno perasti,
cvasti su krupne a cvetovi beli. Plodovi su cilindri¢ni sa jako istaknutim
rebrima. Devesilje cveta u julu i avgustu. Kao u veéine viSegodiinjih
Umbellifera i u devesilja se razlikuje vegetativni i generativni stadijum.
U vegetativnom stadijumu, koji moZe trajati viSe godina, razvijen je ko-
ren, kratka stabljika i rozeta listova, a u. generativnom stadijumu dolazi
do razviéa svih ostalih vegetativnih i generativnih organa. — Po svom
arealu Seseli rigidum pripada dacisko-pontiskom flornom elementu. U na-
$oj zemlji zastupljen je uglavnom u isto¢nim delovima: Srbija, Bosna i
Hercegovina, Crna Gora i Makedonija, i to na kamenjarima i stenovitim
terenima brdsko-planinskog i subalpiskog regiona, na kreanackOJ i ser-
pentinskoj podlozi.

Materijal za proudavanje skupljan je sa dva stani$ta, na padinama
planine Stolovi u Ibarskoj klisuri, u kojoj se Seseli rigidum mestimi¢no
masovno javlja. Stani§te I nalazi se na nadmorskoj visini oko 520 m,
juZne je ekspozicije i ima vrlo strm nagib, oko 65°. Serpentinska podloga
na ovom staniStu je u obliku manjih ili veéih blokova stena, koje §trée
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iznad povrSine, izmedu njih je mozai¢no razvijeno zemljiste tipa smedeg
rudog zemljiSta na serpentinu, koje pripada lakim ilovadama. Zemljiste
je dosta bogato humusom, dobro je obezbedeno lakopristupaénim azotom
i ima uglavnom neutralnu reakciju (pH u vodi 7,30). Biljni pokrivaé
predstavlja jedan od stadijuma razviéa Sibljaka jorgovana i odlikuje se
malom pokrovno$éu; zeljaste i drvenaste biljke rastu izmedu stena, a
mestimiéno i u njihovim pokutinama. Od drvenastih biljaka sporadi¢no
se javljaju: Syringa wvulgaris, Juniperus oxycedrus, Carpinus orientalis,
a od zeljastih: Artemisia abrotanum, Euphorbia glabriflora, Artemisia
campestris, Medicago prostrata, Festuca valesiaca, Melica ciliata, Sesleria
tenuifolia i dr. Seseli rigidum je vrlo obilan (3.3) i ia ovom stani$tu
dominira u aspektu skoro u toku celog leta.

Staniste I1 udaljeno je od stanidta I oko 300 m, ima nadmorsku vi-
sinu 560 m, ekspoziciju isto¢no-jugoistoénu, sa nagibom od oko 50° Na
ovoj povrSini se takode javljaju blokovi serpentina, samo su manjih di-
menzija i viSe razmaknuti nego na prethodnom stanistu. Zemljiste medu
stenama je bolje razvijeno, manje je skeletoidno, ima veéu koli¢inu lako-
pristupacne vode (17,2%) nego. na stani$tu I (14,7%); po ostalim osobi-
nama ono je sliéno sa zemljiStem staniSta I. Floristi¢ki sastav biljnog po-
krivada je slidan sa onim na stani$tu I, ali je brojnost i gustina Seseli
rigudum jo§ veca (4.3).

Podaci za mikroklimu registrovani su 31. VII 1970. samo od 8—12
tasova, jer je u popodnevnim fasovima iznenada pala kiSa. — Na osnovu
ovih podataka vidi se da je intenzitet svetlosti na staniStu I u proseku bio
61.000 Lux, a na stani§tu IT 71.000 Lux, prema tome staniste II je bilo jace
osvetljeno u prepodnevnim Casovima, §to je u skladu sa njegovom ekspo-
zicijom (istok-jugoistok). Temperature vazduha, na visini od 80 cm, su
pribliZzno iste na oba stanista (kretale su se od 19°—29°C), a i temperature
zemljiSta su sliéne, na — 20 cm iznosile su od 19°—21°C. Relativna vlaga
vazduha je neS§to manja na staniStu II, a evaporacija je sli¢na; strujanje
vazduha bilo je jade na staniStu II

U pomenutim uslovima stanista postoje razlike u prinosu populacija.
Biljke populacije sa stani§ta I imale su, u generativnom stadijumu, pro-
seénu visinu 71,3 cm, a prosetna teZzina deset osuSenih nadzemnih izda-
naka iznosila je 306,2 gr. Biljke sa staniSta II odlikovale su se veéim po-
rastom i bujno$éu, njihova prose¢na visina je oko 77,5 cm, a tezina deset
biljaka 357,5 gr. Bolji prinos Seseli rigidum na stani§tu II moze se uglav-
nom povezati sa povoljnijim pedoloskim uslovima.

ANATOMSKA GRADA

U vezi sa anatomskom gradom biljnih organa naroédito ¢emo istaci po-
javu i raspored uljanih rezervoara u njima. Konstatovali smo da se oni
javljaju u svim delovima biljke. U korenu ih ima u parenhumu kore i
sitastom delu. U stablu se nalaze u parehimu kore i srZi, iznad i ispod
sprovodnih snopica (Sl. 1). Takode su zastupljeni u parenhimu lisnog
rukavca, lisne drike i vretena cvasti i to uvek iznad i ispod sprovodnih
snopiéa (SL. 2). List devesilja ima kseromorfnu gradu: zbijen viSeslojni



Sl. 1. — Poprefan presek stabla: a krupni uljani rezervorari, b sitni
uljani rezervoari u sitastom delu.

Fig. 1. — Cross section of stem: a large oil vesicles, b tiny oil vesieles
in phloem.




Sl. 2. — A popredan presek lisne dr$ke i B popredan presek vretena
cvasti.

Fig. 2. A cross section of leaf stalk and B cross scetion of the
axis of inflorescence.



sl 3. — Popredan presek lista.

Fig. 3. — Cross section of leaf.

Sl. 4. — Poprec¢an presek zrelog ploda.

Fig. 4. — Cross section of ripe fruit.
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palisad na licu i nali¢ju, zbijen sunderasti peranhim, izrazito razvijemu
kutikulu i dlake na licu i nali¢ju lista. U ovom organu uljani rezervoari
su takode razvijeni iznad i ispod sprovodnih snopiéa (Sl. 3). Istakli bi da
se u svim spomenutim delovima biljke, osim ovih krupnih lako uodjivih
rezervoara sekreta, u sitastim delovima snopicéa javljaju i sasvim sitni,
kao §to se jasno vidi na slici 1. U plodu uljani rezervoari su u rezokarpu,
krupni u parenhimu a sitniji uz sitasti deo sponiéa (Sl. 4). Konstatovali
smo da, u biljaka proucavanih populacija, na dodirnim povriinama ploda
postoje detiri uljana rezervoara (Sl. 4), Sto je karakteristitno za formu
intermedium Deg.

OSMOTSKE VREDNOSTI CELIJSKOG SOKA

U obe populacije osmotske vrednosti celiskog soka odredivane su
svaka dva sata od 8—12 Casova (ukupno tri puta), i to kod biljaka u vege-
tativnom stadijumu u korenu i listovima rozete, a kod biljaka u genera-
tivnom stadijumu u korenu, stablu, listovima pri dnu stabla, listovima u
gornjem delu stabla i cvastima. — Na oba stanista koreni i listovi biljaka
u vegetativnom stadijumu imaju vece osmotske vrednosti nego Sto ih imaju
odgovarajuc¢i organi biljaka u generativnom stadijumu. Kod obe grupe
biljaka, u istom vremenskom preseku, najmanje osmotske vrednosti imaju
koreni u odnosu na ostale delove biljke (Tab. I). Kod biljaka u generativ-

Tabela I -— Osmotske vrednosti celiskog soka pojedinih organa Seseli rigidum
(31. VII 1970) izmedu 8 i 12 éasova
Table 1. — Osmotic values of cell sap of individual organs of Seseli rigidum

(31. VII 1970) at the time between 8 and 12 a. m.

Biljni organ staniste I staniste II
Organ of plant habitat I habitat II
8 10 12 8 10 12

koren vegetativnog stadijuma 16.15 18.40 17.77 19.78 21.64 20,77
root at vegetativ stage
listovi rozete 16.89 21.03 22.66 19.65 22.03 22.03
leaves of rosette
koren generativnog stadijuma 13.52 14.64 15.52 15.27 13.28 14.38
root at generativ stage
stablo — stem 14.64 15.47 15.77 15.95 15.27 14.52
donji listovi 16.15 17.15 19.43 16.65 18.40 18.40
lower leaves’
gornji listovi ' 1689 1808 2026 1840 17.90 1940
upper leaves
cvast — inflorescence 16.15 18.15 17.90 18.08 18.15 19.40

rom stadijumu u proseku najviSe osmotske vrednosti imaju listovi u gor-
njem delu stabla, dok su osmotske vrednosti listova pri dnu stabla i cvasti
nesto nize. Uporedujuéi osmotske vrednosti obeju populacija vidi se, da
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skoro u svim slud¢ajevima, veée osmotske vrednosti imaju biljke populacije
sa stanista II, $to se moze povezati sa ja¢im vazdudnim strujanjem koje je
bile na ovom stani§tu za vreme uzimanja proba.

ETARSKO. ULJE

- Kod obe populacije u biljaka u vegetativhom stadijumu manje etarskog
ulja imaju Koreni u-odnesu na listove rozete, a-'kod biljaka-u generativnom
stadijumu najmanje etarskog ulja takode imaju koreni, zatim stabla i listovi,
mnogo viSe cvasti a najviSe plodovi, s tim $to zeleni plodovi sadrze nesto
viSe etarskog ulja od zrelih plodova (Tab. II).

Tabela II. — Kolidina etarskog ulja (vol. %) u Seseli rigidum.
Table - II. -~ Quantity of essential oil (vol. %) in Seseli rigidum,

Biljni organ staniste I staniste 1I
Organ of plant : ' habitat I habitat II
k 8h 12 h 8 h 12 h

koren vegetativnog stadijuma 0.225 0.220 0.247 0.200
root at vegetativ stage
hstov1 rozgte —_ leaves of rosette 0.802 0.770 0.675 0,770
koreni - generatwnog stach]uma o 0.200- 0.296 -625;0 0.183
root at generanv stage
stablo — stem N 0.460 0.521 0.400 0.440
listovi — leaves. ' T 0683 0.740 0.660 0675
cvasti — inflorescence a : 1.550 1.550 1.600 1.600
zelen plod ~ green fruit - L - 2.800 . : 2,860
zreo plod — ri;;;z‘ fruit - ' ; _ 2.200 2,105

. Ako se: uporede koliline etarskog.ulja, koje su imali pojedini organi
biljaka sa dva staniSta, u jutarnjim i podnevnim ¢asovima, vidi se da su
odstupanja.vrlo mala. Ovo potvrduje, kako smo veC u ranijem radu istakli
(4), da se u pojedinim organima bll]aka sa unufrasnjim rezervoarima se-
kreta, koli¢ina etarskog 1ilja malo ‘menja-pod uticajem spoljasnjih faktora.
iz.ovoga se moze zakljuCiti.da je u biljnim organima, u odredenoj fazi raz-
viéd, koli¢ina etarskog ulja dosta-ustaljend. osobina. S obzirom na ovu-¢inje- -
nicu moze se odekivati da ¢e se iz odredenog dela biljke dobiti slicna koli-
¢inaetarskeg ulja prilikem prikupljanja:materijala sa razli€itih staniSta i u
razlitito doba dana, $to mozZe biti znafajno za eventualno praktiéno isko-
nscavanje ove blljke

Pri upOredenJu prosecne koli¢ine etarskog ul]a sa proseénom visinom
o‘smotsklh -vrednosti- pojedinih organa- vegetativnog i generativnog -stadi-:
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juma biljaka iste populacije, u vecini slutajeva, moze se primetiti da oni
delovi biljke, koji se odlikuju veéom osmotskom vredno$éu, obi¢no sadrze
nesto vecu kolicinu etarskog ulja (Tab. III). Medutim, pri uporedenju visine

Tabela III. — Proseéna koli¢ina etarskog ulja i proseéna visina osmotskih
vrednosti.
Table II1. — The mean quantity of essential oil and the mean level of osmo-

tic values.

Deo biljke staniste I staniste I1
Organ of plant , habitat 1 habltat II
osmotske etarsko osmotske etarsko
vred. ulje vred. " ulje
osmotic essential " osmotic - essential
value oil value oil
koren vegetativnog stadijuma’ - 17.16 0.222 1873 0.223
root at vegetativ stage” B | .
listovi ropzete — leaves of rosette  20.19 0.786 2123 0.722
koren generativnog stadijuma - -14.56 - 0.234 14.35 0.216
root at generativ stage . : : .
stablno -— stem o 15.29 1 0.490 15.24 0.420
llstoxq - leaves . 17.88 ~0.711 ‘ 1818 - - 0.667
cvasu —_ 1nﬂoxescencg 17.40 1.550 ’ ©18.54 1,600

hidrature i kolicine etarskog ulja istih organa biljke a razliCitih populacija,
ovakav odnos uvek ne postoji, veC se javljaju manja otstupanja u suprot-
nom smislu.

KVALITET ETARSKOG ULJA ZRELOG PLODA

Kvalitativna analiza etarskog ulja zrelih plodova izvrSena je pomodéu
gasnotetnog hromatografa »Chromatograph model 24« firme Pye W. G.
Kao stacionarna faza u kolonama kori$¢ena je supstanca PEGA 109/, (Poli-
¢tilenglikoladipinat), a kao mobilna argon; duzina Kolone 1,5 m. Etarsko
ulje hromatografisano je bez prethodnog frakcionisanja na monoterpensku
i seskviterpensky, frakciju. Za odredivanje kvaliteta monoterpenskog dela
etarskog ulla temperatura kolone ]e blla 120°C,” brzma proticanja argona

mil .
VAr ~ 30- Pl Za kvahtamvno odredrvan;e seskviterpenskih kompo-

nenata temperatura kolonc 1znoa1la Je 180° C, uz istu- brzmu proticanja
argona. . i o S

U etarskom ulJu ploda Seselt mgzdum nadeno Je deset monoterpen—ﬂ
skih ugljovodomka od Kojih je 1dent1f1kovano osam §to se vidi iz sledeéih
tablica i grafikona.

Ove:komponente identifikovare su na dva naCina. Prvo na osnovil
tablice za'identifikovanjemonoferpénskih” ugljovodonika na osnovu rela--
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tivnog vremena zadrZavanja prema vremenu zadrZavanja limonena, pri
temperaturi kolone od 120°C i stacionarnoj fazi PEGA 10%, (Tablicu daju

M

. Grafikon 1. - Gasno-teé¢ni hromato-
A gram monoterpenskih ugljovodonika
iz zrelog ploda Seseli rigidum.

0 6 VI) Diagram 1. — Gaseous-liquid chro-

. matogram of manoterpene hydro-
N ’\ 2] 2 carbons from the ripe fruit of Seseli
— L—— rigidum,
Lukad V. i Komers R, Collection Czechoslov. Chem. Commun. 1964, 29,
No.7), i drugo pomocu &istih monoterpenskih ugljovodonika koji su do-
davani etarskom ulju i zajedno ubacivani u kolonu, $to je dovodilo do po-

Grafikon 2. — Gasno-teéni hroma-

togram sekvitegpenske frakcije etar-

skog ulja iz zrelog ploda Seseli ri-

gidum: pik 1 elemen pik 2 kario-
filen.

Digaram 2. — Gaseous-luguid chro-
matogram of the sesquiterpene
freation of essential oil from the
ripe fruit of Seseli rigidum: 1 ele-
mente, 2 karyopylene.

09

veéanja pika i svaka komponenta je identifikovana na taj nain. — Iz
hromatograma se vidi da su u najvecoj koli€ini, od monoterpenskih ugljo-
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vodonika, zastupljeni ocimen i «-pinen, a zatim sabinen i p-cimen, dok su
ostale supstance samo u tragovima.

Od seskviterpenskih ugljovodonika nadeno je sedam i tri seskviter-
pena sa kiseonikom koji se javljaju u tragovima {(Grafikon 2).

Od seskviterpenskih ugljovodonika identifikovani su elemen (pik 1) i
kariofilen (pik 2), koga ima u najvecoj koli¢ini. Ove dve komponente iden-
tifikovane su na dva nacina. Prvo pomocu tablice za identifikaciju seskvi-
terpenskih ugljovodonika na osnovu njihovog relativnog vremena zadrza-

Tabela IV. — Monoterpenski ugljovodonici u zrelom plodu Seseli rigidum.

Table IV. — Monoterpene hydrocarbons in tipe fruit of Seseli rigidum.

relativno vreme zadriavanja

Monoterpentingki u poredenju sa zadrzavanjem
ugljovodonici vreme zadrzavanja limonena
Monoterpene time of retention relative time of retention in
hydrocarbons comparison with the retention

of limonene

1. o -— penin 12,5 ‘ 0,43
2. fenhen ili kamfen 16,0 0,55
3. 8 — pinen 19,0 0,65
4, sabrinen 21,0 0,72
5. mircen 23,5 0,81
6. ? 25,0 0,86
7. limonen 29,0 1,00
8. ocimen 315 1,09
9. Y -— terpinen 35,0 1,20
10. p — cimen 42,0 1,44

vanja prema vremenu zadrzavanja P -elemena, a pri temperaturi kolene
od 180°C i pri stacionarnoj fazi PEGA 10 Y%, (Tablica Luka3 V. i Komers R.).
Drugo, pomocu Cistog elemena i kariofilena koji su dodavani etarskom
ulju. Prema relativhom vremenu zadrzavanja ostalih seskviterpenskih ugljo-
vodonika moze se pretpostaviti da su zastupljeni i humulen (pik 3) « -hima-
halen (pik 5) i P -himahalen (pik 6), a za ostale se Cak ne moZe ni pretpo-
staviti koji su.

Seskviterpene sa kiseonikom (pik 8,9 i 10) nismo identifikovali, a ne
moze se ni pretpostaviti $ta su.
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ZAKLJUCAK

Koli¢ina etarskog ulja, u vegetativhom stadijumu biljke, mnogo je
veca u listovima rozete nego u korenu. Medutim, kod biljaka u genera-
tivnom stadijumu, najvie etarskog ulja sadrze plodovi, i to zeleni plodovi
nesto vise od zrelih, zatim cvasti, pa listovi i stablo, a najmanje koreni
(Tab. II). — Konstatovali smo da se i kod ove Umbelliferae, biljke sa unu-
tra$njim rezervoarima sekreta, koli¢ina etarskog ulja u pojedinim orga-
nima maloe menja pod uticajem spoljasnjih faktora.

Na oba staniSta koreni i listovi rozete biljaka u wgctatwnom stadi-
jumu imaju veée osmotske vrednosti nego §to ih imaju odgovaraju¢i organi
biljaka u generativnom stadijumu. Veée osmotske vrednosti u vegetativnom
stadijumu imaju listovi rozete, dok u generativhom stadijumu najviie
osmotske vrednosti imaju listovi pri vrhu stabljike, a nesto nize, u vedini
sluCajeva, listovi pri dnu stabljike i cvasti (Tab. I). .

Konstatovali smo da, u vedini sluca]eva oni delovi b11]ke koji imaju
vece osmotske vrednosti sadrze i neSto viSe etarskog ulja..

U etarskom ulju zrelih plodova nadeno je deset monoterpenskih ugljo-
vodonika od kojih je identifikovano osam (Tab. IV i grafikon 1). Najvise
ima ocimena i «-pinena, manje sabinena i p-cimena, dok su ostali u tra-
govima. — Od seskviterpenskih ugljovodonika nadeno je sedam (Grafikon
2), od kojih su identifikovani elemen i kariofilen koga ima u najvecoj
koli¢ini. ’
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Summary

LEPOSAVA STJEPANOVIC, MILICA COROVIC AND STAMENKO PAVLOVIC

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF ECOLOGY OF SESELI RIGIDUM W, K.
WITH SPECIAL REFERENCE TO THE QUANTITY AND QUALITY OF ESSEN-
TIAL QIL

Two populations of Seseli rigidum W. K. from the serpentine soil of
mountain Stolovi in Ibar Gorge were investigated. The investigation com-
prised the distribution of oil vesicles in various parts of plant (Figs. 1—4),
them the quantity of essential oil in individual organs at the vegetative and
generative stage of development of plant, as well as the quality of essen-
tial oil in ripe fruits. Besides this, we determined the osmotic values of
cellular sap, also in vegetative and generative organs of plants, in order to
see if there was a relationship between the quantity of essential oil and
the level of osmotic values. In the first phase of work the following results
were obtained.

The quantity of essential oil, at the vegetative stage of plant, was
much greater in the leaves of the rosette than in the rcot. In plants at the
generative stage the greatest quantity of essential oil was found in the
fruits, the content of oil being higher in the green fruits than in the ripe
ones, then in the inflorescence, leaves and stem, whereas the roots contai-
ned least (Table I1I). We found that in this Umbelliferae, a plant with inter-
nal secretion vesicles, at a definite stage of development, the quantity of
essential oil in individual organs of plant changed little under the influence
of environmental factors.

In both habitats the roost and leaves of the rosette of plants at the
vegetative stage had higher osmotic values than the corresponding organs
of plants at the generative stage. Higher osmotic values ah the vegetative
stage were found in the leaves of the rosette, whereas ah the generative
stage the highest osmotic values were recorded in the leaves at the top of
the stem, and, in most cases, these values were somewhat lower in the
leaves at the base of the stem and inflorescence (Table I).

It was found within the same population those parts of plant which
had higher osmotic values asually contained somewhat more essential oil.

In the essential oil of ripe fruits there were found ten monoterpene hy-
drocarbons, eight of which were identified (Table IV and diagram 1). There
were most ocymen and a -pinen, less sabinene and p-cymen, whereas the
others were present in traces. Of sesquiterpenc hydrocarbons there were
found seven (Diagram 2), of which we identified elemene and karyophylene
which present in the greatest quantity.
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