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PRILOG POZNAVANJU VEGETACIJSKO-EKOLOSKOG
FENOMENA VRTACA NA PRIMERU KARSNOG TERENA VELIKOG
STRPCA U DERDAPU

UvoD

Ve¢ je davno poznat i proutavan ekolo§ko-vegetacijski fenomen vrtata na
karsnim terenima u maS$oj zemlji. Posebnu paZnju ovoj pojavi obratio je Horvat
(1942, 1949, 1953, 1961 i dr.). PiSuti o specifidnoj klimi vrtac¢a, Horvat (1953) iznosi
kao bitne osobine ove klime — poveéanu vazdus$nu vlagu, smanjenu koli¢inu svetlo-
sti, zaStitu od vetra, znatno strujanje hladnog vazduha i, viS$im pojasevima planina,
dugo zadrZavanje sneZznih masa. Pojedini delovi vrtata razlikuju se medusobno u
pogledu ekspozicije, nagiba, stepena zaklonjenosti, karaktera zemljiSta i mikroklime,
toliko, da predstavljaju potpuno razli¢ita stani$ta, koja naseljavaju &esto vrlo razli-
¢ite zajednice. Biljne zajednice su u vrtatama Hrvatske najéeiée invertno rasporedene
— u najdubljim, najsencenijim i majvlaznijim delovima vrtate, sa najdubljim zem-
1jiStem i najvefom masom snega, malaze se sciofilne Sumske zajednice (bukove u
brdskom, smrceve u srednjeplaninskom pojasu planine ili subalpiske Zbunaste ili
travne zajednice u subalpijskom pojasu planine). Iznad smréeve zajednice u srednje-
planinskom pojasu hrvatskih planina najte$te se javljaju Sume bukve i jele, a iznad
ove subalpiske Sume bukve, kao Sto je sluCaj sa vrtatama mna Velebitu (Horvat,
1949). U toplijim krajevima hrvatskog Primorja mogu se sresti plice vrtate na manjim
nadmorskim visinama (200—500 m) u kojima se smenjuju, u invertnom rasporedu,
razlitite Sumske zajednice ma malim rastojanjima. Tako se iznad Jurdana kod
Opatije mogu nac¢i vrtate sa brdskom bukovom Sumom na dnu, hrastovo — gra-
bovom $umom na padinama, a $Sumom ostrije i seslerije na gornjim ivicama vrtaca
i izvan mnjih. Ove zajednice su Cesto predstavljene malim sastojinama od mekoliko
ari. U nekim najpli¢im vrtatama ovog podrucja bukova Suma na dnu vrtale prelazi
u zajednicu Ostryeto — Seslerietum posle vrlo kratkog prelaznog dela koji se ne moze
smatrati posebnom zajednicom (sastojinom).

Prouéavajué¢i biljne zajednice i staniSta Derdapske klisure (Misig,
1967; Anti¢ M, Avdalovié V., Dini¢ A, Joviée N.,, Mis§i¢
V., 1967) zapazili smo niz interesantnih pojava u vezi sa ekolo$ko-vegeta-
cijskim fenomenom vrta¢a. Ove su najvie rasprostranjene u predelu Ve-
likog Strpca. S obzirom da fenomen vrtada nije jo§ dovoljno proucen u
naSoj zemlji u vezi sa specifi¢noséu klime, flore i vegetacije pojedinih
podrucja i karakterom samih vrtata, smatrali smo da naSa zapazanja o
vrtatama sa karsnog terena Velikog Strpca u DPerdapskoj klisuri (koja se
karakteriSe specifi¢nom mezoklimom i znatnim brojem reliktnih vrsta

i reliktnih polidominantnih zajednica) mogu doprineti boljem poznavanju
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ove pojave uopSte. Posebno nas je zainteresovao invertni raspored biljnih
zajednica u Derdapu i uticaj inverzije klime na vegetacijski pokrivaé
vrtata. Karakteristika svih vrta¢a u predelu Derdapa jeste da se u njima
javlja samo po jedna Sumska zajednica (i to reliktnog polidominantnog
tipa), s obzirom na relativno malu dubinu vrta¢a i njihov mali obim. Postoje
samo specifi¢ne promene u pojedinim delovima sastojine od dna do oboda
vrtaée i razli¢iti odnosi i granice fitocenoze u vrtaéi sa fitocenozom izvan
vrtace. Sve ove specifi¢nosti vrtada i njihovog biljnog pokrivaéa bile su
predmet nasih istraZivanja.

EKOLOSKO-VEGETACIJSKE
KARAKTERISTIKE LOKALITETA

Ispitivano podruéje Velikog Strpca nalazi se u Derdapskoj klisuri
izmedu Malog i Velikog Kazana, gde se uzdizu okomite kre¢njacke stene
visoke nekoliko stotina metara, koje je u dalekoj proslosti usekao Dunav.
Karakteristi®na je ogromna krefnjatka uvala koja se pruza od Dunava
(50 m) do platoa Strpca (700 m) i koja je zatvorena nad Malim i Velikim
Kazanom bo&nim odtrim i visokim stenovitim grebenima, koji se spustaju
de samog Dunava. Ovaj amfiteatralni kre¢njacéki obluk, zajedno sa sli¢nim
kreénjatkim oblukom na rumunskoj strani Perdapa, ¢ini jedan ogroman
kotao (preseten Dunavom), koji, na maloj nadmorskoj visini, u uslovima
umereno — kontinentalne klime i zaklonjenosti ¢itavog terena, ima ulogu
refugijuma. Druga karakteristika ovog lokaliteta je postupno smanjivanje
relativne vlage vazduha, uticaja gustih magli i stepena zasentenosti sta-
nista, iduéi od Dunava ka platou Strpca, na kome je najintenzivnije i naj-
duze osvetljavanje, najviSe toplote, najmanje vlage i najve¢i uticaj ve-
trova. Karakteristika ovog lokaliteta je i Siroko rasprostranjenje kreé-
njackih masa sa brojnim pojavama karakteristi¢nim za karsni teren (Skrape,
kraske doline, uvale, sipari, vrtade, ostenjaci, litice, itd.). Jedna od ka-
rakteristika podrué¢ja je i prisustvo brojnih veé¢ih i manjih pokretnih
sipara od kreénjackih stena i kamenja, kao i ¢esto prisustvo vece ili manje
kolid¢ine stena i kamenja na povr$ini, $to pojedine biotope ¢ini heterogenim
(mikrostani$ta).

U vegetacijskom pogledu, ovaj se lokalitet (koji predstavlja nauéno-
-istrazivacki i lovno-Sumski rezervat) odlikuje bogatom i raznovrsnom
florom, faunom i vegetacijom. Karakteristi¢an je invertan raspored biljnih
zajednica: kraj Dunava dominiraju mezofilne zajednice polidominantnog
sastava, a na platou Strpca su niske $ume i $ibljaci sa dominacijom jorgo-
vana, dok su na prelaznim poloZajima rasprostranjene hrastove meSovite
sume ili meSovite $ume sa javorima i jasenovima. Ovakav invertni raspo-
red biljnih zajednica uslovljen je inverzijom klime — c¢bale Dunava nad
kazanima deluju kao dno ogromne uvale ili vrtade.

Zahvaljujuéi povoljnom uticaju Dunava (povefana relativna vlaga
vazduha i magle), zaklonjenosti ¢itavog terena u klisuri, kreénjac¢koj pod-
lozi, deluvijalnom nanosu, znatnoj letnjoj toploti i dovoljnoj kolic¢ini pa-
davina, kao i specifi¢nom florno-istorijsko-geografskom razvitku flore i
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vegetacije ovog podruéja, — ovaj lokalitet je otuvao mnoge reliktne i
retke biljne vrste: Corylus colurna, Celtis australis, Juglans regia, Prunus
mahaleb, Acer hyrcanum, Acer monspessulanum, Taxus baccata, Berberis
vulagirs, Syringa vulgaris, Ruscus aculeatus, Cotinus coggygria, Daphne
laureola, Tamus communis, Carex brevicolis i dr.

Sumska i Zbunasta vegetacija rezervata Veliki Strbac odlikuje se
postojanjem veteg broja reliktnih polidominantnih Sumskih zajednica.
Njihova opsta karakteristika je — polidominantni sastav vrsta u sastojini
(desetinu i viSe vrsta drveta sa manje viSe ravnopravnim odnosom u
jednoj sastojini); bogatstvo svih spratova u vrstama; mesSoviti sastav vrsta
u ekoloSkom i cenotickom pogledu; postojanje brojnih mikrocenoti¢kih
kompleksa u sastojini i prisustvo manjeg ili veceg broja reliktnih vrsta
tercijernog porekla. Celokupnu Sumsku i Zbunastu vegetaciju na kreé-
njaku u rezervatu karakteriSe prisustvo mecje leske (Corylus colurna),
kao ostatka nekada Sire rasprostranjene populacije ove vrste u Evropi
i odli¢nog indikatora stepena reliktnosti zajednica. I pored znatnog antro-
pozoogenog uticaja, ofuvale su se u ovom refugijumu brojne reliktne zajed-
nice, u ekoloskom nizu — od mezofilnih do termofilnih: Fageto-colurnetum
mixtum, Querceto-colurnetum mixtum, Acereto-Frarineto-colurnetum
mixtum i Syringeto-monspessuleto-colurnetum sa derivatima-Sibljacima s
dominacijom jorgovana (Syringetum ovulgaris), kao i niz osiromasSenih
tro- i dvodominantnih zajednica s me¢jom leskom na kretnjaku (MiSig,
1967).

EKOLOSKI USLOVI I VEGETACIJSKI POKRIVAC VRTACA I
NJIHOVE OKOLINE NA STRPCU

Specifiénost vrtata u Derdapu ogleda se: u njihovoj maloj dubini
(5>—15 m), tako da, u uslovima modificirane umereno-kontinentalne
klime (uticajem Dunava i Citave klisure), u brdskom pojasu, ne predstav-
ljaju mrazidta, veé refugijume bogate Sumske vegefacije. Opsta vegetacij-
ska karakteristika veéine vrtaéa u podruéju Velikog Strpca u Derdapu,
jeste njihova naseljenost reliktnim polidominatnim $umskim zajednicama
tipa mixtum. I pored velikog antropozoogenog uticaja (koji je narocito
izrazit u vrtatama, jer se u njih sklanjaju ¢obani sa stokom za vreme
letnjih su3a), u vrtatama se otuvao bogati i raznovrstan sprat drveca i
Zbunja, dok je zeljasti pokriva¢ usled ispaSe i gaZenja jako osiromaSen.
Da nije uticaja ¢oveka i domaéih Zivotinja, vrtaée bi bile znatno izrazitiji
refugijumi ostataka predatke vegetacije, zbog svoje male dubine, dovoljne
toplote, povecane relativne vlaznosti vazduha, smanjenog kolebanja osnov-
nih ekoloskih faktora, dubljeg zemljiSta, zaklonjenosti staniSta u celini i
povoljne pedoklime.

Na Sirokim platoima Velikog Strpca, gde su se (usled jakog dejstva
antropozoogenog faktora u uslovima duZeg osvetljenja, direktnog sun-
¢evog zracenja, jakih vetrova i stalnog oticanja vode) visoke Sume pretvo-
rile u niske Sume i Sibljake sa dominacijom jorgovana, mezofilne poli-
dominantne visoke Sume u vrtatama ukazuju na proglost ¢itavog podrudja
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— na bogate meSovite Sume polidominantnog sastava i sloZene strukture.
O sli¢noj pojavi piSe Horvat u vezi sa vrtatama u hrvatskom krSu:
»Mezofilne Sume u vrtatama hrastovog podruéja imaju veliko znalenje za
razumevanje proSlosti nase vegetacije. One mas upuéuju na ishodiSne
tercijerne tipove Suma, koje su se isticale velikim brojem vrsta prilago-
denih toploj, umereno vlaznoj klimi. NaSe mezofilne Sume su ostaci onih
vremena kad je krs bio zaraSten, pa su u sklopljenom sastavu Sume bile
zivotne prilike mnogo povoljnije nego danas« (Horvat, 1962). Hor-
vat posmatra vrtate na krsu kao refugijume ostataka bogatije vegetacije.
Utoliko se pre vrtaée u krsu severoistoéne Srbije mogu smatrati refugijuma
ostataka tercijarne flore i vegetacije, jer su ove Sume vrlo raznovrsnog
i bogatog polidominantnog sastava i sloZene strukture (u jednoj sastojini).
Sem toga, ¢itav bazen u Derdapu iznad Malog i Velikog Kazaga pa do
platoa Velikog Strpca, predstavlja veliku kreénjat¢ku uvalu koja je u
celini veliki refugijum bogatih ostataka tercijerne vegetacije.

Vegetacijski pokrivaé¢ pojedinih vrtata u Derdapu razlikuje se u vezi
sa udaljenjem od Dunava, ekspozicijom terena, dubinom vrtaée i okolnom
vegetacijom (sl. 1).

Nad samim Dunavom, kod Pecke Bare (100—250 m), vrtale svih
dubina i obima su naseljene istom mezofilnom reliktnom polidominantnom
zajednicom, koja dominira u ¢itavom amfiteatralnom luku — Fageto-co-
lurnetum mixtum juglandetosum (sl. 1, III).

Na neSto visim poloZajima (250—450 m) izloZenim jugozapadu (»Plo-
&e«), dublje vrtace i kraske doline su naseljene zajednicom Fageto-colur-
netum mixtum, a plitke vrtafe naseljava toplija zajednica Querceto-co-
lurnetum mixtum, koja inac¢e dominira na ¢itavoj terasi kod Plo¢a (sl. 1, II).

Na prostranom platou Velikog Strpca, gde dominiraju zajednice niskih
suma (Syringeto-monspessuleto-colurnetum) i Sibljaci jorgovana (Syringe-
tum vulgaris), u pli¢im vrtatama je zajednica Acerefo-Fraxineto-colurne-
tum mixtum, a u dubljim vrta¢ama i dubljim kraskim dolinama zajednica
Fageto-colurnetum mixtum typicum (sl. 1, I).

Karakteristi¢an je odnos najsciofilnije reliktne zajednice podrucja —
Fageto-colurnetum mixtum — u vrtaéi i najtermofilnijih otvorenih zajed-
nica podrudja — Syringeto-monspessuleto-colurnetum i Syringetum ovul-
garis — na obodu vrtage i platou. Obod ovih vrtata je najéeSce prekriven
zajednicom jorgovana, iz koje se naglo ulazi u mezofilnu Sumu, narocito
tamo gde je vrlo strma strana vrtate. Ova dva potpuno razlic¢ita tipa
vegetacije u neposrednom kontaktu i oStra granica medu njima predstav-
ljaju jednu od specifi¢nih karakteristika ovog podrucja.

U sastojini tipa Fageto-colurnetum mixtum u vrtati nalazimo sledece
vrste u spratu najviSeg drveca: Fagus moesiaca, Carpinus betulus, Fraxi-
ius excelsior, F. ornus, Corylus colurna, Tilia grandifolia, Tilia parvifolia,
Ulmus montanus, Acer campestre, A. platanoides, A. pseudoplatanus,
Prunus avium, Prunus mahaleb. U spratu nizeg drveca su: Fagus moesiaca,
Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, F. ornus, Corylus colurna, Tilia gran-
difolia, T. parvifolia, Corylus avellana, Acer pseudoplatanus, A. platano-
ides. A. campestre, A. monspessulanum, Crataegus monogyna, Prunus ma-
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SI. 1. Tri vegetacijska uzduZna profila kroz masiv Velikog
Strpca u praveu Pecka Bara — plato Velikog Strpeca, na raz-
li¢itim nadmorskim visinama:

I Plato Velikog Strpca
II Ploce
II1 Pecka Bara

a = plitka vrtaca
b = dublja vrtaa

ass. Acereto — Fraxineto — colurnetum mixtum
ass. Syringeto — monspessuleto — colurnetum
ass. Fageto — colurnetum mixtum typicum

ass. Querceto — colurnetum mixtum

ass. Fageto — colurnetum mixtum juglandetosum
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haleb, Viburnum lantana i dr. U spratu Zbunja se nalaze: Fagus moesiaca,
Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Corylus colurna, C. avellana, Tilia
grandifolia, T. parvifolia, Acer pseudoplatanus, A. campestre, A. platano-
ides, Prunus avium, Crataegus momnogyna, Sambucus nigra, Viburnum
lontana, Staphyllea pinnata, Evonymus europaea, Clematis vitalba i dr.
U spratu zeljastih biljaka: Ruscus hypoglossum, Asperula odoratia, Aspe-
rula tauring, Viola hirta, Heleborus odorus, Galeopsis tetrahit, Pulmonaria
officinalis, Cardamine bulbifera, Rubus hirtus, Hedera heliz, Clematis
vitalba, Nephrodium filix mas, Scolopendrum wvulgare, Mercurialis pe-
rennis, Festuca montana, Epilobium montanum, Asarum europaeum, Salvia
glutinosa, Tamus communis, Lathyrus vernus, Geranium robertianum,
Euphorbia amygdaloides, Melica uniflora, Sanicula europaea, Corylus co-
lurna, Acer pseudoplatanus, Athyrium filix femina, Ajuga reptans, Daphne
nezereum, Crataegus monogyna, Polygonatum multiflorum, Galium sil-
vaticum, G. aparine i dr.

U sastojini zajednice Syringeto-monspessuleto-colurnetum, koja okru-
zava vrtadu, nalazimo sledeée vrste: Corylus colurna, Acer monspessula-
num, Pirus communis, Rhamnus tinctoria, Carpinus orientalis, Fraxinus
ornus, Syringa vulgaris, Viburnum lantana, Cornus mas, Crataegus oxya-
cantha, Clematis vitalba, Ligustrum vulgare i dr. U zeljastom pokrivacéu:
Carex brevicolis, Euphorbia polychroma, Calamintha clinopodium, Are-
naria serpyllifolia, Anagalis arvensis, Thymus marshalianus, Galium molugo,
Lunaria annua, Lychnis coronaria, Bromus squarosus, Potentilla recta i dr.

Sve analizirane sastojine prelaze naglo jedna u drugu (vrlo o$tar prelaz
Sirine 2—5 m), a Cesto se na samom obodu vrtaéa, zbog visokih, uskih i
giljatih ostenjaka, javlja zajednica jorgovana — Syringetum vulgaris koja
predstavlja, zajedno sa biotopom, jo§ veéi cenoti¢ki i ekolodki kontrast
mezofilnoj sastojini i stani§tu u vrtadi.

*

Na platou »PloCe« nasu su paZnju privukle vrtade sa sastojinom tipa
Fageto-colurnetum mixtum koja se, i pored toga $to u celini pripada istoj
zajednici, diferencira od dna do periferije vrtade na tri ekoloske i cenoticke
zone, koje smo posebno analizirali.

Vrtaca se nalazi u ogradenom delu lovnog rezervata na Plotama.
Pretnik vrtate je 50—60 m, dubina 6—8 m, sa stranama koje se postepeno
spuStaju i zaravnjenim dnom.

Izdvojene tri zone u vrtadi:

A. Najdublja zona, u vidu punog kruga pre¢nika 20 m.
B. SrediSna zona u vidu prstena — pojasa Sirine 15 m.
C. Periferna zona u vidu prstena — pojasa Sirine 15 m.

Sa ulaskom u vrtacu i prelaskom iz zone C u zonu B i A, do dna vrta(':g,
menja se Citav niz faktora spoljaSne sredine: nagib padina je sve manji,
tle je sve manje pokriveno stenama, zemljiSte je sve dublje, humoznije,
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s& viSe deluvijuma i manje prozZeto skeletom, staniSta su sve sencenija,
zaklonjenija, relativna vlaga se povecava, broj i veli¢ina kamenja na tlu
se smanjuje, a pedoklima postaje sve povoljnija.

Karakteristi¢ne su razlike izmedu pojedinih zona u pogledu sastava
i brojnih odnosa vrsta, mada ¢itava sastojina predstavlja celinu. U zoni A
je najmanje termofilnih vrsta, kojih ima znatan broj u zoni C, ali pre
svega 'u spratu zeljastog pokrivaca (Lithospermum purpureo coeruleum,
Lychnis coronaria, Torilis anthriscus, i dr.). U zoni A je najmanje vrsta
u spratu drveca, a najviSe vrsta u spratu zeljastog pokrivaca, dok je u
zoni C obratno u ovom pogledu. Zajednicke vrste u spratu drvecéa za sve
tri zone su: bukva, klen i mec¢ja leska. Na platou, izvan vrtace, u zajednici
Querceto — colurnetum mixtum nalazimo vrste koje diferenciraju ovu
zajednicu od zajednice tipa Fageto — colurnetum mixtum u vrtaéi (Cra-
taegus oxyacantha, Berberis vulgaris, Quercus sessilis, Ruscus aculatus,
Festuca ovina, Achillea millefolium 1 dr.). Sastav sastojine u vrtaédi, kao
celini, sliéan je sastavu opisane sastojine na str. 76.

Razlike u vegetacijskom pokriva¢u vrtaée i platoa konstatovane su
analizom sastojina na obodu vrtace i u vrtaci, tako da je medu opisanim
sastojinama udaljenje samo 20—50 m, dok je visinska razlika izmedu cen-
tra (dna) vrtace i platoa na obodu samo 6—8 m.

Zainteresovani mikro-, odn. fitcklimom ova dva biotopa, organizovali
smo uporedna merenja temperature i vlage vazduha pomoc¢u termohigro-
grafa postavljenih na 1,5 m visine u centru vrtace i na obodu vrtace (5 m
od oboda), na platou. Ova su merenja preliminarna i treba da predstavljaju
uvod u niz kompleksnijih i potpunijih merenja mikroklime u ovom pod-
rucju.

Merenje temperature i relativne vlage vazduha vrSena su u periodu
od 15. VII do 21. VII 1967 g. Rezultati graficke obrade dobijenih podataka
prikazani su na sl. 2 za 3 dana i no¢i.

Konstatovali smo, pre svega, pravilnost u promeni temperature i
vlage vazduha i razlikama izmedu dva stani$ta u toku ovih 7 dana i no¢i.

Od jutra do podneva temperatura je veta na platou, u =zajednici
Querceto — colurnetum mixtum za 2—5°, §to predstavlja, s obzirom na
prostornu bliskost staniSta i malu dubinu vrtace, prilicnu razliku. U
velernjim i noénim é&asovima temperatura je veéa u vrtadi za 0,5—3°C.

Relativna vlaZnost vazduha je visa (10 — 30%0) u vrtaéi u toku dnev-
nih &asova, prvog i treéeg dana merenja do 18 h, a drugog, Cetvrtog, petog,
Sestog i sedmog dana do pola no¢i. U podnevnim i velernjim ¢€asovima
je najveée kolebanje relativne vlage vazduha u jednoj i drugoj zajednici.
U toku noéi relativna vlaga vazduha je niza u vrtaéi za 5 — 10%o .

Staniite zajednice Querceto — colurnetum mixtum na platou, izvan
male vrtade, je toplije preko dana. Ono je viSe insolirano i zagrevano.
Medutim, izra¢ivanje toplote je mnogo veée na platou nego u vrtaci, tako
da je, uz povetanu relativnu vlagu vazduha tokom celog dana, tempera-
tura u toku no¢i u vrtacéama veca.
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ZAKLJUCCI

1. Vrta¢e na Velikom Strpcu u podruéju Derdapa (severoistoéna Sr-
bija) relativno su plitke, tako da ne predstavljaju mraziSta, ve¢ pruZaju
vrlo povoljne uslove (zaklonjenost, dublje zemljiSte, vise vlage u zem-
ljistu, povecana relativna vlaga vazduha, manje kolebanje osnovnih fak-
tora, manje dejstvo vetrova, suSe, mrazeva), $to, uz specifitne uslove
¢itavog podruéja Klisure, pre svega u predelu Velikog i Malog Kazana,
omogucava uspeSan razvitak mezofilne i bogate polidominantne Sumske
vegetacije. Sve vrtate su u ovom podrudju naseljene reliktnim polidomi-
nantnim mezofilnim Sumskim zajednicama, koje su danas najblize terci-
jernim zajednicama. Vrtade su refugijum ostataka tercijerne vegetacije
i reliktnih vrsta.

2. Postoji inverzija u vegetacijskom sastavu vrtaca i njihove okoline
ovog podru¢ja. Na malim nadmorskim visinama (100—250 m) plice i
dublje vrtate u predelu Pecke Bare (u Sirokoj amfiteatralnoj zaklonjenoj
kre¢njackoj uvali izloZenoj Dunavu) naseljene su mezofilnom polidomi-
nantnom zajednicom Fageto — colurnetum mixtum juglandetosum, Kkoja
inade naseljava najve¢i deo Siroke amfiteatralne uvale Velikog Strpca.
Na srednjim poloZajima (250 — 450 m), na Plo¢ama, u zoni dominacije
polidominantne zajednice Querceto — colurnetum mixtum, plice vrtace
naseljava ista zajednica, a dublje mezofilnija zajednica Fageto — colur-
netum mixtum juglandetosum. Na platou Velikog Strpca (700 m. n. visine)
dominiraju izrazito termofilne zajednice: niskih Suma (Syringeto — mon-
spessuleto -— colurnetum) i §ibljaka (Syringetum wvulgaris); plice vrtade
na ovom platou naseljava zajednica Acereto — Fraxineto — colurnetum
mixtum, a dublje vrtate zajednica Fageto — colurnetum mixtum. Naro-
¢ito veliki skok u klimatskom i vegetacijskom pogledu konstatovan je
izmedu vrtade i platoa na Strpecu, gde se na rastojanju od 2—3 m bitno
menja floristi¢ki sastav i struktura zajednice, prelaskom iz najmezofilnije
reliktne zajednice ovog podrué¢ja u najtermofilniju reliktnu zajednicu. Ce-
sto se na obodu vrtada na platou Strpca nalaze visoki, uski i o$tri ostenjaci
koje naseljava nizak $ibljak jorgovana (Syringetum wvulgaris), Sto pred-
stavlja jo§ veéi ekoloski i cenoti¢ki kontrast sa staniStem i zajednicom u
vrtati. Ova pojava predstavlja jednu od specifi¢nih karakteristika ovog
podrucija.

3. Vrtae na Strpcu naseljene su samo jednom zajednicom (sastoji-
nom) koja se i pored male dubine (5—10 m) i veli¢ine (20—80 m precnika),
diferenciraju ekolo$ki i vegetacijski na nekoliko zona, iduéi od centra
(dna), gde je najveéa senka, najveca zaklonjenost, najravnije tle, najdublje
zemljiste, najmanje stena na povrs$ini, najslabije osvetljene, najveéa rela-
tivna vlaga vazduha, najmanje kolebanje osnovnih faktora sredine, —
prema obodu vrtace — gde se svi faktori i grupe faktora menjaju postepeno
u suprotnom smislu. Pojedine zone sastojine u vrtaéi razlikuju se po
sastavu i strukturi i brojnim odnosima vrsta. Medutim, u ve¢ini sluéajeva
sastojina u vrtaéi predstavlja jedinstvenu celinu i pripada jednoj odre-
denoj zajednici, sa vrlo uskom prelaznom (graniénom) zonom (na obodu)
sa fitocenozom izvan vrtate. Ovakva diferencijacija sastojine rezultat je
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specifitnog oblika, veli¢ine i poloZaja staniSta u vrtadi i njegovog odnosa
prema stani$tu izvan vrtace.

4. Rezultati uporednih merenja temperature i relativne vlage vaz-
duha pomocu termohigrografa na Plotama (400 m nad. visine) u centru
vrtacte (u zajednici Fageto — colurnetum mixtum) i na obodu vrtacle,
na platou (u zajednici Querceto — colurnetum mixtum), pokazali su pra-
vilnost u kolebanju ovih faktora i razlikama izmedu dva stanista u toku
ovih 7 dana neprekidnog merenja.

Od jutra do podnevnih ¢asova temperatura je veta na platou za 2—5°,
a u veternjim Casovima je veta u vrtaéi za 1—3°. Relativna vlaga vazduha
ie viSa za 10—30%0 u vrtaZi u toku dnevnih &asova, a niZa u toku noéi
za 5—10%.

Razlike u temperaturi i vlazi, kao i ostale razlike koje su konstato-
vane posmatranjem i posredno pomo¢u biljnih indikatora, relativno su
velike s obzirom na malo rastojanje izmedu analiziranih stani$ta u vrtaéi
i na platou (30—50 m) i malu visinsku razliku (6—8 m) izmedu dna vrtace
i platoa na obodu.
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Summary

VOJISLAV MISIC and ANKA DINIC

CONTRIBUTION TO THE STUDY OF THE VEGETATIVE-ECOLOGICAL PHENO-
MENON OF KARST HOLES ON THE EXAMPLE OF KARST TERRAIN IN VELIKI
STRBAC IN THE IRON GATES

The karst holes in Veliki Strbac in the region of Iron Gates (north-eastern
Serbia) are relatively shallow. Thus, they do mot represent the frost pockets, and,
on the other hand, they excell in favorable conditions: shelter, deeper soil, more of
the soil moisture, increased relative air humidity, lesser fluctuation of basic factors,
slackened wind, drought and frost influence. In addition to the specific conditions
of the whole region of Iron Gates, prevailing particularly in Veliki and Mali Strbac,

6*
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the above mentioned characteristics of karst holes favor the development of me-
sophile and rich polydominant forest vegetation. All the karst holes in the region are
inhabited by the relict polydominant mesophile forest communities, which are today
the nearest to the Tertiary communities.

There is an inversion in the vegetable composition of the sinkholes and their
surroundings in this riparian region. On the low elevations (100—250 m) the shallower
and deeper sinkholes in the site of Pecka Bara (in the wide sheltered amphitheatric
depression of limestone facing Danube), are inhabited by the mesophile polydominant
community Fageto- colurnetum mixtum juglandetosum, which otherwise covers the
major part of the wide amphitheatric depression of Veliki Strbac. In medium sites
(250—450 m) in Ploée, in the zone of domination of polydominant communities Quer-
ceto — colurnetum mixtum, the shallower sinkholes are inhabited by the mentioned
community, while the deeper holes are under the more mesophile community Fageto
— colurnetum mixtum juglandetosum. On the plateau of Veliki Strbac (700 m above
sea level) the markedly thermophile communities dominate: coppicies (Syringeto —
monspessuleto — colurnetum) and thickets (Syringetum wvulgarisj; the shallower
karst holes on this plateau are inhabited by the community Acereto — Fraxineto —
Colurnetum mixtum, and the deeper by the community Fageto — colurnetum mixtum.
An especially sharp transition in the climatic and vegetative conditions was recorded
between the karst holes and the plateau in the Strbac mountain. Here, at 2—3 m
intervals, the floristic composition and the structure of communities essentially change
by turning from a most mesophile relict community into a most thermophile one.
On the edges of sinkholes on the Strbac plateau the high, narrow and sharp escarp-
ments can often be bound, which are inhabited by a low thicket of lilac (Syringetum
vulgaris). This phenomenon is a still higher ecological and coenotic contrast with the
community of the sinkhole, and is one of the specific characteristics of this region.

The karst holes in Strbac are inhabited by only one community (stand). In
spite of a small depth (5—10 m) and size (20 to 80 m in diameter) this community
differentiates ecologically and vegetatively into several zones. The differentiation
goes from the center (bottom, with the greatest shade, greatest shelter, flattest ground,
deepest soil, least of rocks on the surface, poorest illumination, highest relative air
humidity, lowest fluctuations of basic environmental factors) toward the outside
borders of the karst hole, where all these factors and groups of factors change in the
reverse direction. Particular zones of the stand in the karst hole differ from each
other in composition and structure and in the numerical relation of species. However,
in the majority of cases, the stand in a karst hole represent a unique whole and
belongs to a definite community with a very narrow transfer (bordering) zone. Such
a differentiation of the stand results from a specific shape, size and position of the
site in the karst hole and the relationship between this site and the site outside the
karst hole.

Comparative measurings of temperatures and relative air humidity with a
thermohygrograph on Plote (400 m above sea level) in the center of the sinkhole
(in the community Fageto — colurnetum mixtum) and at the hole edges, on the
plateau (in the community Querceto — colurnetum Mixtum), showed a regularity in
the fluctuation of these factors and in the difference between the two sites during
these seven days of uninterrupted measuring.

From the early morning to the moon hours the temperature was 2--5°C higher
on the plateau, and in the evening hours 1-—3°C higher in the karst hole. The relative
air humidity was 10—30% higher in the sinkhole in the day-time, and 5—10% lower
in the night.

The differences in temperature and humidity, and the other differences esta-
blished by observation, and particularly by means of plant indicators, are relatively
high, in view of the small spacings between the sites analyzed in the karst hole
and on the plateau (30—50 m) and the small differences (68 m) in elevation between
the hole bottom and the plateau at the hole edge.

(Institute for Biological Research, Belgrade}





