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od 1959. do 1964. godine, u okviru moje doktorske teze.

Inicijativa za rad na ovom problemu poti¢e od profesora dr Milo-
rada Jankoviéa, koji je i rukovodio ovim ispitivanjima, pruZajuéi
mi dragocene savete i sugestije u toku rada, na ¢emu mu se i ovom pri-
likom najtoplije zahvaljujem.

Zahvalnost dugujem i profesoru dr Vilotiju Blec¢ié¢u, docentu
dr Budislavu Tatié¢u idr Rajni Jovanovi¢-Dunjié¢ na-
uénom saradniku Instituta za bioloSka istraZivanja SR Srbije, na pomoéi
oko determinacije nekih biljnih vrsta. Takode sam zahvalani Kovinki
Stefanovié, struénom saradniku Instituta za bioloSka istrazivanja
SR Srbije, na pomo¢i pri izradi pedoloskih analiza.

OPSTI PREGLED USLOVA STANISTA

Geografski poloZaj i geomorfoloSke osobine Visnjitke kose. — Vi-
$nji¢ka kosa ustvari predstavlja juZni obod Panonskog Bazena, isturena
nefto viSe u pravcu severoistoka gradeéi tzv. vidnjicki rt u luku Dunava,
tako da je celom svojom teritorijom, zahvaljuju¢i konfiguraciji terena, iz-
lozena Panonskoj Niziji sa kojom se graniéi i to sa zapada, severozapada,
severa, severoistoka i istoka (Sl. 1). Teritorija Vis$njicke kose ima oblik
ravnokrakog trougla sa osnovicom prema jugozapadu, koja ide od Rospi
Cuprije do Velikog Sela. DuZina osnovice, koja se pruZa pravcem severo-
zapad-jugoistok, iznosi oko 8 kilometara. Duzina krakova, a to je ustvari
i duZina luka Dunava od Rospi Cuprije do Velikog Sela, iznosi oko 10 kilo-
metara. Visina ovog ravnokrakog trougla, a to je ustvari duzina Visnji¢ke
kose, iznosi oko 4,5 kilometara.
dolinama i prostranim blagozatalasanim uzviSenjima, koja se blage spu-
Staju prema Dunavu. NajviSa tatka na ovom terenu je Miliéevo brdo
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(279 m). Iduéi prema severoistoku tj. prema luku Dunava, teren se po-
stepeno spusta, Bresti¢i (270 m), Nikino brdo (257 m), Belo brdo (215 m),
kao i od Miliéevog brda prema jugozapadu, Lipak (251 m), pa prema se-
verozapadu, Krndaj (190 m), Deonice (137 m) i preko uvale Despotovac

f'¢-\~pf e -\
/j @SUBOTICA -

[‘\f

Pazmera 1! 1,250.000

00 10 20 30 0 50Km

\‘h-n.s;“
CUNBY NOVI,SAD i
N\ LT
TN\ \
m, Ny, Padina © }
St,Pazova p "VRSAC ¢
f==——x=SrMitrovica / A% P
a8 = / g\
. #QPANEEVO . ‘)
v < .
IENNCA Kovin
o

Msmedareva, O\,
Pozarevac

7 valj

= ~Valjevo.

A
—

‘N

7

Sl. 1. Polozaj Visnji¢ke kose prema Panonskoj Niziji.
Abb. 1. Lage des ViSnjica-Abhangs gegen die Pannonische Niederung.

do Dunava. Isto tako od Milicevog brda prema severozapadu i severu
preko Popove strane (197 m), Orlovca (164 m), Majdana (157 m) i Ra-
madana, teren se spu$ta blago prema Dunavu. Ustvari Vi$njitka kosa sa
svojim uzviSenjima ima oblik kifle pravca severozapad-severoistok. Doline
su uglavnom orijentisane u pravcu sever-jug, severozapad-jugoistok i ju-

gozapad-severoistok (Sl. 2).
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je spomenuti samo tri izvora: Drvarsku €esmu, izvor kod Visnji¢ke crkve
i izvor na Ramadanu, koji ne presuSuju i od kojih voda stalno otite ma-
lim potoéi¢ima, koji se ulivaju u Dunav.

Geoloske i pedolodke prilike Visnjicke kose. — Najstarije geoloSke
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Abb. 2. Der Visnjica-Abhang.

naslagama razli¢itog litoloskog sastava. U koritu i uz korito Dunava su
sedimenti dublje vode, poznate vidnjicke gline, sivo-plavi¢aste boje (Ra-
madan). U vi§im delovima terena mestimiéno na povrsinu izbijaju krec-
njatke stene poznate pod imenom lajtovacki (po planini Lajta kod Beta),
a kod nas taSmajdanski, kre¢njek (Gradine, Belo brdo, Nikino brdo, Bre-
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stiéi, Miliéevo brdo, Krndaj i Despotovac). Ovi kreénjaci u oblasti Lipaka
pokriveni su mladim donjosarmatskim kre¢njacima (kre¢njak puZarac).

Ove miocenske tvorevine pokrivene su na celom prostranstvu kvar-
tarnim lesnim naslagama gornjopleistocenske i donjoholocenske starosti.
Lesne naslage, debljine 2—15 m, izgradene su od cestica peska, praha i
gline i imaju osobine alumosilikatnih stena glinovitog tipa sa ve¢im ili
manjim koncentracijama CaCOs u pojedinim nivoima lesnoga profila u
vidu tzv. lesnih lutkica.

U uvali iznad Visnji¢ke banje primeceni su Sljunkovi, debljine oko
1 m, koji predstavljaju ostatke Dunavske terase (karbonatni aluvijalni
nanos).

Na lesnim naslagama, a na pojedinim mestima direktno na karbonat-
aim aluvijalnim nanosima, obrazovan je normalni karbonatni ¢ernozem
kao podoloska podloga.

Fizitko-hemijske osobine &ernozema na ViSnjickoj kosi prikazadne
su u tablici (Tablica 1).

Profil br. 5, iskopan u uvali iznad Visnjitke banje na zapadnoj eks-
poziciji, obrazovan je na karbonatnom aluvijumu, tako da je ovde pedo-
loska podloga mlada i pli¢a od ostalih profila. Dubina joj ne prelazi 60 cm.
Za razliku od ostalih profila ovde je i sadrZzaj humusa nesSto nizi (6,48%0).

Profil br. 3, iskopan u Despotovcu na jugozapadnoj ekspoziciji, obra-
zovan je na lesu i pokazuje reakciju na CaCOs jos od same povrsine. Po
granulometrijskom sastavu ovo je ilovaca gde preovladuju Cestice prahe
i peska. Sa dubinom dolazi do neznatnog povecanja glinenih Cestica
(0,002=15,80—19,80%%}.

Ovako povoljan mehani¢ki sastav, pored vegetacije i prisustva Ca
jona, uti¢e na stvaranje stabilne mrvicaste strukture, koja je vazan faktor
za regulisanje vodnog i vazduSnog reZima.

Sto se tite hemijskih osobina, moZe se re¢i da su vrlo povoljne. Sa-
drzaj humusa je dosta visok (8,86%) u povriinskom horizontu, dok se sa
dubinom postepeno smanjuje, ali ga 1ma u dovoljnim koli¢inama ¢ak i u
najdubljim slojevima profila (4,21%0). MikrobioloSki procesi su zadovolje-
vajuéi, tako da je mineralizacija intenzivna i dovodi do stvaranja dovolj-~
nih koli¢ina asimilativa. Koli¢ine kalijuma i azota su zadovoljavajuce,
dok je sadr¥aj fosfora dosta nizak. Sadrzaj azota stoji u korelaciji sa ko-
li¢inom humusa (N=0,18—0,15%0). Zemljiste je karbonatno i sadrzi velike
koli¢ine kreda jo§ od same povrSine (CaCOs3=43,62—58,41%0). Ovakvo bo-
gatstvo zemljista u CaCOs moZe se objasnili bogatstvom kreca u geolosko]
podlozi. Reakcija je uslovljena sadrzajem CaCOs, tako da u A-horizontu
imamo u vodi slabo alkalnu reakciju (pH=17,75).

Profil br. 10, iskopan u uvali iznad Drvarske esme na severozapad-
noj ekspoziciji, pod istom je vegetacijom a razlikuje se od ostalih po tome,
§to ne pokazuje reakciju na CaCOs sve do dubine od 130 cm. U tom delu
profila jasno se vidi natalozeni kre¢. Ovo se odrazava kako na promenu
strukture i smanjenje humusa tako i na reakciju zemljista. Ovde se pH,
u n KCl-u, smanjuje na 6,50, §to kod ostalih profila nismo imali. Adsorp~
tivni kompleks je potpuno zasiéen bazama tako da je V=99,85%. Takode
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se javlja povetano uleS¢e glinenih Cestica na dubini od 52 ¢m gde se u
odnosu na povrsinski horizont udvostruéuje (0,002=22,60—45,40%).

Ostali profili su veoma sli¢ni napred opisanim, kako po fizickim tako
i po hemijskim osobinama.

Podzemne vode su vrlo duboke tako da nemaju uticaja na promene
u zemljistu. Dubok korenov sistem i bogata korenova masa, daju svake
godine velike koli¢ine organske materije, koje se dobro humificiraju i
obogacuju zemljiSte humusom i kalcijum humatima, koji dalje uti¢u na
stvaranje veoma povoljne mrvicaste strukture. Pored ovoga, zemljiste ima
dobar vazdusni rezim i bogato je hranljivim elementima. Bogatstvo lesne
podloge u kre¢u utice na mnoge fizicko-hemijske osobine &ernozema, jer
se CaCOs najceSte nalazi jo§ od same povrsine profila. Povoljan granulo-
metrijski sastav lesa utice na veliku propustljivost a takode smanjuje de-
gradaciju, koja je vrlo retka za ovaj tip zemljista.

Klimatske prilike. — OpSta klimatska karakteristika Visnjicke kose
data je na osnovu podataka meteoroloSkih stanica uZe i Sire okoline (Zre-
njanin, Novi Sad — Rimski Sanéevi, VrSac, Sremska Mitrovica, Padinska
Skela, Panéevo, Zemun Polje, Beograd — Meteoroloska opservatorija, Beo-
grad — Zvezdara, Sabac, Radmilovac, Kovin, Avala — Suplja Stena, Sme-
derevo, Smederevska Palanka i Arandelovac — Bukovi¢ka Banja).

BEOGRAD-M.OPSERVAT.

Sl. 3. Cestina vetrova i tisina za period od 36 godina (1925.—1960. god.).
Abb. 3. Haufigkeit der Winde und Stille fiir die Periode von 36 Jahren (1925—1960).

Iz analize meteorolodkih podataka sa ovih stanica, jasno se vidi, da je
klima na Visnjickoj kosi umerenc kontinentalna. Visnjicka kosa, zbog
svog geografskog poloZaja, izloZena je jakom uticaju kontinentalne klime
sa severa i severoistoka, koja viada u Panonskom Bazenu i dublje u kon-
tinentu a taj uticaj pojatan je i duvanjem koSave, mada neSto ublaZen
masivom Karpata. Sa zapada se u izvesnoj meri osea uticaj atlantske kli-
me, tj. éesti su prodori atlantskih vazdu$nih masa a koje su glavni dono-
sioci vodenih taloga i uti®u na povecanje vlaZnosti vazduha. Sa jugozapada

6%
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i juga uticaj mediteranske klime Jadranskog i Egejskog Mora, nije u to-
likoj meri izraZen, jer masivi dinarskih, Sarskopindskih, rodopskih i bal-
kanskih planina ¢éine veliku prirodnu prepreku.

Sto se tide vetrova, najistaknutiju ulogu imaju koSavski vetrovi-ko-
Sava, bilo da dolazi iz jugoistotnog ili istoénog pravca. KoSava, kao hla-
dan i suv vetar, koja duva u toku cele godine, stim Sto je preko leta
znatno reda, ima znaéajnu ulogu u klimi ovog podrucja. Znacajni su ve-
trovi zapadnog i severozapadnog pravca, kao vlazni vetrovi, jer donose
kisu i njihova ucestalost se povecava u toku prole¢a i leta, mada i oni
duvaju preko cele godine. Ostali vetrovi su skoro beznacajni za klimu
ovog podrucja (Sl. 3).
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Sl 4. Klimadijagram za vremenski period od 1925. do 1960. godine.
Abb. 4. Klimadiagram fiir die Zeitperiode von 1925 bis 1960.

Iz prilozenog klimadijagrama za Beograd (M. opservatorija) (Sl. 4),
jasno se vidi, da Visnji¢ka kosa pripada Sumostepskoj podzoni. Leto je
dosta toplo sa srednje mese¢nom temperaturom najtoplijeg meseca 22,"1°C.
Zima je prohladna a ponekad moZe da bude oStrija ili toplija. SneZni
pokrivaé se gotovo uvek obrazuje. Prosetna koliCina godiSnjeg taloga iz-
nosi 690 mm. Maksimum taloga padne krajem proleca i pocetkom leta.
Susni period takoreéi i ne postoji u proseénim godinama, ali je zato iz-
razen umereno su$ni period za vreme leta 1 potetkom jeseni, koji upravo
i karakteriSe Sumostepsku podzonu.

FLORISTICKA 1 FITOCENOLOSKA ANALIZA VEGETACIJE

Na osnovu analize i poredenja sa sliénom vegetacijom Vojvodine (Pa-
nonska Nizija) i uze Srbije, izdvojena je nova asocijacija Andropogoneto-
-Euphoribetum pannonicae R. Bog., koja je razvijena u vidu stepskih
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fragmenata na Visnji¢koj kosi, na neobradenim povrsinama. Pored ovih
stepskih fragmenfata, na Visnjickoj kosi se nalaze i degradirani ostaci
hrastovih Suma-§ikare asocijacije Querceto-Carpinetum serbicum Rud-
ski, 1940.

A. As. Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae R. B o g.

Asocijacija Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae predstavlja no-
vu stepsku zajednicu, kao Krajnji juzni ogranak brojnih stepskih fito-
cenoza u Panonskoj Niziji (So0, Hargitai, Stjepanovic-Ve-
seli¢ié i dr.). Ova asocijacija pokazuje dosta sli¢nosti sa panonskim
stepskim zajednicama ali se ipak jasno od njih izdvaja, kako ekoloski tako
i floristi¢ki, $to je uslovljeno specifiénim geografskim polozajem Visnji¢-
ke kose.

Ova fitocenoza na Visnji¢koj kosi razvijena je na skoro svim ekspozi-
cijama nagiba od 5—45°, na nadmorskoj visini od oko 200 m i na dovoljno
dubokom ¢ernozemnom zemljistu, koje se nalazi na dubljim ili pli¢im
lesnim naslagama ili pak na pojedinim mestima direktno na karbonatnim
aluvijalnim nanosima kao geoloSkoj podlozi.

Floristitki sastav fitocenoze prikazan je u sintetickoj tabeli od 40
fitocenologkih snimaka (Fit. tabl. 1).*

Asocijacija Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae je u floristic-
kom i fiziognomskom pogledu jasno izrazena i odlitno okarakterisana na
svom relativno malom prostranstvu od oko 10 km? Fitocenoza je flori-
stitki veoma bogata, a #to se ogleda u velikom broju vrsta (173), koje ulaze
u njen sastav, javljajuci se 2.167 puta u 40 fitocenoloskih snimaka, tako
da u svakom pojedinaénom snimku prose¢no dolazi po 54 vrste, dok se
broj vrsta u snimcima kre¢e od 37—T11.

Od ukupnog broja vrsta (173), karakteristi¢cnu kombinaciju vrsta aso-
cijacije Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae dine 23 vrste (vrste sa
V i VI stepenom stalnosti), manje viSe ravnomerno rasporedene odli¢éno
karakteri$u zajednicu. 13 vrsta karakteristitne kombinacije srecu se u
svim ispitivanim povrsinama (snimcima), a to su: Andropogon ischaemum,
Thymus glabrescens, Teucrium chamaedrys, Medicago falcata, Potentille
arenaria, Festuca wvallesiaca, Achillea millefolium, Asperula cynanchica,
Euphorbia cyparissias, Eryngium campestre, Linum austriacum 1 Centa-
wrea stoebe. Ostalih 10 vrsta karakteristiéne kombinacije sre¢u se u nesto
manjem broju snimaka ali jo§ uvek u dovoljnom broju, da spravom sa
prethodnima ¢ine karakteristicnu kombinaciju vrsta ove zajednice a to
su: Veronica prostrata (u 35 snimaka), Carex verna (33), Salvia pratensis
(32), Reseda lutea (32), Chrysopogon gryllus (31), Xeranthemum annuum

* Pri uzimanju fitocenoloskih snirnaka sluZio sam se metodom probnih povrsina
po Braun-Blanquet-u Pri svakoj ekskurziji, koje su bile vrlo Ceste, uzimao
sam tj. dopunjavao snimke u toku ¢itave godine u vezi sa promenama u vegetaciji,
sa odgovarajucéih odredenih probnih povriina, tako da definitivni snimci, koji su usli
u sastav fitocenologkih tabela (Fit. tab. 1 i 2), pruZaju potpunu sliku o karakteru
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(29), Koeleria gracilis (29), Lotus corniculatus (29), Thesium intermedium
(27) i Nigella arvensis (u 26 snimaka).

U floristi¢kom sastavu ove asocijacije brojnos&cu i socijalno$éu najvise
se isti¢e dominantna vrsta Andropogon ischaemum, odredujuéi fiziogno-
miju asocijacije. Pored nje se, kako svojom stalno$¢u tako i prili¢nom
pokrovnom vrednoSéu, isti¢e vrsta Euphorbic pannonice, koja je kao pa-
nonsko-balkanski florni elemenat vezana za ovu asocijaciju i sa Andro-
pogon ischaemum dobro karakteriSe uslove pod kojima je zajednica raz-
vijena, te su uSli u njen naziv.

Radi dobijanja iscrpnije slike o karakteru asocijacije Andropogoneto-
-Euphorbietum pannonicae, uporedice se sa nekim sliénim zajednicama u
susednim podruéjima. U uZoj Srbiji nalazi se nekoliko fitocenoza kecje
po svojoj gradi pokazuju sli¢nost sa ovom asocijacijom. To su asocijacije
Xeranthemeto-Ischaemetum R. Jov. (Avala), Agrostideto-Chrysopogo-
netum grylli Kojié¢ (Zapadna Srbija) i Teucrieto-Chrysopogonetum
R. Jov. (Istoéna Srbija).

Poredenje floristicke grade asocijacije Andropogoneto-Euphorbietum
pannonicae sa Visnjitke kose i asocijacije Xeranthemeto-Ischaemetum
(Avala) pokazuje da postoje svega 35 zajednickih vrsta a osim toga vidi
se da je fitocenoza sa Avale floristicki vrlo siromasna (60 vrsta). Zajed-
nitke vrste su sledefe: Andropogon ischaemum, Teucrium chamaedrys,
Festuca vallesiaca, Achillea millefolium, Euphorbia cyparissias, Eryngium
campestre, Lotus corniculatus, Nigella arvensis, Chondrilla duncea, Tra-
gopogon pratensis, Holosteum umbellatum, Dorycnium herbaceum i joS
neke a slede¢e vrste nalaze se samo na Visnjitkoj kosi a nema ih u za-
jednici sa Avale: Thymus glabrescens, Medicago falcata, Potentilla are-
naria, Euphorbia pannonica, Asperula cynanchica, Linum austriacum,
Centaurea stoebe, Veronica prostrata, Carex verna, Salvia pratensis, Re-
seda lutea, Chryzopogon gryllus, Xeranthemum annuum, Koeleria graci-
lis, Thesium intermedium, Stipa capillata, Crupina vulgaris, Bromus squ-
arrosus, Taraxacum corniculatum, Tlaspi perfoliatum, Carthamus lanatus,
Muscari comosum, Seseli tortuosum, Alyssum calycinum, Allium spha-
erocephalum, Verbascum phoeniceum, Poa bulbesa, Erysimum cheiran-
thoides, Jurinea mollis, Astragalus austriacus, Sternbergia colchiciflora,
Scabiosa ochroleuca, Pimpinella saxifraga, Plantago media, Brachypo-
dium pinnatum, Ranunculus polyanthemos, Brunella vulgoris, Leontodon
hispidus, Agrostis canina i druge.

I asocijacije sa Chrysopogon gryllus iz zapadne i istoéne Srbije (Agre-
stideto-Chrysopogonetum grylli i Teucrieto-Chrysopogonetum), koje u
svom sastavu imaju 107 odnosno 106 vrsta, floristi¢ki pokazuju malu sli¢-
nost sa asocijacijom Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae, jer imaju
svega 43 odnosno 42 zajednic¢ke vrste. Asocijacija Andropogoneto-Euphor-
bietum pannonicae sa zajednicom Agrostideto-Chrysopogonetum grylli iz
zapadne Srbije ima slede¢e zajednicke vrste: Andropogon ischaemum,
Teucrium chamaedrys, Medicago falcata, Festuca vallesiaca, Achillea
millefolium, Euphorbia cyparissias, Eryngium campestre, Chrysopogon
gryllus, Lotus corniculatus, Muscari comosum, Tragopogon pratensis, Do-



Fitocenolodka tabela br. 1.
Phytoconologische Tabelle Ne 1.
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Karakteristitna kombinacija vrsta

(Charakteristische Artenlkombination)

Andrepogon ischaemum
Thymus glabrescens
Teucrium chamaedrys
Medicago falcata
Potentilla arenaria
Kuphorbia pannonica
Festuca vallesiaca
Achillea millefolium
Asperula cynanchica
Euphorbia cyparissias
Eryngium campestrs
Linum austriacum
Centaurea stoebe
Veronica prostrata
Carex verna

Salvia pratensis
Reseda lutea
Chrysopogon gryllus
Xeranthemum annuum
Koeleria glacilis
Lotus corniculatis
Thesium intermedium
Nigella arvensis

Diferencijalne vrste
(Differentialarten)

Stipa capillata
Chondrilla juncea
Crupina wvulgaris
Bromus sguarrosus
Taraxacum corniculatum
Tlaspi perfoliatum
Carthamus lanatus
Muscari comosum
Seseli tortuosum
Alyssum calycinum
Allium sphaerocephalum
Tragopogon pratensis
Holosteum umbellatum
Dorycnium herbaceum
Verbascum phoeniceum
Poa bulbosa

Erysimum cheiranthoides
Jurinea mollis
Astragalus austriacus
Sternbergia colchicitlora
Scabiosa ochroleuca
Pimpinella saxifraga
Plantago media
Brachypodium pinnatum
Ranunculus polyanthemos
Leontodon hispidus
Agrostis canina

Pratilice (Begleiter)

Marrubium peregrinum
Cynodon dactylon
Muscari commutatum
Agropyron repens
Plantago lanceolata
Hieracium bauchini
Cytisus austriacus
Agropyron intermedium
Astragalus onobrychis
Vicia pannonica
Centaurea scabiosa
Salvia nemorosa
Sideritis montana
Carduus acanthoides
Verbascum phlomoides
Stachys recta

Anchusa barrelieri
Nonea pulla
Cichorium intybus
Crepis foetida

Linaria genistifolia
Echium vulgare
Veronica austiaca
Campanula sibirica
Delphinium consolida
Hiperucum perforatum
Veronica spicata
Senecio erucifolius
Sanguisorba minor
Sambucus ebulus
Galium verum
Digitalis lanata
Knautia arvensis
Aster linosyris

Ononis spinosa

Salvia aethiopis
Melilotus officinalis
Viela ambigua

Ajuga chamaepitys
Verbena officinalis
Aegilops ovata

Crepis setosa
Malampyrum arvanse
Bupleurum gerardi
Fragaria vesca
Mentha longifolia
Linum tenuifolium
Daucus carota
Calamintha acinos
Verbascum nigrum
Convolvulus arvensis
Onobryhis arenaria
Plantago altissima
Clinopodium vulgare
Falcaria vulgaris
Talictrum aquilegifolium
Lavatera thuringiaca
Vinca herbacea
Dactylis glomerata
Helleborus odorus
Sherardia arvensis
Origanum vulgare
Diplachne serotina
Potentilla recta
Ornithogalum umbellatum
Ajuga genevensis
Kohlrauschia prolifera
Trofoliuny pratense
Seseli annuum
Linaria vulgaris
Inula ensifolia

Inula salicifolia
Lithospermum arvense
Anthemis tinctoria
Lamium amplexicaule
Cerinthe minor
Linunm hirsutum
Coronilla varia
Lactuca saligna

Poa pratensis
Trofolium repens
Aegilops cylindrica
Cynoglossum officinale
QOrlaya grandiflora
Orobanche gracilis
Anthericum ramosum
Hieracium cymosum
Rubus caesius
Lathyrus aphaca
Cytisus nigricans
Ornithogalum pyrenaicum
Lactuca scariola
Linum flavum

Aster amellus
Carlina acaulis
Odontites lutea
Hieracium pilosella
Arenaria serpyllifolia
Potentilla argentea
Silene otites
Agrimonia eupatoria
Cynanchum vincetoxicum
Chrysanthemum leucanthemum
Succisa pretensis
Centaurea solstitialis
Crobanche alba
Hieracium umbellatum
Campanula glomerata
Knautia drymeia
Geranium sanguineum
Solidago virga aurea
Inula germanica
Anthyllis vulneraria
Filago arvensis
Campanuia bononiensis
Marrubimmn vulgare
Trifolium alpestre
Trifolium montanum
Silene inflata

Salvia verticillata
Stachys germanica
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rycnium herbaceum, Plantago media, Ranunculus polyanthemos, Brunella
vulgaris, Leontodon hispidus i joS neke, a vrste: Thymus glabrescens,
Potentilla arenaria, Euphorbia pannonica, Asperula cynanchica, Linum
austriacum, Centaurea stoebe, Veronica prostrata, Carex wverna, Salvia
pratensis, Reseda lutea, Xeranthemum annuum, Koeleria gracilis, The-
sium intermedium, Nigella arvensis, Stipa capillata, Chondrilla junceaq,
Crupina vulgaris, Bromus squarrosus, Taraxacum corniculatum, Tlapsi
perfoliatum, Carthamus lanatus, Seseli tortuosum, Alyssum calycinum,
Allium sphaerocephalum, Holosteum umbellatum, Verbascum phoeni-
ceum, Poa bulbosa, Erysimum cheiranthoides, Jurinea mollis, Astragalus
austriacus, Sternbergia colchiciflora, Scabiosa ochroleuca. Pimpinella sa-
xifraga, Brachypodium pinnatum, Agrostis canina i dr. nalaze se samo na
Visnjickoj kosi. Sa zajednicom Teucrieto-Chryzopogonetum iz istocne
Srbije ima sledece zajednitke vrste: Teucrium chamaedrys, Medicago fal-
cata, Festuca vallesiaca, Asperula cynanchica, Euphorbia cyparissias,
Eryngium campestre, Chrysopogon grylius, Koeleria gracilis, Lotus corni-
culatus, Crupina vulgaris, Bromus squarrosus, Muscari comosum, Doryc-
nium herbaceum, Plantago media, Leontodo hispidus i jo§ neke a vrste:
Andropogon ischaemum, Thymus glabrescens, Potentilla arenaria, Euph-
orbia pannonica, Achillea millefolium, Linum austriacum, Centaurea sto-
ebe, Veronica prostrota, Carex verna, Salvia pratensis, Reseda lutea, Xe-
ranthemum annuum, Thesium intermedium, Nigella arvensis, Stipa ca-
pillata, Chondrilla juncea, Taraxacum corniculatum, Tlaspi perfoliatum,
Carthamus lanatus, Seseli tortuosum, Alyssum calycinum, Allium spha-
erocephalum, Tragopogon protensis, Holosteum umbellatum, Verbascum
phoeniceum, Poa bulbosa, Erysimum cheiranthoides, Jurinea mollis,
Astragalus austriacus, Sternbergia colchiciflora, Scabiosa ochroleuca, Pim-
pinella saxifraga, Brachypodium pinnatum, Ranunculus polyanthemos,
Brunella vulgaris, Agrostis canina i dr. nalaze se samo na Visnjic¢koj kosi.

Medutim, komparativna flotisti¢ka analiza sa zajednicom Chrysopo-
gonetum pannonicum Stjep.-Ves. (Deliblatska PeStara) ukazuje na
znatno veéu sliénost asocijacije Andropogoneto-Euphorbietum pannoni-
cae sa ovom stepskom fitocenozom, sa kojom ima 69 zajedni¢kih vrsta a
to su: Andropogon ischaemum, Thymus glabrescens, Teucrium chamae-
drys, Medicago falcata, Potentilla arenaria, Festuca vallesiaca, Achillea
millefolium, Asperula cynanchica, Euphorbia cyparissias, Eryngium cam-
pestre, Linum austriacum, Centaurea stoebe, Veronica prostrata, Carex
verna, Saliva pratensis, Chrysopogon gryllus, Koeleria gracilis, Lotus cor-
niculatus, Stipa capillata, Chondrilla juncea, Bromus squarrosus, Tlaspi
perfoliatum, Allium sphaerocephalum, Verbascum phoeniceum, Poa bul-
bosa, Jurinea mollis, Scabiosa ochroleuca, Pinipinella saxifraga, Plantago
media i jo§ neke, dok se Euphorbia pannonica, Reseda lutea, Xernathe-
mum annuum, Thesim intermedium, Nigella arvensis, Crupina vulgaris,
Taraxacum corniculatum, Carthamus lanatus, Muscari comosum, Seseli
tortuosum, Alyssum calycinum, Tragopogon pratensis, Holosteum um-
bellatum, Dorycnium herbaceum, Erysimum cheiranthoides, Astragalus
austriacus, Sternbergia colchiciflora, Brachypodium pinnatum, Ranun-
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culus polyanthemos, Brunella vulgaris, Leontodon hispidus, Agrostis ca-
sopogonetum pannonicum. Veliki broj zajednickih vrsta (69) ide u prilog
povezanosti fitocenoze sa Visnji¢ke kose sa stepskim zajednicama Panon-
ske Nizije.

Bioloski spektar. — Potpuniju ekoloSku karakteristiku ovoga staniSta
pruzaju odnosi zivotnih formi u ovoj fitocenozi. Od ukupnog broja vrsta
(173), hemikriptofitama pripada viSe od polovine: 119 vrsta odnosno
68,8%, terofitama: 30 odnosno 17,3%, geofitama: 15 odnosno 8,7% i ha-
mefitama: 9 odnosno 5,2%. Fitocenoza je hemikriptofitska sa priliénim
uée$éem terofita, skoro sa jednom petinom od ukupnog broja vrsta.

Spektar arealtipova. — Da bi se dobila $to jasnija slika biljnogeograf-
skog polozaja i flornogenetskog odnosa ove asocijacije, prikazate se spek-
tar arealtipova, pri ¢emu su uzete u obzir sve vrste koje izgraduju ovu
fitocenozu. Spektar arealtipova izgleda ovako:

Pontisko-mediteranski (59)  34,1%
Evroaziski (54) 31,2%
Mediteranski (14) 8,1%
Pontiski (13) 7,6%0
Srednjeevropski (12) 7,00/¢
Panonsko-balkanski (7) 4,0%0
Cirkumpolarni 8) 2,9%%
Kosmopoliti 4) 2,30/0
Pontisko-sarmatski (3) 1,7%0
Balkanski @  1,1%

Spektar arealtipova, pre svega, pokazuje da asocijaciju izgraduju
vrste koje pripadaju vecem broju razliCitih flornih elemenata iz razli-
¢itih geografskih podrut¢ja. Sukobljavanje veéeg broja flornih elemenata
potvrduje ranije pomenuti geografski polozaj Visnjicke kose i uticaj raz-
li¢itih klimata na klimu ovog podrucja.

Najveéi procenat otpada na pontisko-mediteranski florni elemenat
(Teucrium chanaedrys, Asperula cynanchica, Eryngium campestre, Cen-
taurea stoebe, Veronica prostrata, Salvia pratensis, Reseda lutea, Chryso-
pogon gryllus, Xeranthemum annuum, Nigella arvensis, Crupina vulgaris,
Bromus squarrosus, Taraxacum corniculatum, Tlaspi perfoliatum, Carth-
amus lanatus, Muscari comosum, Alyssum calycinum, Tragopogon praten-
sis, Holosteum umbellatum, Poa bulbosa, Sternbergia colchiciflora, Bra-
chypodium pinnatum, Brunella vulgaris i dr.) a zatim na evroazijski (An-
dropogon ischaemum, Medicago falcata, Achillea millefolium, Carex ver-
na, Lotus corniculatus, Stipa capillata, Chondrilla juncea, Astragalus aus-
triacus, Pimpinella saxifraga, Plantago media, Ranunculus polyanthemos,
Leontodon hispidus, Agrostis canina i dr.), dok je procentualno uceste me-
diteranskih (Allium sphaerocephalum, Dorycnium herbaceum i dr.), pon-
tiskih (Thymus glabrescens, Potentilla arenaria, Euphorbia cyparissias,
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Linum austriacum, Seseli tortuosum, Verbascum phoeniceum), srednje-
evropskih (Thesium intermedium, Scabiosa ochroleuca), panonsko-bal-
kanskih (Euphorbia pannonica, Jurinea mollis), cirkumpolarnih (Erysi-
mum cheiranthoides), kosmopolitskih (Cynodon dactylon), pontisko-sar-
matskih (Festuca vallesiaca, Koeleria gracilis) i balkanskih (Helleborus
odorus) flornih elemenata znatno manje.

Kao $to se iz spektra arealtipova vidi, u ovoj fitocenozi preovladuju
kserotermni elementi (pontisko-mediteranski, mediteranski, pontiski, pa-
nonsko-balkanski, pontisko-sarmatski) na koje otpada 55,5%, dok su me-
zofilniji elementi (evroazijski, srednjeevropski, cirkumpolarni, kosmopo-
politi, balkanski) nesto slabije zastupljeni, na koje otpada 44,5%, od ukup-
nog broja vrsta. Medu kserotermnim elementima naroéito se isti¢u ponti-
sko-mediteranske vrste (34,1%0), koje ukazuju na izvesne crte stepskog
klimata na ovom podruc¢ju, dok se medu mezofilnijim elementima naro-
&ito istitu evroazijske vrste (31,2%). Uopste uzev, u ovoj asocijaciji pre-
vagu imaju stepsko-mediteranski florni elementi, koji daju ovoj fitocenozi
kserotermni karakter i ukazuju na flornogenetske veze sa stepskom vege-
tacijom Panonske Nizije (Deliblatska PeS$¢ara), iako Stjepanovié-
Veselic¢i¢ ne daje posebno spekire arealtipova asocijacija stepske ve-
getacije, pa samim tim ni za asocijaciju Chrysopogonetum ponnonicum.
ve¢ samo naglasava da u vegetaciji stepskoga tipa pored pontisko-sar-
matskih, odnosno irano-turanskih elemenata, koji su zastupljeni u znat-
noj mnoZini, javljaju se i pontisko-mediteranski elementi, zatimm medite-
ranski, submediteranski, panonski, balkanski, ilirski, srednjeevropski,
evroazijski, polukosmopolitski i kosmopolitski elementi.

Rasélanjenje asocijacije. — Na osnovu veéega broja diferencijalnih
vrsta (28), asocijacija Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae rascla-
njena je na dve subasocijacije: subas. Andropogoneto-Euphorbietum sti-
petosum capillatae R. Bog. i subas. Andropogoneto-Euphorbietum bra-
chypodietosum pinnati R. Bog. ‘

Subasocijacija Andropogoneto-Euphorbietum stipetosum capillatae
razvijena je na suvljim, toplijim, juznijim ekspozicijama (S, SW, W, K),
nagiba od 5 do 45°, na nadmorskoj visini od 110—275 m. Ova subasocija-
cija je izdvojena na osnovu sledec¢ih 20 diferencijalnih vrsta: Stipa capi-
llata, po kojoj je subasocijacija dobila ime, Chondrilla juncea, Crupina
vulgaris, Bromus squarrosus, Taraxacum corniculatum, Tlaspi perfolia-
tum, Carthamus lanatus, Muscar: comosum, Seseli tortuosum, Alyssum
calycinum, Allium sphaerocephalum, Tagopogon pratensis, Holosteum um-
bellatum, Dorycnium herbaceum, Poa bulbosa, Erysimum cheiranthoides,
Jurinea mollis, Astragalus austriacus i Sternbergia cochiciflora. Sve ove
vrste su indikatori suvljeg i toplijeg staniSta i sve se skoro iskljudivo jav-
ljaju samo u ovoj subasocijaciji. Jedino izuzetak ¢ini Stipa capillate koja
se javlja i u pet snimaka druge subasocijacije i jo§ Sest diferencijalnih
vrsta samo u po jednom snimku.

Subasocijacija Andropogoneto-Euphorbietum brachypodietosum pi-
nnati razvijena je na nesto vlaZnijim, hladnijim, severnijim ekspozicija-
ma (NW, NE, N), nagiba od 10-—40°, na nadmorskoj visini od 120—275 m.
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Ova subasocijacija je izdvojena na osnovu sledecih 8§ diferencijalnih vrsta:
Scabiosa ochroleuca, Pimpinella soxifraga, Plantago media, Brachypodium
pinnatum, Ranunculus polyanthemos, Brunella vulgaris, Leontodon hispi-
dus i Agrostis canina. Sve ove vrste su indikatori vlaznijeg i hladnijeg sta-
nista i prve Cetiri vrste, pored toga Sto se javljaju u svim snimcima ove
subasocijacije, javljaju se i u priliénom broju snimaka (13 i 11) prve dve
vrste a druge dve u ne3to manjem broju (6 i 3) u prvoj subasocijaciji, dok
se poslednje Cetiri diferencijalne vrste javljaju iskljucive u drugoj sub-
asocijaciji ali ne i u svim snimcima. Od navedenih vrsta, Brachypodium
pinnatum predstavlja najznatajniju vrstu za ovu subasocijaciju te je po
njoj subasocijacija i dobila ime.

B. As. Querceto-Carpinetum serbicum Rudski. 1940.

Ovu asocijaciju opisao je Rudski (1940) u jugoistotnoj Sumadiji
na podru&ju izmedu Velike i Zapadne Morave, trougao Rudnik — Kralje-
vo — Lapovo. Po Rudskom, grupacije asocijacije Querceto-Carpinetum
u Srbiji »dolaze uvek u manjim kompleksima ili ¢ak fragmentarno na dnu
dubokih, vlaznih jaruga i uvala, usred povriina Quercetum confertae-
-cerris ili ¢ine najnizi pojas severno eksponiranih strana retnih dolina.
Pored toga, Rudski smatra da se sastojine ove asocijacije razlikuju od
istih u Hrvatskoj pre svega znatnim brojem termofilnih vrsta.

U severnoj Srbiji opisan je ovaj tip hrastovo-grabove Sume predstav-
ljen kserotermnom subasocijacijom sa kostrikom — Ruscus aculeatus
(Subas. Querceto-Carpinetum serbicum aculeatetosum Jov. 1949), i to
za Jasenicu i okolinu Beograda (B. Jovanovié¢ i R. Dunjié¢ 1951),
u KoSutnjaku (M. Gajié 1952) i na Avali (Lj. Borisavljevi¢
1955).

Na Vidnji¢koj kosi nalaze se degradirani ostaci hrastovih Suma — S§i-
kare asocijacije Querceto-Carpinetum serbicum Rudski, 1940. Ovi
ostaci su se zadrzali jo§ samo tamo gde nagib i donekle ekspozicija nisu
povoljni za oranice odnosno kulture, jer nagib ide skoro uvek uporedno
sa stvaranjem skeletnog zemlji§ta a Sto je i uslovilo o¢uvanje ovih osta-
taka, tako da je ova zajednica danas razvijena uglavnom na vlaZnijim,
hladnijim, severnijim ekspozicijama, strmijim ierenima, prose¢no 36° na-
giba, na nadmorskoj visini od 100 do 279 m i na dubljem ili plitem zem-
1ji$tu, manje ili vise skeletnom a na pojedinim mestima ¢ak i Citavi ko-
madi kreénjaka izbijaju na samu povrSinu. pH zemljista ispitivanih po-
vriina krece se od 7 do 8.

Floristi¢ki sastav ove zajednice prikazan je u sintetickoj tabeli od 10
fitocenolosSkih snimaka (Fit. tab. 2).

Asocijacija Querceto-Carpinetum serbicum je floristicki veoma bo-
gata, a §to se ogleda u velikom broju vrsta (154), Sto narocito vazi za II
i III sprat, koje ulaze u njen sastav, javljajuéi se 572 puta u 10 fitoceno-
loskih snimaka, tako da u svakom pojedina¢nom snimku proseéno dolazi
po 57 vrsta, dok se broj vrsta u snimcima krec¢e od 36 do 85.
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Sprat drveta je vrlo maloga sklopa i po starosti dosta mlad, jer se
starija stabla seku a $to svedoce zaostali panjevi. U dva fitocenoloska
snimka (Krndaj i Istoéni Lipak) sprat drveca i ne postoji. Mali sklop kruna
(prosetno 25%0) moze se donekle objasniti nagibom terena (proseéno 36°)
i mladoséu stabala, jer se starija i deblja stabla seku, kao 5to je veé¢ na-
pred releno, tako da se prosetna visina ovoga sprata krete oko 10 m a
prosetna debljina prsnog pretnika oko 30 cm.

Najveéu brojnost i socijalnost u spratu drveca ima Ulmus campestris,
koji se javlja u 7 od 8 snimaka, tj. sa stepenom stalnosti IV, dok se Pru-
nus domestica, Fraxinus ornus, Acer campestre, Quercus pubescens, Pru~
nus avium, Hedera helix i Clematis vitalba javlijaju u 3 odnosno 2 snim-~
ka, tj. sa stepenom stalnosti II odnosno I a Sambucus nigra, Populus alba,
Pirus communis i Morus alba samo u po jednom snimku.

Sprat Zbunova je bogatiji od sprata drveéa (37 vrsta) i znatno sklop-
1jeniji (prosedan sklop 85%0), visine 3 do 5 m. U ovom spratu najvecéu broj-
nost i socijalnost imaju Ulmus campestris, Crataegus monogyna, Prunus
spinosa, Rosa canina, Cornus sanguinea, Rhamnus cathartica, Clematis
vitalba, Viburnum lantana, Ligustrum vulgare i Evonymus europaeus, od
kojih se prvih 8 vrsta javljaju u svih 10 snimaka a poslednje 2 u 9, tj. sa
stepenom stalnosti V. Zatim dolaze Prunus domestica, Morus alba i Bryo-
nia alba, koje se javljaju u 8 odnosno 7 snimaka, tj. sa stepenom stalno-
sti IV, Quercus pubescens, Sambucus nigre, Fraxinus ornus, Corylus
avellana, Cornus mas i Cytisus austriacus u 6 odnosno 5 snimaka, tj. se
stepenom stalnosti III, Prunus avium, Evonymus verrucosus, Staphylea
pinnata, Cytisus nigricans, Berberis vulgaris, Acer campestre, Ailanthus
glandulosa i Hedera helix u 4 odnosno 3 snimka, tj. sa stepenom stalnosti
IT i najzad Lycium vulgare, Ononis spinosa, Pirus communis, Paliurus acu-
leatus, Quercus conferta, Quercus robur, Carpinus betulus, Populus alba,
Prunus chamaecerasus i Humulus lupulus, koji se javljaju u 2 odnosno 1
snimku, tj. sa stepenom stalnosti I i nemaju velikog uée$ta u ovom spratu,
ali su neke od njih vaZne za razumevanje ostataka hrastovih Suma.

Sprat prizemnih biljaka je najbogatiji vrstama (151) sa proseénom
pokrovno$éu od preko 50%. Najobilnije su Ulmus campestris, Crataegus
mongyna, Prunus spinosa, Rosa canina, Cornus sanguinea, Clematis vi-
talba, Viburnum lantana, Rhamnus cathartica, Euphorbia cyparissias, Vio-
la silvestris, Rubus caesius, Helleborus odorus, Ligustrum vulgare, Evony-
mus europaeus, Hypericum perforatum, Dactylis glomerata i Brachypo-
dium silvaticum, od kojih se prvih 12 vrsta javljaju u svih 10 snimaka a
poslednje 5 u 9, tj. sa stepenom stalnosti V; dok se Prunus domestice.
Morus alba, Sambucus ebulus, Reseda lutea, Clinopodium vulgare, Bryo-
nia alba, Agropyror. revens i Digitalis lancta javljaju u 8 odnosno 7 sni-
kama, tj. sa stepenom stalnosti IV. Od ostalih vrsta 29 se javljaju u 6 od-
nosno 5 snimaka, tj. sa stepenom stalnosti III, 45 u 4 odnosno 3 snimka.
tj. sa stepenom stalnosti II i 52 vrste u 2 i 1 snimku, tj. sa stepenom stal-
nosti I. Preko 30 vrsta od ukupnog broja prizemnih biljaka su prodrle iz
stepe a to su Euphorbia cyparissias, Hypericum perforatum, Sambucus
ebulus, Reseda lutea, Clinopodium vulgare, Agropyron repens, Carduus
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acanthoides, Thalictrum aquilegifolium, Origanum vulgare, Linaria geni-
stifolia, Cichorium intybus, Lavatera thuringiaca, Teucrium chamaedrys,
Melilotus officinalis, Achillea millefolium, Cytisus austriacus, Daucus ca-
rota, Falcaria vulgaris, Eryngium campestre, Centaurea scabiosa, Verbenu
officinalis, Veronica austriace, Mentha longifolia, Marrubium peregrinum,
Galium verum, Anthemis tinctoria, Potentilla recta, Stachys recta, Ono~
nis spinosa i jos neke.

Da bi se dobila potpunija slika o karakteru asocijacije Querceto-Car-
pinetum serbicum sa Visnjicke kose, uporedice se sa nekim opisanim sub-
asocijacijama i asocijacijama ovoga tipa u severnoj Srbiji i jugoistotnoj
Sumadiji. To su: Subasocijacija Querceto-Carpinetum serbicum acule-
atetosum Jov., 1949, koju su opisali M. Gajié¢ u Kosutnjaku, Lj. B o-
risavljevié na Avalii B. Jovanovié¢ i R. Dunji¢ za Jase-
nicu i okolinu Beograda i asocijacija Querceto-Carpinetum serbicum
Rudski, 1940, (Jugoistoéna Sumadija).

Poredenje floristitkog sastava asocijacije Querceto-Carpinetum ser-
bicum sa Visnji¢ke kose i subasocijacije Querceto-Carpinetum serbicuin
aculeatetosum (Ko$utnjak), koja je floristi¢ki vrlo siromasna, jer u njen
sastav ulaze 64 vrste, pokazuje da postoje svega 37 zajedniCkih vrsta a i
vrednost pH zemljista ove zajednice je niza (krece se do 6,59). Zajednicke
vrste su sledeée: Ulmus campestris, Fraxinus ornus, Acer campestre, Qu-
ercus pubescens, Crataegus monogyna, Cornus mas, Quercus robur, Car-
pinus betulus, Clematis vitalba, Helleborus odorus, Brachypodium silvati-
cum, Dactylis glomerata, Evonymus europaeus, Hypericum perforatum,
Lithospermum purpureoceruleum, Achillea millefolium, Ballota nigra,
Silene inflata i jo§ neke a sledece vrste nalaze se samo na Visnjickoj kosi
a nema ih u zajednici na KoSutnjaku: Prunus domestica, Prunus avium,
Sambucus nigra, Populus alba, Pirus commuris, Morus alba, Prunus spi-
nosa, Rosa canina, Cornus sanguinea, Rhamnus cathartica, Viburnum lan-
tana, Ligustrum vulgare, Bryonia alba. Corylus avellana, Cytisus austric-
cus, Evonymus verrucosus, Cytisus mnigricans, Staphylea pinnata, Ai-
lanthus glandulosa, Berberis vulgaris, Lycium vulgare, Ononis spinosa,
Paliurus aculeatus, Quercus conferta, Prunus chamaecerasua, Humulus
luplus, Euphorbia cyparissias, Viola silvestris, Rubus caesius, Reseda lutea,
Clinopodium vulgare, Agropyron repens, Digitalis lanata, Ranunculus
ficaria, Carduus acanthoides, Thalictrum aquilegifolium, Origanum vulga-
re, Linaria genistifolia, Cichorium intybus, Teucrium chamaedrys, Poly-
gonatum officinale, Solanum dulcamara, Muscari botryoides, Polygonum
convolvulus, Melilotus officinalis, Physalis alkekengi, Veronica chamae-
drys, Pulmonaria mollissima, Viola hirta, Daucus carota i druge.

Subasocijacija sa Ruscus aculeatus iz Jasenice i okoline Beograde
(Querceto-Carpinetum serbicum aculeatetosum), koja je neSto bogatija
vrstama, ali siromasrija od asocijacije sa Visnji¢tke kose, jer u njen sa-
stav ulazi preko 100 vrsta, floristicki pokazuje ne§to vecu sli¢nost, jer po-
stoje 46 zajednitkih vrsta a i vrednost pH zemljifta ove asocijacije je
nesto viSa (kre¢e se do 6,74). Zajednicke vrste su sledete: Ulmus cam-
pestris, Fraxinus ornus, Acer campestre, Prunus avium, Crataegus mo-
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Parietaria officinalis

(Stetigkeitsgrad)
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nogyna, Prunus spinosa, Rosa canina, Cornus sanguinea, Viburnum lar-
tana, Ligustrum wvulgare, Evonymus europaeus, Corylus avellana, Cornus
mas, Evonymus verrucosus, Staphylea pinnata, Quercus conferta, Quer-
cus robur, Carpinus betulus, Viola silvestris, Helleborus odorus, Brachy-
podium silvaticum, Dactylis glomerata, Hypericum perforatum, Litho-
spermum purpureoceruleum, Veronica chamaedrys, Viola hirta i jo$S neke
a sledece vrste nalaze se samo na Visnjickoj kosi a nema ih u zajednici
iz Jasenice i okoline Beograda: Prunus domestica, Quercus pubescens,
Hedera helix, Clematis vitalba, Sambucus nigra, Populus alba, Pirus co-
mmunis, Morus alba, Rhamnus cathartica, Bryonio alba, Cytisus austri~
acus, Cytisus nigricans, Ailanthus glandulosa, Berberis vulgaris, Lycium
vulgare, Ononis spinosa, Paliurus aculeatus, Prunus chamaecerasus, Hu~
mulus lupulus, Euphoriba cyparissias, Rubus caesius, Sambucus ebulus,
Reseda lutea, Clinopodium vulgare, Agropyron repens, Digitalis lanata,
Ranunculus ficaria, Carduus acanthoides, Thalictrum aquilegifolium, Ori-
ganum vulgare, Linaria genistifolia, Cichorium intybus, Teucrium chama-
edrys, Polygonatum officinale, Solanum dulcamara, Muscari botryoides,
Verbascum nigrum, Lavatera thuringiaca, Polygonum convolvulus, Achi-
llea millefolium, Melilotus officinalis, Physalis alkekengi, Ballota nigra,
Silene inflata, Pulmonaria mollissima. Daucus carota i druge.

Medutim, uporedna floristi¢ka analiza sa asocijacijom Querceto-Car-
pinetum serbicum (Jugoistoéna Sumadija), koja je bogatija vrstama od
asocijacije sa Visnjitke kose, jer u njen sastav ulaze 183 vrste, floristicki
pokazuje najvetu slitnost i ima 69 zajedniCkih vrsta a i vrednost pH
zemljista ove zajednice je ista (krece se od 7 do 8). Zajednitke vrste su
sledeée: Ulmus campestris, Fraxinus ornus, Acer campestre, Prunus avium,
Pirus communis, Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Rosa canina, Cor-
nus sanguinea, Rhamnus cathartica, Clematis vitalba, Viburnum lantana.
Ligustrum vulgare, Evonymus europaeus, Sambucus nigra, Corylus ave-
llana, Cornus mas, Evonymus verrucosus, Hedera helix, Quercus conferta,
Quercus robur, Carpinus betulus, Euphorbia cyparissias, Viola silvestris,
Rubus caesius, Helleborus odorus, Brachypodium silvaticum, Dactylis glo-
merata, Clinopodium wvulgare, Digitalis lanata, Quercus pubescens, Ra-
nunculus ficaria, Lithospermum purpureoceruleum, Polygonatum offici-
nale, Veronica chamaedrys, Pulmonaria mollissma i joS neke a sledete
vrste nalaze se samo na Visnji¢koj kosi a nema ih u jugoistoénoj Suma-
diji: Prunus domestica, Populus alba, Morus alba, Bryonia alba, Cytisus
austriacus, Cytisus nigricans, Staphylea pinnata, Ailanthus glandulosa,
Berberis vulgaris, Lyicum vulgare, Ononis spinose, Paliurus aculeatus,
Prunus chamaecerasus, Humulus lupulus, Hypericum perforatum, Sam-
bucus ebulus, Reseda lutea, Agropyron repens, Carduus acanthoides,
Thalictrum aquilegifolium, Origanum vulgare, Linaria genistifolia, Cicho-
rium intybus, Teucrium chamaedrys, Solamum dulcamara, Muscari bo-
tryoides, Verbascum nigrum, Lavatera thuringiaca, Polygonum convol-
vulus, Achillea millefolium, Melilotus officinalis, Physalis alkekengi, Be-~
llota nigra, Silena inflata, Viola hirta, Daucus carote i druge.
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ZAKLJUCAK

U ovom radu izneti su rezultati ispitivanja na Vi$njitkoj kosi u pe-
riodu od 1959. do 1964. godine.

Visnji¢ka kosa pripada Sumostepskoj podzoni. Na osnovu analize i
poredenja sa slicnom vegetacijom Vojvodine (Panonska Nizija) i uZe
Srbije, izdvojena je nova asocijacija Andropogoneto-Ruphorbietum panno-
nicae R. Bog., kecja je razvijena u vidu stepskih fragmenata na Visnjic-
koj kosi, na neobradenim povr§inama. Pored ovih stepskih fragmenata,
na Visnjickoj kosi se nalaze i degradirani ostaci hrastovih Suma-sikare
osacijacije Querceto-Carpinetum serbicum Rudski, 1940.

Asocijacija Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae predstavlja no-
vu stepsku zajednicu, kao krajnji juZni ogranak brojnih stepskih fitoce-
noza u Panonskoj Niziji (Sod, Hargitai, Stjepanovié-Vese-
1i¢ic¢ idr.). Ova asocijacija pokazuje dosta sli¢nosti sa panonskim step-
skim zajednicama ali se ipak jasno od njih izdvaja, kako ekoloski tako i
floristi¢ki, Sto je usiovljeno specifiénim geografskim poloZajem Visnji¢-
ke kose.

Ova fitocenoza na Vi$njickoj kosi razvijena je na skoro svim ekspo-
zicijama, nagibima, nadmorskim visinama i na dovoljno dubokom ¢&erno-
zemnom zemljiStu, koje se nalazi na dubljim ili pli¢im lesnim naslagams
ili pak na pojedinim mestima direktno na karbonatnim aluvijalnim na-
nosima kao geoloSkoj podlozi.

Fitoceneza je floristi¢ki veoma bogata, a 5to se ogleda u velikom broju
vrsta (173), od kojih 23 ¢ine karakteristi¢nu kombinaciju vrsta asocijacije.
Brojnoséu i socijalno$éu najviSe se istice dominantna vrsta Andropogon
ischaemum odredujuéi fiziognomiju asocijacije. Pored nje se, kako svojom
stalnoS¢u tako i priliénom pokrovnom vredno$cu, istice vrsta Euphorbia
pannonica, koja je kao panonsko-balkanski florni elemenat vezana za ovu
asocijaciju i sa Andropogon ischaemum dobro karakteriSe uslove pod ko-
jima je zajednica razvijena, te su uSli u njen naziv.

Asocijacija Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae sa Visnjicke
kose najvetu sliénost pokazuje sa asocijacijom Chrysopogonetum panno-
nicum Stjepanovié-Veselicd¢ié (Deliblatska Pelfara) po broju
zajedniCkih vrsta (69), Sto ide u prilog povezanosti fitocenoze sa Visnjicke
kose sa stepskim zajednicama Panonske Nizije i ukazuje na njihove flor-
nogenetske veze.

Na osnovu vecega broja diferencijainih vrsta (28), asocijacija Andro-
pogoneto-Euphorbietum pannonicae rasélanjena je na dve subasocijacije:
subas. Andropogoneto-Euphorbietum stipetosum capillatae R. Bog. i
subas. Andropogoneto-Euphorbietum brachypodietosum pinnati R. Ro g
Prva subasocijacija je razvijena na suvljim, toplijim, juznijim ekspozi-
cijama a druga na ne$to vlaZnijim, hladnijim, severnijim ekspozicijama.

Na Visnjitkoj kosi, pored stepskih fragmenata, nalaze se i degradi-
rani ostaci krastovih Suma-Sikare asocijacije Querceto-Carpinetum ser-
b'zc.qm. Ovi ostaci su se zadrZali jo§ samo tamo gde nagib i donekle ekspo-
ziclja nisu povoljni za oranice odnosno kulture, jer nagib ide skoro upo-
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redo sa stvaranjem skeletnog zemljiéta a §to je i uslovilo ofuvanje ovih
ostataka, tako da je ova zajednica danas razvijena uglavnom na vlaZnijim,
hladnijim, severnijim ekspozicijama, strmijim terenima i na dubljem ili
pliéem zemljiStu, manje ili viSe skeletnom a na pojedinim mestima ¢ak
i ¢itavi komadi kreénjaka izbijaju na samu povrsinu.

Asocijacija je floristi¢ki veoma bogata a $to se ogleda u velikom broju
vrsta (154), §to narodito vazi za II i III sprat. I sprat drveta je maloga
sklopa i po starosti dosta mlad jer se starija stabla seku a Sto svedoce
zaostali panjevi. II sprat Zbunova je bogatiji od sprata drve¢a (37 vrsta)
i znatno sklopljeniji (proseéan sklop 85%), dok je IIT sprat prizemnih bi-
ljaka najbogatiji vrstama (151) sa proseénom pokrovnoséu od preko 50%/.
Najveéu slinost ova asocijacija pokazuje sa asocijacijom Querceto-Car-
pinetum serbicum Rudski (Jugoistotna Sumadija), sa kojom ima 69
zajednickih vrsta.
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Zusammenfassung

RADOJE BOGOJEVIC

FLORISTISCHE UND PHYTOCUNOLOGISCHE VEGETATIONSUNTERSUCHUNGEN
AUF DER VISNJICA-BERGLEHNE BEI BEOGRAD

In der vorliegenden Arbeit wurden die Unersuchungsresultate auf der Visnjica-
~-Berglehne in der Periode von 1959 bis 1964 ausgelegt.

Die Berglehne von Visnjica gehort der Waldsteppenunterzone an. An Hand der
Analyse und Vergleichung mit &hnlicher Vegetation der Woiwodina (Pannonische
Niederung) und des engeren Serbiens, wurde eine neue Assoziation, die Ass. Andro-
pogoneto-Euphorbietum pannonicae R. Bog. ausgesondert, die sich in der Form
von Steppenfragmenten an den unbebauten Flichen vom ViSnjica-Abhang entwickelt
hat. Neben diesen Steppenfragmenten sind am Visnjica-Abhang auch degradierte
Reste von Eichenwilder — Eichengestrupp der Assoziation Querceto-Carpinetum
serbicum Rudski, 1940, vorhanden.

Die Assoziation Andropogenoto-Euphorbietum pannonicae stellt als der letzte
stidliche Ausldufer der zahlreichen Steppenphytoctnosen in der Pannonischen Nie-
derung (So06, Hargitai, Stjepanovi¢c — Veselié¢i¢ u.a.) eine neue Step-
pengesellschaft dar. Diese Assoziation weist eine dhnlichkeit mit den pannonischen
Steppengesellschaften auf, sie sondert sich aber 6kologisch wie auch fioristisch klar
von ihnen ab, was durch die spezifische geographische Lage des abhanges von Visnjica
bedingt ist.

Diese Phytoconose auf dem Visnjica-Abhang entwickelte sich fast an allen
Expositionen, Hingen, Ubermeereshéhen und auf gentigend tiefem Tschernosjombo-
den, der sich auf tieferen oder sechteren lLidssablagerungen oder auch auf einzelnen
Stellen an den Karbonat-alluvialen Anschwemmungen als geologischem Substart
befindet.

Die Phytoconose ist floristisch sehr reich, was sich in einer sehr reichen Arte-
nanzahl (173) spiegelt, von denen 23 die charakteristische Kombination der Artenas-
soziationen bilden, durch ihre Anzahl und Sozialitdt hebt sich die dominanie Art
Andropogon ischaemum besonders hervor, indem sie die Physiognomie der Assoziation
bestimmt. Daneben hebt sich durch ihre Beharrlichkeit wie auch durch den ziemlich
grossen Wert des Deckungsgrades die Art Euphorbia pannonica hervor, die als das
pannonisch-balkanische Florenelement an diese Assoziation gebunden ist und mit
Andropogon ischaemum sehr gut die Verhidlinisse unter denen die Gesellshaft
entwickelt ist, charahterisiert, so dass sie auch in ihren Namen auftreten.

Die Assoziation Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae vom Vischnjica-Ab-
hang zeigt grosste #dhnlichkeit mit der Assoziation Chrysopogoneium pannonicum
Stjepanovié¢-Veselitié¢ (Deliblatska PeSCara) nach der Anzahl gemeinsamen
Arten (68), was noch mehr fiir die Verbindung der Phytoctnose vom Vischnjica-
~-Abhang mit den Steppengemeinschaften der Pannonischen Niederung spricht und aut
ihre florogenetische Verbindung hinweist.

Auf Grund einer grosseren Anzahl von Differenzialarten (28) ist die Assoziation
Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae in zwei Subassoziationen gegliedert: Subas-
soziation Andropogoneto-Euphorbietum stipetosum capillatae R. Bog. und Subas-
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soziation Andropogoneto-Euphoribeitum brachypodietosum pinnati R. Bog. Die
erste Subassoziation entwickelte sich an trockeneren, wirmeren, slidlichen Exposi-
tionen, und die andere an etwas feuchteren, kélteren, nordlicheren Expositionen.

An der Vischnjica-Berglehne sind neben den Steppenfragmenten auch die degra-
dierten Reste von Eichenwildern — Eichenwaldgestrupp der Assoziation Querceto-
~Carpinetum serbicum vorfanden. Diese Restehalten sich nur noch dort auf, wo sich
die Bodenneigung und bis zum einen gewissen Grad auch die Exposition fiir Acker-
felder, bzw. fur Kultur nicht eignen, denn die Bodenneigung geht fast parallel mit
der Erschaffung des Skelettbodens, was auch die Bewahrung dieser Reste bedingt
hatte, so dass sich diese Gesellschaft gegenwirtig in der Hauptsache an feuchteren,
kilteren, noérdlicheren Expositionen, steileren Terrains und auf tieferen, oder auch
flacheren mehr oder weniger skelettreichem Boden entwickelt, wo auch an einzelnen
Stellen sogar auch ganze Kalksteinfelsen auf die Oberfldche hervorbrechen.

Die Assoziation ist floristisch sehr reich, was sich auch in der grossen Anzszhl
der Arten (154) spiegelt und insbesondere {fiir die zweite Etage (Strauchschicht) und
IIT Etage (Krautschicht) gilt. Die erste — Baumetage ist von kleinerem Bau (Struktur)
und nach ihrer Alter noch ziemlich jung, denn die &dlteren Stdmme werden geschlagen
worliber auch die ibriggebliebenen Baumstimpfe zeugen. Die zweite Etage — die
Strauchschicht ist reicher als die Baumschicht (37 Arten anzahl) und ziemlich geschlos-
sener (die durchschnittliche Abgeschlossenheit 853%), wihrend die Krautschicht, als
Schicht der kodennahen Pflanzen, die reichste and Arten ist (151) mit durchschnit-
tlichem Deckungsvermogen von tber 50%0. Die grosste Ahnlichkeit zeigt diese Assozia-
tion mit der Assoziation Querceto-Carpinetum serbicum Rudski (Sidostliches
Schumadien), mit der sie 69 gemeinsamen Arten hat.
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