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KOMPENZACIONA TACKA SVETLOSTI LISTOVA RAZLICITE
STAROSTI

UVOD I PREGLED LITERATURE

Vazan zadatak fitoekologije sastoji se u proucéavanju prometa mate-
rija pojedinih biljaka, koje izgraduju odredene biljne zajednice, kako bi
se dobila izvesna predstava o »metabolizmu« cele fitocenoze. Promet ma-
terija zelenih biljaka odreden je, u krajnjoj liniji, trajno prisutnim pro-
cesom disanja, pri ¢emu se proizvodi COse, i fotosintezom — procesom koji
se gbavlja samo na svetlosti, u kome se vezuje CO:. Fotosinteza, nesum-
njivo, zauzima jedno od centralnih mesta u metabolizmu biljaka. Osnovni
spoljasnji faktori koji su od znadaja za taj proces - koli¢ina CO2 u vazduhu
i svetlost — variraju u svom delovanju, §to direktno uti¢e na intenzitet
fotosinteze. Razne biljke razlit¢ito reaguju na promene ovih faktora, te
je s ekoloskog glediSta vaZno pronaéi odgovarajuéi pokazatelj, koji ¢e pre-
cizno izraZavati ponaSanje svake biljke u tom pogledu. U novije vreme,
s tim u vezi, pominje se sve vi§e znacéaj odredivanja kompenzacione tacke.

Pojam kompenzacione tac¢ke uveo je Plédtzer (1917) i ukazao na
njenu zavisnost od temperature. Posle toga mnogobrojni autori nastavili
su proutavanje kompenzacione tatke. Boysen-Jensen (1918, 1932)
ukazao je na znataj kompenzacione tatke za odredivanje karaktera foto-
sintetske krivulje. Harder (1923) je ispitivao varijabilitet kompenza-
cione tatke prema svetlosnim odnosima pod kojima su rasle ogledne bilj-
ke. Miller (1928) daje podatke o zavisnosti kompenzacione tacke od
temperature. Stalfelt (1938) je pratio promet gasova i odredivao kom-
penzacionu tac¢ku u mahovima.

U novije vreme pitanje kompenzacione tatke bilo je predmet rada
velikog broja istrazivata, medu kojima se posebno istitu Egle i
Schenk 1953), Viebahn (1956), Lieth (1958, 1959), Pavletié¢
i Lieth (1958), Catsky i Slavik (1958), Bruckner i Ur-
bach (1958). Egle i Schenk su merili kompenzacionu tacku u
Chlorella vulgaris. Viebahn, kaoi Pavleti¢ i Lieth, ispitivali
su godiSnja kolebanja kompenzacione tatke u zavisnosti od spoljasnjih
uslova. Bruckner i Urbach bavili su se odredivanjem kompenza-
cione tacke u Chlorella pyrenoidosa.

12+



180 MOMCILO KOJIC

Do sada najpotpuniju studiju problema xompenzacione tatke uradio
je Lieth (1960) ,ispitujuti svestrano ovo pitanje u suvozemnih biljaka.
U vezi s tim, ispitivao je uticaj venjenja i gubitka vode, zatim, i uticaj
stominih otvora na kompenzacionu ta¢ku. Pratio je i polozaj kompenza-
cione ta¢ke u razli¢ito doba dana, a, porom, zavisnost kompenzacione tac¢-
ke od temperature. Najzad, Lieth je izvodio oglede o uticaju svetlosnog
uzitka (Lichtgenufl) i disanja na poloZaj kompenzacione tacke.

1z pregleda dosadadnjih radova koji se odnose na kompenzacionu tac-
ku vidi se da je ovo pitanje svestrano ispitivano. Medutim, problem po-
loZaja kompenzacione tatke u listova razli¢ite starosti na jednoj istoj
biljci nije bio predmet proucavanja. S obzirom na znacaj ovog pitanja
prihvatili smo se zadatka da ispitamo da li i kako varira poloZaj kompen-
zacione tadke u zavisnosti od starosti listova. Time se dobija i odgovor na
pitanje o Sirini variranja kompenzacione tatke na jednoj biljci.

Ovaj rad je izraden u Botani¢kom institutu Poljoprivredne visoke
$kole u Stutgartu (Savezna Republika Nemacka). Koristim ovu priliku
da se najtoplije zahvalim direktoru Instituta profesoru H. Walteru i
docentu H. Liethu, koji su mi omoguéili izvodenje ovog rada.

METODIKA RADA

Poito je metodski postupak pri odredivanju kompenzacione tacke do-
sta analiziran i korigovan, a u naSoj zemlji, koliko nam je poznato, nije
primenjivan, da¢e se nesto detaljniji prikaz ove metcde.

Odredivanje kompenzacione tatke svetlosti vrSeno je kolorimetrij-
skom metodom. Osnovu ove metode postavili su Kauko i Calberg
(1935). Kolorimetrijsku metodu u fitofizioloSkim ispitivanjima prvi je pri-
menio Alvik (1939), koji je odredivao intenzitet fotosinteze i disanja
nekih drvenastih vrsta. Izvesna ekofizioloska proufavanja kolorimetrij-
skom metodom izvodili su Walter (1949), Zeller (1951), a narocito
Catsky i Slavik (1958), koji su izvrSili izvesne modifikacije Alvi-
kovog metodskog postupka. PoSto su izvesni autori kritikovali ovu me-
todu (Frenzel. 1955, Lange, 1956), Lieth (1958) je svestrano
proutio detalje kolorimetrijske metode i njene upotrebljivosti u ispitiva-
njima intenziteta fotosinteze i disanja, odnosno kompenzacione tacke sve-
tlosti. U naSim ispitivanjima pridrzavali smo se Liethove varijante kolori-
metrijske metode za odredivanje kompenzacione tacke, koja je pokazala
dobre rezultate.

Sustina ove metode sastoji se u osobini bikarbonatskih rastvora da
menjaju svoju koncentraciju ugljen-dioksida prema promenama koli¢ine
CO2 u vazduhu, s kojim su u dodiru. Drugim refima, parcijalni pritisci
CO2 u rastvoru i vazduhu nastoje da se izjednace. Kad je veta koncentra-
cija CO:2 u vazduhu, ovaj ulazi u rastvor, i obratno ,pri vetoj koncentraciji
u.rastvoru, CO:2 difunduje u vazduh. Te promene v koncentraciji CO:z
moZe izazvati zelena biljka, odnosno njeni listovi, ako se nalaze u zatvore-
nom vazdu$nom prostoru. To se koristi pri kolorimetrijskom odredivanju
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kompenzacione tacke. U ve¢u staklenu epruvetu (od 200 cm®) naspe se oko
2 cm?® bikarbonatnog rastvora, pa se, zatim, stavi list i onda zatvori gu-
menim zapuSacem.

Kao bikarbonatni rastvor sluzi NaHCOs. Ovaj rastvor pravi se na taj
naéin $to se uzme 0,001 n NaHCOs (tj. 84 mg/litar) i 0,099 n KC1 (odn. 7,46
g/lit.), uz malo krezol-crvenila (10 mg/lit.).

Promene koje nastaju u bikarbonatnom rastvoru kao posledica pro-
mena u sadrZzaju CO: izazivaju i promene u vrednostima pH. Odredenoj
koli¢ini CO2 odgovara odredena vrednost pH. Stoga je radi poredenja po-
trebno spremiti jednu pufer seriju sa vrednostima pH izmedu 6,5 i 8,2 i
razlikom izmedu pojedinih ¢lanova serije od 0,05 pH.

Ogled se postavlja na taj nacéin sto se epruvete s bikarbonatnim rastvo-
rom i biljnim materijalom (listovima) koji se ispituje stavlja na razlic¢ita
rastojanja od izvora svetlosti. Kao izvor svetlosti mogu se upotrebiti iii
obitne elekiri¢ne sijalice, ili fluorescentno svetlo ili Zivine lampe. U na~
Sem ogledu kori§¢ene su Zivine lampe od 400 i 200 W.

Ispod svetlosnog izvora nalazi se jedna kosa ravan na kojoj se, u ra-
znim razmacima, postavi obi¢no 8§ proba sa istom blijkom. Na ovaj natin
postize se da razne probe iste biljke budu na raznim udaljenostima od
svetlosnog izvora, dakle, izlozene raznim jacinama svetlosti. Vazno je da
pre postavljanja proba CO:2 u bikarbonatnom rastvoru bude u ravnoteZi
s onim u atmosferi (oko 0,03%). To se postize drZanjem otvorenih epru-
veta s bikarbonatnim rastvorom nekoliko ¢asova pred postavljanje ogleda.

Kada list vrsi fotosintezu bikarbonatni rastvor postaje crven, a kada
diSe — Zut. Listovi raznih biljaka reaguju razli¢itom brzinom, ali, ipak,
probe treba da budu izloZene svetlosti najmanje 1 sat. Kompenzaciona
tacka se pronalazi u seriji proba na raznim jaCinama svetlosti. Listovi u
probama koje su blize svetlosnom izvoru obi¢no intenzivnije asimiliraju
(bikarbonatni rastvor postaje crven), a oni koji su dalji intenzivnije disu
(dobija se zuta boja). Na jednoj odredenoj razdaljini boja bikarbonatnog
rastvora ostate nepromenjena ,$to znaéi da su disanje i fotosinteza u rav-
notezi, odnosno da je na toj jadini svetlosti kompenzaciona tatka.

U naSim ispitivanjima koris¢eni su listovi razli¢ite starosti s jedne iste
biljke, odnosno najmladi, srednji i jedan najstariji list.

SOPSTVENA ISPITIVANJA

Odredivanje kompenzacione tacke izvedeno je s listovima razli¢ite sta-
rosti u 38 vrsta, uzetih s prirodnih stanista. Ispitivanja su obuhvatila tri
najbitnije grupe listova prema starosti: najmlade, najstarije i neke koji
stoje priblizno na sredini jzmedu ovih. Svi ostali listovi nalaze se u gra-
nicama izmedu ovih ekstremnih kategorija.

Rezultati ispitivanja izneti su u tabeli 1 i grafikonu 1.

Osnovna konstatacija koja izlazi iz rezultata navedenih u tabeli 1 i
grafikonu 1 jeste: da postoje velike razlike u pogledu kompenzacione tatke
u listova razli¢ite starosti na jednoj istoj biljei. Osim toga, zapaZa se da, u
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veéini sludajeva, najmladi listovi zahtevaju najveci svetlosni intenzitet za
postizanje kompenzacione tatke. Potom dolaze najstariji listovi, dok listo-
vi srednje starosti dostizu kompenzacionu ta¢ku pri najmanjem intenzite-

tu svetlosti.

Tabela 1. Jadine svetlosti na kojima se nalazi kompenzaciona talka listova

razliéite starosti

Tabelle 1. Lichtstirke fiir Kompensationspunkte bei Bldttern verschiedenen

Alters
Jatina svetlosti u luksima
Lichtstdrke in Lux
Ime biljke Najmladi Srednii Najstariji
Artenliste list list list
Jiingstes Blatt mitt- Altestes
Blatt leren Alters Blatt
Aegopodium podagraria 125 116 240
Chelidonium majus 280 140 370
Knautia arvensis 335 335 265
Lonicera tatarica 1080 240 425
Chenopodium bonus-henricus 350 310 510
Polygonum aviculare 580 335 1710
Leucanthemum vulgare 950 390 1080
Veronica hederifolia 820 580 425
Phragmites communis 650 425 820
Stachys germanica 1500 650 425
Lamium album 820 485 650
Achillea millefolium 950 510 485
Hordeum sativum 950 510 650
Capsella bursa pastoris 1020 510 880
Geum urbanum 1290 510 820
Convolvulus arvensis 1290 510 760
Ballota nigra 1600 510 1290
Stellaria media 1190 510 1600
Syringa wvulgaris 2250 510 650
Thlaspi arvense 650 550 690
Ajuga reptans 1190 550 650
Symphytum officinale 2250 550 550
Pisum sativum 2250 580 880
Secale cereale 1080 690 650
Chenopodium album 1190 650 880
Alliaria officinalis 1500 650 690
Solanum lycopersicum 1710 650 1200
Triticum vulgare 1290 690 1080
Cirsium arvense 1850 690 880
Sinapis arvensis 1020 820 950
Dactylis glomerata 880 1080 1500
Bromus sterilis 880 1080 - 2100
Spiraea ulmifolia 2250 950 1850
Malus domestica preko 2500 950 1600
Sambucus ebulus preko 2500 950 1080
Poa pratensis 1600 1180 1080
Clematis vitalba 2350 1080 1500
Prunus avium preko 2500 1080 1290
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Iz grafikona 1 jasno se vidi da razlike izmedu najjaceg i najslabijeg
intenziteta svetlosti pri kojima se ostvaruje kompenzaciona tatka u poje-
dinih vrsta S$iroko variraju. Izrazito mali diapazon variranja polozaja
kompenzacione tatke izmedu listova razli¢ite starosti konstatovan je kod
Knautia arvensis, Aegopodium podagraria, Thlaspi arvense, Chelidonium
majus i Sinapis arvensis. Pada u o¢i da su to sve biljke koje dostizu kom-
penzacionu ta¢ku pri relativno slabijem svetlosnom intenzitetu. S druge
strane, veéi broj ispitivanih biljaka odlikuje se time Sto im listovi razli-
tite starosti dostizu kompenzacionu tacku pri vrlo razli¢itim jadinama
osvetljenja (Syringe vulgaris, Symphytum officinale, Spiraea ulmifolia,
Pisum sativum, Polugonum aviculare, Cirsium arvense, Bromus sterilis i
dr.). Posebnu grupu éine Malus domestica, Prunus avium i Sambucus ebu-
lus, &ji najmladi listovi nisu postigli kompenzacionu ta¢ku ni pri inten-
zitetu svetlosti od 2500 luksa, koliko je iznosilo najjate osvetljenje prili-
kom izvodenja ogleda.

DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Problem kompenzacione tacke svetlosti u biljaka ispitivan je, naro-
¢ito u poslednje vreme, kao $to je ranije pomenuto, s raznih aspekata.
Takva ispitivanja dala su znatajne rezultate i priloge ekoloSkim objasnje-
njima uslova za obavljanje procesa fotosinteze. Medutim, koliko nam je
poznato, do sada uopite nije analizirana zavisnost kompenzacione tacke
od starosti listova jedne biljke. Drugim re¢ima, nisu prou¢avani uslovi fo-
tosinteze odnosno poloZaj kompenzacione tatke u raznih listova na istoi
individui. Poito se pri proutavanjima kompenzacione tatke raznih biljnih
vrsta obavezno nameée poredenje pojedinih vrsta medu sobom, bilo je od
interesa utvrditi da li listovi razli¢ite starosti u ve€oj meri odstupaju u
pogledu zahteva prema svetlosti. Stoga smo pokusali da ta pitanja ekspe-
rimentalno prou¢imo na veéem broju primera.

Rezultati ispitivanja su pokazali da kompenzaciona tacka pojedinih
listova na istoj biljci lezi na raznim ja¢inama svetlosti. Najmladi listovi
pokazuju najvecu fotosintetsku aktivnost i njihova kompenzaciona tacka
nalazi se pri izrazito jatem osvetljenju nego kod starijih i najstarijih li-
stova. Ovo se moZe objasniti ne samo najintenzivnijom fotosintetskom de-
latno$¢éu mladih listova, veé i najaktivnijim procesima disanja ovih listo-
va. To su pokazala i naSa ispitivanja intenziteta disanja listova razlitite
starosti (Koji¢, 1965). Naime, najmladi listovi na biljci najvise izdva-
jaju CO: disanjem na jedinicu tezine. U prilog ovome idu i rezultati
Lieth-ovih ispitivanja zavisnosti kompenzacione tatke od intenziteta
disanja. Lieth (1960) je dokazao da u vetini sluéajeva s povetanjem
disanja raste i kompenzaciona tac¢ka {(odnosno kompenzaciona tatka se
dostiZe pri jatem osvetljenju).

Listovi srednje starosti zahtevaju, uglavnom, najmanje svetlosti za
postizanje kompenzacione tatke. Najstariji listovi, pak, nalaze se u tom
pogledu izmedu ove dve grupe listova.
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Sve ovo pokazuje da na jednoj istoj biljci, u jednom istom trenutku,
razni listovi pokazuju razli¢ite karakteristike fotosintetskog procesa. Otu-
da, poredenje rezultata dobijenih u razli¢itih biljaka, ili u jedne iste biljke
u razli¢ito vreme, mora imati kao preduslov da se radi o listovima pri-
blizno iste starosti.

Amplituda kolebanja poloZaja kompenzacione tatke listova na jednoj
biljci, kako su ispitivanja pokazala, varira u Sirokim granicama. U izve-
snih biljaka su male razlike u jatini svetlosnog intenziteta pri kojima do-
lazi do kompenzacione tatke. Takve su, pre svega, Aegopodium podagra-
ria, Chelidonium majus, a zatim, Knautia arvensis, Chenopodium bonus-
henricus i Thlaspi arvense. Ove biljne vrste, kako pokazuju rezultati pri-
kazani u tabeli i grafikonu, imaju skromne zahteve prema svetlosti i svoju
fotosintetsku delatnost najintenzivnije ispoljavaju pri slabom osvetljenju
(prose¢no izmedu 100 i 500 luksa). Cinjenica da su Aegopodium podagra-
ria 1 Chelidonium majus izrazito skiofitne biljke pokazuje da odredivanje
kompenzacione tatke predstavlja pouzdano merilo za karakterizaciju po-
jedinih biljaka u odnosu na svoje zahteve prema svetlosnom rezimu.
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Zusammenfassung
MOMCILO KOJIC

DER LICHTKOMPENSATIONSPUNKT BEI BLATTERN
VERSCHIEDENEN ALTERS

Eine wichtige Aufgabe der Phytotkologie besteht in der Erforschung des
Stoffwechsels einzelner Pflanzen, die eine bestimmte Pflanzengeimeinschaft bilden
um eine gewisse Vorstellung von dem »Metabolismus« der gesamten Phytozonose
zu bekommen. Der Stoffwechsel der Grinpfllanzen ist letzten Endes durch den
stindig vorhandenen Atmungsprozess bestimmt, der nur unter Lichteinwirkung sta-
ttfindet und bei dem di Koklnsdure gebunden wird. Die Photosynthese nimmt,
zweifelsohne, eine der zentralen Stellen im Metabolismus der Pflanzen, ein. Die
susseren Grundfaktoren, die fiir diesen Prozess von Bedeutung sind — CO:-Menge
in der Luft und die Beleuchtung — schwanken in ihrer Wirkung, was unmittelbar
die Intensitit der Photosynthese beeinflusst. Verschiedene Pflanzen reagieren unter-
schiedlich auf die Andrung dieser Faktoren, so dass es vom Okologischen Standpunkt
aus wichtig ist, den entsprechenden Nenner zu finden, der genau das Benehmen
jeder Pflanze in diesem Zusammenhang anzeigen wiirde. In der neuren Zeit wird
diesbeziiglich immer 6fter die Bedeutung der Bestimung des Kompensationspunktes
erwihnt.

Aus der Ubersicht der bisherigen Arbeiten, die sich auf den Kompensations-
punkt beziehen, kann man sehen, dass diese Frage allseitig erforscht wurde, aber
das Problem der Lage des Kompensationspunktes bei Blattern verschiedenen Alters
ein-und derselben Pflanze war bisher nicht Gegenstand einer Untersuchung. In
Anbetracht der Bedeutung dieser Frage haben wir uns der Aufgabe angenommen
zu erforschen, ob und wie die Lage des Kompensationspunktes in Abhingigkeit vom
Alter der Blitter schwankt. Dadurch wird auch die Frage nach der Schwankungs-
breite des Kompensationspunktes bei einer Pflanze, beantwortet.

Zur Bestimmung des Lichtkompensationspunktes bediente man sich der kolo-
rimetrischen Methode (KAUKO und CALBERG, 1935; ALVIK 1939; WALTER, 1949;
ZELLER, 1951; CATSKY und SLAVIK, 1958; FRENZEL, 1955; LANGE, 1956; LIETH,
1958, 1960).

Die Ermittlung des Kompennsationspunktes wurde an Blidttern verschiedenen
Alters von 38 Arten durchgefiihrt, die an ihren natiirlichen Standorten eingesammelt
wurden. Die Untersuchungen umfassten 3, ihrem Alier nach, wesentlichsten Grup-
pen von Blittern: die jungsten, die altesten und =inige, die ungefihr in der Mitte
zwischen ihren stehen. Alle anderen Blatter befinden sich innerhalb dieser extremen
Kategorien. Die Untrsuchungsergebnisse sind in der Tab. 1 und Zeichnung 1,
dargestellt.
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Die Grundfeststellung, die -aus dieser  Untersuchung hervorgeht, lautet: es
bestehen grosse Unterschiede beziiglich des Kompensationspunktes bei Blédttern ver-
schiedenen Alters ein- und derselben Pflanze. Ausserdem bemerkt man, dass in
der Mehrzahl, die jiingsten Blatter die grysste Lichtintensitdt fqr das Erreichen des
Kompensationspunktes notig haben. Dann komnmen die altesten Blitter, wihrend
Blitter mittleren Alters den Kompensationspunkt bei geringster Beleuchtungsstiarke
erreichen.

Aus der Zeichnung 1 geht hervor, dass die Differenz zwischen der grossten und
der kleinsten Lichtintensitdt, bei der der Kompensationspunkt erreicht wird, bei
einzelnen Arten starken Schwankungen unterliegt. Ein ausgesprochen kleiner
Schwankungsbereich des Kompensationspunktes bei Blittern verschiedenen Alters
wurde bei den Arten Knautia arvensis, Aegopodium podagraria, Thlaspi arvense,
Chelidonium majus und Sinapis arvensis, festgestellt. Es féllt auf, dass es sich dabei
um Pflanzen handelt, die ihren Kompensationspunkt bei relativ schwacher Beleuch-
tungsstidrke erreichen. Andererseits zeichnet sich eine grossere Anzahl der unter-
suchten Pflanzen dadurch aus, dass ihre Blatter verschiedenen Alters den Kompensa-
tionspunkt bei ganz unterschiedlichen Lichtintensititsgraden erreichen (Syringa
vulgaris, Symphytum officinale, Spiraea ulmifolia, Pisum sativum, Polygonum avi-
culare, Cirsium arvense, Bromus sterilis u. a.). Eine besondere Gruppe bilden Malus
domestica, Prunus avium und Sambucus ebulus, deren jingste Blitter den Kompen-
sationspunkt auch nicht bei einer Beleuchtungsstirke von 2500 1x erlangen, wieviel
die stirkste Beleuchtung bei der Durchfithrung der Versuche, betrug.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen haben gezeigt, dass der Kompensation-
spunkt einzelner Blédtter ein-und derselben Pflanze bei verschiedenen Beleuchtungs-
stufen liegt. Die jiingstn Blidtter zeigen die grdsste photosynthetische Aktivitdt und
ihr Kompensatuonspunkt liegt bei ausgesprochen grisseren Beleuchtungsstirken, als
im Falle der dlteren und &ltesten Bldtter. Das kann nicht nur durch die intensivste
photosynthetische Titigkeit der jungen Blitter erkldrt werden, sondern auch durch
die aktivisten Atmungsprozesse dieser Blétter. Das haben auch unsere Untersuchun-
gen der Atmungsintensitit bei Blidtiern versichiedenen Alters gezeigt (KOJIC, 1965).
Die jiingsten Blatter einer Pflanze, ndmlich, scheiden durch die Atmung grosste
CO:-Mengen je Gewichtseinheit, aus. Zugunsten dieser Behauptung sprechen auch
die von LIETH durchgefiihrten Untersuchungen der Abhingigkeit des Kompensati-
onspunktes in Abhidngigkeit von der Atniungsintensitdt. LIETH (1960) hat gezeigt,
dass in den meisten Fillen, mit dem Atmungsanstieg, auch der Kompensationspunkt
stieg. y

Die Blitter mittleren Alters verlangen in der Mehrzahl am wenigsten Licht um
den Kompensationspunkt zu erreichen. Die &#ltesten Blatter aber, befinden sich in
dieser Beziehung in der Mitte zwischen diesen beiden Bléttergruppen.

All das zeigt, dass an ein- und derselben Pflanze in demselben Augenblick,
verschiedene Blitter unterschiedliche Merkmale des photosynthetischen Prozesses,
aufweisen. Deshalb ist die Vorbedingung bei dem Vergleich der Ergebnisse von
verschiedenen Pflanzen, oder bei ein- und derselben Pflanze zu verschiedenen Zeit-
punkten, dass es sich um Blitter anndhernd gleichen Alters handelt.

Die Schwankungsamplitude des Kompensationspunktes bei Bléttern ein- und
derselben Pflanze schwanken, wie es die Untersuchungen gezeigt haben, in gros-
seren Bereichen. Bei gewissen Pflanzen sind die Unterschiede, in der zum Erreichen
des Kompensationspunktes notigen Beleuchtung, klein. Zu ihnen gehdren vor allem
Aegopodium podagraria, Chelidonium majus, und weiter Knautia arvensis, Cheno-
podium bonus-henricus und Thlaspi arvense. Diese Pflanzenarten, wie die in der
Tab. 1 und Zeichnung 1 enthaltenen Ergebnisse zeigen, stellen bescheidene Anspriiche
an die Beleuchtung und offenbaren ihre photosynthetische Tétigkeit am stérksten
bei schwacher Beleuchtung (im Mittel zwischen 100 und 500 1x). Die Tatsache, dass
Aegopodium podagraria und Chelidonium majus ausgesprochen skiophyte Pflanzen
sind, zeigt dass die Bestimmung des Kompensationspunktes ein zuverlissiges Miitel
darstellt zur Charakterisierung einzelner Pflanzen in bezug auf ihre Anforderungen
aut das Beleuchtungsregime.





