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Verband der Panzerféhrenwélder (Pinion heldreichii Horv.)

In der Ubersicht ,,Sumske zajednice Jugoslavije” Horvat hat
die Panzerfohrenwilder in einen abgesonderten Verband Pinion heldrei-
chii prov. ausgeschieden. Diesen Verband hat er als provisorisch genom-
men, weil die Panzerfohrenwilder damals noch unzureichend erfors-
cht waren. Indessen auf Grund neuer Untersuchungen von Grebens-
tikov (1949), Jankovié (1958) und Blecié (1959) ist erwiesen,
dass die Panzerféhrenwilder in einzelnen Massiven der Balkanhalbinsel
verschiedenenartiger floristischer Zusammensetzung sind. Diese Walder
den angegebenen Untersuchungen nach unterscheiden sich klar von den
Buchen- und Tannenwildern als auch von den Fichtenwéldern. Sie ge-
héren einem abgesoderten endemischen Verband Pinion heldreichii,
wie Horvat schon frither vorgebracht hat. Von den Gesellschaften,
welche zu diesem Verband gehéren, sind durchstudiert folgende: Pine-
tum heldreichii aus Griechenland, Pinetum heldreichii bertiscurn aus
Prokletija und Komovi, einige Gesellschaften ebenfalls aus Prokletija als
auch die Assoziation Junipero-Pinetum heldreichii an Serpentinunterlage
der Gebirge Ostrovica. :

Panzerfohrenwilder und Wacholder (as. Junipero-Pinetum heldreichii
Bleéi¢ und Tatié)

Dieser charakteristische Reprisentant der Balkanflora, welcher an
den Gebirgen niher dem ,, Jadransko more” verbreitet ist, ist grosstenteils
als Bewohner hoher steiler Kalksteinfelsen bekannt. Markgraf (1932)
gibt an, dass sich die Panzerfohre in Albanien an Serpentin befindet,
und Ko%anin (1923) in Serbien ebenso an diesem Substrat, indessen
Jankovié (1958) gibt sie an fur Streotke Planine an filitischen
Schiefern. In den Vorabhandlungen, welche die Panzerféhrenverbreitung
besprechen (Fukarek 1948) sind alle bedeutende Fundorte umge-
fasst. Aber auch ausserdem endeckt man auch heutzutage Lokalititen,
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wo die Panzerfohre einzeln vorkommt, als auch solche, die einige Hek-
tare Wald umfangen. Im Laufe 1958 Jahres und im laufenden Jahr ha-
ben wir die Panzerféhre in der Taraschlucht nahe Dobrilovina in Gesell-
schaft mit der schwarzen Fohre auf der Hohe von ungefihr 1.000 Meter
Meereshohe gefunden und einzeln junge Exemplare im Zaplotje und
Cuke nordostlich von Niksié¢. Ing. S. Popovié¢ hat uns miindlich mitgeteilt, -
dass sich an dem Berg Stitovo im Bereich von uber 100 Hektaren ein
Panzerfohrenwald befindet.

Vorigen Sommer im Monat Juli haben wir Ostrovica und noch eini-
ge Khppen KodZza Balkan besucht. Bei dieser Gelegenheit haben wir an
Ostrovica, Malo Borée und Popova Glava grosse Bereiche des Panzerfo-
hrenwaldes mit dichterer oder diinerer Zusammenstellung, an Serpen-
tinunterlage gefunden. An Ostrovica und Malo Borée besetzt der Panzer-
fohrenwald ungefihr 100 Hektare. Als einzelner Baum an Malo Borce
steigt die Panzerfohre unter 1.100 Meter Meereshohe herab. Unseren
bisherigen Untersuchungen nach an Terrainen, die wir gepriift haben,
baut die Panzerfhre Waldbestinde bedeutend niedriger an Serpentin
als an der Kalksteinunterlage. So zum Beispiel befinden sich an Malo
Borte dichte Bestinde auf der Hohe von 1.400 bis 1.500 Meter Meeres-
hohe. Die Panzerfohre an Ostrovica in Bezug auf das Wachstum und
Hoéhe steht der Panzerfohre an Serpentinunterlage nach, hier ist sie
maximaler Hohe 8-—9 Meter und im Durchmesser iibersteigt sie nicht
die Lange von 40 cm. An Malo Borée ist sie in dieser Hinsicht noch
schwiicher, ihre Hohe betrigt unter 8 Meter, und ihr Durchmesser ist
ungefédhr 20 cm. Die Uhrsache solch niedrigen Wuchses liegt nicht aus-
schliesslich in der Unterlage, sondern sie liegt auch im FEinfluss des
Menschen, welcher das Holz geeignet zum Bau gewihlt hat. Bis vor

“kurzem war die Panzerfohre an Ostrovica intensiver Ausweidung ausge-
setzt und wihrend des Winters wurden ihr die Aste gekappt fiir die
Fitterung der Ziegen mit Nadeln und desswegen befinden sich an einer
grossen Zahl Exemplare die Aste nur unter der Wipfel.

Der Panzerféhrenwald an Serpentinunterlage zeigt auf bisher ge-
priften Standorten grosseren floristischen Reichtum als jener an Kalk-
steinunterlage. Das kommt daraus, dass sich hier neben den Pflanzen,
welchen die Unterlage gleichgiltig ist, befinden auch Pflanzen, die aus-
schliesslich an die Serpentinunterlage gebunden sind. Die floristische
Zusammensetzung der Panzerféhrenwilder an Ostrovica ist auch deswe-
gen reicher indem dieser Wald von der Hutung beschiitzt ist und man
wird leichter gewahr vieler Gattungen und Arten aus der Krautschicht,
nachdem ihnen die vegetativen Teile bewahrt sind. Das bezieht sich be-
sonders auf Gattungen aus der Familie Gramineae. Im Vorbeitrag (1959)
habe ich erwihnt, dass wegen der Hutung im Panzerféhrenwald an Kalk-
steinunterlage die Gréser in die phytozenologische Tabelle nicht einge-
tragen sind, weil es unmoglich war sie wegen der beschidigten vegeta-
tiven Teile zu determinieren. Obzwar sich die PanzerfShrenwélder an
Serpentin als auch an Kalkstein befinden, auf Grund der floristischen
Zusammensetzung konnte man schliesen dass die Serpentinunterlage et-



Abb. 1 Der Panzerféhrenwald an Malo Borte (Photo Bledié)
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pentin reine Walder baut und sehr selten gesellt sich ihr die Fichte und
das nur in oberen Zonen. In der Strauchschicht neben der Art Pinus
heldreichii kommt mit grossen Stetigkeitsgrad und Zahlreich Juniperus
intermedia. Das Ubrige Strauchwerk ist sehr mangelhaft und es zeigen
sich nur stellenweise: Daphne mezereum und Rosa pendulina und aus-
nahmsweise Biischlein von Fagus moesiaca, Pinus peuce, Picea excelsa
und Corylus avellana, indessen in der Grenzzone ist auch Pinus mughus
zu finden. Obwohl selten befinden sie sich auch im Panzerfshrenwald
am Kalksteinboden; in dem Panzerfshrenwald an Serpentin haben wir
in keiner Aufnahme Rhamnus fallax und Lonicera alpigena als auch
Arten der Gattung Sorbus bemerkt. Besonders interessant ist die Zusam-
mensetzung des Panzerféhrenwaldes in der Krautschicht. Einerseits be-
finden sich sowohl mit dem Zahlreich als auch mit der Stetigkeit Pflan-
zen, welchen man ausschliesslich auf aciden Boden begegnet als: Vecci-
nium myrtillus, Bruckenthalia spiculifolia, Deschampsia flexuosa, Genist.
sagittalis, Luzula nemorosa, Viscaria vulgaris und Luzula silvatica, in-
dessen anderseits begegnen wir ausgeprigten Représentanten der Serpen-
tinflora als: 'Pedicularis heterodonta, Sedum serpentini, Asplenium ser-
pentini, und Arten, welche mit grésserer Vorliebe die Serpentin -— als
die Kalksteinunterlage wihlen: Stachys scardica, Potentille australis,
Hypericum barbatum und Leucanthemum crassifolium. Neben den oben
angefiihrten Pflanzen werden wir noch auf einige Arten hinweisen,
welche in die charakteristische Artenverbindung des Panzerfshrenwaldes
an Serpentin eingehen:

Euphorbia amygdaloides Aremonia agrimonioides
Viola silvestris? Primula columnae
Fragaria vesca Festuca heterophylla
Brachypodium silvaticum - Sesleria autumnalis?
Oenanthe medin Scabiosa portae

Ptilotrichum dieckii

Unter den angegebenen Arten besonders charakteristisch sind die
Arten: Ptilotrichum dieckii und Sesleria autumnalis. Sesleria autumnalis
ist bekannt als Pflanze des Kalkstein- und dolomitischen Bodens, und ist
am haufigsten im Region termophiler Eichenwilder anzutreffen. Rudsk i
(1936) gibt an, dass Sesleria autumnalis an benachbarten Osljak auf der
Hohe von 1200 bis 1800 Meter eine besondere Assoziation baut. Er be-
merkt, dabei, dass das Herbstkopfgras an O$ljak in Form einer besonde-
ren Art vorkommt. An Ostrovica und Malo Bore haben wir es vorwie-
gend im Panzerfohrenwald gefunden. Wir haben ebenfalls sogleich wahr-
genommen, dass es sich unterscheidet durch Form des Bliitestandes von
der Exemplarenart der Sesleria autumnalis am Kalkstein. Die Art Pti-
lotrichum dieckii ist bekannt nur von einer Lokalitit in der Nihe Priz-
rens (Sveta Trojica). De gen (1889) gibt an, dass diese Art am Kalkstein
wéchst, indessen wir fanden sie am Serpentin und das sowohl auf Weiden
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als auch im Panzerféhrenwald fast bei seiner oberen Grenze an 1780
Meter. Obzwar im Panzerféhrenwald die Pflanzen offener Standorte be-
zliglich der Weiden oder Schutthalden dominieren, ist es hier als inte-
ressant hervorheben, dass in ihm am Serpentin von der gesamten Zah!
der Arten, welche in die phytozenologische Tabelle eingetragen sind, 26
Arten in die charakteristische Artenverbindung eingehen, was ungefihr
50° ausmacht. Von allen unseren Nadelholzwildren, der Panzerféhren-
wald zeichnet sich am meisten durch die Zahl endemischer Arten, Unter-
arten und Varifiteten aber durch eine kleine Zahl borealer Florenele—
mente aus.

Bau und Benennung der Assoziation. Im Vorbeitrag (Bleé&ié 1959)
ist der deutliche Unterschied zwischen dem Panzerféhrenwald vom
Olymp und dem Panzerféhrenwald von Komovi und Prokletija hervor-
heben. Deswegen ist auch hier unumginglich die Ahnlichkeiten und die
Unterschiede in der floristischen Zusammensetzung zwischen dem Pan-
zerfohrenwald an Kalkstein und Serpentm auslegen. Ausserdem was
vorher in dieser Hinsicht ausgelegt ist, ein klareres Abbild gibt uns auch
die folgende Vergleichungstabelle, in welcher nur die vollstindig charak-
teristischen Elemente ausgelegt sind. .

Junipero-Pinetum heldreichii Pinetum heldreichii bertiscum
Pinus heldreichii
Picea excelsa
Pinus peuce
Fagus moesiaca
Pinus mughus
Rosa pendulina
Daphne mezereum
Juniperus intermedia

Rhamnus fallax
Lonicera alpigena
Vaccinium myrtillus
Euphorbia amygdaloides
Aremonia agrimonioides
Scabiosa portae
Fragaria vesca
Calamintha alpina
Viola silvestris
Luzula silvatica
Stachys scardica
Bruckenthalia spiculifolia
Deschampsia flexuosa
Genista sagittalis
Potentilla australis
Bromus fibrosus
Ptilotrichum dieckii
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Oenanthe media

Luzulae nemorosa

Hypericum barbatum
Stachys officinalis
Linum capitatum
Cerastium lanigeri f. szlvatzcum
Hypericum alpigenum
Veronica officinalis
Myosotis silvatica
Helleborus purpurascens
Polygala croatica
Erythronium dens canis
‘Anemone hepatica

Neben den ausgelegten Unfterschieden in floristischer Zusammenset-
zung einiger wesentlichen Elemente, sie unterscheiden sich auch durch
‘die Reihenfolge minder charakteristischer Florenelemente, was jedenfalls
die Folge des Unterschiedes der Hoéhenlage ist. So zum Beispiel, im Pan-
zerféhrenwald am Serpentin befinden sich einige Serpentinarten, deren
es am Kalkstein nicht gibt als: Asplenium serpentini, Sedum serpentini,
Pedicularis heterodonta und Leucanthemum crassifolium. Ausserdem im
Panzerfohrenwald auf diesem Terrain sind vertreten auch einige Arten,
die nicht an den Serpentinboden gebunden sind, weil sie dem Areal
nach hier vorhanden sind. Von diesen werden wir nur Stachys scardica
und Ptilotrichum diecki! erwiahnen. Vorher wurde es schon betont, dass
sich der Panzerfohrenwald am Serpentin auf niedrigeren Lagen als die
ubriger Panzerfohrenwilder befindet und in thm an Ostrovica und Malo
Borce sind die Arten schattiger Nadelholzwilder und die Elemente der
Hochgebirgevegetation als wie: Aspidium lonchitis, Gentiana asclepiadeq,
Geranium silvaticum, Homogyne alpina, Veratrum lobelianum und an-
dere Arten nicht zu begegnen.

Aus allem bisher ausgelegten, nimlich dem Unterschied in der H5-
henlage, in der petrographischen Zusammensetzung der Unterlage und
in anderen Okologischen Faktoren, geht hervor, dass sich der Panzerf¢-
hrenwald am Serpentin deutlich unterscheidet nach der floristischen
Zusammensetzung, da dies Bedingtheit okolegischer Faktoren ist, von
dem Panzerfohrenwald am Kalkstein. Alle diese Faktoren weisen dahin,
dass die Panzerfohrenwilder an der Serpentinunterlage eine eigene
Assoziation aufbauen, welche wir Junipero-Pinetum heldreichii benannt
haben.

Die systematische Lage der Assoziation Junipero-Pinetum heldrei-
chii. In der Einleitung haben wir betont, dass zum Verbande der Pan-
zerféhrenwilder (Pinion heldreichii Horv.) ausser den bisher beschrie-
benen Panzerfohrengesellschaften auch die Assoziation Junipero-Pine-
tum heldreichii an der Serpentinunterlage von Ostrovica gehort. Im
Abschnitt ,,Bau und Benennung der Assoziation” sind die Ahnlichkei-
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1V Mahovine (Mosschicht)

Hylocomium triquetrum 23 | 42 | 1

. Osim toga dolaze u jednom snimku sledete vrste: (Ausserdem kommen in einer Auf-
nahme folgende Arten vor): Alyssum markgrafi (4), Rubus idaeus (5), Verbascum phoeniceum
(3), Sedum serpentini (5}, Campanula spicata (5), Polygala croatica (9), Plathantera bifolia (5),
Tragopogon pratense (5), Gymnadenia conopea (5), Linum hologynum (3), Muscari sp. {6), Se-
necio fuchsii (10), Veronica officinalis (18, Geranium silvaticum (11), Doronicum columnac
(11), Lilium martagon (11), Veronica urticefolia (11}, Valeriana montana (11), Leucanthemun
crassifolium (7), Thesium alpinum 9, Asplenium viride (9), Mercurialis perennis (2) i dr.
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ten und Unterschiede zwichen der Assoziation Pinetum heldreichii
bertiscum und Junipero-Pinetum heldreichii ausgelegt. Hier werden wir
die Tatsachen auslegen, welche klar deuten, dass ausser der erwihnten
Assoziation Pinteum heldreichii bertiscum zum Verband Pinion heldreic-
hii auch die Gesselschaft Junipero-Pinetum heldreichii gehort. Auf der
beiliegenden Tabelle sind einige ausgepridgt acidiphile Arten, zwischen
welchen, Vaccinium myrtillus und Luzule silvatic:t hervorgehoben -sind,
indessen die erwidhnten Arten befinden sich auch im Walde Pinetum
heldreichii bertiscum, obzwar er an der Kalksteinunterlage ist. Aus der
unten beiligenden Tabelle ist zu sehen, dass einige Waldarten in bei-
den Assoziationen ann#dhernden Deckungsgrad haben:

Deckungswert

I I

Pinus heldreichii (A) 4875 5000
Pinus heldreichii (B) 1626 1229
Juniperus intermedia 490 1125
Vaccinium myrtillus 714 959
Luzula silvatica 102 83
Euphorbia amygdaloides 400 458
Aremone nemorosa 150 125
Aremonia agrimonioides - 301 252
Fragaria vesca 937 396

( I Pinetum heldreichii bertiscum
II Junipero-Pinetum heldreichii.

Aus dem vorhin gesagten istes offensichtlich diass die Assoziation
Junipero-Pinetum heldreichii nicht eine Gebirgsheide mit der Fohre ist,
sondern ein typischer Panzerfhrenwald, der zum erwidhnten Verband ge-
hort. Das Vorhangdensein der Arten Bruckenthalic. spicufolia, Ptilotri-
chum dzeckii, Stachys scardica, Potentille australis und anderer bringt uns
dahin, dass wir voraussetzen es handle sich um eine 6kologisch und
geographisch neue Variante dieser Assoziation, was die weiteren Unter-
suchungen bezeugen werden.
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V. BLECIC i
B. TATIC

Rezime

PRILOG POZNAVANIU MUNIKOVE SUME NA SERPENTINSKOJ PODLOZI

Fukarek je (1950) dao detaljan pregled o geografskom rasprostranienja
munike iskljufivo na kreénjatkoj pcdlozi. Ovim pregledom nisu obuhvatene sve
lokalnosti Munike, jer se svake godine prilikom ispitivanja nase vegetacije otkri-
vaju njena nova nalazifta. Tako smo tokem 1958 godine nadli munikuna Cukama
i Zaplo¢ju nedaleko od Nik&i¢a. Prosle, 1960 godine, nadjena je munika u kanjonu
Tare blizu Dobrilovine, u zajednici sa crnim borom. Ing S. Popovi¢ saopitio
nam je da se na Stitovu nalaze sastojine munike na povrsini od preko 200 hektara.
Muniku kao krefnjatkog pretstavnika navode na serpentinu Albanije Mark-
graf (1932), a za Srbiju KoSanin (1923)i Jankovié (1958). Jula mese-
ca 1960 godine posetili smo ogranke i neke znalajnije grebene KodZza balkana
(Popova glava, Ostrvica i Malo Borfe). Na svim tim grebenima nalaze se vele
povriine munikove Sume na serpentinu. Tom prilikom izvrili smo fitocenoloska
snimanja munikovih sastojina koje se nalaze na priloZzenoj tabeli. Uporedujuéi
floristicki sastav munike na kretnjaku i serpentinu uvotavaju se goleme razlike.
Munikove 8ume na serpentinu su vife icrmofilne, te se u njima srefe veci broj
termofilnih elemenata i na znatno velikim visinama (do 1.700 metara). Pored toga



Beitrag zur Kenntniss der Panzerfohrenwilder 139

u munikovoj Sumi su uz biljke koje su indiferentne prema podlozi zastupliene i
izrazito acidifilne vrste kao $to su: Vaccinium myrtillus, Bruckenthalia spiculifo-
lia. Luzula silvatica, Luzula nemorosa, Deschampsia flexuosa, Viscaria vulgaris, Ge-
nista sagitatis i neke druge.

Munikove Sume na serpentinu sadrie u odnosu na ostale nae Sumske za-
jednice, kako na serpentinu tako i na drugim podlogama, veliki broj endemi¢nih
vrsta. Munikova Suma na serpentinu se bitno razlikuje od munike na kre&njaku
po nizu vrlo znacajnih flornih elemenata. Munika na serpentinu izgraduje gusce
ili rede sastojine na znatnc niZim visinama nego na kre¢njaku. Ranije (1959 g.)
ispitane munikove fume Olimpa u Grékoj o¢ito se razlikuju ne samo od munike
na serpentinu nego i na kreénjaku, §to svakako zavisi od geografskoga podruéja.
Munikove Sume severnih Prokletija i Komova odlikuju se veéim brojem Sumskih
pretstavnika u prizemnom sloju, kao i po broju biljnih vrsta sa planinskih goleti.
Na osnovu floristitke razlike, kao odraza razlititoga geografskoga poloZaja i eko-
logkih uslova, munikove Sume na Balkanskom poluostrvu moZemo jasno izdvojiti
u tri posebne asocijacije i 1o: Pinetum heldreichii Ht. iz Gr&ke, Pinetum heldreic-
hii bertiscum iz Komova i Prokletija i Junipero-Pinetum heldreichii sa Ostrovice.
Sva tri tipa munikove $ume pripadaju endemi®noj svezi Pinion heldreichii Horv.

5 Glasnik botanike ba3te




