DIE SCHWEBEFLORA DES OHRID-SEES.
Von

Bohuslay Fo tt
(Praha, Dezember, 1933),

Die Untersuchung der Schwebeflora des Ohrjd-Seeg unter-
nahm ich im August 1933 wdhrend meines einmonatlichep Auf.
enthaltes in Ohrid, Der vorliegende Aufsaty stellt den ersten Teil mej-
ner Beobachtungen dar; die Untersuchungen liber die Planktonpro-
duktion werden am VII. Linmologen-KongreB in Jugoslavien 1934
mitgeteilt. Hier wird néher dije Systematik ypg Beschreibung
never Arten besprochen, Be; meiner limnologischen Arbeit er-
freute ich mich der Iiebenswiirdigsten Hilfe des Herrp Dr.Siniga
Stan kovig, Professor der Zoologie an der Universitat Zu Beg-
grad. Ich spreche ihm fiir seine wertvollen Ratschlige sowie fiir
die technische Hilfe bei der Arbeit am See meinen hétlichsten Dank
aus. Ebenso bin jch mit Dank dem éecl1os!ovakischen Ministerjum
fiir Schulwesen und Volkskultyr in Prag verpflichtet, mijt dessen
Untersti’xtzung meine Balkanrejse unternommen worden ist,

Néheres iiher die Entstehung, Alter und Morphologie des
Sees erfihrt man aus den Arbeijten vop Cvijié(i9 I)und Stan-
kovié (1939, Hier seien nyr kurz ejnige Angaben den See be-
treffend wiederholt. Lange des Sees: 27 km, Breijte: 12 km; Ober-
fliche 270 km?®; grigte Tiefe 286 m, mittlere Tiefe 146 m. Be-
treffs der Thermik darf der See als tropisch im Sinne Forels
bezeichnet werden: das Temperaturminimum sinkt nicht unter
7°C, das Maximum tiberschreitet 230¢, Durchsichtigkeit des Was-
sers 14—215 m (die letzte Limes fiir den Sommer). Der See ist
ausgesprochen oligotroph, arm an gelgsten Nahrstoffen und arm
an Phytoplankton,

Das Phytoplankton gewann ich mittels eines kleinen A p-
stein’schen Quantitativnetzes und besonders mit Hilfe einer guten
Handzentrifuge. Wasserproben aus der Tiefe wurden mit dem
Ruttner’schen Wasserschb’pfer an einer, cirka 6—8 km von
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Ohrid entfernten Stelle des Sees, WO Prof. gtankovic seine
Temperaturmessungen und O,-Festsellung durchfithrte, entnommen.
Das Litoralplankton studierte ich im Busen von Ohrid, wo das
wasser durch gtadtabfalle mehr Nihrstoffe und einen zersetzungs-
fihigen Detritus enthalt.
e

Die ersten Angaben {ber die Schwebeflora des Ohrid-Sees
findet man in einem Beitrag zZur palkanischen giiwasserfauna
von pordevit (1905), wo einige planktonalgen des Ohrid-Sees
(und auch des Ostrovo-Sees) zitiert werden: Ceratium hirundi=
nella Schrank, Dinobryon divergens {mhof, Staurastrum gracile
Ralfs, Staqurastruin furcigeruin Brébisson, Pediastrum Boryanuiil
Menegh., Melosira sp. und noch einige weitere, bei denen aber
nicht klar angedeutet ist, ob sie nicht einem anderen Balkansee
angehoren. petkoff (1910) fand im August 1908 im Plankton
noch Botrycoccus Braunii Kitz., Nephrocytiun Agardhianuin Naeg.
g status junior (Naeg.) Chodat, Crucigenia apiculata Lemm., Clo-
steriunt aciculare West, Cosmariuin pioculatum Bréb. forma, Stau-
rastrum paradoxum Meyen var. longipes Nordst., Staurastruit
ochridense Petkoff. Ich vermute aber pach meinen Erfahrungen
von Ohrid, dafl diese planktonprobe im Litoral entnommen wurde.

Weiter untersuchte die Ohrid’'schen Planktonalgen Schro-
der (1921);ihm standen zur Verfigung die Netzproben des Zoo-
logen Doflein, der sie unter schweren Bedingungen als Front-
soldat wihrend des Weltkrieges sammelte, und die Proben von
gturany vom Jahre 1891. Die D oflein’schen Proben bezogen
sich auf das Litoralplankton. Nur eine gehort dem Pelagialplank-
ton und enthalt nur 3 gewdhnliche Arten: Ceratium pirundinella
O.F.M,, Staurastrumn gracile Ralfs und Sphaerocysiis Schroteri
Chodat. Das Material Sturany’s, welches unweit von Struga
gewonnen wurde, weist Arten auf, die in einem extrem oligo-
trophen See kaum zu erwarten sind (Oberﬂéchenplankton, 10.
. 1891 leg. Sturany, det. Schroder 1921):

1. Microcystis qernginosa Kiitzing.

2. Lyngbya Lagerheini (Moebius) Gomont.

3. Anabaena flos aquaz (Lyng.) Brébisson.

4, — discoided (Schmidle) Ostenfeld.

5. Dinobryon divergens lmhof var. Schauinslandii Lemmer.
6. stipitatuiit Stein var. Jacustris Chodat.

7. Ceratium hirundinella O.F.Miller.
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8. Peridinium Cunningtonii Lemmer. var. pseudoquadri-
gens Lindemann.

9. Melosira granulata (Ehrenb.) Raifs.

{0. ——  Roeseana Rabenhorst.

11. Closterium aciculare Tuffen West var. subpronum West.

12. Staurastrum paradoxuin Meyen.

13. Scenedesmus opoliensis P. Richter.

14. Pediastrum ovatum (Ehrenb.) A. Braun.

1. Boryanum  (Turp.) Meneghini.

16— var. longicorne Reinsch.

17. Characium limneticum Lemmermant.

Ich bin der Meinung, daf diese Proben aus den Teichen und
Siimpfen bei Struga stammen. Solche ausgedehnte Teiche und
Siimpfe waren in der Nihe von Struga noch im Jahre 1908,
als Petkoff dort die Algen sammelte. Heute sind diese Sitmpfe
(Stene, Klimetica) vollkommen verlandet und in Girten und Fel-
der umgewandelt.

Forti (1931) untersuchte im jahre 1929 das Phytoplankton
an der albanischen Kiiste; er fand nur ubiquiste Litoralplankter:

Cryptomonas ovata Stein.
Dinobryon sociale Ehrenberg.
—— stipitatum Stein.
Chroococcus limneticus Lemmermani.
Cosmarium Meneghinii Brébisson.
Ceratium hirundinella O. F. Miiller typus,
var. robustum Amberg.
var. austriacum Bachmann.
Dinobryon cylindricuin Imhof.
8. Pediastrum Boryanum Menegh. var. granulatum (Kiitz.)
A. Braun.
9. Oscillatoria tenuis Agard.
10. Lyngbya limnetica Lemmermani.
11. Staurastrum paradoxum Meyen.
12. punctulatum Bréb. var. striatum W. et G.

S o

™~

S. West.
13. Crucigenia rectangularis (A. Braun) Gay.
14. Peridinium minimum Schilling.
\5. Encyonema prostratuin (Berk.) Ralfs.
16. Amphora ovalis Kiitz.
17. Merismopedia elegans A. Braun.
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18. Asterionellq Jormosa Hassal.

19. Mougeotia elegantula Wittrock.

20.  ———  Jeatevirens Wittr. var. varians Wittr,
21. Spirogyra communis (Hass.) Kiitz.

22. protecta Wood.

23. porticalis (Miiller) Cleve.

24. Zygnema pectinatum (Vauch) A G. var. decussatum
Kirchner,

25. Cladophora sp.

Mich interessierte besonders das Plankton des freien Sees:
die von dlteren Autoren (Doflein ausgenommen) angegebenen
Planktonarten gehdren bestimmt dem Litoralplankton an, ihre
Zahl ist unvollstandig: im seichten Uferwasser vor der Schilt-
zone z. B. bei Ohrid findet man  duflerst zahlreiche ptlanzliche
und tierische Vertreter des oligo- bis mesosaproben Teichplank.
tons. Dagegen erscheint das Plankton des offenen Sees mehr regel-
mafig hinsichtlich der floristischen Zl,lsammensetzung. Unsere bis-
herigen Kenntnisse beschrinkten sich auf die 3 zitierten See-
ubiquisten, die dem Mikroplankton angehorten. Ich unternahm als
erster die Untersuchung des Nannoplanktdns des Sees, das bei
den {iblichen Netzfingen der Wahrnehmung entgeht. Mittels einer
Handzentrifuge zentrifugierte ich je 20 cem Wasser und ermit-
telte so eine Organismenwelt, dje einige neue Arten enthélt und
durch eine grofle Individuenmenge eine wichtige Rolle im Stoff-
kreisverlauf des Sees spielt.

Die Liste der Schwebealgen des offenen Ohrid-Sees, zu-

sammengestellt nach meinen Untersuchungen, ergibt folgende
Protophyten:

Cyanophyta:

Chroococcus minimus (Keissler) Lemmermann,
limneticus Lemmer,
Gomphosphaeria lacustris Chodat.

Chrysophyta:
a) Chrysomonadinae:
Chromulina spec, div.
Diceras Ohfridana spec. nova,
Stylopyxis Stankoviéii Spec. nova (epiphytisch).
Dinobryon divergens Imhof var. Schauinslandii Lemmer,
stipitatum  Stein,
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b) Heterococcales:
Chiorobotrys limnetica G. M. Smith.
Botryococeus Brauni Kiitz.

¢) Diatomae:
Cyclotella Fottii Hustedt.
ocellata Pantocz.
_ stelligera Cleve et Grun.
Meneghiniana Kitz.
Stephanodiscus Hanizschii Grun.
e astrea (Ehr.) Grun. var. minutula (Kiitz.) Grun.
Melosira ambigua (Grun.) Miller.
distans (Ehr.) Kiitz.
—— granulata (Ehr.) Ralfs.
— jfalica (Ehr.) Kiitz,

Fuglenophyta:
Lepocinclis plana spec. nova.

pyrrhophyia:
Cystodinium Dominii spec. nova.
Ceratium hirundinella QO.F.M.
Peridinium sp.

Chlorophyta:
a) Chlorophyceae:

Chlamydomonas sp.
Gloeocystis planktonica (W. et G. S. West) Lemmer.
Gloeococcus Schroeteri (Chod.y Lemmer.
Oocystis lacustris Chod.
Oocystis rhomboidea spec. nova.
Nephrocytium lunatum W. West.
Pediastrum duplex Meyen.
Dispora Vilhelmii spec. nova.
Didymogenes dubia spec. nova.
Keratococcus angulus Pascher.
Ankistrodesmus lacustris (Chod.) Ostenfeld.
Scendesmus Sp.

b) Desmidiaceae:

Staurastrum paxilliferum G. S. West,
longiradiatum West.
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Systematisches Verzeichnis aller beobachteten Ohrid’schen
Planktonalgen nebst Beschreibung neuyer Arten sowie
floristischen Bemerkungen.

Cyanophyta¥)

Chroococcus minimus (Keissler) Lemmermann, — Die Alge
tritt nannoplanktisch au. Winzige Kolonien sind besonders in Zentri-
fugenproben in einer Tiefe von 0—50 m zu finden. Grifiter Gehalt
in 30 m: 84 Kolonjen — cca 4000 Zellen in 20 cem Wasser.

Chroococcus limneticys Lemmermann, — Auch von Forti
angegeben. Zahlreiches Vorkommen bei 20 m: 9 Kolonien — cca 30
Zellen in 20 ccm. In 40 m Tiefe verschwindet er,

Merismopedia glauca (Ehrenb,) Naegeli. — Die von mir
beobachtete Form nidhert sich der forma insignis § ¢ hkorba-
tow’s, die durch Spezialhiille jeder Zelle und Abstand der Nach-
barzellen gekennzeichnet ist. Kolonien gewshnlich 32-zellig. Im
Plankton des Ohrid’schen Busens,

Merismopedia elegans A. Braun., — Von Forti im alba-
nischen Kiistenplankton angegeben,

Gomphosphaeria lacusiris Chodat, — In typischer Form,

Gomphosphaeria aponina  Kitzing, — Im Litoral in typi-
scher Form.

Anabaena flos agquae (Lyngb.) Brébisson, — Angegeben von
Schréder (p. 148) in einem Oberﬂéichenfang unweit der Kiiste
bei Sv. Stefan; leg. 1. VIIL. 1918 Doflein.

Oscillatoria tenyis Agardh. — Im Albanischen Kiistenplank-
ton nach Fortj (1931, p. 124). :

Lyngbya limneticq Lemmermann, — |m Albanischen Kii-
stenplankton nach Forti (1931, p. 124),

Chrysophyia.
a) Chrysomonadinae.

Cirromulina $p. div. — Man findet jm See mehrere Chromy-
lina-Arten, deren Maximum (691 in 20 ccm) in einer Tiefe von

Diceras ohiridana s pecies nova, — Protoplast liegt in
einer ellipsoidischen Hiille, die an den Polen in allmihlich ver-

*) Wenn nichts ndheres angegeben, findet man die Beschireibung und Ap.
bildung der Arten in P as Chers Siubwasserflora. System nach Pasch er
(1931).
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jiingte Borsten ausgeht. Protoplast ellipsoidisch, 40 X 10 p; Lange
des ganzen Organismus 40 p. Die allmihlich verjiingten Borsten
sind sehr leicht gekriimmt, und zwar in verkehrter Richtung, fast
gleich lang: 15—18 p. Sie sind zur Ldngsachse des Protoplasten
schwach geneigt und schlieBen einen Bogen von 125—135° ein.
Der Organismus ist nach der Nebenachse des elliptischen Proto-
plasten symmetrisch. Ein einziger parietaler Chromatophor, gelb wie
hei anderen Chrysomonaden. Vermehrung unbekannt. Die von
Reverdin (1919) bei Diceras Chodatii beobachteten Teilungs- und
Geifelstadien habe ich wegen der Seltenheit des Materiales nicht
angetroffen.

Im Plankton des freien Sees nur zweimal in den Zentrifu-
genproben von 20 und 30 m beobachtet.

Der Organismus liegt dem Diceras Chodatii Reverdin
sehr nahe; dieser wurde 1916 im Genfer See entdeckt. Die Gat-
tung Diceras stellt die protococcoide Ausbildung einer von den
Chrysomonaden abstammenden gelben Algenreihe (Chrysophy-
ceae) dar und gehort nach Pascher’s System in die Gruppe
Chrysosphaerales. Die beiden Arten unterscheiden sich durch fol-
rende Merkmale:

a) Protoplast (14 X 6 1) und Borsten (bis 40 p) grofer;
Borsten ungleich lang, gekritmmt in gleichem Sinne, Organismus
demzufolge unsymmetrisch.

1. Diceras Chodatii Reverdin.

b) Protoplast (10 X 4 p)y und Borsten (bis 18 1) kleiner;
Borsten gleich lang, gekriimmt im umgekehrten Sinne, Organis-
mus daher symimetrisch.

2. Diceras ohridana species nava.

7s

Stylopyxis Stankovicii # species nova. — Protoplast
in einem langgestielten, zylindrischen Gehause liegend;
Liange: 6—7 p, Geh#duse gerade, zylindrisch, ohne Stiel 20 v,
mit Stiel 35 p lang. Protoplast fast am Grunde des Gehauses
sitzend, ellipsoidisch mit 2 ungleich langen Geifieln versehen: die
grofiere bis zum Ende des Gehausezylinders reichend, die kleine-
re etwa fonfmal kitrzer. Die Art der welligen Bewegung der Geis-
seln ist aus der Abbildung ersichtlich. Protoplast enthédlt 1-—2
gelbe Chromatophoren, einige Granula und vielleicht eine kontrak-

#}) Zu Ehren des Herrn Prof. Sinida Stankovi¢, eines hervor-
ragenden Kenners der balkanischen (Gewasser, benannt,

Bull. Inst. et Jard. Bot. Univ. Beograd, Tome 1L 11
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tile Vakuole. Vermehrung nicht wahrgenommen, wahrscheinlich
verlduft sie durch Querteilung und Bildung Ochromonas-artiger
Schwidrmer, wie bei der anderen Art Stylopyxis mucicola Bo-
lochoncev.

Im Plankton des offenen Sees in der Tiefe von 20—30 m
auf der Gallerte von Gloeococcus Schroeteri sitzend,

Die Gattung Stylopyxis umfaft bisher, soviel mir bekannt,
zwei Arten: Stylopyxis mucicola Bolochoncev aus dem Ladoga-
See und Stylopyxis Stankovicii spec. nova aus dem Ohrid-See. Sie
unterscheiden sich durch die Form der Gehduse, welche ei- bis
schwach spindelférmig bei Stylopyxis mucicola, gerade zylindrisch
bei Stylopyxis Stankovicii sind.

Dinobryon divergens Imhof var. Schauinslandii Lemmer-
mann. — Angegeben von Ohrid von allen Autoren.

Dinobryon stipitatum Stein. — In var. lacustris Chodat
zitiert von Schroder (1921, p. 155).

Dinobryon cylindricam Imhof. — An der albanischen Sejte
des Sees (Forti, 1931, p. 124).

b) Heterococcales.

Botryococcus Braunii Kiitzing. — Die Alge tritt sehr ver-
einzelt auf, so daB sie von Schrioder nicht angetroffen wurde.
Sie ist jedoch im Litoral als auch im freien See zu finden.

Chlorobotrys limnetica G. S. Smith. — Unter diesem Namen
verstehe ich einen Organismus, der von G. S.Smith im Plankton
des Sees Wisconsin gefunden und beschrieben wurde. Mein Material
entspricht der Diagnose von Smith. Die Alge ist unvollstdndig
untersucht und iiber ihre Vermehrung und iiber die Struktur der Gal-
lerte liegen keine Angaben vor; deshalb soll sie nur provisorisch
zur Gattung Chlorobotrys gestellt werden (Pascher, 1932, p. 434).

¢) Diatomeae. *)

Asterionella formosa Hasall. — Angegeben fiir die albanische
Seite von A. Fortj (1931).

Amphora ovalis Kiitzing. — Plankton, ebenda. Fort ] (1931).

Encyonema prostratum Berkeley. — Ebenda. Forti (1931).

Cyclotella Fottii Hustedt **). — Diese merkwiirdige Dia-
tomee wurde von mir gefunden, aber schon frither ist sie Prof.

#} Mit Ausuahme der drei ersten von Dr. F. Hustedt (Bremen) be-
stimmt; ich spreche Herrn Dr. F, H usted t meinen hoflichsten Dank dafiir aus
*¥) Autordiagnose im Druck,
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Stankovid¢ aufgefallen. Die Diatomee iiberliefi ich Herrn Dr.
Hustedt zur Bearbeitung, der sie als eine neue Art mit mei-
nem Namen bezeichnete. Sie gehdrt zu den merkwiirdigsten Fun-
den des Sees. Im Gegensatz zu den abrigen Cyclotella-Arten ist
sie auBerordentlich groff (65 p im Durchmesser) und kommt in
den Schichten unter 50 m vor. (Tiefentempetatur daselbst im
August 6—7° C). Auch der Bau der Schale ist nach brieflicher
Mitteilung des Herrn Dr. Hustedt von allen iibrigen Cyclotella-
Arten verschieden. Eine dhnliche fossile Form findet man in plio-
zianen Sedimenten, Diese Tatsachen weisen darauf, daBl wir diese
Diatomee zu der alten aus dem Terzidr stammenden Organismenwelt
als Relikt zdhlen diirfen. Wie bekannt, ist durch mehrere zoolo-
gische Arbeiten bewiesen, dafi die Fauna des Ohrid-Sees mehrere
Endemiten enthélt (in einigen Gruppen bis 70%, der Arten), deren
Herkunft vom Pliozdn herstammt. Unter den Algen hat nur
Cyclotela Fottii einen solchen terzidren Charakter und ist als ein
Terzidrrelikt zu bezeichnen,

Cyclotella ocellata Pantoczek. — Die hédufigste, durch drei
Punkte im Mittelfeld auffallende Diatomee der planktischen Zone.

Cyclotella stelligera Cleve et Grunow. — Im Plankton des Sees.

Cyclotella Meneghiniana Kiitzing. — Ebenda.

Stephanodiscus astrea (Ehr.) Grun. var. minutula (Kiitz.)
Grunov. — Ebenda.

Stephanodiscus Hantschii Grunow. — Ebenda.

Melosira ambigua (Grun.) 0. F. Miiller. — Ebenda.

Melosira distans (Ehr.y Kiitzing. — Ebenda.

Melosira granulata (Ehr.) Ralfs. — Ebenda.

Melosira italica (Erh.) Kiitzing. — Ebenda.

Die Melosiren kommen sehr vereinzelt vor. Die angegebenen
Arten bestimmte Dr. Hustedt aus einem mithseligen Zentri-
fugat, wo einzelne losgerissene und meist tote Schalen sich zeigten.
Lange und lebendige Melosira-Fiaden fand ich weder in Netzfangen
noch in Zentrifugenproben.

Euglenophyta.

Colacium vesiculosum Ehrenberg.

Colacium arbuscula Stein.

Die beiden Colacium-Arten gibt Schréder vom Ohrid-
See an.

Lepocinclis texta (Duj.) Lemmermann. — Héufig im Plank-

ton bei Ohrid.
11%
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Lepocinclis plana species nova. — Zellen im Umri3
fast kreisrund, an der Ansatzstelle der Geifieln abgerundet und
leicht vertieft. Diameter der Zelle 20 p. Von oben gesehen ist die
Zelle abgeflacht und im Querschnitt elliptisch. Durch diese abge-
flachte Form, die bei tibrigen Lepocinclis-Arten nicht vorkommt,
nahert sich der Organismus der Gattung Phacus. Membran ge-
streift, starr; Lange der Geifleln konnte ich nicht einwandirei
feststellen; Chromatophoren scheibenformig, wandstindig. Zwei
kontraktile Vakuolen, zwei grofie Paramylon-Korner. Vermehrung
habe ich nicht feststellen konnen.

Selten im Plankton des offenen Sees in 10—20 m Tiefe.

Pyrrhophyta.

a) Cryptomonadales,

Cryptomonas ovata Ehrenberg. — Haufig im Litoralplankton.
b) Dinoflagellatae.

Spirodinium pusillum (Schil) Lemmermann. — Im Plankton
des Seebusens von Ohrid.

Gymnodinium mirabile Penard var. rufescens Penard. —
Zelle von rundlicher Gestalt, etwas ldanglich, 56 v» lang, 50 p.
breit, dorsiventral, schwach abgeplattet. Die beiden Korperhalften
fast halbkugelig: die obere grioBer, 30 p hoch, die untere Kleiner,
26 p hoch, etwas schrig abgestutzt und schwach ausgerandet.
Die Querfurche schraubig, ohne auffallend hervorquellende Rénder.
Der obere Rand deckt teilweise die Furche iiber. Die Langsfurche
ebenso breit wie die Querfurche. Chromatophoren gelb, um den
Kern herum angehiuft, eine Zone an der Peripherie der Zelle frei
lassend. Kern ziemlich groff (24—16 p), lebend beobachtet fein
granuliert mit 2 hellen Nukleolen. Augenfieck vorhanden. An
der Ansatzstelle der GeiBeln ein Fleck: Langsgeifiel 11/, korper-
lang. Vermehrung nicht gesehen.

Im Plankton an flachen, mit Potamogeton bewachsenen
Ufern des Busens von Ohrid.

Typische Art, der Diagnose in Pascher's Siiiwasser-
flora (Schilling: Dinoflagellata) entsprechend, wurde nicht
angetroffen. Penard trennt von Gymnodinium mirabile eine
Varietit var. rufescens Penard ab, welche Lemmermann als
selbstindige Art Gymnodinium rufescens Lemmermann bezeich-
net hat. Utermdhl (1923) beobachtete in einem See bei Plon
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eine Reilie von Formen, welche einen Ubergang von Gymnodinium
mirabile Penard zu G. rufescens Lemmer. bilden: es habe nach
ihm keinen Zweck die genannte Varietét als eine selbstandige Art
zu unterscheiden. Auch das Material vom Busen von Ohrid weist
die Merkmale auf, die dem Gymnodinium mirabile Penard ebenso
wie dem Gymnodinium rufescens Lemmer. angehoren. Durch
die Grofle (36X 50 py und durch mehr abgerundete Korperform
(keine wulstig hervorquellenden Rénder der Querfurche) ndhert
sich die Form von Ohrid dem Gymnodinium rufescens Lemmer,
Dagegen spricht die Chromatophorenlage (die dicht dem Kerne
anliegen, eine schmale Zone an der Peripherie der Zelle frei las-
send) und das Vorhandensein des Stigmas fiir Gymnodinium mi-
rabile Penard. Unsere Form zeigt noch ein Merkmal, das weder
inder Schilling'schen Bearbeilung nochindem Utermohl
schen Aufsatz besprochen ist, das aber aus den Zeichnungen von
Utermoh!l ersichtlich ist: die untere Korperhélfte ist schrig
abgestutzt (siehe die Tafel I, Fig. 4 a). Unsere Untersuchungen
bestitigen diejenigen von Utermdhl: die Merkmale des Gym-
nodinium rujescens Lemmer. geniigen nicht zum Festsetzen einer
neuen Art, hochstens kionnen die vom Typus sehr abweichenden
Formen als var. rufescens Penard angesehen werden, was bei
unserem Organismus der Fall ist. Die Variabilitat der Art hat
aber eine weitere Ausdehnung, als es der Rahmen der wvar.
rufescens Penard zulafit.

Ceratium hirundinella O. F. Miiller. — Von allen Autoren
zitiert. Es werden folgende Formen beobachtet:

1) Piburgense-Form Zederbauer. Nach Schrdder (1921)
im Herbstplankton.

2) Austriacum-Form Zederbauer. Im Sommerplankton, wo
ich sie angetroffen habe, miochte auch von Forti, Schroder
angegeber.

3) Robustum-Form Amberg. Von Forti beobachtet.

Peridinium Cunningfonii Lemmer. var. pseudoquadrigens
Lindemann. — Von Schréder (1921, p. 158) angegeben aus
einer Sammelprobe von Sturany.

Peridinium minimum Schilling. — Angegeben von Forti
(1931, p. 124).
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Dinococcales.

Cystodinium Dominii species nova.” — Zellen elli-
psoidisch, an den Enden abgerundet, drehrund, symmetrisch, 18
—20 p. lang, 8 p breit. Membran fein, ohne verdickte Membran-
horner. Protoplast dicht der Membran anliegend und Einzelheiten
nur schwer zu erkennen lassend. Kein Furchensystem. Im proto-
plasmatischen Wandbelage runde, scheibenformige, hellblaugriine
Chromatophoren von cca 2,5 pnim Durchmesser. Zellsaftvakuolen
vorhanden. Assimilationsprodukte Stdrke und karminrote Fett-
tropfen, die oft dicht angehduft vorkommen und ein rétliches
Aussehen der Zellen verursachen. Ein grofiles braunes Pyrenoid
(6 p.im Durchmesser), in dessen Nédhe farblose Stdrkekorner liegen.
Stigma vorhanden auch in den vegetativen Zellen,

Bei der Teilung kontrahiert sich der Protoplast ein wenig
und nimmt durch eine Querfurche die Gestalt einer Dinoflagel-
late an; bereits vorher oder gleichzeitig teilt sich das braune
Pyrenoid. Dieser Schwirmer, der keine Geileln entwickelt und
nicht austritt, teilt sich innerhalb der Zelle in zwei Schwirmer,
die auch eine Furchenstruktur erkennen lassen, doch wahrschein-
lich niemals ausschwérmen: das Freiwerden solcher Sporen be-
obachtete ich niemals. Sie haben demnach die Gestalt der Zoo-
sporen, doch verhalten sie sich als Autosporen. Die schwach in
der Mitte eingezogenen Cystodinium-Zellen, die ich beobachtet
habe, halte ich fiir eben freigewordene Autosporen.

Die Flagellate kommt vereinzelt in 6—20 m Tiefe vor.
I ccm Wasser enthdlt bis 30 Zellen.

Der beschriebene Organismus gehort bestimmt der Gattung
Cystodinium Klebs an. Die Einreihung dieser Gattung in das
System der braunen Algenreihe fithrte Pascher (1927, p.
35—40) in einer Arbeit durch, wo die bisher beschriebenen Arten
und besonders ihre Vermehrung nidher und kritisch besprochen
werden. Die Beschreibung unserer Dinococcale bringt aber einige
neue Merkmale, die den Rahmen der Gattung etwas erweitern.
Als Cystodinium beschriecb Klebs aus den Tropen und aus
Deutschland braune unbewegliche Zellen, die bogig spindelférmig
einem Closterium nicht undhnlich sehen. Dagegen ist das Cysfo-
dinium Dominii spec. nova vollkommen drehrund und hat die

*} Zu Ehren Seiner Magnifizenz Prof. Dr. Karel D omin, Rektor der
Karls-Universitit in Prag benannt.
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Gestalt eines Rotationsellipsoids. Weiter hat die Membran unseres
Organismus keine hornartigen Polverdickungen und die Zelle ist
iiberhaupt keiner Cysfodinium-Cyste dhnlich. Auch ist die Farbe
der Chromatophoren anders. Die bisher bekannten Arten zeichnen
sich durch braune Chromatophoren aus; demgegeniiber bezeichne
ich die eigenartige Chromatophorenfarbe des beschriebenen Cysfo-
dininm als hellblaugriin, doch driickt diese Bezeichnung kaum
den tatsdchlichen Farbenton aus. Auch das Vorkommen eines
Pyrenoids ist ein Merkmal, dessen in der einschligigen Literatur
bisher keine Erwdhnung geschah.

Betreffs der Vermehrung scheint Cysfodinium Dominii auch
eigenartig zu sein. Die bisher studierten Arten sind weder zoo-
sporin (Cystodinium bataviense Klebs und C. Steinii Klebs), noch
autosporin (C. lunare Pascher). Die Vermehrungsweise des Cysto-
dinium Dominii nimmt eine vermittelnde Stellung zwischen beiden
Sporenbildungen ein. Das Protoplast teilt sich in zwei Teilprodukte,
die die Zoosporengestalt annehmend, sich als Autosporen mit
Membran umgeben und wahrscheinlich als solche hinaustreten. Sie
werden also als Dinoflagellaten-Schwérmer angelegt, treten aber als
Autosporen aus. Ganz ahnlich verhidlt sich bei der Reproduk-
tion das von Klebs und Pascher (1927, p. 34) studierte Hyp-
nodinium  sphaericum Klebs. Innerhalb der Gattung Cystodinium
finden wir demnach allméhllche Reduktion der beweglichen Spo-
ren: von der Zoosporie zur typischen Autosporie.

Chlorophyia.

#) Chlerophyceae,

Chlamydomonas sp. div. — In der oligosaproben Pflanzen-
gesellschaft des Litorals habe ich mehrere Chlamydomonaden ange-
troffen, die ich nicht ndher studiert habe. Interessant ist nur
das Vorkommen einer winzigen, 5 p. groBen Chlamydomonas-Art,
die besonders in den tieferen Wasserschichten (in einer Tiefe von
20—30 m) vorkommt. .

Gloeococcus Schroeteri (Chodat) Lemmermann. — Im Busen
von Ohrid, sowie im ganzen See. Sie bevorzugt die Schichten von
10—30 m. Die Gallerte beherbergt oft die epiphytische Chryso-
monade Stylopyxis Stankovicii spec. nova.

Gloeocystis planktonica (W, et G. S. West) Lemmermann. —
Uberall im Sece. Diese Alge gedeiht ebenfalls in einer Zone von
10—30 m.
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Dispora Vilhelmii species nova. * — Zellen zu 4—16
in einschichtigen, tafelfsrmigen Kolonien vereinigt, mit starrer,
enger Gallerthiille umgeben, welche die Einschachtelung im 2—4
Gruppen erkennen 1dfit. Zellen im Umrif elliptisch-langlich, 6—38
p lang, 2—3 p. breit. Ein Chromatophor, parietal, pyrenoidios.
Vermehrung durch sukzessive Zweiteilungen in 2 Richtungen,
wodurch 4-Gruppen entstehen.

Im Plankton auch im Litoralgebiet, sonst vereinzelt in den
Schichten von 0—30 m. In 20 cem bis 10 Kolonien.

Die Gattung hat eine auflerordentliche Ahnlichkeit mit
Crucigenia, doch unterscheidet sie sich davon durch sukzessive
Zweiteilungen (Crucigenia teilt sich simultan). Es wurden bisher
3 Dispora-Arten beschrieben:

A) Zellen keilformig-dreieckig.
1. Dispora cuneiformis (Schmidle) Printz.

B) Zellen rundlich oder mehr halbmondkugelig und eckig,
Gallerthiille breit, mehrzellige Kolonien.

9. Dispora crucigenioides Printz.

C) Zellen langlich-ellipsoidisch, Gallerthiille eng, 4—16 zel-
lige Kolonien.

3. Dispora Vilhelmii species nova.

Auch bkologisch sind die Arten verschieden. Dispora cruci-
genioides ist ein Moorgewésserorganismus und nach Skuja (1929,
p. 22) ist sie fast in allen Hochmooren Lettlands zu finden; da-
gegen sind Dispora cuneiformis und Vilhelmii Plankter und Be-
wohner der warmen Seen.

Characium limneticum Lemmermann, — Nach Schrider
(1921, p. 166) an Diaphanosoma Brachyuruin auf den hinteren
Teilen des Panzers aufsitzend.

Pediastrum duplex Meyen. — Im Litoral sowie im Pelagial
(hier sehr selten und vereinzelt) vorkommend, besonders var.
subgranulatum Racib.

Pediastrum Boryanum (Turpin) Meneghini. — Im  Litoral
bei Ohrid.

Pediastrum Boryanum (Turp.) Meneg. var. granulatum (Kiitz,)
Braun, — Von Forti (I c., p. 124) angegeben.

Pediastrum tetras (Ehren.) Ralfs, —Im Litoralgebiet bei Ohrid.

#) Zu Ehreu von weiland Prof. Dr. Jan Vilhelm, o Professor de
Botanik an der Karls-Universitdt in Prag, beanant.
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Oocystis lacustris Chodat. — AuBer der typischen Form
mit zugespitzten Enden kommt auch eine andere vor, deren Enden
breit abgerundet und sehr wenig oder gar nicht verdickt sind.
Grofle der Zellen (14—15) X (5—6) p, GroBe der ausgedehnten

Muttermembranen (36—40) X (26-—28) u. Uberall im See, die
Schichten von 10—30 m bevorzugend.

Oocystis rhomboidea species nova. — Zellen elliptisch
mit abgerundeten Enden, ohne polare Verdickungen. Zellenlinge
8—9 p, Breite 3—3,56 p. Chromatophor eine parietale Platte ohne
Pyrenoid. Zellen gewohnlich zu 2, selten zu 4, in Mutterzellmen:-
bran eingeschlossen. Mutterzellmembran elliptisch-rhom-
bisch, an den Enden zugespitzt, ohne polare Verdickungen, kaum
verdickt. Lénge 12—14 y, Breite 7—8 p. Durch einen Rif
werden die Autosporen frei.

Haufig im Plankton.

Diese Art ist durch verschiedene Gestalt der Zellmem-
branen und der Tochterzellen auffallend, Die Zellmembranen
sind elliptisch-rhombisch, zugespitzt, dagegen die Tochterzellen
elliptisch, abgerundet. Die rhombische Form der Membran ent-
steht durch Druck der wachsenden Tochterzellen, was aus den
Abbildungen leicht ersichtlich ist.

Nephrocytium lunatum W. West. — Syn. Nephrocytium
Agardhianum Naegeli p status junior (. minus Naeg) Chodat.
(Chodat, L c,p. 197; Petkoff, l. c., p. 60, 75.)

Angegeben als N.Agardhianum von Petkoff Es kommt
besonders im Litoralgebiet vor.

Tefraedron minimum (Braun) Hansgirg. — Litoralplankton.

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Brébisson.

Scenedesmus obliguus (Turp.) Kiitzing.

Scenedesmus armatus Chodat var. fypicus Chodat (1926, p. 201).

Die Scenedesmus-Arten finden sich als oligo- bis mesosaprobe
Organismen besonders in flachen Ufergewidssern. Eine Ausnahme
macht eine Scenedesmus-Art, die im Wasser des freien Sees leht
und zwar in Tiefen von 50—200 m. Ihre Kolonien sind zweizellig
(selten mehrzeilig) mit einem parietalen Chromatophor, der die
Halfte der Zelle fiillt. Zellenldnge 5—6 p, Breite 1—1,5 p.

Didymogenes dubia species nova — Coenobien aus
2 gekreuzten, ellipsoidischen Zellen bestehend. Zellen im Léngs-
schnitt elliptisch, im Querschnitt kreisrund. Lange 5y, Breite 25 u
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Coenobienldnge 6 p. Chromatophor parietal, Hélfte der Zellen
erfitllend, Pyrenoid nicht beobachtet; im Plasma einige Oltropfen.

Vermehrung durch Querteilung; die Tochterzellen wachsen
wahrscheinlich senkrecht zur Langsachse des Coenobiums. Sie bil-
den eine neue Membran aus und bleiben in Querlage in der et-
was ausgedehnten Mutterzellmembran liegen.

Haufig im Plankton des Sees, auch in tieferen Schichten.

Diesen merkwiirdigen Organismus entschied ich mich zur
Gattung Didymogenes Schmidle zu stellen. Aufler Didymo-
genes palatina Schmidle gibt es eine zweite Art dieser nicht
villig klaren Gattung. Charakteristische Merkmale der Gattung
sind: gekreuzte zweizellige Kolonien, deren Zellen sich durch
Querteilung vermehren. Die Zellen bei Didymogenes palatina
Schmidle sind halbmondférmig, bei Didymogenes dubia spec.
nova ellipsoidisch. Die beiden Arten sind fast gleich groB und
ptanktisch.

Tetrastrum apiculatum (Lemmer.) Schmidle. Syn. Crucigenia
apiculata Lemmermann. — Als Crucigenia apiculata von Pet-
koff angefithrt. Sie findet sich vereinzelt im Litoralplankton.
Das Aussehen deckt sich vollkommen mit der Form, die in Siif-
wasserflora (Heft 5: Chlorophyceae, p. 177) beschrieben und abge-
hildet ist.

Kirchneriella lunaris (Kirchner) Moebius. — Im Plankton
bei Ohrid, auch von Petkoff (. ¢, p. 76) angegeben.

Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle. — Ebenda in einer
Form, die sich der var. aperta (Teiling) Brunnthaler nahert.

Selenastrum Bibraianum Reinsch. — Im Litoral von Pet-
koff angegeben.
Dictyosphaerium Efrenbergianuim Naegeli. — Im  oligo-

saproben Uferwasser bei Ohrid.

Dictyosphaerium pulchellum Wood. — Ebenda.

Dictyosphaerium sp. — Ebenda.

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs. — Ebenda.

Ankistrodesmus lacustris Chodat. — Im freien See in wenig-
zelligen, vorwiegend einzelligen Kolonien.

Coelastrum microporum Naegeli. — Im oligosaproben Ufer-
wasser bei Ohrid.

Coelustrum sphaericum Naegeli. — Ebenda, angegeben von
Petkofl
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Keratococcus angulus Pascher. — Eine abweichende Form
vom Typus (Diagnose in Pascher’s Siilwasserflora 5, p. 219)
habe ich im Plankton von 30 m Tiefe beobachtet. Sie ist bedeu-
tend groBer (die Schenkel bis 30 p, dagegen beim Typus 12 p)
und der Winkel der beiden Schenkel betrdgt 80°—120° (beim
Typus immer scharf). Die Breite der Zelle 1—2 p. (Taf. IV, Fig. 3).

Ulotrix limnetica Lemmermann. — Zellen 5 p.dick, 7—10 p.
lang, von einer 20—24 p dicken, farblosen Gallerthiille umgeben.
Nach Behandlung mit Farbstoffen tritt die strahlige Struktur der
Gallerthiille hervor. Chromatophor 2/, der Zelle fiillend, mit einem
Pyrenoid. In jedem Ende der Zelle je 1—2 kleine Korperchen
(Taf. 1V, Fig. 1: a, b, cJ.

Im Litoralplankton des Ohrid-Sees.

b) Conjugatae.
1) Desmidiaceae’)
Closterium moniliferum (Bory) Ehrenberg. — Litoralplankton
bei Ohrid.
Closterium pronum Bréb. Ebenda.
Cosmarium bioculatum Bréb. var. hians West et G. S. West.
biretum Brébisson. — Plankton des freien Sees.
e renijorme (Ralfs) Archer var. elevatum West et
G. S. West. — Ebenda.
Cosmarium tetraophthalmum Brébisson. — Ebenda.
Botrytis Meneghini. — Litoralplankton.
___ formosulum Hoff. — Ebenda.
____ granatum Brébisson, — Ebenda.
granatum Brébisson var. subgranatum Nord-
stedt. — Ebenda.
Cosmarium impressulum Elfving. — Ebenda.
lomnicense Liitkemiiller. — Ebenda.
minimum West et G. S. West. — Ebenda.
nitidulum De Notaris. — Ebenda.

____ phaseolus Brébisson. — Ebenda.

__ Regnellii Wille. — Ebenda.

__ reniforme (Ralfs) Archer. — Ebenda.
__ subprotumidum Nordstedt. — Ebenda.

#} Die Gruppe der Desmidiaceen haben mir Herrn Dr. Ho Jidrnefelt
{Helsinkiy und Dr. Gronblad (Karjaa) bestimmt. lch bin lhnen mit dem
verhindlich sten Dank dafiir verpflichtet.
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Euastrum mononcylum (Nordstedt) Raciborski var. Lerma-
nicum Schmidle. — Plankton des freien Sees und im Litoral,
Euastrum insulare (Wittrock) Roy. — Litoralplankton.
Staurastrum paxilliferum G. S. West, — Uberall im Plank-
ton, entschieden dominierend.
Staurastrum longiradiatum West. — Die zweithdufigste Art
im Pelagialplankton, doch im Litoral héaufig.
Staurastrum furcigerum Brébisson forma eustephana (Ehr.)
Nordstedt. — Im ganzen See.
Staurastrum paradoxum Meyen (sensu G. M. Smith). —
Pelagial- und Litoralplankton.
Staurastrum crenulatum (Naegeli) Delponte (sensu West,
Monogi). — Ebenda.
Staurastram Messikommeri Lundberg var. urnaeforme Lund-
berg. — Pelagialplankton.
Staurastrum teliferum Ralfs. — Uberall im See,
—— asperatum Griénblad, — Litoralplankton,
——  Clevei (Wittrock) Roy et Bisset. — Ebenda.

———— cuspidatum Bréb. forma infla. — Ebenda.
————  floriferum West et G. S. West. — Ebenda.
—— Hantzschii Reinsch. — Ebenda.

hiexacerum (Ehr) Wittrock var. aversum W.
West. — Ebenda.

Staurastrum Manfeldtii Delponte. (Stimmt sehr gut mit dem
im Delponte gezeichneten Bild tiberein). — Ebenda.

Staurastrum margaritaceum. (Ehr.) Meneghini. — Ebenda.
quadricornutum Roy et Bisset. — Ebenda.
——— quadrangulare Brébisson. — Ebenda.
subavicula West et G. S. West. — Ebenda.

Sphaerozosma granulatum Roy et Bisset. — Ebenda.

Spondylosium planum (Wolle) West et G. S West. — Ebenda.

AuBerdem findet man in der einschldgigen Literatur fol-
gende Befunde:

Petkoff (1910)

Closterium aciculare Tuffen West var. subpronum West.

(= CI. pronum).

Cosmarium bioculatum Brébisson, (= C. bioculatum
var, fhians),
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Staurastrum paradoxum Meyen var. longipes Nordstedt
(= St. paradoxum).
Staurastrum ochridensis Petkotf. (= St. paxilliferum).
Schroder (1921):
Staurastrum gracile Ralfs (wahrscheinlich S. longira-
diatum West oder S. paradoxum Meyen).
Staurastrum paradoxum Meyen.

Forti (1931):
Cosmarium Meneghinii Brébisson.
Staurastrum paradoxum Meyen.
Staurastrum punctulatum Bréb. var. striatum W. et G. S.
West (wahrscheinlich mit S. paxilliferum identisch.)

2} Zygnemaceae
Mougeotia elegantula Wittrock. — Albanisches Kiistenplank-
ton nach Forti.

Mougeotia laetevirens Wittr. var. varians Wittr. — Ebenda.
Spirogyra communis (Hass.) Kiitz. — Ebenda.

Spirogyra protecta Wood. — Ebenda.

Spirogyra porticalis (Miiller) Cleve. — FEbenda.

Zygnema pectinatum (Vauch.) Ag. var. decussatum Kirch-

ner. — Ebenda.
fch habe im Plankton des freien Sees nur sterile Fiden von
Mougeotia sp. und Zygnema sp. beobachtet.
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Tafelerklarung,

Tafel I. — Flagellaten des Ohrid-Sees. — Fig. 1. Stylopyxis Stanko-
vi¢ii sp. nova. Zylindrisches Gehduse ist in die Gallerte von Gloeocystis
planctonica eingesteckt. Das Bild 1aBt die undulatorische Bewegung der GeiBieln
erkennen. — Fig. 2. Diceras ohridana sp.nova. — Fig 3. Lepocinclis plana
sp. nova. a) Oberflachenansicht und Querschnitt. Es sind nur die in der Schnitt-
ebene liegenden Chromatophoren gezeichnel; zwei relativ grofie Kontraktilvakuo-
ten und zwei Paramylonkorner; GeiBellinge unbekannt. b) Oberflichenansicht
von oben, welche die Membranstreifung und zwar in einem Sinne auf oberer
Seite und in der gegensitzlichen Richtung an unterer Seite darstellt. — Fig. 4.
Gymnodinium mirabile Penard. a) Flichenansicht und Bau der Zelle: Kern in der
Mitte (punkiférmige Struktur und 2 Nukleolen), ringsum der Chromatophoren-
giirtel, unten Stigma, an der Geifelbasis ein Fleck. b) Ansicht von oben: die
Zellen deutlich dorsiventral.



Die Schwebeflora des Ohrid-Sees 175

Tafel II. — Cystodinium Dominil sp. nova. a) Vegetative Zelle; meh-
rere scheibenférmige Chromatophoren, ein groBies dunkles Pyrenoid und da-
neben 3 Starkekorner; die tropfenartige dlige karminrote Substanz 148t nur 2 grofie
Zellsaftvakuolen erkennen; rechts das Stigma. b) Eine mehr elliptische vegetative
Zelle; wegen der Anhidufung des karminroten Ols in der Mitte der Zellinhalt
kaum sichtbar. ¢) Vegetative Zelle ohne OI; Pyrenoid in der Teilung, deutliches
Stigma und Vakuolen. d) Protoplast zu einer Gymnodinium-Zelle umgewandeit
Furchensystem deutlich ; gleichzeitig Teilung des Pyrenoids. ¢) Ein anderes Tei-
lungsstadium mit dem schon geteilten Pyrenoide, mehreren Stirkekdrnern und
Stigma. f) Vorgeschritienes Teilungsstadium. Es enstehen zwei Autosporen, wel-
che die Gestalt cines Gymnodinium-Schwiirmers annehmen. g) Eine in der
Mitte eingezogene Zelle, wahrschelinlich eine frei gewordene Autospore.

Tafel 1ll. — Neue Protococcaceen des Ohrid-Sees. — Fig. |. Dispora
Vilhelmii sp. nova. a) Teil einer Kolonie. b) Kolonie in der Teilung, die
sukzedan durchlduft. ¢) Kolonie von der Seite. — Fig. 2. Oocystis rhomboidea
sp. nova. Verschiedene Kolonien, deren rhomboidahnliche Form deutlich ist,
— Fig. 3. Didymogenes dubia sp. nova. a) Flachenansicht; b) Seitenansicht, die
eine gekreuzte Lagerung beider Tochterzellen erkenunen laBit. ¢) Eine Ansicht
von oben; d) von der Seite. e) Ein anderes Coenobium. {) Das Vergallerten und
die Abftrennung der Muttermembran. g) Teilung der Zellen unter ZerflieBen
der Muttermembran. h) Eine frei gewordene geteilte Zelle, aus der ein neues
Coenobium entstehen wird.

Tafel IV. —Fig. 1. Ulotrix limnetica Lemmer a) Ein vegetativer Faden;
Chromatophor parietal, etwas in der Mifte verdickt, ein Pyrenoid enthaltend;
die Struktur der Gallerte nach Behandlung von Farbstoffen deutlich. b) Quer-
schnitt durch die Zelle, ein Pyrenoid in der Verdickung des Chromatophoren,
¢) Zerfall des Fadens: eine zweizellige Gruppe. — Fig. 2. Scenedesmus sp. (aus
der hypolimnischen Zone). — Fig. 3. Keratococcus angulus Pascher. — Fig.
4a, 4b. Staurastrum paxilliferum G. S. West, — Fig. 5. Staurastrum furcigerum
Bréb.
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