ZUSAMMENHANG ZWISCHEN EINIGEN BODENTYPEN UND
DER QUALITAT DES TABAKS

Fin Beitrag zur Frage iiber die Okologisch differenzierte
Wirkung der Bodentypen.

von
D.B. Todorovi¢
(Beograd, II. 1931)

I

In der Okologie des allgemeinen Pflanzenlebens, und be-
sonders mit Bezug auf die in der Landwirtschait vertretenen Kul-
turpflanzen, kommt dem Boden eine hervorragende Rolle zu.
Bekanntlich duBert sich diese in seinen verschiedenen, fiir die
Pflanze sehr wichtigen Funktionen: er dient den Pflanzen zur
Verankerung mittels ihrer Wurzeln; er sorgt fiir die Zubereitung
der notwendigen Pflanzennahrung; er reguliert die Wasser-, Luft-
und Temperaturverhiltnisse in der Wurzelsphdre u. s. w. Ein-
zelne dieser Funktionen kommen bei verschiedenen Boden nicht
im gleichen Mafle zur AuBerung, wodurch auch die Pflanzen in
ihrer Entwicklung, quantitativ sowie qualitativ, verschiedenartig
beeinfluft werden. Folglich hingt der Grad, bis zu welchem je-
der dieser Einfliile zur Geltung gelangt, von den Eigenschaiten
einzelner Boden ab.

Die schon seit Alters her bekannte Tatsache von dieser ver-
schiedenen Beeinflussung der Pflanzen durch den Boden, na-
mentlich in der landwirtschaftlichen Praxis, hat die Veranlassung
zur Bestrebung gegeben, die Boden nach ihren Eigenschaiten,
d. h. nach der Art und GroBe ihrer Wirkung den Pilanzen ge-
geniiber, entsprechend einzuteilen. Zur Grundlage solcher Boden-
einteilungen wird aber meistens eine einzige Eigenschait des Bo-
dens genommen und zwar in der Regel diejenige, welche am
auffallendsten erscheint. Die iibrigen werden als untergeordnet
angesehen oder, sogar, ganz vernachldssigt. So kommt es dazu,
da man allgemein von Bo6den spricht, die an Stickstoff, Phos-
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phorsaure, Kali, Kalk, Humus u. s. w. reich oder arm, von Bo-
den, die vorwiegend aus Ton, Lehm, Sand u. s. w. zusammen-
gesetzt, von Boden, die aus Granit, Serpentin, Lo8, Mergel u. s.
w. entstanden sind. Demzufolge sind unzihlige Bodenarten
aufgestellt worden, deren Nomenklatur nicht nur sehr verwickelt
ist, sondern iiber die meisten Eigenschaften betreffender Boden
sehr wenig, oder, allgemein gesagt, nichts naheres besagt. Ver-
sucht man nun die edaphischen EinfliiBe derart eingeteilter Boden
auf das Pflanzenwachstum zu systematisieren, so stoB8t man auf
grofie Schwierigkeiten. Es zeigt sich namlich, daB8 die aus der
Bezeichnung des Bodens abzuleitende Eigenschaft dazu unzurei-
chend ist, da die iibrigen nicht inbegriifenen aber oft wichtigen
Eigenchalten unberiicksichtigt bleiben. Eine derartige Bodeneintei-
lung erweist sich also als viel zu einseitig, so dafi man den Boden
in jeden konkretem Fall unbedingt auch auf die iibrigen Eigen-
schaften untersuchen mufi. Es ist nun leicht einzusehen, dafl
unter solchen Umstinden der Boden in jedem einzelnen Fall zu
einem ganz neuen Untersuchungsproblem wird und als solcher
die Aufstellung von immer neuen Bodenarten veranlait. Die Folge
ist, daB dadurch der Okologische Wert des Bodens stark ver-
schleiert erscheint und die geographische Wirkung einzelner Bo-
denarien auf eine streng lokale herabgesetzt wird.

Der Hauptmangel derartiger Bodeneinteilungen besteht aber
in der Auffassung, der Boden sei ein durchwegs statisches System.
Es ist ein grofies Verdienst der modernen Bodenkunde neue und
viel trefflichere Gesichtspunkte iiber den Boden als auch iiber
seinen okologischen Wert geschaffen zu haben. Die Einteilung
der Boden zuerst nach entsprechenden groBeren Typen, dann
nach kleineren Arten, ihr genetischer Zusammenhang, die Natur
und die Dynamik der im Boden in Abhingigkeit von den ob-
waltenden AuBenfaktoren stattfindenden Prozefie, sowie das geo-
graphische Verhalten einzelner Bodentypen, stellen die Haupt-
momente dieser modernen bodenkundlichen Auffassung dar, wo-
nach der Boden von der Stufe eines blofen Nahrstofibehdlters zu
einem organisierten, dynamisch veranlagten System gehoben wird.

Von diesem Standpunkte aus erscheinen die Bodentypen als
die Ergebnisse der auf das Bodensubstrat standortlich einwirkenden
AuBenkrifte, besonders des Klimas. Danach miissen die Boden-
typen nicht nur 6kologisch wirksam erscheinen, sondern auch ein
ganz regelmifiges geographisches Verhalten aufweisen. Ihr Wir-
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kungsgebiet ibertrifft auch dasjenige der Bodenarten und nihert
sich sehr demjenigen des Klimas.

Im Gegenteil zu den vorher erwihnten Bodenarten, welche
meistens nur durch eine einzige Eigenschaft charakrerisiert sind,.
umfafit jeder Bodeniypus den ganzen Komplex dieser. Da nun
jeder Bodentypus nur unter den ihm allein entsprechenden Ver-
haltnissen entsteht, so miissen sich verschiedene Bodentypen in
sdmtiichen ihren Eigenschaften schroff voneinander unterscheiden.
Ein gewisser Bodentypus bestimmt somit schon a priori alle
Haupteigenschaften physikalischer, chemischer und biologischer
Natur der ihm zugehorigen Boden, womit auch ihr 6kologischer
Wert (in Zusammenhang mit ihrer geographischen Verbreitung)
stark hervorgehoben und weit tiber die Grenzen einer Lokal-
wirkung hinausgeschoben wird.

Durch den Begriff Bodentypus lassen sich die verschiedenen
Einfliife einzelner Boden auf die Pflanzen unvergleichbar besser
systematisieren. So zeichnet sich ein Tschernosiom in der Regel
durch eine steppenartige Flora, ein Podzol dagegen durch eine
ausgesprochene Waldformation aus; Braunerde stellt vorwiegend
das Gebiet der Waldsteppe dar, Roterde das der Gebiischforma-
tion; Salzbdoden reichen den besten Standort den Halophyten,
Mineralmoore den Hygrophyten. In der Literatur finden wir diese
Ansichten verireten. So wird z. B. bei (Warming-Graebner
(20) der Zusammenhang zwischen Klima, Boden und Pilanze stark
hervorgehoben, wogegen H. Lundegdrdh (8) die 0kologische:
Wirkung des Bodens gerade durch die Eigenschaften der Boden-
typen erfaBt. Ein diesbeziiglich sehr iiberzeugendes Beispiel finden
wir bei N. KoSanin (7), der einen engen Zusammenhang zwi-
schen der Verbreitung der Edelkastanie und der entkalkten Ro-
terde in Jugoslavien feststellte.

Wir sind jetzt berechtigt, die Prinzipien der modernen Bo-
denkunde auch auf die landwirtschaftliche Nutzungsart des Bo-
dens anzuwenden, zumal die dkologischen Momente hauptséchlich
die Grundlage der Pflanzenproduktion bilden. Freilich st6ft man
hier auf manche Schwierigkeiten, besonders dort, wo die ange--
wendeten Kulturmafnahmen die bestehenden Unterschiede zwi-
schen einzelnen Bodentypen ausgleichen, wie z. B. bei Boden,
die sich schon seit Jahrhunderten in intensiver Kultur befinden
und ihre urspriinglichen Eigenschaften dadurch eingebiifit haben.
In den meisten sogenannten Agrarstaaten zeigen jedoch die Acker-
boden zufolge primitiver Nutzungsweise auch gegenwirtig noch.
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ihre urspriingliche Natur und ihre Zugehorigkeit zu einzelnen Bo-
«dentypen, bieten deshalb eine passende Moglichkeit fiir die vor-
teilhafte Anwendung der modernen Bodenkunde in der landwirt-
schaftlichen Okologie.

1l

Gerade ein solcher Fall ist der Gegenstand unserer Darstel-
lungen. Es handelt sich um die edaphischen Einfliie einiger
Bodentypen auf die Qualitdt des Tabaks im Bassin von Skoplje
«Siidserbien). Die Anbauareale dieser Pflanze erstrecken sich iiber
mehrere Bodentypen, indem sich die Qualitit des Tabaks als
vollkommen abhingig von deren Eigenschaften erweist.

Im erwidhnten Gebiete, wie iiberhaupt in Siidserbien, wird
der Tabak seit langer Zeit angebaut. Nach U. Staji¢ (15), diirfte
er dort schon am Anfang des 17. Jahrhunderts eingefiihrt worden
sein. Dies ist einer der Griinde, daB die dortigen Tabakpflanzer iiber
sehr grofle Erfahrungen verfiigen. Auflerdem aber bietet Siid-
serbien besonders giinstige Bedingungen zur Produktion von be-
stem Zigarettentabak und erfreut sich diesbeziiglich eines Welt-
rufs. Aus der von U. Staji¢ (15) gegebenen Ubersichiskarte der
Verbreitung des Tabaks in Jugoslavien nach Qualitit ist es er-
sichtlich, defi der Tabak von der Qualitit ,Extra“ nur in Siid-
serbien (Strumica-Gebiet) erzeugt wird und daB weitaus der
grofte Teil des jugoslavischen Tabaks I Klasse“ gerade aus
Siidserbien stammt. Es gibt dort mitunter Gebiete, wo auch der
Tabak Il Klasse, ja sogar auch ganz mincerwertiger Tabak pro-
duziert wird. Sehr stark ausgeprigt sind diese Gegensitze gerade
im Bassin von Skoplje, welches sonst als das Gebiet der erst-
klassigen Tabakproduktion bekannt ist. Unseren Beobachtungen
nach sind diese Gegensitze ausschlieBlich dem Umstande zuzu-
schreiben, dafl man dort zum Tabakbau auBer den die Qualitat
gut beeinflufenden Bodentypen auch solche heranzieht, welche
dazu weniger geeignet sind.

Unter den okologisch wirkenden Faktoren nehmen Klima
und Boden bekanntermafien die ersten Stellen ein. Nun, was das
Klima des Bassins von Skoplje anbelangt, so herrscht dort ein
ganz gleichformiges Klima. Nach den von P. Vujevié liebens-
wiirdig zur Verfligung gestellten Angaben charakterisiert sich das
dortige Klima durch folgende Zahlenwerte (Beobachtungszeit
14 Jahre):
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oder, auf einzelne Jahreszeiten bezogen:

Temperatur ~ Niederschlige Rel. Luftfeuchtigkeit
t'C m.m, s
Winter 10 103 33
Frithling 12:0 1,7 66
Sommer 227 111 53
Herbst 132 122 72

Das Klima ist somit warm und sehr trocken, besonders in
wirmeren Monaten, was fiir die Pflanzenproduktion, allgemein
genommen, als nicht so gilnstig anzusehen ist. Wenn man dabei
beriicksichtigt, daB in warmeren Monaten die Niederschlidge aus-
schlieBlich in Form von heftigen Regengiiien auftreten, so wer-
den diese Verhiltnisse noch ungiinstiger. Die Pflanzen sind dort
ausschlieBlich auf die Winterfeuchtigkeit angewiesen. Die Vege-
tationsperiode dauert zwar volle 10 Monate, von Mitte Februar
bis Mitte Dezember, die Pilanzen vollenden aber, zufolge der
anhaltenden Diirre, ihren Lebenslauf sehr rasch. Nach P. Vu-
jevié (19) gibt es nur wahrend der Wintermonate eine etwas
grofere Bewolkung und einen geringeren Sonnenschein. Derar-
tige klimatische Verhiltnisse sind besonders zur Erzeugung von
Qualititsprodukten giinstig.

Wihrend aber das Klima einheitlich ist, bieten die Boden-
verhiltnisse im Bassin von Skoplje ein ganz buntes Bild. Bei
meinen im Jahre 1929 vorgenommenen bodenkundlich-landwirt-
schaftlichen Forschungen in diesemn Gebiete (17a) stellte es sich
heraus, daf in diesem verhiltnissmaBig sehr kleinen Gebiete
(kaum ca 400 km?) nicht weniger als sechs verschiedene Boden-
typen vorkommen, und zwar: Roterde, Smonica, Braunerde, Allu-
vium, Salzboden (Solontschak) und Skelettboden. Bodenkundlich
stellt somit das Bassin von Skoplje ein komplexes Bodengebiet
dar. Unter den erwdhnten Bodentypen erscheinen Roterde und



Zusammenhang zwisch, einig. Bodentypen und d. Qualitst d. Tabaks, 111

Smonica als relikte, angeerbte Bodenformationen, Braunerde ais
das Ergebnis der gegenwirtigen klimatogenen Wirkung, Solon-
tschak als hydrogene Bodenbildung und alluvium und Skelettbo-
den als topogen entstandene Formationen. Dies soll uns erkliren,
wie es dazu kommt, daBl in einem ganz kleinen Gebiete, unter
sonst ganz einheitlichem Klima so verschiedene Bodentypen auf-
treten.

Es ist nun leicht begreiflich, daBl unter solchen Verhaltnissen
dem Boden die entscheidende Bedeutung zukommt. Tatsichlich
kénnen dort einzelne Nutzungsgebiete nach Bodenverhiltnissen un-
terschieden werden. Hinsichtlich des Tabaks z. B. herrscht unter
den dortigen, sonst sehr erfahrenen Pflanzern die Ansicht, dai man
den Tabak nur auf Béden bauen soll, die nicht fiir den Mais geeignet
sind. Damit ist schon beziiglich der Bodenauswahl fiir den Ta
bakbau sehr Vieles gesagi. Trotzdem aber gibt es auch Abwei-
chungen von dieser Regel. Es ist dies die Rentabilitit, welche eben-
falls in diese Frage einschneidet. Mit Riicksicht darauf, dafi auch
der Tabak niedriger Qualitdt grofilere Geldertrige bringt als der
Mais oder die Halmgetreide, wird er hier und da auf Boéden ge-
baut, welche sonst der erwihnten Ansicht der Tabakpflanzer nicht
Folge leisten. Dementsprechend wird der Tabak auch auf frucht-
baren Boden, wie Braunerde, Smonica und Alluvium, aber auch
auf dem ungiinstigen Solontschak gebaut, obwohl die an und fiir
sich ganz magere, skelettartige Roterde als der beste Tabakboden
allgemein angesehen wird. In jedem dieser Fille ist die produ-
zierte Qualitdt verschieden und bildet folgende Reihe: Roterde
liefert in der Regel den Tabak I Klasse, wogegen sich Braunerde
diesbeziiglich fakultativ verhilt: in sehr trockenen Jahren vermag
sie unter Umstdnden ebenfalls den Tabak 1 Klasse zu produ-
zieren, nicht aber in feuchteren; Alluvium und Smonica liefern
den Tabak hochstens der 11 Klasse, wihrend auf Solontschak die
Qualitdt ganz minderwertig ist.

DaB8 diese Qualitidtsunterschiede ausschlieBlich von den
Verschiedenheiten der Bodentypen herrithren, wird auch durch
andere Tatsachen bestitigt. Aufler der Einheitlichkeit des Klimas
ist auch die Technik des Tabakbaues im ganzen Gebiete iiberall
die gleiche und zwar auf allen Bodentypen. Die Bodenbearbeitung
stellt allgemein eine Art des uralten Dry-Farming’s dar, wobei
man den Fruchtwechsel womoglichst vermeidet. Irgendwelche
andere Bearbeitungsmethoden werden dort iiberhaupt nicht ange-
wendet. Beziiglich der Diingung kommt allein der Stallmist in
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Betracht und zwar nur der stark vergorene. Infolge der iiblichen
Weideviehhaltung aber ist seine Produktion derart gering, daf§
‘man von einer Diingung iiberhaupt kaum sprechen kann. Der
Anbau geschieht ausschlieflich durch Umpflanzung der in Frei-
landbeeten erzeugten Tabaksetzlinge und die weitere Pflege der
Pflanzen ist iiberall die gleiche. Folglich bietet uns die Acker-
bautechnik keine Veranlassung, die Ursachen der erwihnten
‘Qualititsunterschiede in ihr zu suchen.

Auch die Samenart spielt dabei keine Rolle, da es sich,
U. Stajic¢ zufolge (15), allein um Nicotiana tabacum havanensis X
"N. purpurea handelt. Ganz im Gegenteil liegen Beweise vor, daf
.aus ein und derselben Samenart auf verschiedenen Bodentypen Ta-
bakpflanzen von verschiedener Qualitit erzeugt werden. Ein kras-
ses Beispiel moge dies veranschaulichen. Als Pilanzer des feinsten
‘Tabaks (ausschlieBlich 1 Klasse) gelten im ganzen Gebiete die
sogenannten Kar§jak-Dorfer, wie z. B. StudeniCane, Morane, Pa-
garuda, KoliCane, Vrtekica u. s. w. Die Felder dieser Dorfer
befinden sich auf ziemlich skelettartiger Roterde, die derart schlecht
ist, daff sie zum Getreidebau groftenteils, und zum Maisbau
-ginzlich ungeeignet ist. Trotzdem liefert derartige Roterde doch
den feinsten Tabak. Nun ist fiir die erwihnten Kar$jak-Déorfer,
-charakteristisch daB sie gewdhnlich nicht imstande sind geniigend
Tabaksetzlinge zu produzieren, deswegen beschaffen sie sich die
fehlende Menge durch Ankauf. Durch eine grofie Erfahrung und
besondere Geschicklichkeit in der Erzeugung allerlei Pflanzensetz-
linge und somit auch jener des Tabaks zeichnet sich das Dorf
Dracevo aus. teine Einwohner ziehen sich daraus einen groflen
Nutzen, indem sie nicht nur ihren eigenen Bedarf decken sondern
auch Tabaksetzlinge zum Verkauf erzeugen; so geben sie grofle
Mengen davon an andere Dorfer, in erster Reihe an die oben er-
wiahnten Kardjak-Dorfer, ab. Ja, sie selbst sind ebenfalls sehr er-
fahrene Tabakpflanzer, produzieren aber nicht den Tabak der
ersten, sondern viel mehr den Tabak der niedriegeren Klasse.
Die Losung dieser Frage finden wir darin, das sich Dracevoer
Tabakfelder zum groften Teil auf Alluvium befinden.

Alle oben erwihnten Verhiltnisse sowie auch dieses Bei-
spiel beweisen, daf hier die Qualitdtsunterschiede in der Tabak-
erzeugung hauptsdchlich auf die Verschiedenheiten der Boden-
typen zuriickzufithren sind. Demnach sollen die Eigenschaften
dieser Bodentypen in Betracht gezogen werden. Bevor wir aber
zu dieser Frage iibergehen, wollen wir einen Blick auf jene Mo-
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mente werfen, welche nach den neueren Forschungsergebnissen
fiir die Qualitat des Tabaks ausschlaggebend sind.

1

Beziiglich der Faktoren welche von Bedeutung fiir die
Qualitit des Tabaks sind, bestehen folgende Ansichten.

a) Bodenbeschaffenheit. Nach A. Babo (1), E. G. Moos
und seinen Mitarbeitern (9), sowie L. Rave (11), wirken leichte,
mehr oder weniger sandige Boden besser auf die Qualitat des
Tabaks als die schweren, tonreichen. P. [konomoff (6) gibt fiir
Bulgarien an, daffi im Rodopi-Gebiet leichte Béden mit Steinen
(d. h. mechanisch grob zusammengestzte) den besten bulgarischen
Tabak produzieren, da die enthaltenen Steine immer frisches Ver-
witterungsmaterial dem Boden geben und die Boden- und Luit-
temperatur zwischen Tag und Nacht regulieren. M. Saharov
(14) hebt hervor, dafi in Rufiland der auf sandigem Tschernosiom
gebaute tiirkische Tabak bessere Qualitdt gibt, da er auf sandigen
Béden schneller und gleichmiBiger reift und noch auf dem Stamme
gelb wird. Lehmige Boden wiren dagegen weniger giinstig; auf
solchen wichst der Tabak immer weiter und bleibt griin.

by Humus und Kalk. A. Babo (1) legt bei Tabakbéden
einen grofien Wert auf den geniigenden Gehalt an Humusstoffen
und Kalk. Diese Meinung vertritt auch G. H. Chapman (3)
sowie G. Roberts und seine Mitarbeiter (13). Auf solchen Bo-
den wire sogar eine Mineraldiingung unnétig, vorausgesetzt,
daff der Boden im guten Kulturzustande gehalten wird., —
Ein Ubermaf an Humusstoifen ist fir die Qualitit schon schid-
lich. So fithrt P. lkonomoff (6) an, daB die auf stark hu-
mosen Boden angebauten Sorten entarten. Ahnlich verhilt es sich
auch mit der Stallmistdiingung, da nach A. Babo (1) grofe
Gaben die Qualitit beeintrichtigen. Dieser Autor fiigt noch hinzu,
daff der anzuwendende Stallmist sich im guten Zersetzungsgrade
befinden soll, da sonst der Stickstoff bis tief in den Herbst hi-
nein ergiebig zuflieft und der Tabak nicht reif werden kann.
Nach M. Saharov (14) wird der im Kaukasus, in Transkau-
kasien, in der Krim, in dem Don- und Taganrog-Gebiete sowie
im siidwestlichen Bessarabien gebaute feine tiirkische Tabak iiber-
haupt nicht gediingt, da er sonst an Qualitdt verliert.

Es scheint aber daf fir die Qualitdt des Tabaks die Art
des Humus von weit groflerer Bedeutung ist als seine Menge.
A. Babo (1) betont ausdriicklich den grofien Unterschied in der

8
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Wirkung des siifen und saueren Humus, da der letztere die
Qualitat beeintriachtigt. Auch die von P. I[konomoff (6) in Bul-
garien gemachte Beobachtung iiber die Entartung des Tabaks auf
humusreichen Boden, sowie die Bestrebung der Pilanzer den
Tabak nicht in der unmittelbaren Nihe der Wilder zu bauen,
lieBe sich eher und vor allem auf die Wirkungen des saueren
Humus zuriickfithren.

c) Stickstoff, Phosphorsdure und Kali. Alle oben erwihnten
Autoren behaupten, dafi ein UbermaB an Stickstoff und Phosphor-
siure die Qualitdt herabsetzt, obwohl fiir eine normale Entwick-
lung der Tabakpflanze diese Nihrstoffe notwendig wiren. Be-
sonders schlecht verhilt sich diesbeziiglich der Stickstoli, aus
welchem Grunde auch bei der Anwendung der betreffenden Diin-
gemitte] grofie Vorsicht anempfohlen wird. Ganz anders steht es
mit dem Kali. Der Tabak ist ja allgemein als eine stark kaliver-
brauchende Pilanze bekannt, dazu noch gilt das Kali als quali-
tatstordernder Nahrstoff. Daher diirfen Tabakpflanzen nicht an
Kalimangel leiden ; ein Ubermafi an Kali hat nur gute Folgen.

d) Chlor. Nach W. Carner und seinen Mitarbeitern (2)
wirken geringe Mengen von Chlor auf die Tabakpflanze stimulie-
rend, groflere dagegen beeinflussen die Qualitat sehr schlecht.
Damit steht im vollen Einklang auch die von M. Saharov (14)
gemachte Feststellung, daf in Rufiland die auf Salzboden (So-
lontschak) produzierten Tabake gerade die minderwertigsten sind.

IV

Der Einfluff der Bodennahrstoffe auf die Pilanze ist einer
der bedeutendsten. Daher auch die allgemeine Bestrebung, ihren
Gehalt im Boden festzustellen, um ein Ausmafl der Boden-
wirkung zu finden. Die Methode scheiterte bekanntlich. Man kam
bald zur Uberzeugung, daf den Pflanzen zugingliche Nahrstoffe
erforderlich sind und man fing an, das inerte von dem aktiven
Bodenkapital zu unterscheiden. Gegenwdrtig wird dem letzteren
eine besondere Aufmerksamkeit geschenkt und es sind verschiedene,
oft ganz spezielle Methoden ausgearbeitet worden, um dies zu
ermitteln und zahlenmiBig auszudriicken. Trotzdem aber gelingt
es noch nicht, oft auch bei Anwendung von sehr geistreichen Me-
thoden, einwandfreie Resultate zu bekommen. Es fehlen offenbar
nicht genaue Methoden, viel mehr aber richtige Gesichtspunkte. Dies
gilt besonders fiir Fille, wo der Einfluf} der Bodennahrstoife vom
pflanzendkologischen Standpunkte beurteilt wird und zwar aus
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dem Grunde, weil die ermittelten Nahrstoffmengen nur iiber einen
momentanen Zustand des Bodens informieren, dabei aber Nichis
dariiber aufkldren, wie der Boden die Pflanzen im Laufe ihrer
ganzen Vegetation mit Nahrung versorgt. Somit wird der
Schwerpunkt dieser Fragen aus dem Gebiete der Statik der Bo-
dennéhrstoffz in das der Dynamik des Erndhrungsvorganges ver-
setzt, worauf auch H. Lundegdrdh (8) und A. J. Stebutt
(16b) sowie mehrere Andere aufmerksam machen. Folglich kann uns
die Ermittlung des Nihrstoffgehaltes eines Bodens in einem ein-
zigen, willkithrlich gewdihlten Zeitpunkte kein klares Bild von der
andauernden Nahrstoffergiebigkeit des Bodens giben. Nun wire
also dies Bild klar nur dann, wenn der Zustand der Nahrstoffver-
sorgung im Laufe der ganzen Vegetation in bestimmten Zeitab-
schnitten ermittelt wire. Freilich ist eine derartige Aufgabe, mit
Riicksicht auf die enorme Zahl der Bodenarten, die dazu erfor-
derlichen Arbeitskifte, Mittel und Zeitdauer, kaum als ausfiihrbar
zu denken. Anders aber erscheint diese Aufgabe vom pflanzen-
physiologischen Standpunkte aus, wenn nicht gerade die momen-
tanen quantitativen Verhéitnisse, sondern viel mehr der gesamte Ver-
lauf des Ernahrungsvorgangs, und zwar die Ermittlung deren Typen,
in Betracht kommt. Eben von diesem Standpunkte, sowie auch in
Bezug auf die erwihnten Schwierigkeiten, erhilt die Bodeneintei-
lung nach entsprechenden Typen ihre praktische Bewertung.
Dabei gewinut man cen Vorteil, daB nicht jede Bodenart der-
artigen Untersuchungen unterzogen werden muf. Man braucht ja
nur die Typen der Erndhrungsvorginge festzustellen, mit anderen
~Worten also wiren nur typische Reprisentanten, die eigentlichen
Bodentypen in Betracht zu nehmen. Die Bodentypen wiren da-
nach den biologischen Rassen gleichzusetzen und so wie diese in
morphologischer, anatomischer, physiologischer u s. w. Richtung
studiert werden, um ihre Rassenmerkmale zu erkennen,
wiéren in gleicher Weise ebenfals die Bodentypen nicht nur vom
bodenkundlichen, sondern auch vom agrikulturchemischen, pflan-
zenphysiologischen und anderen Gesichtspunkten zu studieren, um
zu ihren Typenmerkmalen zu gelangen. Die Vorteile eines
solchen Verfahrens bestinden darin, dal man es mit einer ver-
hiltnismaBig kleineren Anzahl von Bodentypen zu tun hatte, weil
die fiir einzelne Bodentypen erhaltenen Ergebnisse sich mit ge-
niigender Sicherheit auch auf die dem Bodentypus angehorigen
Varietdten, d. h. Bodenarten, beziehen lassen.
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Unsere sehr beschriankte Laboratoriumsmittel boten uns noch
keine Moglichkeit Bodenuntersuchungen in dem hier erérterten
Sinne durchzufithren, es ist uns auch unbekannt, ob solche Ar-
beiten anderswo gemacht wurden. Da schon aber andererseits ge-
niigend viele Bodentypen eingehend erforscht sind, so erscheintes
uns moglich diese Ergebnisse, freilich nur mit einer gewissen Annéhe-
rung, auch zu den oben angefithrten Zwecken ausniitzen zu diirfen.
Wir werden demnach in der weiteren Darlegung versuchen, die An-
wendung der bodenkundlichen Prinzipien in unserem Sinne dar-
zustellen. Wesentlich ist stets dabei, da der Boden im Sinne
A. 1. Stebutt’s (16b) als ein dynamisches System
aufzufassen ist.

Nach dieser Auffassung erscheint die Fahigkeit des Bodens,
seine Nihrbestandteile den Pilanzen zuginglich zu machen, als die
natiirliche Folge der in ihm stattfindenden Prozefie (Verwitterung,
Zersetzung, Auflosung, Dispergierung, Adsorption, Austausch u.
s. w.). Nun, da diese Prozefe bei einzelnen Bodentypen in ver-
schiedenem Grade zur AuBerung kommen, so wird auch die er-
wihnte Fihigkeit des Bodens bei jedem Bodentypus eigenartig
ausgestaltet: jeder Bodentypus verhilt sich hinsichtlich der Nahr-
stoffversorgung der Pilanzen anders, jedoch in ganz bestimmter
Weise. Daher gibt uns die Kenntnis der Bodenprozefie und deren
Intensitit bei einzelnen Bodentypen treffliche Anhaltspunkte, um
uns iiber die Natur der erwihnten Bodenfihigkeit geniigend zu
orientieren.

Diese Erwigungen fithren in unserem Falle zu Ergebnissen,
die wir weiter unten mitteilen. Es soll aber hervorgehoben sein,
daB wir zur einwandireien Beurteilung dieser Ergebnisse eine’
besondere Stiitze darin haben, dafl die von uns beobachteten Ta-
bakielder sich iiber verschiedene aber dicht aneinander liegende
Bodentypen erstrecken, was einen zweckmafigen Vergleich er-
moglichte.

Roterde. Nach Angaben von A. Reifenberg (12) und
A. L. Stebutt (16 b), charakterisiert sich die Roterde durch fol-
gende Eigenschaften: ihr Vorkommen ist an Kalkstein gebunden;
sie ist an Humus sehr arm, dagegen an Sialliten und gewisser-
maBen an austauschbaren Basen reich; Destruktionsprozefie sind
bei ihr energisch; die Mineralisierung der Humusstoffe verlduit
rasch.

Was die Dynamik der Roterde anbelangt, so konnen zwei
Gruppen der in ihr stattfindenden Prozefie unterschieden werden,
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welche ihrer Natur und Dauer nach scharf voneinander getrennt
sind. Uber das Eintreten der einen oder der anderen Prozefie
entscheiden Feuchtigkeit und Temperatur, oder besser, die Bi-
lanz zwischen Feuchtigkeit und Verdunstung. So fordert der
feuchte Winter zufolge der Ubermacht der Feuchtigkeit gegeniiber
der Verdunstung, nicht nur die iibliche Verwitterung, sondern
auch eine energische Zersetzung und Aufldsung, sowie die Ver-
lagerung der Verwitterungsprodukte. Daneben entwickelt sich auch
eine lebhafte Verwesung und Mineralisierung des Humus. Diese
Prozefle gehoren der ersten Gruppe an und erweisen sich als sehr
destruktiv. Mit der zunehmenden Temperatur und herantretender
Sommerdiirre erleiden aber die Prozefle eine Verzbégerung und
werden schlieBiich zum Stillstand gebracht. Jetzt iiberwiegt die
Verdunstung iiber die Feuchtigkeit. Der aride und heifle Som-
mer ldft jetzt die andere Gruppe der Prozefle zum Vorschein
treten: die vorher gelosten und ausgewaschenen Stoife, unter
ihnen besonders die austauschbaren Basen und die Kieselsdure-
Sesquioxydgemische, werden jetzt zur Oberildche hinaufbefordert
und die letzteren in der Oberflichenschicht zu ,Ton“ umgewan-
delt, um dort bestindig zu bleiben. Diese zweite Gruppe der Pro
zeBe wirkt somit im entgegengestzten Sinne, retrogradierend.
Die beschriebene Dynamik der Roterde gibt uns eine ge-
wisse Vorstellung von dem Verlauf der Nahrungserzeugung bei
diesem Bodentypus. Die Tatsache, dafi die Winterfeuchtigkeit
mehrere untereinander kausal verbundene Destruktionsprozefie
anregt, befiirwortet zur gleichen Zeit auch eine rege Bildung
von Pflanzenassimilativen, denn diese ist eine ganz naturgemifle
Folge der ersten. Bei Roterde sorgen dafiir Verwitterung, Zer-
setzung und Auflgsung von Mineralpartikeln, sowie Verwesung
von Humusstoffen. Und wiirden dabei keine andere Prozefie
eingreifen, so bestinde in diesem Umstande ein Grund fiir die recht
ansehnliche Fruchtbarkeit der Roterde. Nun aber treten dagegen zwei
Momente, welche zu ganz anderen Folgen fiithren, auf. Vor allem
bleiben die durch Zersetzung gebildeten Pflanzenassimilative nicht
an Ort und Stelle ihrer Enstehung liegen; am selben Orte und
im selben Zeitpunkte wo sie sich bilden, findet auch die Verla-
gerung statt, weshalb sie in die Bodentiefe hinabgewaschen wer-
den und somit fiir die Pflanzen zum guten Teil verloren gehen.
Dies ist der Moment, welcher die sonst gut veranlangte Nahrstoff-
ergiebigkeit der Roterde beschrinkt. Auch der Umstand, daf die
gelosten Stoffe beim weiteren Verlauf der Prozefle, nicht wie dies
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beim Tschernosiom geschieht, adsorbiert, sondern verlagert werden,
erhebt ein Bedenken gegen die adsorbierende Fihigkeit der Ro-
terde, bei welcher als ,Ton“ die Kieselsdure-Sesquioxydgemische
erscheinen. Auf die mangelhafte Ausbildung des adsorbierenden
Bodenkomplexes bei der Roterde macht schon K, K. Gedroiz
(4) aufmerksam, so daf die Roterde zwar als ,tonreiche® Bo-
denart erscheint, besitzt jedoch eine geringe Adsorptionsfihigkeit.
Diese urgiinstige Eigenschaft wird dadurch potenziert, daf mit
zunehmender Temperatur und heranriickender Sommerdiirre die
Destruktionsprozefie mehr und mehr abnehmen, um im Zeitpunkte
wo die Verdunstung die Feuchtigkeit zu {ibertreffen beginnt, ganz
zum Stillstand gebracht zu werden. Deswegen fallen jene Niihr-
stoffmengen welche bis dahin erzeugt wurden der Auswaschung
anheim, an ihre Stelle aber treten keine neuen heran, da zur
weiteren Bildung der zugidnglichen Nihrstoffe keine Bedingungen
mebhr vorhanden sind.

So wird die Narstoffergiebigkeit der Roterde stark einge-
schrinkt. Was die einzelnen Nahrstoffbestandteile anbelangt, so
kann die Stickstofferndhrung in der Vegetationszeit zufolge der
Humusarmut iiberhaupt nicht lange dauern, in der Zeit aber,
wo die Verdunstung die Oberhand nimmt, wird sie aus den
Griinden, welche A. Reifenberg (12) und H. Lundegardh
(8) anfithren (intensiver Sonnenschein, starker Wassermangel, Auf-
stieg von Salzlésungen) in betrdchtlichem MaBle gehemmt, viel-
leicht auch ganz verhindert. Die Versorgung der Pflanzen mit
Stickstoff ist unter solchen Verhiltnissen hauptsichlich auf die
erste Zeit der Vegetation beschrinkt; spiter, nach dem Verschwin-
den des Humusvorrates oder Hemmung der Verwesung, wird sie
stark herabgesetzt.

Ahnlich verhdlt es sich auch mit der Phosphorsdure. Allem
Anschein nach diirfte die Roterde iiberhaupt als ein schlechter
Phosphorsiureversorger der Pflanzen angesehen werden: sie ent-
steht auf Kalkstein, sie ist reich an freien Sesquioxyden. Dies
alles wirkt ungiinstig auf die Loslichkeit der Bodenphosphorsiure.
Hauptséchlich in den ersten Vegetationsphasen aber kann immerhin
die Auflosung auch in solchen Fillen durch biologische Prozefie
(Kohlensdure- und Salpetersdurewirkung in statu nascendi) sowie
kolloidale Kieselsiure bewirkt werden, bei der Roterde werden
jedoch diese Wirkungen frithzeitig begrenzt: die biologischen durch
das Aufhoren der Verwesung, die der Kieselsidure einerseits durch
ihre Auswaschung, andererseits durch ihre Verbindung mit Ses-
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quioxyden zu ,Ton“. Eine ausgiebigere Phosphorsaureversorgung
der Pflanzen findet somit ebenso wie im Falle des Stickstoffs
hauptsichlich in der erstin Vegetationsperiode statt, um spaterhin
mehr und mehr nachzugeben. Mit Vorbehalt diirfte jedoch
als sehr wahrscheinlich angenommen werden, daf} die Phoshpor-
siureversorgung der Pilanzen nicht wesentlich linger (vielleicht
auch kiirzer) dauert, als die des Stickstoffs und dafBl die Zufuht
beider Nihrstoffe ungefihr zu gleicher Zeit aufhort.

Ganz anders gestalten sich die Verhiltnisse hinsichtlich des
Kali. Die durch Verwitterung und Zersetzung Dbelreiten und
in Losung gebrachten Kalimengen werden, soweit sie nicht gleich
von den Pflanzen aufgenommen werden samt anderen Basen und
Salzen in die Bodentiefe verlagert. Dieser Vorgang vollzieht sich
ununterbrochen und dauert solange die Feuchtigkeit iiber die Ver-
dunstung iiberwiegt. Sobald aber die letztere die Oberhand ge-
winnt und die Destruktionsprozefie dadurch zum Stillstand ge-
bracht werden, beginnt das Emporsteigen der ausgewaschenen
Stoffe, also auch des Kali, gegen die Oberfliche. So bleibt
das Kali den Pflanzen wihrend der ganzen Vegetationzeit zur Ver-
fiigung. Danach wire anzunehmen, dafl um die Zeit wo der
Stickstoff und die Phosphorsiure dermafBen fehlen, dafl sich ein
betreffender Nihrstoffhunger bei den Pflanzen zeigl, das Kali der
Pilanze auch weiterhin fortwihrend zugefithrt wird.

Wenden wir nun die iibsr den Erndhrungsvorgang in den
Roterden erh:ltenen Gesichtspunkte auf unseren Fall, auf die
Tabakpilanze, an. Es ergibt sich dann ohne weiteres, dafi die
Tabakpflanze 1 vorwiegend in der ersten Entwicklungsperiode mit
allen drei Nihrstofien, Stickstoff, Phosphorsiure und Kali, ge-
niigend versorgt werden, daB aber weiterhin Stickstoif und Pho-
sphorsiure schnell abnehmen, so daB nur Kali verfiigbar bleibt.
Nun zeigt tatsichlich der auf Roterde gebaute Tabak eine Ent-
wicklung, welche einen derartigen Ernahrungsvorgang gut bestd-
tigt. Die Pilanzen zeichnen sich durch einen allgemein zarten
Bau und ziemlich niedrigen Wuchs (kaum 50—60 cm.) aus; die
Pflanzen besitzen eine geringe Zahl von Blittern, deren Oberflache
ebenfalls sehr gering ist; die Feinheit der Blatter ist grof,, was
im Zusammenhang mit ihrer licht gelben Farbe fiir die Qualitat
des Tabaks von allergrofiter Bedeutung ist. Die Ernte ist niedrig,
die Qualitat dagegen sehr hoch. Alles dies ist eben durch die
Dynamik der Roterde bedingt und ist die Folge des beschrie-
benen Ernihrungsvorganges, welcher sich dadurch auszeichnet,
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da den Tabakpflanzen das ihnen so nétige Kali in ergiebigem
MaBe zur Verfiigung gestellt wird, was zwar eine geringe Pro-
duktion von Tabak dafiir aber eine hohe Qualitat bedingt.

Braunerde. Die Braunerde als Bodentypus ist bisher wenig’
untersucht worden. Ramann (10) betont die Zugehorigkeit der
Braunerde zu dem mitteleuropdischen Klimagebiet. Nach K.
Glinka (6) gehort sie zu den Boéden von mittlerer Befeuchtung
und weist hiermit enge Beziehungen zum Podzol auf. Mit Riick-
sicht auf gewisse Abweichungen bemerkt Glinka, daB die west-
europdische Braunerde (d. h. Braunerde Mitteleuropas) ,sozu-
sagen das letzte Stadium der sauren Podzolierung ist, das den
Ubergang zum Roterden- und Terra-rossa-Typus bildet*. Auch
A. L Stebutt (16 a, b) vertritt die Meinung, daB die Braun-
erde eine Zwischenstellung zwischen dem Podzol- und Laterit-
typus einnimmt und nennt sie infolgedessen ,intermediire* Bo-
denbildung, erweitert aber diesen Begriff durch die Beziehungen
der Braunerdezone zu jener des Tschernosioms.

Die Braunerden Europas stellen recht fruchtbare Boden dar.
H. Lundegdrdh (8) betont ausdriicklich, daB in humiden Kli-
magebieten alle Kulturbéden dem Typus der Braunerden ange-
horen. Nach A. L. Stebutt (16) nihert sie sich diesbeziiglich
sogar dem Tschernosiom an, steht ihm aber hauptsichlich deswe-
gen nach, weil die Bildung der mit Basen gesittigten Adsorptions-
verbindung mangelhaft vor sich geht, ferner auch weil ihr Humus
infolge der energischen Zersetzung weder den Gehalt noch die
Beschaifenheit desjenigen im Tschernosiom erreichen kann. Die
verhiltnismiflig grofe Fruchtbarkeit der Braunerde ist aber auch
dem Umstande zuzuschreiben, daB sie nie in dem Mafle aus-
gewaschen ist, wie die Podzole und Roterden.

Beziiglich der Dynamik der Braunerden liegen gegenwirtig
nur die Angaben von A. I. Stebutt (16 a, b) vor. Nach diesem
Autor ist die allgemeine Charakteristik fiir deren Dynamik ,eine
geniigende Zersetzung (Destruktion) bei ganz schwacher Auswa-
schung®. Da nun, mit bezug auf die erwihnte intermediire Stel-
lung der Braunerde, die Bedingungen fiir eine Destruktion ohne
Auswaschung 4duBerst selten und zwar nur in ganz bestimmten
Fiéllen zutreffer, so folgert Stebutt daraus, daB die Braunerde
eigenilich keine stabile Dynamik besitzt. Ihre Dynamik richtet
sich je nach dem sie an die Podzol- oder Roterdezone angrenzt.
In allen Fillen aber zeichnet sich die Braunerde dadurch aus

Sy

dafl sie kein CaCO, fithrt, da sowohl der Kalk als auch alle
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leicht 16slichen Salze in die Tiefe verlagert werden. Die frei
gewordene Kieselsdure und die Sesquioxyde werden an ihrem
Zusammentreten wesentlich verhindert, obgleich sie nur im ge-
ringen Grade der Verlagerung unterliegen.

Die Braunerde zeichnet sich durch geringen Gehalt an Hu-
mus aus, doch ist sie in der Regel reicher an Humus als die
Roterde. Deshalb erweist sie sich hinsichtlich der Stickstoffversor-
gung der Pflanzen weit ausgiebiger als die Roterde, was auflerdem
auch bei der Braunerde der gesteigerten Humuszersetzung zuzu-
schreiben ist. Etwas ungtinstiger diirfte sich die Phosphorsidurever-
sorgung gestalten. Da die Braunerde an Kalk arm ist, so soll
die Phosphorsidure an die Sesquioxyde gebunden sein. Nach J.
Wytin (21) sind solche Phosphorsidureverbindungen auch bei
schwach saurer Reaktion unzersetzbar, den Pilanzen somit wenig
zugédnglich. Die schwach saure Reaktion ist die Folge der bio-
logischen Prozefle sowie des Kalkmangels, welch letzterer die
Ca(HCO;),-Bildung und dementsprechend auch eine eventuelle
Neutralisation unméglich macht. Unter soichen Verhdlinissen kann,
nach J. Wytin (21), die Aufldsung der Phosphorsidure sogar
herabgesetzt werden. Wenn dennoch betrichtliche Mengen der
Phosphorsdure in Losung iibergehen und den Pflanzen zugénglich
werden, so mufl dies der Wirkung des adsorbierten Kalziums
zugeschrieben werden. Vie: besser ist die Versorgung der Pflan-
zen mit Kali. Dank der ziemlich starken Destruktion werden reich-
liche Kalimengen befreit und in Losung ftiberfithrt. Sie werden
teilweise ausgewaschen, aber da sich der ganze Vorgang {fort-
wihrend erneuert, so finden die Pflanzen, stets die Gelegenheit die
den ihnen gebithrenden Kalianteil von der Auswaschung zu retten
und aufzunehmen.

Fassen wir nun den gesamten Erndhrungsvorgang bei der
Braunerde zusammen, so ist anzunehmen, daff hier die Versor-
gung der Pflanzen mit Stickstoff und Kali besser vor sich geht
als mit Phosphorsdure. Ein derartiger Erndhrungsvorgang bewirkt
eine ziemlich giinstige Entwicklung der Tabakpflanzen. Im
Vergleich zu Roterde, zeichnen sich diese in der Regel durch eine
kraftigere Entwicklung aus; ihre Linge betrigt ca 60—80 und
sogar bis 100 cm.; die Anzahl der Blitter sowie ihre Oberfldache
ist hier stets groBer. Offenbar werden die Pflanzen auf Brauner-
den besser genihrt; einerseits fiithrt dies zur Verlingerung der
Vegetation, bedingt aber auch reichlichere Ernten. Daher be-
halten die Blatter ihre griine Farbe lidnger als auf Roterden, wer-
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den jedoch nie so fein wie diese, obwohl sie am SchluBie der
Vegetation fast ebenso lichtgelb werden wie jene auf Roterde.
Im Vergleich zur Roterde bewirkt die Dynamik der Braunerden
eine Erhdhung der Ernten, jedoch eine gewisse Qualitdtsernie-
drigung. Nach der Erfahrung der Tabakpflanzer dieser Gegend
ist die Qualitdtsverminderung von der Jahreswilterung abhingig:
in den trockeneren Jahren ist sie geringer, in den feuchteren
-dagegen grofler. Immerhin ist diese Beeinflussung wiederum auf
die Erndhrungsdynamik zuriickzufiihren.

Smonica. Dieser Bodentypus erscheint als eine relikte, an-
geerbte, sowie auch als eine topogene Bodenformation. Eingehender
hat sich nur A. L. Stebutt (16 b) mit Smonica befafit. Im allge-
meinen zeichnet sie sich durch eine Dynamik aus, die derjenigen
der Braunerden ganz nahe steht, besonders was die positiven
Seiten der letzteren anbelangt. Daher wird die Smonica im Ver-
gleich zur Braunerde als ein fruchtbarer Boden betrachtet. In
einer Eigenschaft aber unterscheidet sie sich stark von dieser:
sie enthalt, ihrer Bildungsart gemif, sauren Humus, was be-
dingt, daf sich ihre Einwirkung auf die Kulturpflanzen anders
gestaltet als jene der Braunerde, obgleich beide &hnliche Dyna-
mik besitzen. Gerade an Tabakpflanzen 146t sich dies gut beo-
bachten: der auf Smonica gebaute Tabak liefert wiichsige, kraf-
tige Pflanzen, die stets eine lidngere Vegetationszeit beanspruchen,
grofle, verdickte, dunkelgriine Blitter tragen, welche mit der
Zeit noch dunkler werden. Die bekannte Fruchtbarkeit der Smo-
nicabdden, als Folge des giinstigen Erndhrungsvorganges, fithrt
zur grofien Ernteproduktion, der saure Humus aber wirkt schlecht
auf die Qualitat.

Alluvialbdden, soweit sie anbaufahig sind, zeichnen sich durch
-grofie Fruchtbarkeit aus. Durch periodische Uberschwemmungen
werden sie stets verjiingt, ihre Ackerkrume erneunert. Dadurch
werden die bodenbildenden Prozefie veischleiert, es fehlt jede
morphologische Ausbildung samt anderen Verdnderungen, welche
einem Boden im reifen Stadium der Bildung eigen sind. A. L
Stebutt (16 b) bezeichnet solche Béden als ,scheinbar ady-
namische“. Immerhin stehen die Alluvialbdden, wie es unsere
Bodenforschungen im Morava-Tal (17) bestatigen, deuilich unter
dem Einflue des lokalen Klimas, sind also doch klimatogen,
und falls sie der Ausbildung zum Bodentypus einen Widerstand
entgegensetzen, so ist dies nur dem Umstand zu verdanken, dafl
sie stets mehr oder weniger an Humus und Kalk reich sind.
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In trockeneren, besonders aber in ariden Gebieten enthalten die
Alluvialb6den aufierdem verschiedene Salze, vorwiegend Chlo-
ride. So ergaben unsere qualitativen Analysen im Bassin von
Skoplje eine nie ausbleibende Anwesenheit von Karbonaten, auch
von Chloriden in den dortigen Alluvialboden.

Die beschriebenen Eigenschaften der Alluvialbdden beein-
flussen die Entwicklung der Tabakpflanzen in eigentiimlicher
Weise. Der Tabak zeichnet sich durch ein auffallend iippiges
Wachstum, sehr lange Vegetation aus; seine Blétter sind zahl-
reich, ziemlich grofl, dunkelgriin, sie sind gekrduselt und hingen
abwirts. Die dunkelgriine Farbe der Blitter geht stellenweise in
die braune iiber, so dafi auf dunkelgriinem Felde braune Flek-
ken auftreten. Die Blitter sind verhidltnismafiig sehr dick. Die
Ernte ist hoch, die Qualitit jedoch ziemlich niedrig. Die Pflanzen
werden im Laufe ihrer ganzen Vegetation iibermidfiig erndhrt,
was der Dynamik der Erndhrung sowie der stimulierenden Wir-
kung der Chlorsalze zuzuschreiben ist; auch die niedrige Qualitat
bestdtigt zweifellos ein UbermaB an verfiigharen Nihrstoffen.

Solontschak. Dieser Bodentypus ist besonders von D. Vi-
lenski (18; gut erforscht worden. Er nennt ihn ,hydrogene*
Bodenbildung. Solontschakbdden entstehen in ariden abfluBilosen
Gebieten als Folge der Uberschwemmungen niedriger Lagen mit
salzfithrenden Gewdissern, bei hoher Sommertemperatur. Beim
Verdunsten des Wassers bleiben die Salze auf dem Boden, ihre
Mengen wachsen von Jahr zu Jahr und versalzen die Ober-
flachenschicht.

Solontschakboden zeichnen sich, wie iibrigens auch andere
Salzboden, durch energische Zersetzungsvorginge sus. Da eine
energische Dynamik eine Vorbedingung der Fruchtbarkeit ist,
so sollten danach diese Boden fruchtbar sein. Aber der Salzge-
halt schlieft diese Moglichkeit aus. AuBerdem zeigen die Solon-
tschakboden eine ganz spezifische Dynamik. Solange noch die
Feuchtigkeit im Boden anhilt, also im Friihjahr, bieten sie den
Pflanzen einen recht giinstigen Standort; mit steigender Verdun-
stung aber heben sich die Salze immer mehr an die Oberfliche;
hier wird mit der Zeit die Konzentration so hoch, dafl die Pflan-
zen stark leiden und oft zugrundegehen.

Der im Bassin von Skoplje vorkommende Solontschak enthilt
ansehnliche Mengen von Chloriden, gewissermaBen auch von Sulfa-
ten. Die Tabakpflanzen wachsen auf diesem Bodentypus bis zu einer
Zeit normal, sobald aber die Trockenperiode eintritt, bleiben sie




124 D.B. Todorovié

im Wachstum zuriick und verkiimmern. Die Blitter werden friih-
zeitig dunkel, weisen schwarzbraune Flecken auf und hidngen
abwirts. Auf Solontschak ist sowohi die Ernte als auch die Qua-
titdt niedrig.

Aus unserer Auseinandersetzung geht hervor, daff die eda-
phische Einwirkung einzelner Bodentypen auf die Qualitat des Tabaks
verschieden sein kann, da8 sie aber in jedem Bodentypus einen
bestimmten Charakier trdgt. Eine derartige Erscheinung ist kein
Zufall. Wie unsere Auslegungen zeigen, ist die verschiedene Wit-
kungs weise durch die Dynamik bestimmt, welche in jedem Boden-
typus charakteristischen Bodenprozefien entspricht und den gesam-
ten Komplex der Bodeneigenschaften, mitunter auch die dkologisch
wichtigsten physikalischen, chemischen und biologischen bei je-
dem Bodentypus auf eine spezifische Weise beherrscht. Da auch
der Vorgang der Pflanzenerndhrung dabei mitbedingt wird, so
muf sich in jedem Bodentypus ebenso eine spezifische Ernah-
rungsdynamik einstellen, die entscheidet, in welcher Richtung
der Boden auf das Pflanzenwachstum einwirkt. Demnach erscheinen
die Bodentypen in Bezug auf ihre okologische Wirkung als be-
stimmte Individuen, was ihnen einen hervorragenden 6kologischen
Wert zuteilt.

Die beobachteten Zusammenhidnge zwischen verschiedenen
Bodentypen und der auf ihnen erhaltenen Qualitdt des Tabaks
geben eine schone lllustration fiir die Richtigkeit unserer Aus-
einandersetzungen. LCiese konnen freilich noch keine Verallge-
meinerung beanspruchen. Dazu sind weitere Forschungen in an-
deren Gebieten erforderlich. Aber diese Arbeit sei als eine An-
regung fiir solche Forschungen anzusehen.
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