UBER DIE FLORA EINIGER TUFFABLAGERUNGEN IN
SUDSERBIEN

von
P. Cernjavski
(Beograd, 19. XIL. 1930).

In letzter Zeit konnte ich die Tuffablagerungen in Sid-
serbien etwas systematischer untersuchen. Im folgenden werden
die Resultate ‘der Untersuchungen der Kalkuffe vom Matka und
der Kisela Voda, beide in der Umgebung von Skoplje, sodann
von Valandovo an der StraBe Udovo — Strumica mitgeteilt.

L Der Tuff beim Kloster Matka.

~ Diesen Standort besuchte ich dreimal. Er liegt vor dem
Eingange in die Treskaschlucht beim Dorfe Sisevo. Die Tuffa-
blagerungen bilden eine Terrasse welche 20 m. hoch iiber dem
~ Treskaniveau ist an dem linken Treskaufer, auf welchem das
 Kloster Matka liegt. Die Tuifschichten sind in der Mitte hori-
zontal, seitwirts fallen sie etwas ab. Die Tuffterrasse ist heute
‘trocken und nur ein Béchlein flieBt abseits vorbei, Dieses Bich-
lein ist wahrscheinlich ein kleiner Rest der fritheren tuffbildenden
starken Quellen. Die Machtigkeit des Tuffes dbertrifft 15 m.
Dieser ist durch eine Schuttablagerung bedeckt, welche aus rot-
lich gelbem Lehm besteht, dem scharfe Steinbruchstiicke beige-
mengt sind. Nach den Pflanzenabdriicken gliedert sich die Tuff-
- ablagerung deutlich in drei anfeinanderfolgende Schichten, welche
“auBerlich sonst fast keinen Unterschied zeigen. ;
A. Die unterste Schicht stellt eine kompakte, harte Masse
. dar, welche unter den Hammerschldgen klingt und schwer zer-
sallt. In dieser Schicht kann man kein deutlichen Blattabdriicke
erkennen und bei mikroskopischer Untersuchung findet man nur -
unbestimmbare Pflanzengewebe — und Pollenreste.
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B. Die mittlere und untere Schicht machen die Hauptmasse:'
des: Tuffes aus, die mittlere Schicht allein ist etwas iiber .10-m.
dlck von feinerer Struktur und weicher als die Schicht A. Sie
ist le:cht ~spaltbar und voll von Blattabdrucken In ihr konnte ich:
folgende Geh(}lzarten bes’nmmen '
Betula verrucosa. - i
Salix cf. alba ‘ sehr zahlreich
Juniperus excelsa hiufig
Juniperus excelsa 1. relznospora | L
Populus tremula 4P i o
, Fiir die Abdriicke von J. excelsa ist zu bemerken, daB meist
die Harzdriise klar smhtbar ist. Auch die Dicke der Zweige
stimmt mit derjenigen von J. excelsa iiberein. Es ist jedoch nicht
ausgeschlossen, dafi unter diesen Abdriicken auch solche von
J. foetzdisszma vorhanden sind, da auch diese Pilanze, wie J. ex-
celsa, heute in der néichsten Umgebung von dieser Tuffmasse wichst.
- C. Die obers’[e, dritte, Schicht ist nur 2—3 m. michtig und
_ist so weich, daf sie unter dem Drucke zwischen den Fingern
zerfillt. Sie enthalt auﬁerordenthch viel Pflanzenabdriicke. Sie ist
an Arten — und Individuenzahl viel reicher als die mittlere
~ Schicht. In ihr fand ich folgende Geholzarten:
J. excelsa hdufiger als in der mittleren =
 Quercus cf. cerris
— == conferta
— . — pedunculataq
—  — pubescens
~ — sessiliflora
Betula verrucosa
 Acer pseudoplatanus (Blatter und F ruchte) )
— tataricom — @ e
Salix cf. caprea ‘ o
— — cinerea
Acer platanoides
‘Clematis ct. flammula
Evonymus ct. europaeus
Fraxinys sp. : e
Hedera helix = { selten
Juglans regia
Platanus orzem‘alzs
Sorbus aria
Tilia sp.

sehr zahlfeich

nicht hanfiz
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Wenn wir die rezente Gehblivegetétioﬂ von Matka mit der
fossilen vergleichen, so sehen wir, dafl die rezente Vegetation

Abb. 1: B aus mittlerer und C aus oberer Tuffschicht. 1. Salix. cf. alba, fra-
gilis; 2. Belula verrucosa; 3. Quercus cf. pedunculata; 4. Quercus cf. pubescens;
5. Quercus cf. sessiliflora; 6, 7. Acer tataricum; 8. Juniperus cf. excelsa.
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ungefahr mit der fossﬂen der dritten Schxcht uberemsttmmt aber
~daBl das Zahlenverha]tmss im Bestande der rezenten und fossilen
Vegetation verschieden ist. Aufierdem fehlen der rezenten Vege--
tation die Birke; der Ahorn (Acer tataricum), Mehlbeere (Sorbu&
aria), die Eichenarten (Quercus pedunculata, cerris) und einige
- andere und atich die Menge der /. excelsa und /. foetzdzssmza

- wie auch Salix caprea ist heute nicht so groB, wie frither. Es

muB hinzugefiigt werden dal in der obersten (dritten) Schicht

der Buxbaum ganz fehlt, wihrend er jetzt das domiriante Element

der Geholzvegetahon in der nachsten Umgebung des Stan-
do:tes ist. ‘
‘Der Zustand der B attabdrucke zeigt deuthch dafi die Blatte:
entweder direkt von Baumen auf die Stelle gefallen sind, wo der
Tuff sich abgesetzt hat, odér daf sie dorthm aus naher Umge-“
bung dirch Wind gebracht worden sind.
Vergleicht man die Geholztlora der mittleren und der ober-

- ,sten Tuifschicht, so fallt der grofie Unterschled in den Geholzarten; ‘
‘ dleser Schlchten auf. So ist die Birke in ‘der mittleren Schicht,

~ die 10 m. machtig ist, dominant, wahrend sie in der obersten,

ca 3 m. dicken Schlcht seltener und in Gesellschaft mehrerer’ .

und anderer Beglelter als in der darunter liegenden Schicht ist.
‘ - Da in Sﬁdserblen aub der Hohe von 300 m. uber dem

Meere (Meeresmveau des Klosters ‘Matka) bis jetzt mrgends ein.

», Blrkenwald vorkommt 5o muf man annehmen, daff der Vegeta- .

: ’uonswechsel widhrend der Lagerung der mittleren und oberen
Tuffschicht durch einen Klimawechsel verursacht worden sei. Die

 mittlere Schlcht mit den Blattabdriicken von Birken und thter-f,‘ ;
pappeln wiirde somit einem Zeitalter angehoren WO das Klima

etwas kiihler und feuchter war als das heutige. Dageren wiirde

die obere Tuffschicht mit Eiche und Birke einer Zeit mit war-
merem und trockenerem Klima entsprechen, einem solchen welj
“ches heate in derse}ben Gegend auf der Hohe von ca 1000 m.
herrscht. So finden wir heute auf dem im Siiden von Matka lie-
genden und ungefdhr 5 km. in der Luitlinie von ihr entfernten
‘Osojeberge einen Mischwald von Ezche (Quercus sesszlzs) und
Birke. Der Wald liegt auf der Nordlehne des Berges Daraus IS'[',
zu schheﬁen, dafl der Khmawechsel zu Ende der Tuffbildung am -
Ausgange eines kalten Klimas (des. Dxluvmms?) erfolgte. Dies.

:stlmmt mit  der Meinung Cviji¢’s? ﬁberem, ~nach welcher*

- LCvijie J Osnove za geografuu lgeologlju Makedomje i Stare Srbue
,‘Beoarad 1911 e ; .
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die unteren Terrassen bei Matka der Wiirmglaziation entspricht,
we.l dle_’I‘uffterrasse Matka zwischen den zwei letzten Terrassen
. iji¢ liegt. Dafiir spricht auch der Charakter der heutigen
Vegetation bei Matka, welche ganz xerophil ist, wihrend dieje-

Abb IL: 1. Quercus cf. pedunculata; 2. Q.cf. pubescens; 3. Q. ct. sessiliflora; ,
4. Acer pseudoplatanus; 5. Acer i{alaricum; 6. Juniperus cf. excelsa. 3 X (nor- -
male und Jugendblatter); 7. Acer platanozdes
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nige der obersten Tuffschicht mesophilen Charakter hat. Die Ve-.
getation der obersten Tuffschicht ist von der rezenten durch eine
Schuttablage‘rung von kontinentalem Charakter getrennt. '

2. Der Tuff be1 Kisela Voda.

Unwelt von Skopl]e am Fufle des Berges Vodno befmdet

 sich am Wege Skoplje — Sopiste ein ver!assener Steinbruch, in
~ dessen Nihe sich eine Mmeralwasserquelle befindet, welche Ki-

_ sela Voda (Sauerwasser) heiBt. Gleich neben dem alten Steinbr uche :
1st unldngst ein neuer Tuifsteinbruch erofinet worden, Dieser Tuff
_ stellt eine riesige Masse dar, deren oberer freiliegender Teil iiber

8 m. michtig ist. Der untere Teil der Tuffmasse liegt unter

alluvialen Srhchten tief vergraben. In der Mitte des alten Stein-

‘bruches ist eine schwache Squasserquelle Der Tuff hegt zum

_ Teil unter einem Schutkegel, wie bei Matka, aber er ist viel

méchtiger und weist eine deutliche Schichtung von graugelbem o

{.ehm mit Bandem von schwarzem Lehm und von scharfen Stem-
bruchen auf. L ,

Die Tuifmasse zeigt eine Erhohung in der Mltte und stellt* -

einen halbkugel1g=n Polster vor, der dadurch entstanden ist, daff
_ das Quellwasser fiber eine flache Unterlage allseitig geflossen ist.
_ Daher fallen die Tuffschichten von der Mitte an auf allen Seiten
ab. Auf der Vodnosexte keilt sich dle Schicht des schwarzen ~
 Lehmes in den oberen Teil des Tuffes ein, ~ -
In diesem Tuffe kann man 2 Schichten unterschexden D1e

untere Sch;cht ist ca 6 m. mach‘ug In der Struktur und Armut

~ an PHlanzenresten erinnert sie an die unterste Schlcht des Mat-

katuffes. Die obere Schlcht ca 2 m. dxck ist mit der obersten

. Schicht des Matkatuifes ahnhch d. h. sie ist weich und TEICh an
. Pflanzenabdrﬂcken‘ In dieser Schlcht fand 1ch ' ‘ o

Quercus cf. cerris ‘
. —  — conferta
- -~ — pedunculata massenhaft -
. —  — pubescens

o - sesszlzﬂora

Tilia sp.
Ulmus ct. campesz‘rzs
- montarza

sparhch

}
, .
~ Salzx cf. capreg : l
(
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~ AuBlerdem noch in Menge Blattabdriicke der Gramineen
-und Cyperaceen und Zweigabdriicke von verschiedenen Geholzen.
,‘Dle Vegetation des Tuffes zeigt einen fast reinen Eichenwald
~ aus Stieleiche und anderen Eichenarten. Ein solcher Wald = exi-
stiert heute in den Tilern Siidserbiens nicht. Er enspricht einem
feuchteren und kiihleren Klima. Die heutige Geholzflora des
- Berges Vodno in der Nahe des Tuffes ist zwar durch den Ein-

Abb HE.14 2. Quercus cf. pedunculala, 3. Q- cf. seaszltflam

~-flufl des: Menschen verarmt aber msofeme sie noch exxstxert 1st
 sie ganz xerophil.- R .
-~ . Diese Verhilthisse zwmgen uns anzunehmen daB die Tuff-
- ‘bxldung durch Klfmaﬁnderung ‘unterbrochen worden ist, und daf
die Schuttablagerung, welche der Tuffblldung folgte, eine konti-
nentale Bildung ist, welche der rezenten Periode vorausge-:
ugangen ist2

V i 3. Der Tuff be1 Va]andovo
i : Im Jahr 1929 konnte ich der. Tuffab]agerung bei Valandovo
mehr Zelt widmen. Auch hier konnte ich zwex Tuffschxchten

: 2 Andruss ow, N., Die. Terrassen von Sudak. Mem. d Ia Soc d."Nat:
de Kieff,, T. XXII, 1912.
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unterschelden Dxe untere Schicht besteht aus weicher, brockeliger
~ Tuffmasse, welche horizontal geschichtet ist. Sie enthillt sehr viel
‘Blattabcrucke Die obere Schicht ist 15 m. michtig, mit unregel-
miBiger Schichtung und ihre Tuffmaste ist hart und sie klingt
beim Schlagen. Diese Schicht enhilt eine Menge von Zweigen,
aber seht wenig Blattabdriicke. In der unteren  Schicht: befinden
~sich ‘Blattabdriicke von: , .
Ostrya carpinifolia sehr hanfig
Quercus cf. pubescens ,,
— .~ sessiliflora } gemein
Ulmus sp.

Salix cf. caprea :
Scolopendrzum vu[gare selten
Tilia sp.

In der oberen Tuffschicht fand ich folgende Pflanzen :

Quercus: ct. pubescens

—  — sessiliflora } gemein

 Hedera helix '

Acer pseudoplatanus
Alnus glutinosa
Evonymus?
Rubus cf. anatolicus selten
Salix cf. caprea
Tilia_ sp.
Ulmus f. campestris

Im meiner fritheren Publikation habe ich einen: Blattabdruck

von Fagus silvatica angefiihrt. Da ich damals der Schichtung des
. Tuifes keine Aufmerksamkeit widmete, so kann ich heute nicht
sagen, welcher von den zwei: Schichten der Blattabdruck ange-
hort. Da aber in der unteren Tuffschicht die Blattabdriicke von
Ostrya carpinifolia die hdufigsten sind und da sie mit dem Blattab- -
driicke von Scolopendrium vulgare zusammen vorkommen, So ist
es wahrscheinlich, dal die Bildung dieser Schicht zu einer Zeit
erfolgte; wo das Klima etwas feuchter war, als wahrend der Bil-

~ dung der oberen Schicht, wo wir die Dominanz der Eiche finden.
- Heute wird der Tuff nicht mehr gebildet, denn der Bach flieft
abseits der Tuffmasse. Der Bach ist heute sicher an Wasser armer
als zur Zeit der Tuffbildung, denn die ganze Lehne oberhalb

Bull. Inst. et Jard. Bot. Univ. Belgrade Tome I, 17
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Valandovo ist durch Tuffabla’gerun‘gen mehr oder weniger be-
deckt. ‘In .der nichstem Umgebiing des Tuffes wachst heute eine
‘ submediterrane zum Teil immergriine Vegetation.?

 Abb. IV: 1, 2. Ostrya carpinifolia; 3. Salix cof. caprea; 4. Acer pseudoplatanus,
5. Ulmus cf. campestris; 6. Tilia sp. 7. Scolopendrium vulgare.

" s Cernjavski, P. Geholzflora einiger Kalktuffe in Siidserbien. Buls de
TInst. et du Jard. Bot. de I'Univ. de Belgrade, T.1, Ne 1, 1928.
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SchluBfolgerungen.

-Aus dem Mitgeteilten kénnen wir folgende Schliife ziehen:

1. die Klimaanderungen, die sich in den Tuifablagerungen
wiederspiegeln, haben keinen lokalen Charakter, sondern sie sind
als regionale Erscheinungen zu betrachten; -

2. diese Klimadnderungen entsprechen denjenigen der Eis-
zeiten, aber die Synchronisierung dieser Klimaschwankungen mit -
den alpinen Glaziationen ist leider vorldufig unméglich.

Fir die Unterstﬁtzuhg bei meinen ’Untersuchungen bin ich

meinem Lehrer Herrn Professor Dr. N. Ko§anin zum Danke
verpflichtet. ' :

17%






